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(57) Sang ché dé cap dén phuwong phéap kiém soat mang sinh hoc, loai bo mang sinh hoc da

hinh thanh va/hodc kiém soét sy sinh trudng cua vi sinh vat, tot hon 1a vi khuén, trong moi

truong nudc cua quy trinh san xuét cong nghiép c6 nguyén liéu soi xenluloza. Trong
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dua vao moi trudng nudc cua quy trinh.
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Linh viec k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén phuong phap kiém soat su sinh trudng cua vi sinh vét
va/hodc cac mang sinh hoc trong quy trinh cng nghiép theo phan dbi twong cua cac

diém yéu cau bao ho doc 1ap kem theo.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Vi sinh vat ¢6 mit & hdu hét cac quy trinh cong nghiép. Su c6 mit ciia chiing dic
biét can trd cac quy trinh ma st dung nhidu nuée, nhu quy trinh san xuit bot gidy,
gidy, bia hodc twong tu. Vi sinh vét phat trién manh khi nudc trong quy trinh c6 chira
cac chit hoa tan phan huy sinh hoc dugc va nhiét d6 va do pH ciia quy trinh 13 thuan
loi cho su séng cta vi sinh vét. Vi sinh vat ¢6 thé x4m nhép vao quy trinh thong qua
su nhiém tap tir khong khi, nudc thdé dau vao va/hodc nguyén liéu thd khong vo trung.
Néu khong thyuc hién cac bién phap chdng lai, vi sinh vét c6 thé giy ra nhiing van dé
nghiém trong trong quy trinh, nhu quy trinh san xuét gidy. Nhitng van dé lién quan
dén vi sinh vat bao g@)m, vi du, phan huy cac chét phu gia hda hoc, thay dbi bat loi vé
do pH cua quy trinh, sy hinh thanh cac hop chit c6 mui khé chiu hodc ddc, va/hoic su
hinh thanh mang sinh hoc trén cac bé mit.

Trong san xuit gidy va bia, nhimg van d& nay c6 thé ddn dén khiém khuyét, nhu
dbém va 13, trong bang gidy da tao ra, hodc tham chi gdy dut bang gidy va dimg may,
vi du khi cuc nhét bi bong ra. Trong nha may bot giéy, giéy hodc bia, su sinh truéng
khong kiém soat ctia vi sinh vat do d6 c6 thé gay ra cac van dé va can c6 bién phép xtr
ly kiém soat vi sinh vét. Tuy nhién, chi c6 mot sb lugng han ché cac tac nhan chong vi
sinh vat chimg to dugc kha nang diét sinh vat hiéu qua trong cac diéu kién cia quy
trinh hién hanh trong san xuit gidy hodc bia, vi du ndng d6 nguyén liéu soi xenluloza
cao, nhiét do cao, téc do6 dong 16n va nhu ciu chit oxy héa cao. Hon nita, trong cic
quy trinh nay vi sinh vat, cha yéu 1a vi khuén, c6 mat lién tuc va c6 thé duge dua vao

gitta quy trinh lién tuc. Do cac diéu kién cta quy trinh, cac chit diét sinh vat thong
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thuong, ma dugc st dung trong cong nghiép bot gidy, gidy va bia khéac voi céc tac
nhén chéng vi sinh vat thong thuong duge sit dung trong cac linh vuc cong nghiép
khéc, chang han cong nghiép thuc pham hoic nong nghiép. Vi du, trong cong nghiép
thue phdm, mai truong dugc khir trung khi bat dAu sau d6 viéc san xudt tiép tuc trong
didu kién v6 tring va nguyén lidu thd vo trung. Cac diéu kién nay rat khac véi cac
diéu kién khong vo trung hién hanh trong quy trinh mo dé san xuit gidy hodc bia. Dic
biét quan trong trong céc quy trinh c¢6 nguyén liéu soi xenluloza, nhu quy trinh san
xuét bot gidy, gidy va bia, 1a viéc kiém soat hiéu qua mang sinh hoc trén cac bé mat
cua quy trinh. Sy hinh thanh mang sinh hoc van 12 vin dé thuong xuyén trong san
xuit gidy va bia, bt ké viéc st dung thudng xuyén cac chét diét sinh vat thong thuong
trong dong nudc tai tudn hoan. C6 nhu cAu cai thién hiéu quéa kiém soat mang sinh hoc

trong cac diéu kién ctia quy trinh san xuét bot gidy, gidy va bia.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a giam thiéu hodc thdm chi c6 the loai bé cac nhuge

diém dang t6n tai trong c4c giai phap k¥ thuét da biét.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuét phuong phép dé c6 thé kiém soat hiéu
qua cac mang sinh hoc v6i lidu thap trong quy trinh san xuét cong nghiép c6 nguyén

liéu soi xenluloza, vi du, trong san xuat bt gidy, gidy hoac bia.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat phuong phéap d8 c6 thé ngan ngira, we ché
va/hodc giam hiéu quéa su phat trién mang sinh hoc véi lidu thdp trong quy trinh san
xuét cong nghiép c6 nguyén liéu s¢i xenluloza, vi du, trong san xuit bot gidy, gidy

hodc bia.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat phwong phap dé c6 thé kiém soat hiéu qua sy
phat trién clia cac vi sinh vét trong quy trinh san xuét cong nghiép c6 nguyeén liéu soi

xenluloza, vi dy, trong san xuat bot giay, gidy hodc bia.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuét phuong phéap kiém sodt cong nghi€p
mang sinh hoc & nhiét d§ cao, ddc biét 1a trong cac dicu ki¢n quy trinh c6 s dung
nude voi ham luong sgi xenluloxa cao va/hodc it nhat luc cat cao cuc b va/hoac tdc

do dong cao.
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Cac muc dich nay dat dugc véi sang ché ¢6 cac diac tinh dugc thé hién dudi day

trong phan khac biét cta cac diém yéu cau bao ho doc lap.

Mot sé phuong 4n duge wu tién cia sang ché duge thé hién trong cac diém yéu

cau bao ho phu thudc.

Céc phuong an néu trong ban mo ta nay li€n quan dén, néu co thé ap dung duoc,
tAt ca cac khia canh cua sang ché, ngay ca khi khong phai lubn dugc dé cap mot cach
riéng ré€.

Pé dat dugc nhitng muc dich trén day, sang ché dé cap dén phuong phap dac
trung theo sang ché dé kiém soat mang sinh hoc va/hodc loai bé mang sinh hoc da
hinh thanh va/hodc dé kidm sodt su sinh truong ciia vi sinh vét, tot hon 1a vi khuén,
trong moi trudong nudc cia quy trinh san xuat cong nghiép c6 nguyén liéu soi
xenluloza, bang cach dwa vao méi trudng nude cla quy trinh nay ché phdm chta hop
chét duoc chon tir nhém gdm 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril va 4-amino-

N-2-thiazolyl-benzensulfonamit.

Hién da phat hién rang cac hop chét dugc chon tir 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-
2-propennitril hodc 4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit c6 hiéu qua cao trong
kiém soat su hinh thanh mang sinh hoc va/hodc su sinh truéng cua vi sinh vat, trong
moi trudng nudce cua quy trinh san xuét cong nghiép c6 nguyén liéu soi xenluloza, dac
biét l1a trong san xuét gidy, bia va bot gidy. Hiéu qua thu dugc 1a tdt ngay ca o liéu hop
chét thap va trong mdi trudong nude co tbc @6 dong cao va/hogc nhiét do cao. Bit ngd
la cac hop chét nay thé hién kha ning khang vi sinh vét tt nhw hogc thdm chi tot hon
so véi cac tac nhan diét vi sinh vat thong thuong duge st dung trong cong nghi€p bot
gidy va gidy dé chéng lai cac mang sinh hoc. Céc ché pham theo sang ché hitu dung
dé tao ra hiéu qua chéng vi khudn va kiém soat su phat trién mang sinh hoc va/hodc vi

khuén.
MO ta chi tiét sang ché
Trong ngit canh nay, thuit ngix “kiém sodt sy phét trién ctia mang sinh hoc” bao

gE”)m cac hoat dong kiém soat duoc chon tir it nhit mot hoat dong ngén ngura, irc ché

va/ho#ic gidm mang sinh hoc. Céac hoat dong kiém soat nay c6 the dién ra trudc, trong
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hodc sau khi mang sinh hoc hinh thanh va cac hoat dong kiém soat co thé dién ra riéng
r& hodc ddng thoi, vi du ché phim chira cac hop chét da néu c6 thé vira ngin ngira su
hinh thanh mang sinh hoc méi va déng thoi lam giam mang sinh hoc da c6. Cac hop
chét nay c6 thé hitu dung trong ngin ngira mang sinh hoc. Diéu nay c6 nghia 1a céc
hop chit nay ngin ngira sy hinh thanh mang sinh hoc trén céac bé mat cua quy trinh
chua c6 mang sinh hoc. Cac hop chét nay ciing c6 thé hiru dung trong (rc ché mang
sinh hoc. Diéu nay c6 nghia 1a cac hop chét nay tc ché su phat trién tiép ciia mang
sinh hoc da c¢6 va/hoac tic ché su hinh thanh mang sinh hoc trén céc bé mit cia quy
trinh chua ¢6 mang sinh hoc. Cac hop chét nay ciing c6 thé hitu dung trong viéc 1am
giam mang sinh hoc. Diéu nay c6 nghia 1a cic hop chét nay lam giam luong mang
sinh hoc da c6 trén cac bé mat cua quy trinh. Vé tong quat, viéc kiém soét sy phat
trién mang sinh hoc ¢6 thé dat dugc bang cach kiém soat lwgng vi sinh vat trong quy
trinh va/hodc bang cach kiém sodt su sinh truéng ciia chung theo phuong thirc mang
sinh hoc. Ché pham chira cac hop chit da néu c6 thé hitu dung trong viéc kiém soét su
sinh truéng cla vi sinh vat, trong mang sinh hoc va/hodc tu do trong mdi trudng nude
cia quy trinh san xuat cong nghiép c6 nguyén liéu sgi xenluloza, t6t hon 1a trong

mang sinh hoc.

Trong ngit canh nay, thuit nglt “mang sinh hoc” dugc hiéu 13 nhom vi sinh vat,
dién hinh 13 vi khuin, bam dinh vao bé mit cta quy trinh va thudng sinh truéng bao
quanh bdi mang luéi cac chét polyme ngoai bao phirc tap. Mang sinh hoc bao v¢ vi
sinh vat, khién cho viéc kiém soat su phat trién cta mang sinh hoc kho khan hon so
voi kiém soat su sinh trudng clia vi sinh vat ty do. Viée kiém soat mang sinh hoc
khong hiéu qua co thé gay ra cac van dé dang ké trong cac quy trinh cdng nghiép, vi
du ¢ dang ting nhu cdu lam sach, nglmg san xuét va/hodc giam chét luong va/hodc

san luwgng san xuat.

Trong ngt canh nay, thuit ngit “kiém soat su sinh truéng cta vi sinh vat” chi
viéc loai bé va/hodc giam luong va/hodc hoat tinh cta vi sinh vat va thuét ngr nay
ddng nghia v6i hiéu qua kim ham sinh vat hodc diét sinh vat bat ky, nhu tiéu diét,

ngin ngira, loai trlr, hodc e ché su sinh truéng cua vi sinh vat. Vi sinh vat co6 theé co
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mat & dang tw do trong moi trudng nude hodc ¢ dang mang sinh hoc, con goi la

phuong thtre sinh trudng mang sinh hoc

Trong ngit canh nay, thudt ngt “mdi truong nudc” chi hé théng nudc cong
nghiép, chira dung dich nudc. Sang ché dac biét dé cap dén quy trinh cong nghiép c6
moi treong nude chira nguyén liéu soi xenluloza co ngudn gdc tw nhién. Theo mot
phuong 4n cua sang ché nhiét d6 cua moi truong nude it nhét 1a 40°C, t6t hon 1a it

nhét 1a 50°C.

Pic biét, ché phim theo sang ché hiru dung dé dua vao hoic sir dung trong céac
quy trinh san xuét cong nghiép c6 nguyén liéu soi xenluloza, nhur san xuit gidy, gidy
bdi, bot gidy, khan gidy, bot gidy dinh hinh, vai khong dét, soi visco hodc cic san
pham twong tu. Tét hon néu méi trudong nude chua it nhét 12 nudc, nguyén lidu soi
xenluloza, cdc manh min va/hodc manh soi c6 nguén géc tu nhién. Moi trudong nudce
cling ¢6 thé chira tinh bot. Tbt hon néu nguyén lidu soi xenluloza ¢ ngudn gbe tir gd
mém, gbc cimg hodc ngudn khong phai gd, nhu tre hoac day, hodc hdn hop bat ky cia
ching. Tét hon néu nguyén liéu soi xenluloza c6 ngudn gbc tir nguyén liéu soi
lignoxenluloza. Tét hon nita néu nguyén liéu s¢i xenluloza 1a s¢i lignoxenluloza.
Nguyén li€u s¢i xenluloza co thé thu duoc tir quy trinh san xuit bot giéy co hoc, co-
hoéa hoc hodc hoa hoc thich hop bét ky hodc két hop bat ky ciia cac quy trinh nay hodc
quy trinh sdn xuat bot gidy bat ky thich hop khac da biét. Nguyén liéu soi xenluloza
cling ¢6 thé chira nguyén liéu sgi c6 ngudn gde tir bia, gidy hodc bot gidy tai ché. Vi
du, nguyén li¢u soi xenluloza c6 thé chira cac soi xenluloza c6 nguén géc tu g5 cung
va ¢ do dai 0,5 — 1,5 mm va/hoac tur géc mém va c6 do dai 2,5 — 7,5 mm. Mai truong
nudc cling co thé chtra cac hat khoang vo co, nhu cac nguyén liéu don va/hodc bao;
cac hemixenluloza; lignin; va/hodc céac chit hoa tan va chét keo. Moi trudng nudc
ciing c6 thé chira cac chét phu gia trong san xuét gidy, nhu tinh bot, chét hd, cac chét
két tu hodc dong tu vo co hodc hitu co, cac polyme ty nhién hodc tong hop co @ dai
va/hoac dién tich khac nhau, chit mau, chat 1am sang mau quang hoc, hodc td hop bét

ky cua chiing.

Ché pham nay co6 thé chtra hop chat 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril &

dang chét dong phan Z hoic E, hoic ché pham nay c6 thé chira hon hop cua ca hai
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chat ddng phan nay. Vi du, ty 1& chét dong phan E so véi chat déng phan Z trong ché
phém c6 thé nim trong khoang tir 70:30 dén 100:0 hogc tir 80:20 dén 99:1. Theo cich
khac, ty 1& chat ddng phan E so véi chét dong phan Z trong ché phim c6 thé nam
trong khoang tir 30:70 dén 0:100 hogc tir 20:80 dén 1:99.

Theo mot phuong &n cua sang ché, c6 thé dua vao cac quy trinh san xuét cong
nghiép c6 nguyén liéu s¢i xenluloza ché phim chtta mot hodc ca hai hop chit duoc
chon tr 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril va 4-amino-N-2-thiazolyl-
benzensulfonamit. Trong treong hgp ca hai hop chét duoc dua vao moi trudng nude,
chung c6 thé dugce dua vao trong cing mot ché pham, tirc 12 hdn hop, hodc chiing c6
thé duge dwa vao lan lugt dudi dang hai ché pham khéac nhau. Trong trudong hop ca
hai hop chét dugc dua vao, lidu lwong riéng r& ddi véi ca hai hop chat c6 thé Ia giong
hodc khac nhau. Theo céch nay, co thé kiém soat hiru hiéu mang sinh hoc va/hodc vi

sinh vat trong moi trudng nudc.

Sang ché thich hop dé kiém soat su sinh truéng cua vi sinh vat, nhu vi Kkhuén,
thudc chi Meiothermus, Deinococcus va/hodc Pseudoxanthomonas trong moi truong
nudc. Theo mdt phuong &n cua sang ché, moi truong nudc cia quy trinh san Xuét
cong nghiép c6 nguyén liéu s¢i xenluloza do d6 chia vi khudn thuoc chi
Meiothermus, Deinococcus va/hodac Pseudoxanthomonas, don doc hodc theo td hop
bét ky, hodc mdi trudng nude nay tiép xtic v6i mang sinh hoc dugc tao ra it nhét mot
phan béi vi khudn bét ky trong s6 cac vi khuén nay. Vi sinh vt trong cac quy trinh
cong nghiép nay thuong khong phai 13 vi sinh vat quang hop, tic 1a t6t hon néu moi
truong nude hau nhu hodc hoan toan khong chira vi sinh vat quang hop, vi du tao.
Viéc bd sung hop chit duoc chon tir 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril hodc
4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit 1am giam lugng vi sinh vat da néu, ¢ dang tu
do hodc dang mang sinh hoc, hodc thdm chi loai bé hoan toan sy c6 mat cua ching
trong mdi truong nude. Muc loai bo ¢o thé 1a hoan toan hodc timg phan. Séng ché &
day dé cap dén hoat dong loai bo ngén ngira ma lam giam hodc uc ché su sinh truéng
ctia vi sinh vat trong phuong thitc mang sinh hoc va nho d6 ngén ngtra hoan toan hoac

ting phan sy hinh thanh mang sinh hoc.

Noi chung, ché phdm chira hop chit duoc chon tir 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-
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2-propennitril hodc 4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit c6 thé duogc bd sung vao
méi trudng nude v6i lwong kim ham sinh vat hodc diét sinh vat. Luong kim ham sinh
vat chi lugng du d it nhat ngin nglra va/hodc Grc ché hoat dong va/hodc su sinh
trudng cua vi sinh vat hodc mang sinh hoc. Lugng diét sinh vat chi hoat tinh hi¢u qua
hon, nhu luong c6 kha ning lam gidm hoat dong va/hodc sy sinh truéng cua vi sinh
vat hodc mang sinh hoc va/hoac tiéu diét hau hét hodc toan bd vi sinh vat ¢6 mat trong
moi truong nudc. Theo mot phuong an cua sang ché, hop chét nay co thé dugc bod
sung vao mdi truong nudc voi lidu luong 0,01 — 100 ppm, t6t hon 14 0,01 — 10 ppm,
t6t hon nita 1a 0,01 — 2 ppm hogc 0,01 — 1 ppm, con tét hon nita 1a 0,01 — 0,5 ppm
hodc 0,01 — 0,3 ppm, dugc tinh duéi dang thanh phﬁn hoat tinh, tac la 3-[(4-
metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril va/hodc 4-amino-N-2-thiazolyl-
benzensulfonamit. Su hitu hiéu ctia hop chat khién cho c6 thé sir dung liéu thip va
ndng do thip trong khi duy tri dugc muc kiém soat su sinh truéng cua vi sinh vét va

su hinh thanh va/hodc phat trién méang sinh hoc tot.

Céac ché phdm chira hop chat dugc chon tir 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-2-
propennitril hodc 4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit c6 thé dugc bd sung vao
mdi truong nude & dang ran, nhu bot kho, hodc tot hon 1a & dang 16ng. Cac hgp chét
nay c6 thé dugc sir dung liu lién tuc hodc theo dinh ky. Theo mot phuong an cta
sang ché, cac hop chét c6 thé dugc sir dung theo dinh ky trong mdi trudng nudc trong
3 — 45 phut v6i 6 — 24 1an mot ngay, tdt hon 1a trong 10 — 30 phit v6i 12 — 24 14n mot
ngay.

Theo mdt phuong an cua sang ché, quy trinh san xuét cong nghiép c6 mdi trudong
nude chira nguyén liéu soi xenluloza c6 ngudn gde tu nhién 1a quy trinh san xuét bot
gidy va/hodc gidy va/hodc bia, trong d6 méi truomg nude co nhiét do cao va/hogc tbe
do dong cao. Hop chit duoc chon tir 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril hodc
4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit do do dugc bd sung hodc su dung liéu vao
hé théng san xuit bot gidy va/hogc gidy va/hodc bia. Mdi truong nudce trong cac quy
trinh nay thuong co6 luu lugng 16n va tdc do cét cao, ma c6 thé gay ra su hinh thanh
mang sinh hoc trén cac bé mat clia quy trinh do diéu kién bét loi vé vi sinh vat. Vi du,

trong moi trudng san xuit gidy va bia, tbc do thuong co thé cao hon 1 m/gidy, tham
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chi cao hon 10 m/gidy, thuong tur 1 dén 20 m/giay hoic tir 1 dén 10 m/gidy. DA quan
sat thdy rang ché pham chira cac hop chit nay dic biét hitu hiéu trong céac diéu kién
khét khe nay, va thuong c6 thé duoc st dung trong toan bd quy trinh dé 1am giam
va/hodc ngin ngira su sinh truéng cia vi sinh vat va sy hinh thanh mang sinh hoc trén
cac bé miat ciia quy trinh. V& nguyén tic, ché pham chira c4c hop chét nay c6 thé duge
bd sung vao hau hét cac diém bat ky trong quy trinh, dic biét la vao nudc tai tudn
hoan cta quy trinh dé duy tri su kiém soét vi sinh vét va/ hodc sy hinh thanh mang
sinh hoc trong ca quy trinh. Ché pham chira cdc hop chét nay ciing c6 thé hoac theo
cach khac duogc bd sung vao nguyén liéu s¢i xenluloza, vi du nguyén li€u soi

lignoxenluloza, dugc sir dung 1am nguyén liéu tho trong quy trinh.

Quy trinh san xudt cong nghiép c6 mdi trudng nudc chira nguyén li€u soi
xenluloza ¢6 ngudn goc tw nhién c6 thé 1a quy trinh san xuét bot gidy va/hodc gidy
va/hodc bia, trong d6 do pH cuia moi truong nude nim trong khoang 5 — 9, tot hon 1a 7

-8.5.

Theo mot phuong éan wu tién cia sang ché, hop chét dugc chon tir 3-[(4-
metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril hoac 4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit
c6 thé duoc bd sung vao quy trinh sén xuét céng nghiép c6 moi truong nude chia
nguyén liéu soi xenluloza, ma la quy trinh san Xuét giéy va/hoidc bia, dac bict 1a vong
lap ngin clia quy trinh sén xuét gidy hodc bia. Trong quy trinh san xuét gidy va bia
thong thuong, ngudn bot gidy duoc cho di vao hop cAp liéu, hop nay phan phéi ngudn
bot gidy vao luéi di chuyén trong cong doan dinh hinh, trén d6 mang gidy duoc tao ra.
Vong lap ngin hoidc cong doan tudn hoan ngin cia mdy san xuét gidy/bia & day dugc
hiéu, nhu thuong hiéu trong linh vuc nay, 12 b phan trong hé théng san xuat ma tai
tudn hoan va tai sit dung it nhat mot phan nuéc du tir ngudn bot gidy, dugc gom lai

trong hé luéi trong cong doan dinh hinh, tré lai hop li€u dé tai str dung.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, hop chit dugc chon tr 3-[(4-
metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril hodc 4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit
6 thé dugc bd sung trong quy trinh san xuét cong nghiép c6 moi truong nude chira
nguyén liéu sgi xenluloza, vi du quy trinh san xut bot gidy va/hodc gidy va/hoic bia,

vao thap trit nudc cia quy trinh, nhu thap nude tuan hoan va thap nuée loc; vao thung

-0



36932

trit dich loc trong hodc duc; may nghién bot gidy; dong nuée xudi dong/nguoc dong
so v6i may nghién bot gidy; hé théng xir Iy gidy dit va cac dong nude cua quy trinh
xudi dong/ngugc dong so voi cac binh trong do; cac dong quy trinh cua hé luéi xudi
dong/nguge dong so voi hd; cac dong quy trinh cia bé tron gidy xudi dong/nguoc

dong so véi bé; thung nude sach; thung nude am va/hodc thung nude phun.

Theo cach khac, hoac ngoai ra, hop chit dugc chon tur 3-[(4-
metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril hodc 4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit
¢6 thé duoc bd sung trong quy trinh san xuét cong nghiép c6 moi truong nudc chira
nguyén liéu s¢i xenluloza, vi du quy trinh san xuét c6 thé dugc bd sung trong quy
trinh san xuét cong nghiép c6 moi truong nude chira nguyén liéu s¢i xenluloza, ma la
quy trinh san xuét gidy va/hodc bia, vao vi tri bét ky trong vong lip dai cia quy trinh
san xuét gidy hodc bia. Cong doan vong 13p dai hoac tudn hoan dai cia may san xudt
gidy/bia & day duoc hidu, nhu thuong hiéu trong linh vuc nay, 1a bd phén ciia hé thong
san xuat ma x ly nudc du va gidy dut. Phin 16n nuéce thu hdi ra khéi vong 13p ngin
va duge bom vao vong lap dai bao gdm: bd gom dé thu gom cac s¢i hitu ich tir nude
thu hoi dé tai su dung, thung trit nudc loc duge st dung vi du trong may phun, va
thung trit nudc tai tuan hoan duge st dung vi du lam nudce pha loang dé nhap bot gidy
tir may nghién bot gidy dén may san xuét gidy/bia. Mt bd phén cta vong 1ap dai 1a hé
théng xt 1y gidy dut dé xir Iy gidy w6t va kho loai ra khoi may. Nguyén liéu nay duoc

tai tao bot gidy va tai str dung lam mot phén cua ngudn bot gidy.

Theo mot phuong an, hop chat duoc chon tir 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-2-
propennitril hodc 4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit dugc bd sung vao mdi
treong nude, chira gbc peroxit véi luong tir khoang 0,01 dén khoang 100 ppm hodc tir

khoang 0,01 dén khoang 50 ppm.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, hop chit dugc chon trr 3-[(4-
metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril hodc 4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit
¢ thé duge st dung két hop véi cac tac nhan diét sinh vat hodc khang vi sinh vat
khéc. Céac tac nhan diét sinh vat hodc khang vi sinh vat khic thich hop ¢ thé 1a cac
tadc nhan diét sinh vat hodc khang vi sinh vét khong oxy hoa, hodc céac tac nhéan diét

sinh vét hodc khang vi sinh khac oxy hoéa. Cac tac nhan di€t sinh vét hoac khang vi
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sinh vat khong oxy hoa thich hgp 1a, vi du, glutaraldehyt, 2,2-dibromo-3-
nitrilopropionamit (DBNPA), 2-bromo-2-nitropropan-1,3-diol (Bronopol), cac hop
chit amoni béc bon, carbamat, 5-clo-2-metyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT), va 2-metyl-
4-isothiazolin-3-on (MIT). Céc tic nhan diét sinh vat hodc khang vi sinh vat oxy hoa
thich hop 1a, vi du, clo, mubi hypoclorit, axit hypocloro, cac isoxyanurat duoc clo hoa,
brom, mubi hypobromit, axit hypobromo, brom clorua, clo dioxit, ozon, hydro
peroxit, va cac hop chét peroxy, nhu axit peraxetic hodc axit performic. Cac tac nhan
diét sinh vét oxy héa thich hop khéc 13, vi du, céc hop chit halogen dugc lam 6n dinh
trong d6 halogen hoat tinh, nhu clo hodc brom duoc cho phan {mg v6i hop chét nitro,
nhu dimetylhydantontoin, mudi amoni, ure, carbamat, hodc phan t chtra nito khéac c6
kha ning phan tmg vé6i halogen hoat tinh. Vi du, theo mot phuong an, hop chét dugc
chon tir 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril hodc 4-amino-N-2-thiazolyl-
benzensulfonamit dugc bd sung vao moi trudng nude, chira gbc halogen hoat tinh véi
lwong nam trong khodng tir khoang 0,01 dén khoang 20 ppm, dugc xac dinh theo clo
hoat tinh.

Vi du thwe hién sang ché

Mot sb phuong 4n ctia sang ché duge md ta rd hon trong cic vi du khong gidi

han sau day.

Vit liéu va phuong phap dugc st dung trong céc vi du

Gibng nuoi cdy thuan Meiothermus silvanus, loai vi khuén thuong dugce phat
hién trong cac mang sinh hoc cua may san xuét gidy (Fkman J, Journal of Industrial
Microbiology & Biotechnology 34:203-211) va Pseudoxanthomonas taiwanensis, loai
khac thuong duoc phat hién trong moi truong cua may san xuét gidy (Desjardins, E &
Beaulieu, C, Journal of Industrial Microbiology & Biotechnology 30:141-145) duoc
sir dung dé nghién ctru hidu lyc cta cac hoa chit khac nhau trong ngin ngtra sy hinh

thanh mang sinh hoc.

Céac thtr nghiém mang sinh hoc dugc thuc hién trong moi truong long tong hop
R2 thuong mai (Lab M Ltd, UK) hodc nudc tir may san xuét giéy chtra soi, SPW
(duoc chuén bi theo Peltola, et al., J. Ind. Microbiol. Biotechnol. 2011, 38: 1719-

1727) st dung céc giéng cta vi dia 96 giéng c6 ndp chdt (Thermo Fischer Scientific
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Inc., USA). Cac dia dugc 0 & 45°C co lic quay (150 vong/phut) tao ra luu lugng 16n

trong timg giéng.

3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril, sau day goi 1a hop chét A, cia hing
EMD Biosciences Inc, USA; do tinh khiét >98% chit dong phan E.

4-amino-N-2-thiazolyl-benzensulfonamit, sau day goi la hop chét B, clia hing

Sigma Aldrich Finland Oy.

2,2-dibromo-3-nitrilopropionamit, sau ddy goi 14 DBNPA, ctia hang Kemira Oyj
(Fennosan R20, 20% thanh phan hoat tinh).

Phuong phap thtr nghiém ngin ngtra sy hinh thanh mang sinh hoc

Pdi voi cac thir nghiém ngin ngira sy hinh thanh mang sinh hoc cac giéng cua vi
dia 96 giéng co6 nip chét duge nap moi trudng léng R2 hodc SPW, u véi gidng nuoi
cdy vi khuén thuan va xir ly bang luong khac nhau cta cac hop chét hoa hoc can thir
nghiém. Nép chét duoc ddy 1én. Sau 24 gio, cac giéng dugc thdo hét dich va dung
dich méi chura gidng nudi cy thuan chira moi trudng 1éng SPW hodc R2 véi luong
khac nhau ctia hoa chit thir nghiém duge bd sung vao cac giéng va nip chét ban dau
duoc dit lai vao vi tri c¢li. Sau 24 gio nira, tire 1a 48 gio sau khi bat dau thr nghiém,

cac giéng duoc 1am rong, rira va nap chot va cac gieng duge de cho kho.

Phuong phap thir nghiém loai bé mang sinh hoc da cé

Dbi voi cac thir nghiém loai bé mang sinh hoc di c¢6 (da hinh thanh trudc do),
cac giéng cia vi dia 96 giéng co nép chdt duge nap SPW, 1 véi gidng nuoi cay vi
khuén thuén. Mang sinh hoc dwgc cho phat trién trong 24 gio ma khong bb sung hop
chét hoa hoc cn thir nghiém. Trong mot s6 thir nghiém, sau 24 gid quy trinh duoc 1ap
lai bang cach lam rdng céac giéng va bang cach bd sung dung dich SPW méi duge
v6i gibng nudi cdy vi khuan thuén, tiép tuc khong chira hop chit hoa hoc thir nghiém
bét ky. Nip chdt ban d4u duoc day lai vao chd va mang sinh hoc dugc dé cho phat

trién trong thém 24 gid nita, tuc la tong thoi gian 48 gio.

Sau 24 hodc 48 gid sau khi bt dau thir nghiém, cic giéng dwoc lam rdng va
dung dich SPW méi, duge U voi gibng nudi cdy vi khuén thuan va véi luong khéc

nhau ciia cac hgp chat hoa hoc can thir nghiém dugc bo sung vao va nap chot ban dau
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dugc day lai vao chd. Sau thém 2 gio hodc 24 gid nita, cac gieng dugc lam réng, ria

va nap chot va cac gieng dugce dé cho kho.

Pinh luong mang sinh hoc hinh thanh

Lugng mang sinh hoc dugc tao thanh trén bé mit vi giéng va chdt dugc dinh
lugng bing dung dich nhudm bang cach bd sung 200 pl tim tinh thé 1% (Merck
Millipore KGaA, Germany) trong metanol vao tung giéng va day np chét lai. Sau 3
phut, cac giéng dugc 1am rdng va cac giéng va cac chét dugc ria 3 14n bang nudce
may. Tim tinh thé gén két duoc hoa tan trong etanol va do hép thu & 595 nm duoc xac
dinh. Cac gia tri duoc thé hién trong cac bang la do hép thu trung binh tir 8 mau lap

giéng va chot.

T4t ca cac gia tri do hép thu trong céac vi du 1-6 la cac gia tri do duoc thuc té.
Khi tinh toan ty 1¢ phan trdim gidm mang sinh hoc, da tinh dén rang SPW don doc
trong 2 ngay khong cdy vi khuan bat ky da c6 gid tri nén 12 0,14.

Vidul

Bang 1 va 2 chung té kha ndng cua hop chit A trong viéc ngin ngira sy hinh
thanh mang sinh hoc cua Meiothermus silvanus va Pseudoxanthomonas taiwanensis.
Céac diéu kién thir nghiém mo phong diéu kién cia quy trinh san xuét gidy hodc bia
(nudc trong may san xudt gidy tong hop, nhiét do cao, sy c6 mat cia cac s¢i, luu
luong 16n) va hop chét A dugc quan sat vé kha ning kiém soat cac mang sinh hoc &
ndng do rat thdp. Liéu 0,13 mg/l cia hoat chit A tao ra hiéu qua giam mang sinh hoc
trén 90%. Dé so sanh, chat chéng vi sinh vat thong thuong DBNPA can liéu hoat chat
1 mg/l & dat duoc hidu lyc gidm mang sinh hoc gidng nhu vay. Két qua dbi véi
DBNPA duogc dua ra trén bang 3 va bang 4.

Bang 1 thé hién hiéu qua cia hop chét A khi st dung lidu cho cic mang sinh hoc
Meiothermus silvanus trong SPW & 45°C va 150 vong/phut (diéu kién tron manh).

Mang sinh hoc dugc nhudm va dinh lugng béng cach do do hép thu. Liéu lugng dugce
tinh theo thanh phan hoat tinh.
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Bang 1
Liéu lugng hop chét | Luong mang sinh hoc sau 48 gidr tiép xuc
A [mg/1] Do hip thu ¢ 595 nm | D gidm mang sinh hoc [%]
0 0,98 -
0,01 0,80 21,4
0,03 0,75 27,4
0,08 0,58 47,6
0,13 0,22 90,5
0,20 0,15 98.8

Bang 2 thé hién hiéu qué cta hop chét A khi sir dung lidu cho cac mang sinh hoc
Pseudoxanthomonas taiwanensis trong SPW & 45°C va 150 vong/phut (diéu kién tron

manh). Mang sinh hoc dugc nhuém va dinh luong béng cach do do hép thu. Liéu

luong duoc tinh theo thanh phan hoat tinh.

Bang 2
Liéu lwong hop chit A | Lugng mang sinh hoc sau 48 gio tiép xuc
[mg/l] Do hap thu & 595 nm_ | P giam mang sinh hoc [%]
0 1,48 -
0,01 1,42 4.5
0,03 1,26 16,4
0,08 0,88 44,8
0,13 0,55 69.4
0,20 0,39 81,3

Bang 3 thé hién hiéu qua cia DPNPA khi st dung liéu cho cac mang sinh hoc
Meiothermus silvanus trong SPW ¢ 45°C va 150 vong/phut (diéu kién tron manh).
Mang sinh hoc dugc nhudm va dinh luong béng cach do d@o hép thu. Liéu lugng dugce

tinh theo thanh phéan hoat tinh.
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Bang 3
Liéu luong DBNPA | Luong mang sinh hoc sau 48 gio tiép xtic
[me/l] D6 hap thu & 595 nm Do giam mang sinh hoc [%]
0 0,66
0,2 0,57 16,9
0,6 0,35 60,7
1 0,15 98.8

Bang 4 thé hién hiéu qua ctia DPNPA khi sir dung lidu cho cac mang sinh hoc
Pseudoxanthomonas taiwanensis trong SPW ¢ 45°C va 150 vong/phut (diéu kién tron
manh). Mang sinh hoc dugc nhudm va dinh luong bé’mg cach do do hép thu. Liéu
luong duogc tinh theo thanh phén hoat tinh.

Béng 4
Liéu luong DBNPA | Lugng mang sinh hoc sau 48 gio tiép xuc
[mg/1] D6 hp thu & 595 nm | D¢ giam mang sinh hoc, [%]
0 | 1,65
0,2 1,46 12,6
0,6 1,23 27,8
1 0,14 99,9

Két qua trong cac bang 1 — 4 chimg t6 rang hop chit A ¢6 kha nang ngin ngira
su hinh thanh mang sinh hoc ctia cdc tic nhén tao mang sinh hoc cong nghiép chu yéu
trong cac diéu kién cta may san xuét gidy & lidu lugng rat thap khi so sanh véi chat
diét sinh vat thong thuong dugc s dung trong cong nghiép gidy.

Vi du 2 (Tham chiéu)

Céc bang 5 va 6 thé hién hiéu qua ciia chit khang sinh da biét rd Gramicidin
chéng lai sy hinh thanh mang sinh hoc clia Meiothermus silvanus va
Pseudoxanthomonas taiwanensis. Trong mdi truong sinh truéng 16ng tong hop R2,
Gramicidin c¢6 kha ning ngin ngura sy hinh thanh mang sinh hoc & ndng d6 thap hon
rd rang so voi trong cac diéu kién md phéng quy trinh san xuét gidy hodc bia (nudc

trong may san xuét gidy téng hop, nhiét d cao, sy c6 mat cac soi, luu lwong 16m).
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Két qua trong bang 5 va bang 6 ching t6 tac dung duoc mong doi ctia hop chét

khéang vi sinh vat trong diéu kién 14m sang s& giam sut khi ti¢p xtc v6i cac di€u kién

phi 1dm sang. Tréi lai, hop chit A ¢6 kha ning kiém soat cac mang sinh hoc trong

nuGe tir may san xuét gidy & ndng do rat thip nwh duge thé hién trong vi du 1.

Bang 5 thé hién hiéu qua ctia Gramicidin khi sir dung liéu cho cac mang sinh hoc

Meiothermus silvanus trong moi truong 16ng R2 va SPW. Mang sinh hoc dugc nhudém

va dinh lugng bing céch do do hip thu. Lidu lwong dugc tinh theo thanh phén hoat

tinh.
Bang 5
Liéu lugng Luong mang sinh hoc sau 48 gi¢ | Luong mang sinh hoc sau 48 gio
Gramicidin | tiép xuc trong moi truong long R2 | tiep xuc trong SPW
[mg/1] D6 hép thu | Do giam mang sinh | D9 hép thu | Do giam mang
& 595 nm | hoc, [%] & 595 nm sinh hoc, [%]
0 1,60 - 1,36 -
0,2 1,40 13,7 1,33 2,5
1 0,66 64,4 1,41 -4,1
3 0,17 97.9 0,45 74,6
10 0,14 100,0 0,19 95.9

Bang 6 thé hién hiéu qua cua Gramicidin khi sir dung liéu cho cac mang sinh hoc

Pseudoxanthomonas taiwanensis trong moi truong long R2 va SPW. Mang sinh hoc

dugc nhudm va dinh luong béng cach do do hép thu. Liéu lugng dugc tinh theo thanh

phan hoat tinh.
Béang 6
Liéu luong Luong mang sinh hoc sau 48 gio | Luong mang sinh hoc sau 48 gi¢
Gramicidin | ti€p xtc trong méi truong long R2 | tiép xuc trong SPW
[mg/1] D6 hép thu | D6 giam mang sinh | Do hép thu ¢ | D6 giam mang
& 595 nm | hoc, [%] 595 nm sinh hoc, [%]
0 2,78 - 2,37 -
3 2,80 -0,8 2,25 5,4
10 2,55 8,7 2,41 -1,8
25 0,19 98.1 2,42 -2,2
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Vidu3

Bang 7 va 8 chung té kha ning cua hop chit B trong viéc ngin ngira sy hinh
thanh mang sinh hoc cua Meiothermus silvanus va Pseudoxanthomonas taiwanensis.

Céc didu kién thtr nghiém 1a giéng véi diéu kién thir nghiém trong vi du 1.

Bang 7 thé hién hiéu qua cia hop chét B khi sir dung liéu cho cac mang sinh hoc
Meiothermus silvanus trong SPW ¢ 45°C va 150 vong/phut (diéu kién tron manh).
Mang sinh hoc dugc nhudm va dinh lugng bé‘lng cach do do hép thu. Liéu lugng duogc
tinh theo thanh phén hoat tinh.

Bang 7
Liézu lugng hop | Lugng mang sinh hoc sau 48 gio tiép xtic
chat B [mg/ll [ h4p thu & 595 nm | D6 giam mang sinh hoc [%]
0 0,88
0,1 0,62 34,4
0,25 0,18 94,0
1 0,15 99,1
3 0,16 97,9
10 0,18 94,0

Bang 8 thé hién hiéu qua cia hop chét B khi str dung liéu cho cdc mang sinh hoc
Pseudoxanthomonas taiwanensis trong SPW ¢ 45°C va 150 vong/phut (diéu kién tron
manh). Mang sinh hoc dugc nhuém va dinh luong bing cach do do hap thu. Liéu
luong dugc tinh theo thanh phén hoat tinh.

Béang 8
Li?;u lugng hop | Luong mang sinh hoc sau 48 gio tiép xuc
chat B [mg/ll  I'ps14p thu 6 595 nm | Do giam mang sinh hoc [%]
0 2,41
0,25 2,35 2,6
1 2,04 16,3
3 0,84 69,3
10 0,54 82,4
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Két qua trén cac bang 7 va 8 chimg to rang hop chét B ¢6 thé ngin ngira su hinh
thanh mang sinh hoc cta cac tac nhin tao mang sinh hoc cong nghiép chu yéu trong
cac didu kién cua may san xuat gidy.

Vidu 4

Bang 9 va 10 chiing t6 kha néng cua hop chét A trong viéc loai bé mang sinh
hoc da hinh thanh cta Meiothermus silvanus va Pseudoxanthomonas taiwanensis. Cac
diéu kién thir nghiém mo phong céc diéu kién cua quy trinh sén xuét gidy (nudc trong
may san xut gidy tong hop, nhiét d cao, sy c6 mit cia cac soi, luu lugng 16n). Hop
chit A duoc quan sat vé kha ning loai bé cac cac mang sinh hoc da hinh thanh. Liéu
don hoat chét 0,5 mg/l loai bé tat ca mang sinh hoc da hinh thanh trong khoang thoi
gian 48 gior dé cho phat trién trudc trong 24 gio sau khi bb sung hop chat A.

Bang 9 thé hién hiéu qua cua lidu lugng hop chit A trén cac mang sinh hoc
- Pseudoxanthomonas taiwanensis trong SPW ¢ 45°C va 150 vong/phut (diéu kién tron
manh). Mang sinh hoc dugc phat trién trude trong 48 gio, sau do6 hop chét A duoc bd
sung vao véi lugng nhét dinh. Sau 24 gio mang sinh hoc dugc nhudm va dinh luong

bing cach do do hp thu. Lidu lrong hop chét A tinh theo thanh phan hoat tinh.

Béang 9
Liéu lugng hop | Lugng mang sinh hoc sau 48 gior dé cho phat trién
chat A [mg/]] trudc va 24 gio ti€p xac
Do hép thu § 595 nm | DO gidm mang sinh hoc [%]
0 2,48
0,2 1,73 32,2
0,5 0,13 100,2

Bang 10 thé hién hiéu qua cua hop chét A khi st dung liéu cho cdc mang sinh
hoc Meiothermus silvanus trong SPW & 45°C va 150 vong/phut (diéu kién tron manh).
Mang sinh hoc dugc phat trién trudce trong 48 gidy, sau d6 hop chit A duogc b sung
vao voi lugng nhét dinh. Sau 2 gid mang sinh hoc dugc nhuém va dinh lugng bang

cach do d6 hip thu. Liéu luong hop chét A tinh theo thanh phan hoat tinh.
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Bang 10
Li(‘%u luong hop | Luong mang sinh hoc sau 48 gid dé cho phat trién trudec
chat A [mg/1] va 24 gio tiép xtc
D6 hép thu & 595 nm Do giam mang sinh hoc [%]
0 1,30
0,5 1,20 8.0
1 1,11 16,3
2 0,99 26,6
Vidu5

Hop chét A dugc thu nhén va cac chat dong phan E va Z ctia n6 dugc tach khoi

nhau. Bang 11 va 12 chung t6 kha nang cua cac chét ddng phan E va Z clia hop chat A

trong viéc ngin ngira sy hinh thanh mang sinh hoc cua Meiothermus silvanus va

Pseudoxanthomonas taiwanensis. Cac diéu kién thir nghiém la giong véi dicu kién thir

nghiém trong vi du 1. Da thdy rang ca hai cac chit dong phan cia hop chit A ngan

ngtra sy hinh thanh mang sinh hoc.

Bang 11 thé hién hiéu qua cia cac chit ddng phan E va Z ciia hop chét A trén

cac mang sinh hoc Meiothermus silvanus trong SPW & 45°C va 150 vong/phut (diéu

kién tron manh). Mang sinh hoc dugc nhudm va dinh luong bing cach do do hip thu.

Lidu lwong hop chit A tinh theo thanh phéan hoat tinh.

Béang 11

Liéu luong | Luong mang sinh hoc sau 48 gi0 | Lugng mang sinh hoc sau 48 gio

hop chat A | tiép xuc, chat dong phan E tiép xiic, chét ddng phan Z

me/l] Do hap thu | Do giam mang | D hép thu & | D gidm mang sinh
6 595 nm sinh hoc [%] 595 nm hoc [%]

0 1,52 - 1,52 -

0,1 0,40 88,9 0,16 99,1

0,2 0,16 99,3 0,15 99,4
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Bang 12 thé hién hidu qua cla céc chét ddng phan E va Z cua hop chit A trén
cac mang sinh hoc Pseudoxanthomonas taiwanensis trong SPW ¢ 45°C va 150
vong/phiit (diéu kién tron manh). Mang sinh hoc dugc nhuém va dinh lugng bang
cach do do hap thu. Liéu luong hop chit A tinh theo thanh ph?m hoat tinh.

Béang 12
Liéu luong | Luong mang sinh hoc sau 48 gi0 | Luong mang sinh hoc sau 48 gio
hop chat A | tiép xuc, chat dong phan E tiép xuc, chat dong phin Z
[mg/l] Do hip thu &| Do giam mang | Do hip thy & | Do gism mang
595 nm sinh hoc [%] 595 nm sinh hoc [%0]
0 1,46 - 1,46 -
0,1 0,36 90,6 0,16 99,3
0,2 0,16 99,1 0,16 99,3
Vidu6

Hop chit A duge thu nhén va cac chét dong phan E va Z ctia né duge tach khoi
nhau. Bang 13 ching té kha nang cua cac chét déng phan E va Z cua hop chét A trong
viéc loai bd cac mang sinh hoc da hinh thanh cia Meiothermus silvanus va
Pseudoxanthomonas taiwanensis. Cac diéu kién thir nghiém mo phong cac diéu kién
cua quy trinh san xuit gidy (nu6c trong may san xut gidy téng hop, nhiét d cao, su
c6 mat cta cac soi, luu luong 16n). Pa thdy rang ca hai chét dong phan ctia hop chat A

1a hitu hiéu trong viéc loai bd cac mang sinh hoc da hinh thanh.

Bang 13 thé hién hiéu qua clia cac chét dong phan E va Z cia hop chit A trén
cac mang sinh hoc Meiothermus silvanus trong SPW & 45°C va 150 vong/phut (diéu
kién tron manh). Mang sinh hoc dugc phat trién trude trong 24 gio, sau do6 cac chét
dong phan E va Z cua hop chit A dugc bd sung vao vé6i lugng chi dinh. Sau 24 giv
mang sinh hoc dugc nhu¢m va dinh luong béng cach do do hép thu. Liéu luong hop
chit A tinh theo thanh phan hoat tinh.
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Béang 13

Liéu luong | Luong mang sinh hoc sau 24 | Luong mang sinh hoc sau 24

hop chat A | gio tién sinh trudng va 24 gio | gio tién sinh truong va 24 gio

[mg/l] tiép xuc, chat dong phan E tiép xuc, chat dong phan Z
Do hip thu ¢ | P giam mang | PO hip thu & | DO gidm mang
595 nm sinh hoc [%] 595 nm sinh hoc [%]

0 1,36 - - -

0,2 0,90 67,6 0,81 71,3

1 0,26 95,0 0,27 94,6

Ngay ca khi séng ché duoc md ta c6 tham chiéu toi phén hién tai dugc xem la

thuc tién nhat va t6i cac phuong an duoc wu tién, thi sang ché van dugc hiéu 1a khong

bi han ché béi cac phuong an thyc hién duge mo ta ¢ trén, ma sang ché du dinh bao

ham céc bién thé va cac giai phap k§ thuat twong duong khac nhau nim trong pham vi

bao hd cta cac yéu cau bao hd keém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép kiém soat mang sinh hoc, dé loai bé mang sinh hoc da hinh thanh
va/hodc kiém soat su sinh truéng cia vi sinh vat, tdt hon 1a vi khuén, trong moi truong
nudc cua quy trinh san xuét cong nghiép c6 nguyén lidu s¢i xenluloza, bang cach dua
vao moi trrong nude cua quy trinh nay ché phim chira hop chét duoc chon tir nhém
bao gbébm 3-[(4-metylphenyl)sulfonyl]-2-propennitril va 4-amino-N-2-thiazolyl-

benzensulfonamit.

2. Phwong phép theo diém 1, khac biét & viéc dua ché pham vao moi truong nude véi
lwong 0,01 — 100 ppm, t6t hon 14 0,01 — 10 ppm, tdt hon nita 1a 0,01 — 2 ppm, tinh
theo thanh phan hoat tinh.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, khac biét & viéc dua ché pham vao moi truong
nuée véi lwong 0,01 — 1 ppm, t6t hon 12 0,01 — 0,5 ppm, tot hon nita la 0,01 — 0.3
ppm, tinh theo thanh phan hoat tinh.

4. Phuong phép theo diém 1, 2 hodc 3, khéc biét & chd méi trudng nuée chira vi khuan
thudc chi Meiothermus, Deinococcus va/hodc Pseudoxanthomonas, don doc hodc két
hop, hodc mdi trudong nude tiép xuc¢ véi mang sinh hoc it nhat mot phﬁn duoc tao ra

baoi vi khuan bat ky trong s6 cac vi khuéan nay.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khéc biét & viéc dua
ché pham vao quy trinh san xuét cong nghiép c6 nguyén liéu sgi xenluloza, dugc chon
tir quy trinh san xuét gidy, bia, bot gidy, khan gidy, bot gidy dudc, vai khong dét hogdc
soi visco, t6t hon 1a quy trinh san xut bot gidy, gidy hoic bia.

6. Phuong phép theo diém 5, khéc biét & viéc dua ché phim vao moi truong nude,
chira gbc peroxit v6i lwgng tir khoang 0,01 dén khoang 100 ppm.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd moi
treong nude chira nudce; cac soi xenluloza, tdt hon 12 cac sgi lignoxenluloza; va tuy ¥
con chira tinh bot; cac hat khoang vo co, nhu chit don va/hoic cac khoang chét phu;
hemixenluloza; lignin va/hodic cic chat hoa tan va chét keo.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, khac biét & chd nhiét
d6 mai trwong nudce it nhit 1a 40°C, tot hon 1a it nhét 1a 50°C.
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9. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, khac biét & viéc dua
ché pham theo dinh ky vio mdi trudng nudc trong 3 — 45 phut voi 6 — 24 lan mot

ngay, t6t hon 1a trong 10 — 30 phiit véi 12 — 24 1an mot ngay.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 9, khéc biét & viée st
dung ché pham cling v&i cac tac nhan diét sinh vat hodc khang vi sinh vat khac.

11. Phuong phép theo diém 10, khac biét & viéc dua ché phim vao méi truong nude,
chira gbc halogen hoat tinh v6i lugng nim trong khoang tir khoang 0,01 dén khoang

20 ppm, tinh theo clo hoat tinh.
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