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(54) PHUONG TIEN DI CHUYEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong tién di chuyén ma c6 thé don gian hoa h¢ thong thao tac
bang cach truyén dong thao tic cta can gat qua lai, lam giam thiéu chi phi. Phuong tién di
chuyén nay dugc trang bi: than xe c6 thé di chuyén, v ling thao tac dé 1ai than xe, gia d&
di dong ma vo lang dugc lap dat vao do, tryc nghiéng d& gia d& di dong theo cach co thé
nghiéng dugc, co ciu thay d6i chuyén dong tién 1ui trong d6 chuyén ddi viéc tién 1én hay
lui xudng cua than xe, can gat qua lai dugc do bdi gia do di dong sao cho né dao dong mat
cach ty do, bo phan thao tac ma duoc d& nghiéng hoan toan boi gia do di dong va dugce
thao tac boi can gat qua lai, b phén truyén dong trong do truyén dong thao tic cua can gat
qua lai dén co cau thay dbi chuyén dong tién lui thong qua bo phan thao tac; phan két ndi
cua bd phan thao tac va b phan truyén dong duoc dat & phr:fm kéo dai cua truc tam cua truc
nghiéng.
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong tién di chuyén.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cho dén nay, nguoi ta da biét dén phuong tién di chuyén dugc bdc 10 trong tai
liéu sang ché 1.

Phuong tién di chuyén duogc boc 16 tai tai liéu sang ché 1 bao gdom vo lang thao
tac dé 14i than xe va cin gat qua lai dé thay ddi hudng di chuyén ctia than xe. V6 ling
va can gat qua lai dugc do nghiéng vao khung d& ma dugc ¢ dinh vao than xe thong
qua truc nghiéng.

Ngoai ra, & phuong tién di chuyén, trong khi tuan theo chuyén dong nghiéng, dé
truyén dat thao tac cta can gat qua lai dén bo truyén dong, truc ndi nhiéu chiéu duoc lép
dat vao hé théng thao tac truyén dat thao tac ctia can gat qua lai.

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don giai phap hiru ich sb 4-26872 (1992)

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Vi phuong tién di chuyén duoc boc 16 trong tai lidu sang ché 1, do truc ndi nhiéu
chiéu duoc lép dat vao hé théng thao tac cia can gat qua lai, nén ph?ln truc ndi nhiéu
chidu nay s& bi phirc tap hoa vé két cau, dan dén ting chi phi.

Xem xét vin d& néu trén, muc dich cua sang ché 14 nham 1am don gian hoa hé
thdng thao tac truyén dong thao tac ctia can gat qua lai, va giam thiéu chi phi.

Giai phap cho van dé
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Phuong tién di chuyén theo mot khia canh clia séng ché bao gdm: than xe c6 thé
di chuyén, v0 lang thao tac 14i than xe, gia do di dong ma vo lang dugc lép dat vao do,
truc nghiéng d& gia do di dong theo cach co thé nghiéng duoc, co ciu thay d6i chuyén
dong tién lui trong d6 chuyén ddi viéc tién lén hay lui xudng cua than xe, cin gat qua
lai dugc do bsi gia do di dong sao cho n6 dao dong mot cach tur do, bd phén thao tac ma
dugc dd nghiéng hoan toan bdi gid do di ddng va duoc thao tac boi can gat qua lai, bo
phan truyén dong trong d6 truyén dong thao tac clia cin gat qua lai dén co ciu thay dbi
chuyén dong tién lui thong qua bo phan thao téc; phin két ndi ctia bd phan thao tac va

b6 phan truyén dong dugc dit & phan kéo dai ciia truc tAm cua truc nghiéng.

B0 phén thao tac bao g@)m truc trong d6 dugc thao tic xoay xung quanh tdm truc
béng can gat qua lai dugc gén voi ph?m trén, va bd phén lién dong trong d6 mot dau

duogc ¢6 dinh vao phan dudi cta truc, ddu con lai dugc lién két véi phan ket noi.

Phuong tién di chuyén duoc trang bi: gia d& c¢b dinh bao gdm thanh bén thi nhét
la gi4 do ¢ dinh duoc lép ding vao than xe, dugc b tri tai mot bén cua gia d& di dong
va ¢6 phan di qua dugc tao ra trong d6 b phan lién dong duogc di qua phan dudi, va
thanh bén thtr hai dugc b tri tai phia bén kia ctia gia do di dong, bng tru do 14 dng tru
dd trong do truc duge ddm xuyén qua va dugc do boi 6ng tru d& nay, dugc b tri tai
phia huéng vao bén trong cua thanh bén thir nhét va duge ¢b dinh vao gia d& di dong;
truc nghiéng duoc lip dat & gitta phin dudi ciia thanh bén thir nhat va thanh bén thir hai,
phan két ndi dugc 1ap dit tai phia bén ngoai cla thanh bén thir nhét.

Truc nghiéng dugc lap dat & dudi so v6i phia trén cing cua phan di qua néi trén.

Tai thanh bén thu nhét ¢ phén chan do tht nhat duoc gén vao than xe, tai thanh
bén thir hai c6 phan chan d& thi hai duoc gén vao than xe, truc nghiéng dugc lap dat
sao cho di qua phan chan do thir nhat va phan chan d& thtr hai.

Phén chin do th nhit bao gdm phan chan d& phia trude tha nhit dugc lap dit

tai phia trude cua phan di qua, va phan chan d& phia sau tht nhat duoc lap dit tai phia
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sau ctia phan di qua va dugc kéo dai hon vé phia duéi so véi phin chan d& phia trudce
thir nhit; phan chan d& thir hai bao gd6m phan chan d& phia trude thi hai dugc lap dat
tai phia trudc ctia phan di qua, va phan chan d& phia sau thit hai dugc lap dat tai phia
sau ctia phan di qua va dugc kéo dai hon v& phia du6i so v6i phan chan d& phia trude
thtt hai; truc nghiéng duoc lap dit sao cho di qua phan chan d& phia sau th nhit va phan

chan dd phia sau tht hai.
Hiéu qua cua sang ché

Theo cAu tao néu trén, khi cho v6 ling chuyén dong nghiéng, bd phan thao tac s&
dao dong xung quanh phan két ndi, cn gat qua lai s& tuan theo chuyén dong nghiéng.
Bing cach ndy, dit khong can 1ip dat truc ndi nhidu chidu vao hé thdng thao tac truyén
dong thao tic cia can gat qua lai thi van c6 thé cho cin gat qua lai tuan theo chuyén
dong nghiéng, c6 kha lam don gian hoa cAu truc hé théng thao tac ctia can gat qua lai,
giam thiéu chi phi.
M@ ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh cua thiét bj diéu khién.

Fig.2 1a hinh v& phia sau ciia thiét bj diéu khién.

Fig.3 14 hinh v& phéi canh nhin tir phia sau bén tréi cua gia do cb dinh.

Fig.4 1a hinh v& phéi canh nhin tir phia sau bén phai cta gia d& ¢b dinh.

Fig.5 1a hinh v& bén thé hién phin dudi ciia gia diéu khién.

Fig.6 14 hinh v& phéi canh thé hién gid d& di dong va cac bd phén xung quanh.

Fig.7 1a hinh v& phéi canh ctia gia do thi nhat.

Fig.8 12 hinh v& phdi canh ctia cic bd phén nhu van 14i, gia do thir hai va gia d
thi ba.

Fig.9 12 hinh v& bén thé hién mot phn cta thiét b diéu khién.

_4-
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Fig.10 12 hinh v& bing cta phin d& nghiéng ca thiét bi diéu khién.

Fig.11 1a hinh v& bén thé hién trang thai dao dong cua gia do di dong.

Fig.12 12 hinh v& bén thé hién thiét bi khoa.

Fig.13 1a hinh v& phia sau cua hé thdng thao tac ciia co cdu thay d6i chuyén dong
tién 10i.

Fig.14 1a hinh vé& phdi canh ctia hé thng thao tac ciia co chu thay d6i chuyén
dong tién lui.

Fig.15 12 hinh v& bén cta phuong tién di chuyén.
M6 té chi tiét sang ché

Phin md ta chi tiét sau déy s& giai thich vé cac phuong 4n ctia sang ché c6 tham

chiéu dén cac hinh vé kém theo.

Fig.15 1a hinh v€& bén dang gian d6 thé hién phuong tién di chuyén theo phuong
an nay. Theo phuong 4an nay, dong co dAu kéo 1 duoc 14y 1am vi du vé phuong tién di

chuyén.

Theo phuong an cua sang ché nay, huéng miii tén A1 cta Fig.15 (huéng tién lén
trude cua dong co dau kéo 1) duge xac dinh 1 phia trude, huéng miii tén A2 cia Fig.15
(huéng h‘li vé sau ctia dong co dau kéo 1) dugc xac dinh 1a phia sau. Theo do, phia gén
ctia Fig.15 12 bén trai, phia xa cua Fig.15 1a bén phai. Ngoai ra, hudéng ngang truc giao
v6i hudng tién vé sau A3 duge xé4c dinh 12 huéng chiéu rong xe. Hudng bit dau tir phan
trung tdm cua hudng chiéu rong xe tai dong co diu kéo 1 dén phﬁn bén phai, hodc,
huéng quay vé phan bén tri dugc xéc dinh nhu 12 hudng ra phia ngoai phuong tién (con
g0i 1a hudng ra phia ngoai theo huéng chiéu rong xe). N6i cach khac, hudng ra phia
ngoai phuong tién 1a huéng chiéu rong xe va 1a huéng xa roi khoi trung tdm cua dong
co dau kéo 1. Huéng ngugc véi huéng ra phié ngoai phuong tién dugc x4c dinh nhu 1a
huéng vao phia trong phuong tién (con goi 12 huéng vao phia trong theo hudng chiéu
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rong xe). Noi cach khac, hudng vao phia trong phuong tién la hudng chiéu rong xe va

1a hudng dén gan trung tAm clia dong co dau kéo 1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, dong co ddu kéo 1 bao gdm than xe 2 ¢6 thé di
chuyén. Thén xe 2 bao gbm dong co ngudn E1, hop banh da 3, hop khép ly hop 4, vo

hop truyén dong 5 va khung truc trude xe 6.

Pong co ngudn E1 1a dong co diesel. Dong co ngudn E1 duge dit & phén truéc
ctia dong co dau kéo 1, duge che phi boi nép capo 10. Dong co ngudn E1 ¢6 thé 1 dong

co dién, hoic 1a loai dong co lai bao gdbm ddng co diesel va dong co dién.

Hop banh da 3 dugc lién két voi ph?m sau cua dong co nguén E1, va chira banh
da.

Hop khép ly hop 4 dugc lién két véi phan sau ciia hop banh da 3, va chira khop
ly hop trong d6 nang luong cua dong co ngudn E1 c6 thé duge truyén dong mot cach

gian doan thong qua banh da.

V6 hop truyén dong 5 dugce lién két v6i pan sau ciia hop khép ly hop 4, va chira
thiét bi thay ddi téc do trong d6 thay dbi tbc do cua nang lwong dugc truyén dong thong
qua khép ly hop. Thiét bi thay dbi téc @ bao gbm co cau thay dbi chuyén dong tién lui
7 trong d6 cho phép ndng luong truyén dat théng qua thiét bi thay ddi tdc do nay quay

thuén hodc quay nguoc, thay doi dAu ra thanh tién 1én phia truée hogc Iui vé phia sau.

Khung tryc trude xe 6 s& duogc c¢b dinh vao dong co ngudn E1 va nhd tir dong co
ngudn E1 ra phia trudc. Tai khung tryc trude xe 6 thi khung truc trude xe 15 s& duge
do.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, dong co dau kéo 1 bao g@)m thiét bi di chuyén 8
d& than xe 2 sao cho ¢6 thé di chuyén. Thiét bi di chuyén 8 14 thiét b di chuyén dang
banh xe bao gdm cac banh xe trude dugc 14p dat vao phan truéc cla than xe 2 va cac

banh xe sau dugc 1p dat vao phan sau ctia than xe 2. Céc banh xe trude bao gbm banh
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truée bén trai 11L duoc d& tai phia bén trai ciia khung truc trudc xe 15 va banh trude
bén phai 11R duge d tai phia bén phai cua khung truc trude xe 15. Céc banh xe sau
bao gém banh sau bén trai 12L dugc do tai phia bén trdi cua vo hop truyén dong 5 va
banh sau bén phai 12R dugc dd tai bén phai ciia vo hop truyén dong 5. Thiét bi di chuyén
8 c6 thé 1a thiét bi di chuyén 8 dang ban banh xich (thiét bi di chuyén trong d6 bao gdbm
béanh trude va két cu di chuyén dang banh xich duoc 4p dung thay cho banh sau).
Banh trude bén trai 11L va banh trude bén phai 11R 1a banh xe 141 ¢6 kha ning
14i nho vao sy di chuyén can xi lanh ciia xi lanh 14i 16 duoc 14p dat tai phan trude cua
khung truc trude xe 15. Bing cach thao tac 14i cac banh truge 11L, 11R, ¢6 thé thay doi

hudng cua than xe (c6 thé 14i than xe). Xi lanh 14i 16 dugc céu tao bang xi lanh thuy luec.

Giita cac banh truée 111, 11R va cac banh sau 121, 12R, it nhét thi cac banh sau
12L, 12R duoc coi 1a banh xe phat dong, ndng luong xudt ra tir thiét bi thay ddi téc do

s& dugc truyén dén cac banh xe phat dong nay.

Tai phan sau ctia than xe 2 dugc trang bi ghé 14i 13 ma ngudi 14i xe ngdi. Tai phia
truée cta ghé 14i 13 c6 1ép dit thibt b didu khién 14. Thiét bi diéu khién 14 bao gdm gié

didu khién 17 duge che phi bing v6 ngoai bd phan diéu khién 18.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.15, gi4 diéu khién 17 bao gdm gid d& c6
dinh 22 duogc 13p démg vao than xe 2 va gia d& di dong 23 duge d& béi gia do cb dinh
22 theo cach c6 thé nghiéng duoc (c6 thé dao dong) xung quanh truc tdm X1 (con goi

1a truc tAm nghiéng) cua truc nghiéng 26.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, Fig.2, tai gia do di dong 23, cac chi tiét nhu vo
lang 19, van l4i 20 va can gat qua lai 21,-+- s& dugc do.

V6 lang 19 1a bo phén thao tac 1ai ctia than xe 2 va dugc thao tac bang tay béi

ngudi 1ai xe.
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Van 14i 20 13 van diéu khién xi lanh 14i 16 va la van quay dugc thao tac bdi vo
lang 19, diéu khién Iuu luong cta dau thuy luc ddng thoi thay dbi huéng cia dau thuy
Juc. No6i cach khac, van 1ai 20 1a van c¢6 kha nang xuét ra dau thay luc s& truyén thao tac
clia vo lang 19. Cu thé, van l4i 20 s& xuét ra ddu thuy luc twong dwong véi lugng thao
tac cua vo lang 19 tir cdng timg véi hudng thao tac. Déu thay luc xuét ra tir van 1ai 20

duoc giri dén xi lanh 14i 16, khién cho can xi lanh ctia xi lanh 14i ndy 16 di chuyén. Bang
| cach nay, banh trudc bén trai 11L va banh trude bén phai 11R dugce thao tac lai twong

ung véi thao tac xoay cua vo lang 19.

Cén gat qua lai 21 1a b phan thuc hién thao tac thay d6i huéng di chuyén cua
than xe 2. Cu thé, b'?mg cach thao tac can gat qua lai 21 vé trude hodc sau, co cAu thay
ddi chuyén dong tién 10i 7 bi thay ddi, huéng di chuyén (huéng tién) cua than xe 2 dugc

thay dbi thanh huéng tién v& truée hodc hudng tién vé sau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3, Fig.4, gi4 d& cb dinh 22 bao gdm thanh bén
thir nht 24L va thanh bén thir hai 24R d6i dién v6i thanh bén thi nhat. Thanh bén thi
nhit 241 va thanh bén thtr hai 24R dugc bd tri thing hang theo huéng chidu rong xe (bd
tri d6i dién theo hudng chidu rong xe). Thanh bén thir nhit 24L dugc bb tri tai phia bén
trai tir trung tAm ctia huéng chidu rong xe tai than xe 2, thanh bén thir hai 24R dugc b

tri tai phia bén phai tir trung tdm cia hudéng chiéu rong xe tai than xe 2.

Vi thanh bén th nhét 24L va thanh bén thtr hai 24R, phan trén clia phan trudce
duoc lién két bang 6ng ndi 27, phan trén cia phin sau dugc lién két bang bo phan nbi
28 lam tir vat lidu tm. Tai éng nbi 27, vi du, ban dap ly hop thao tac khép ly hop, va

ban dap phanh thao tic phanh c6 chirc ndng phanh thiét bi di chuyén 8 s& dugc do.

Tai phan trén phia truéc clia gia d& c¢b dinh 22, khung d& 29 trong d6 d& cac phan
nhu v6 ngoai bd phan diéu khién 18 s& dugc ¢b dinh. Khung d& 29 bao gdm céc bd phan
thm (tAm thtr nhit 29A ~ tAm th tw 29D) va cac thanh d (thanh th( nhat 29E ~ thanh

thr ba 29G).
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TAm tha nhit 29A duge cb dinh vao phén trén phia truée cla bé mit bén trong
(bé mit phia bén trong phuong tién) cta thanh bén thu nhét 24L. Tam thir hai 29B duoc
¢b dinh vao phan trén phia trudc ciia bé mit bén trong ctia thanh bén thir hai 24R. T4m
thir ba 29C ¢6 mot du dugc cb dinh vao tAm thi nhat 29A, tim thi tw 29D c6 mot dau
duoc ¢b dinh vao tAm thi hai 29B. DAu con lai cia tAm thir ba 29C va tAm thir tw 29D
duge cb dinh vao phén trén cua bo phan dd 30 trong d6 duoc ¢b dinh vao than xe 2
(tham chiéu Fig.15). Thanh thir nhit 29E dugc ldp dit & gitta mot dau clia tam thir ba
29C v tm thi tu 29D. Thanh thit hai 29F dwoc lip dat & gitta dau con lai ctia tAm thu
ba 29C va tAm tht tu 29D. Thanh thir ba 29G dugc ¢ dinh tai phan gifta ciia thanh thi

hai 29F.

Tai thanh bén tht nhat 24L 1&p dt thiét bi khoa 31 han ché dao dong ctia gia d&

di dong 23 Tai thanh bén thtr hai 24R lap dat phanh tay 32 thao téc phanh do xe.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, Fig.5, tai phdn dudi ctia thanh bén thir nhat 241 ¢6
14p dit phan di qua 33 va phin chén d& thir nhat 34L 1ap vao than xe 2 (hop khép ly hop
5). Phén di qua 33 dugc tao thanh nhd khia vao phan gitta huéng trude sau cua phén
duéi thanh bén tht nhét 241, duoc tao thanh dang mé huéng vé phia duéi. Phan di qua
33 1a phan cho phép bo phan lién dong 93 dugc md ta sau déy di qua (tham chiéu Fig.10).

Truc nghiéng 26 dugc lap dit tai phia dudi so voi phéin trén ciing cta phan di qua 33.

Phan chéan d& tht nhét 34L bao gdm phan chén d& phia trudc thir nhit 351 dugce
lap dit tai phia trudce cua phan di qua 33, va phan chan d& phia sau tha nhét 36L dugc
1ap dit tai phia sau clia phin di qua 33. Phan chan d& 7phia sau thi nhét 36L dugc kéo
dai hon vé& phia du6i so v6i phan chan d& phia trude thir nhét 35L, va dai hon vé phia
dudi so v6i ca phan chan d& phia trude thir nhit 35L. Tai phan duéi ciing ctia phén chan
d% phia truée thi nhat 35L c6 dp dat phan 1ap rap phia trude thit nhat 371 duge kéo dai
dén bén trong phuong tién, tai phan duéi ciing cla phan chan d& phia sau thir nhét 36L

c6 14p dat phan lp rap phia sau thir nhit 38L duoc kéo dai dén bén trong phuong tién.
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Phén l4p rap phia trudc thir nht 371 va phén lap rap phia sau thit nhét 38L dugc 1ap dat

vao hop khop ly hop 5 bang bu 16ng 39.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, Fig.5, tai phan duéi ctia thanh bén tht hai 24R c6
lap dat phan di qua 41 va phan chan d& thir hai 34R 1ip vao than xe 2 (hop khép ly hop
5). Phan di qua 33 duoc tao thanh nhd khia vao phén giita huéng trude sau cla phén
dudi thanh bén thir hai 24R, dugc tao thanh dang mé hudng vé phia dudi. Phan di qua
33 1a phan di qua voi thay luc (voi th nhat H1 ~ voi thtt tw H4) duge mo ta sau day

(tham chiéu Fig.10).

Tai phan ria ctia phan di qua 41, bd phan han ché 43 duogc lip dat. BO phan han
ché 43 duoc tao ra bang thanh tron, dugc lap dit doc theo phén ria ctia phan di qua 41.
Phén sau 43a ciia bd phan han ché 43 dugc kéo dai vé phia dudi va ¢b dinh vao ria trudce
ctia phan chén d& phia sau thtr hai 36R. Truc nghiéng 26 dugc lap dit tai phia duéi so
voi phén trén cung cua phz:in di qua 33. Nho b phén han ché 43 nay, co thé han ché voi

thity luc di qua phan di qua 33.

Phan chan do thu hai 34R bao gém phan chan d& phia trudc thir hai 35R dugc
14p dat tai phia truéc ctia phan di qua 33, va phan chan d& phia sau thit hai 36R dugc
14p dit tai phia sau cia phan di qua 33. Phan chan d& phia sau thir hai 36R dugc kéo dai
hon vé phia du6i so v&i phan chan d& phia trudc thit hai 35R, va dai hon vé phia duéi
s0 v6i ca phan chan d& phia truée thi hai 35R. Tai phan dudi ciing ciia phan chan d&
phia trude tht hai 35R ¢6 1ap dit phan 1ip rap phia trude thit hai 37R duge kéo dai dén
bén trong phuong tién, tai phan dudi cﬁﬁg ctia phan chan d& phia sau thtt hai 36R ¢6 lap
dit phan 1ap rap phia sau thir hai 38R dugc kéo dai dén bén trong phuong tién. Phan lap
rap phia trugce thr hai 37R va phén 13p rap phia sau thit hai 38R dugc lap dit vao hop
khép ly hop 5 bing bu long 39.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.3, truc nghiéng 26 duoc lap dit & giira phan
dudi thanh bén tht nhét 24L va thanh bén thir hai 24R. Cu thé, truc nghiéng 26 dugc lip
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dat sao cho di qua phén chén d& thir nhét 34L va phén chan do tht hai 34R. Cu thé hon,
truc nghiéng 26 duoc lap dit sao cho di qua phan chan d& phia sau th nhét 36L va phan
chan do phia sau thir hai 36R. Gidng nhu trén, truc nghiéng 26 dugc lap dat ¢ vi tri thap
cla gia d& c¢b dinh 22.

Ngoai ra, truc nghiéng 26 co phan bén trai dugc d& boi 6ng vong bi 42L dugc cd
dinh vao phan chan d& phia sau thtr nhét 36L, phan bén phai duoc d& béi dng vong bi
42R duge cb dinh vao phin phin chan d& phia sau thit hai 36R. Bing cac dng vong bi

421, 42R nay, truc nghiéng 26 dugc d& sao cho xoay tu do xung quanh truc tdm X1.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, gia d& di dong 23 duge bd tri & gitta thanh bén tha

nhéit 24L va thanh bén thir hai 24R.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6 ~ Fig.8, gia do di dong 23 bao gdm gia d& thir nhat
44, gig do thtr hai 45 va gia do thit ba 46. Gi4 do thir nhat 44 bao gdm tm doc thtr nhat
47L, tAm doc thtr hai 47R dbi lap voi tAm doc thr nhét 47L theo hudng chiéu rong xe,

va tAm phia trén 48 lién két phan trén cta tAm doc thtr nhat 471 va tim doc thr hai 47R.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.7, tAm doc thr nhét 471 duoc bb tri tai hudng
bén trong (bén trong phuong tién) cua thanh bén thir nhit 24L va duogc tao ra bang cach
di qua phin dudi tir phin trén clia thanh bén thir nhit 24L. cach khac, thanh bén thtr nhat
241 dugce b tri tai mot bén (phia bén trai) cla gid d& di dong 23. Ngoai ra, tdm doc thu
nhét 471 duoc b tri tai phia phin sau cia thanh bén thir nhét 24L (tham chiéu Fig.9).
T4m doc thtr nhat 471 bao gdm bd phan thﬁ nhét 49L, bd phan thit hai SOL va bd phan
thir ba 51L. B phén thi nhit 49L duoc tao ra bang cach di qua khu vuc gan dau trén
cta phin chan d& phia sau thir nhét 36L tir phan trén ctia thanh bén tht nhit 24L. Bo
phéan thr hai S0L dugc kéo dai tur dau dudi cua bo phan thir nhét 49L dén bén trong
phuong tién. B phéan thu ba 51L duoc kéo dai tur phan ria phia huéng vao phia trong

theo hudng chiéu rong xe ctia bo phén thit hai 50L dén phia bén duéi.
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Nhu duge thé hién trén Fig.2, Fig.7, tim doc tht hai 47R dugc bd tri tai huéng
bén trong (bén trong phuong tién) ciia thanh bén thir hai 24R, va dugce tao ra béng cach
di qua phan dudi tir phén trén ctia thanh bén thir hai 24R. N6i cach khéc, thanh bén thi
hai 24R duoc bb tri tai phia bén kia (phia bén phai) cta gia d& di dong 23. Ngoai ra, tAm
doc thir hai 47R dugc bb tri tai phia phén sau ctia thanh bén thir hai 24R (tham chiéu
Fig.9). TAm doc thi hai 47R bao gdm b phan thir nhat 49R, bd phan thir hai 50R va bd
phén tht ba 51R. B phéan thir nhit 49R duoc tao ra bang cach di qua khu vuc gan dau
trén ctia phan chan d& phia sau thir hai 36R tir phén trén ctia thanh bén thir hai 24R. B)
phan thir hai S0R dugc kéo dai tir dAu dudi ciia bo phan thir nhat 49R dén bén trong
phuong tién. BO phén tht ba 51R dugc kéo dai tur phan ria phia huéng vao phia trong

theo hudng chiéu rong xe cia bd phan thir hai SOR dén bén dudi.

Ong boc ngoai 52 duogc cb dinh va di qua & gifra phan duéi ciia bd phan tht ba
51L va bd phan thir ba 51R. Ong boc ngoai 52 bao gbm truc tim kéo dai dén hudng
chidu rong xe. Ngoai ra, tai 6ng boc ngoai 52, truc nghiéng 26 duge ddm xuyén qua,
phin bén trai va phan bén phai clia truc nghiéng 26 s& ddm nhd ra tir bng boc ngoai 52,
Ong boc ngoai 52 duge ¢b dinh bang ghim vao truc nghiéng 26 sao cho ¢6 thé xoay mot

cach théng nhét.

Gidng nhu trén, tAm doc thir nhat 47L va tAm doc thit hai 47R dugc d boi thanh
bén thir nhit 241 va thanh bén thtt hai 24R thong qua truc nghiéng 26 sao cho c¢6 thé
dao dong v& trudce va sau. Béng cach nay, gia d& di dong 23 dugc do boi gia do ¢ dinh
22 theo céch ¢6 thé nghiéng dugc xung quanh truc tim nghiéng X1.

Ngoai ra, truc nghiéng 26 duoc lap dit & gitta phén duéi cling (phan dudi cing
cua gia do di donG cua tdm doc tht nhit 47L va tAm doc tht hai 47R. Bing cach nay,
truc nghiéng 26 va vo lang 19 dugc tach ri€ng ra, co thé 1am vo lang 19 gan v6i ghé lai

13 ma goc nghiéng hau nhu khéng thay d6i. Bang cach nay, co thé thu nho sy thay doi
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tu thé (su thay dbi d0 nghiéng cua vo lang 19 trong trudng hop vo lang 19 nghiéng xung

quanh tryc tdm nghiéng X1 (tham chiéu Fig.11).

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, tAm phia trén 48 bao gdm thanh trén 48A trong d6
duogc lap dit sao cho di qua tir phia trén tAm doc thit nhat 47L dén phia trén tm doc thu
hai 47R, thanh kéo dai thi nhat 48L trong d6 kéo dai tir mot ddu (dAu bén trai) cla
huéng chiéu rong xe ctia thanh trén 48A dén phia duéi, thanh kéo dai thir hai 48R trong
d6 kéo dai tir dAu con lai (dAu bén phai) ciia hudng chiéu rong xe cua thanh trén 48A
dén phia dudi. Tai thanh trén 48A, phén khia vao 54 dugc tao thanh sao cho 1o0m xuéng
tir phia sau huéng vé phia truéc. Tai phén sau cua thanh kéo dai thir nhét 48L, phan ¢
dinh tht nhét 53L duoc dam nhé ra huéng vé phia dudi. Phén cb dinh thir nhét 53L nay
duoc cb dinh vao phén trén cua tAm doc thir nhat 47L. Tai phén sau cua thanh kéo dai
thi hai 48R, phan ¢4 dinh tht hai 53R dugc dAm nhd ra vé phia dudi. Phan c6 dinh thu

hai 53R nay dugc ¢ dinh vao phén trén cta tAm doc thir hai 47R.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, Fig.8, gia do thir hai 45 dugc bb tri tai phia trén
clia gi4 d& thtr nhét 44 (tAm phia trén 48). Gi4 do thir hai 45 duge tao thanh bang vat
lidu tAm dang hinh chit nhat, ph?ln 4 goc duge ¢ dinh vao thanh trén 48A cua tAm phia
trén 48 bing bu 1dng 62 thong qua vat liéu dém 61. Phan khia vao 74 duoc tao thanh tai

phan giita truéce sau cla phia bén trai gia do thi hai 45.

Van l4i 20 dugc bd tri tai phia mat dudi cua gia do thit hai 45. Phan trén cla van
141 20 di qua phan khia vao 54 va tiép cén v6i gid d& thir hai 45. Ngoai ra, tai phan trén
cta van lai 20, cac bu léng 63 dugc ¢d dinh. Céc bu 16ng 63 s& ddm xuyén qua 16 dam
bu 16ng xuyén qua 64 trong dé dugc tao thanh bang cach ddm xuyén qua gia d thtr hai
45 va dai b¢ 65 s& duoc vit lai vao cac bu 1ong 63. Bang cach nay, van 14i 20 dugc lap
dat vao gia do tha hai 45. N6i cach khac, van 1ai 20 duqé lép dat vao tim phia trén 48

théng qua gia do tha hai 45.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.6, Fig.9, tai mit dudi ctia van 14i 20, cac voi thuy luc

(voi thu nhat H1 ~ voi thi tu H4) duoc két ndi véi nhau.

Voi thtr nhat H1 1a voi thity luc trong d6 sé& cip dau thiy lyc phun ra tir bom thity
luc P1 duoc lép dat tai dong co dau kéo 1 dén van 14i 20. Voi thit hai H2 13 voi thiy luc
trong d6 dan dau thay luc vé van 14i 20 tré lai bé chira T1 tich trit dau thay luc. Bom
thay luc P1 va bé chira T1 duoc 14p dat bén trong nip capo 10. Bom thiy lyc P1 hoat

dong nho vao nang luong cta dong co ngudn E1.

Voi thir ba H3 va voi thir tw H4 dugce két ndi dén xi lanh 14i 16. Voi thir ba H3 1a
voi thay lyc ding @& quay trai. C6 nghia 13, bang dau thay luc duge cung cip va chay
qua voi thir ba H3, xi lanh 14i 16 dugc tac dong sao cho ldi banh trude bén trai 11L va
banh truéc bén phai 11R v& bén trai. Voi thir tw H4 14 voi thiy lyc ding dé quay phai.
C6 nghia 13, bang dau thity lyc duge cung cép va chay qua voi thtr tw H4, xi lanh 14i 16
dugc tac dong sao cho 14i banh tru6c bén tréi 11L va banh trude bén phai 11R vé bén
trai.

Voi thit nhit H1 ~ voi tha tu H4 kéo dai tir phia mit dudi ctia van 14i 20 dén phia
dudi. Ngoai ra, do than xe 2 nam tai phia duéi ctia van 14i 20, voi thir nhat H1 ~ voi thir
tu H4 s& bi udn cong tai khu vuc gan than xe 2. Cu thé, voi thir nhat H1 ~ voi thi tu H4
bi udn cong hudng vé mot bén ctia huéng chiéu rong xe tai phia dudi ctia van 14i 20 va
phin dudi ctia gia d& cd dinh 22. C6 nghia 13, voi thity Iuc (voi thﬁ nhat H1 ~ voi thtr tu
H4) bao gdbm phén uén cong K1 trong d6 ubn cong tai phan duéi cua gia do c¢b dinh 22.
Theo phuong an nay, voi thir nhit H1 ~ voi thtt tw H4 duoc ubn cong huéng vé phia bén
phai. Truc nghiéng 26 nim & gan phan ubn cong K1 ctia voi thit nhét H1 ~ voi thit tur
H4 nay. Ngoai ra, truc nghiéng 26 nim & phia sau phan ubn cong K1 ctia voi thir nhét
HI ~ voi thit tw H4. Nhu duge thé hién trén Fig.10, voi thir nhat H1 ~ voi thir tw H4 sau
khi uén cong vé phia bén phai tai khu vuc gin phia trude ca truc nghiéng 26 s& dugce

dinh tuyén dén phia ngoai gia do c¢b dinh 22 théng qua phan di qua 41. Sau d6, voi tha
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nhat H1 ~ voi thir tu H4 duge dinh tuyén sao cho phia bén phai cia than xe 2 huéng vé

phia trugc va dugc c¢b dinh vao than xe 2 nay bang b phan kep.

Khi cho gi4 d& di dong 23 dao dong xung quanh truc tdm nghiéng X1, van lai 20
s& ciing dao dong v6i gid d& di dong 23 va vo lang 19 xung quanh truc tdm nghiéng X1.
Khi d6, véi voi thit nhat H1 ~ voi tha tu H4, phin s6 104 (phan & gifra van 14i 20 va
phén ubn cong K1) duge két ndi v6i van 14i 20 s& tudn theo van 1ai 20 va chuyén dong,
tuy nhién phan s 105 trong d6 duge dinh tuyén tir phan udn cong K1 dén phia ngoai

gia @& cb dinh 22 thong qua phan di qua 41 thi hau nhu khong chuyén dong.

Co6 nghia 1, vi truc tdm nghiéng X1 ndm & gan phan ubn cong K1, nén du phan
s6 104 ¢6 tuan theo van 1ai 20 va chuyén dong, thi phan ubn cong K1 ciing chi bién dang
dan hdi (d6 udn cong cua phan udn cong K1 thay d6i mot chat) mot chat. Bang cach
nay, du gia do di dong 23 c6 dao dong thi phan s6 105 ciing hdu nhu khong chuyén dong.
Theo d6, c6 thé kim ham chuyén dong cia voi thity luc (voi thi nhat H1 ~ voi tht tu
H4) khi cho gia d& di dong 23 nghiéng. Ngoai ra, ¢6 thé cho van 14i 20 tuén theo chuyén

dong nghiéng ma khong lam xo#n voi thiy luc.

Ngoai ra, so vdi viéc lién két vo lang va van lai bé’mg truc ndi nhiéu chiéu, co thé
nham dén viéc giam thiéu chi phi. Ngoai ra, vi co thé bé tri van 141 20 va voi thiy luc &
phia trong cua gia didu khién 17, nén so v6i viée b tri van 14i 20 va voi thiy Iyc & bén
ngoai ciia gia diéu khién 17, thi c6 thé tao khoang trng tai khong gian bén ngoai cla

gia diéu khién 17, taing murc do tu do cua cach bo tri.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, éng tru gilt 66 duogc lép dat vé phia sau mdt chut
ctia phan trung tim huéng chiéu rong xe clia gia d tha hai 45. Ong tru giit 66 dugc tao
thanh bang than 6ng tru c6 dang 16 m& trén va dudi. Tai phén trung tAm cta bng try giit
66, khép ndi 67 duge d& sao cho co thé xoay thong qua vong bi 68. B phén lap rap 69
duoc ¢d dinh tai mit trén ctia gid d& tht hai 45 va tai phia trude, bén trai va bén phai
ctia dng tru giit 66.
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Gia do thi ba 46 dugc bd tri tai phia trén cia gia do tha hai 45. Tai gia 4o tha ba
46, cac bu 16ng 73 duoc dam xuyén qua, va cac bu long 73 dugc vit lai voi b phén lép
rép 69. Bang cach ndy, gia do thir ba 46 dugc ldp dat vao gia do thu hai 45. Tai gi d&
thir ba 46, phan dudi cing clia can tay 14i 72 s& dam xuyén qua va dugc c¢b dinh. Trong
can tay 1ai 72 thi truc 14i 72 s& dugc ddm xuyén qua va duoc dd. Tai phan trén cla truc

14i 72 nay, vo lang 19 s& dugc lién két (tham chiéu Fig.1).

Gidng nhu trén, vo ling 19 duge lap dat vao t4m phia trén 48 thong qua gia do

thir hai 45 va gia do thi ba 46.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phin duéi cling cua tryc 1ai 72 dugc ddm xuyén
qua sao cho ¢o thé xoay mét cach thdng nhét v6i phan trén ctia khép nbi 67. Tai phan
dudi cua khép ndi 67, truc dau vao 20a ddm nho ra tir mit trén cia van 1ai 20 s& dugc
dam xuyén qua sao cho c6 thé xoay mot cach théng nhat. Theo d6, truc 14i 72 va truc
du vao 20a duoc lién két bing khép nbi 67. Bang cach nay, c6 thé thao tac van lai 20

bing thao tac xoay ctia vo ling 19.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, Fig.11, & gitta gia do thtr ba 46 va khung d& 29, bd
phén diy 75 trong d6 sé ddy gia d& di dong 23 vé phia truéc duge 14p dat. Bo phan dy
75 dugc tao thanh bang 16 xo xo8&n, mot dau duge giit lai béi gia do tha ba 46, dau con
lai duoc gitr 1ai béi thanh thir nhét 29E. Tai gia d& di dong 23 bang cach cho thanh kéo
dai thir nhét 48L ndi véi tAm thir nhat 29A va cho thanh kéo dai thr hai 48R néi v6i thm
thi hai 29B, dao dong vé phia trudc s& bi han ché (tham chiéu duong lién nét ciia Fig.11).
Negoai ra, tai gid do di dong 23, bang cach ndi thanh kéo dai thir nhat 48L va thanh kéo
dai tha hai 48R véi bd phén ndi 28, dao dong vé phia sau s& bi han ché (tham chiéu
dudng 4o cua Fig.11). C6 nghia 13, pham vi dao dong cla gia do di dong 23 s€ bi han

ché boi tAm thi nhét 29A, tAm thir hai 29B va bd phéan ndi 28.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.9, tai ria dudi ctia phin ¢b dinh thir nhat S3L, cac
rang kéo theo 55 dugc tao thanh. Céc rang kéo theo 55 dugce tao thanh doc theo hudng

vong cung ldy truc tim nghiéng X1 1am trung tdm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, Fig.4, Fig.12, thiét bi khéa 31 bao gdm bd phan

khoéa 76, tAm chin 77 va ban dap nha 78.

B0 phan khoa 76 duoc b tri tai phé‘m trén cta bé mat bén trong ctia thanh bén
thir nhat 24L, phan trudc dugc do xoay béi thanh bén thir nhit 24L bang truc xoay 79
va c6 thé dao dong 1én trén va xubng dudi. Tai ria trén phan phia sau ctia bd phén khoa
76, cac rang an khép 80 c6 kha nang an khép duge lap dt vao céac rang kéo theo 55. Tai
phan gitta huéng tr&éc sau ctia phan dudi bo phan khéa 76, ranh kéo theo 81 dugc tao

thanh.

TAm chin 77 dugc bd tri tai phén trén bé mat bén trong cta thanh bén thu nhét
241 va phia dudi clia bo phan khéa 76. TAm chin 77 duge d& boi thanh bén thir nhat
241, sao cho c6 thé dao dong thong qua truc xoay 82. Truc xoay 82 s& dam xuyén qua
thanh bén tha nhit 241 va dugc d sao cho ¢ thé xoay boi b phén gia d& 83 trong do
dugc cb dinh boi thanh bén thir nhét 24L. TAm chan 77 bao gdm phén kéo theo 77a dugc
14p dt & phan sau va phéan méc 16 xo 77b dugce 1ap dat & phan trude. Phén kéo theo 77a
dugc ddm xuyén qua boi ranh kéo theo 81. Tai phan moc 16 xo 77b, mdt dau cua bd
phén 10 xo thu nhét 84 dugc giit lai. DPAu con lai ctia bd phan 10 xo thir nhét 84 dugc gitt
lai boi tm méc 10 xo 85 trong d6 dugc cb dinh béi thanh bén thir nhat 24L. Theo do,
luc diy ctia bd phén 10 xo tht nhét 84 s& tac dong dén phan méc 16 xo 77b theo hudng

kéo xubng (huéng ning phan kéo theo 77a 1én).

Ban dap nha 78 duoc bb tri tai phia bén ngoai (phia bén ngoai phuong tién) cua
thanh bén thtr nht 24L, phan sau cling sé bao gbm phéan dim chan 78a. Phén trén phia
truGce cua ban dap nha 78 dugce lap dit vao truc xoay 82 sao cho co thé xoay mot cach
théng nhat. Tai phan trén ctia ban dap nhéa 78 va phia bén trén so véi truc xoay 82, ghim
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moc 10 xo 87 duoc lép dat. Tai ghim méc 10 xo 87, mot dau cta bd phan 10 xo thir hai
86 duoc gift lai. DAu con lai ctia bd phén 10 xo thit hai 86 dugc gitt lai boi thanh 88 trong
d6 duoc ¢b dinh béi thanh bén thir nhat 24L. Thanh 88 dugc ¢ dinh vao phia trude clia
phan trén ban dap nha 78. Theo do, luc day ctia bd phén 10 xo thir hai 86 s& tac dong dén

ban dap nha 78 theo hudng xoay vé phia sau (huéng nang phan ddm chén 78a 1én).

Tai phia sau phén trén cta ban dap nha 78, bd phan ham 89 dugc b tri trong do
duoc ¢b dinh boi thanh bén thir nhit 24L. Bing cach ndi ban dap nha 78 véi bd phan

ham 89, chuyén dong xoay vé phia sau ctia ban dap nha 78 s& bi han ché.

Ring 4n khop 80 s& dn khép voi rang kéo theo 55 tai vi tri khoa (vi tri duge thé
hién bang dudng lién nét trén Fig.12) trong d6 bd phan khoa 76 s& dao dong lén trén.
Béng céach nay, dao dong vé truéc va sau xung quanh truc tAm nghiéng X1 cta gia do
di dong 23 s& bi han ché (gia d& di dong 23 s& bi khoa). Ngoai ra, bing cach kéo phan
kéo theo 77a dén ria trén cua ranh kéo theo 81, bd phan khoa 76 s& dugc gir lai tai vi tri

khoa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, khi dAm 1én phan ddm chan 78a ctia ban dap nha
78, ban dap nha 78 s& dao dong vé huéng mili tén Y1 va tAm chan 77 s& dao dong vé
hudng mii tén Y2. Nho d6, viéc han ché'vbc"ri tAm chan 77 s& dugc loai bd, bo phan khoa
76 s& dao dong vé phia dudi (huéng miii tén Y3), rang an khop 80 s& roi ra khoi rang
kéo theo 55 giéng nhur duong ao thé hién. Bing cach ndy, tinh trang khoa cta gia do di

dong 23 s& dugc loai bo, gia do di dong 23 s& dugc cho phép dao dong vé truge va sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, tai huéng bén trong cua thanh bén thl’r nhat 241 va
huéng bén trong cia tim doc thir nhit 471, bng tru d& 56 dugc bb tri huéng theo chidu
doc. éng tru & 56 duoc b tri tai phia phén trude cia tim doc thir nhét 47L, phén trén
va phan dudi dugce ¢b dinh bsi bo phan thir nhat 49L thong qua tam cb dinh 57A, 57B.
Theo @6, 6ng tru do 56 s& duoc cb dinh vao gia d& di dong 23. Phén trén cia 6ng tru 4o
56 s& dam nho 1én phia trén cla gia d& tha hai 45 thong qua phan khia vao 54 va phan
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khia vao 74. Pau dudi cua ong tru d& 56 s&€ ndm & phan dudi cung cua bd phén thir nhat

491 va nam & phia trudc ctia bo phan tht hai SOL.

Tai bé mat phia ngoai (b& mit ciia phia bén ngoai phuong tién) cua thanh kéo dai
thir nhét 48L, phan duéi clia tAm din hudng 58 duoc ¢ dinh bang bu 1ong. T4m dan
huéng 58 bao gdm thanh doc 58a trong d6 kéo dai tir thanh kéo dai thir hai 48L dén phia
trén, va thanh phan trén 58b trong d6 kéo dai tr trén cing cua thanh doc 58a dén bén
trong phuong tién. Tai thanh phin trén 58b, 16 xuyén qua 59 va ranh dan huéng 60 duge
tao thanh. L3 xuyén qua 59 va ranh din huéng 60 s& ddm xuyén qua thanh dan huéng
58b va duoc tao thanh. Ld xuyén qua 59 s& nim ngay phia trén ctia 6ng tru d& 56. Ranh

dan hudng 60 s& nam tai phia bén trong phuong tién cia 16 xuyén qua 59.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, Fig.14, tai dng tru d& 56, truc 90 dugc ddm xuyén
qua va s€ duogc do. Phén trén cia truc 90 s& ddm nho 1én tir 6ng tru d& 56 1én phia trén
va dam xuyén qua 18 xuyén qua 59. Tai phan 1ap rap 90a trong d6 1a phén trén ctia truc
90 va dam nhd lén tir 16 xuyén qua 59, can gat qua lai 21 s& dugc lap dat. Truc 90 c6

kha nang thao tac xoay xung quanh truc tm bang can gat qua lai 21.

Cén gat qua lai 21 bao gbm théan can gat 21a, chudi cdm 21b duoc lap dit tai phia
du chop cia than can gat 21a, va bd phéan 14p rap 21c dugc lap dat phén nén ctia than

can gat 21a.

Than can gat 21a dugc ¢b dinh tai phan ngoai cling bén trai cia by phan 1ap rap
21c. Tai phan ngoai ciing bén phai ctia bo phan 14p rép 21c, phan trén ctia ghim kéo theo
92 duogc ¢b dinh. Phin dudi cia ghim kéo theo 92 s& dugc ddm xuyén qua béi ranh dan
huéng 60. Phan gitta ctia b phan lap rap 21c s& dugc d& xoay boi phéan lip rap 90a bang
truc 1ap rap 91. Bang cach nay, can gat qua lai 21 s& c6 thé dao dong 1én trén va xudng
dudi. Cén gat qua lai 21 s& dugc day vé phia dudi bang 16 xo khong dugce hién thi trén

hinh vé.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.14, véi can gat qua lai 21 vi tri dugc thé hién béng.
duong 1ién nét 1a vi tri trung 1ap N1. Tai vi trf trung 14p N1 ndy, ghim kéo theo 92 s&
kéo theo phan chin 60a clia rinh din huéng 60, khong thé thao tac can gat qua lai 21 vé
trudce va sau. Ngoai ra, khi dit can gat qua lai 21 tai vi tri trung 14p N1, co cu thay dbi
chuyén dong tién i 7 & trang thdi bi ngét nang lwong, ning lugng tir thiét bi thay ddi

tdc do dén thiét bi di chuyén 8 khong dugc XUAt ra.

Nhu dugce thé hién bing dudng 4o trén Fig.13, can gat qua lai 21 tai vi tri trung
1ap N1 s& chéng lai luc day ciia 10 xo va c6 thé dao dong 1én phia trén. Tai vi tri trung
1ap N1, khi can gat qua lai 21 dao dong lén phia trén, ghim kéo theo 92 s& roi ra khoi
phan chan 60a. O trang thai can gat qua lai 21 dao dong 1én trén, ghim kéo theo 92 ¢6
thé di chuyén bén trong phan din huéng 60b hinh vong cung clia ranh dan huéng 60, va

can gat qua lai 21 ¢6 thé dao dong vé trude va sau (tham chiéu Fig.14).

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, vi can gat qua lai 21, vi tri trong d6 thao tac tir
vi trf trung 14p N1 dén phia trude 1a vi tri tién vé phia truéc F1, vi tri trong do6 thao tac
tir vi trf trung 14p N1 vé phia sau 1 vi tri tién vé phia sau R1. Khi can gat qua lai 21 dugc
thao tac dén vi tri tién vé phia truge F1, co ciu thay d6i chuyén dong tién 10i 7 s& & trang
thai truyén niang luong tién vé phia trudce, huéng di chuyén cua than xe 2 s& chuyén
thanh huéng tién vé trude. Khi can gat qua lai 21 dugc thao tac dén vi tri tién vé phia
sau R1, co cAu thay dbi chuyén dong tién 1ui 7 s& & trang thai truyén ning luong tién vé

phia sau, huéng di chuyén ctia than xe 2 s& chuyén thanh huéng tién vé sau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, tai phia dudi can gat qua lai 21 s& 1ap dat thanh bao
vé can gat 99 trong d6 s&€ bdo vé sao cho can gat qua lai 21 s& khong bi thao tdic mot cach
khong cha y. Tai thanh bao vé can gat 99, tAm dan huéng 58 dugce lép dat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tai phén dué6i cia thanh bén thit nhat 24L, bd phan
lién dong 93 dugc lép dat. Mot vung dau 93a cua bd phén lién dong 93 s& nam & phia
dudi cua bng tru d& 56. Ngoai ra, viing dau con lai 93b ciia bo phan lién dong 93 1a mot
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bén (phia bén trai) cua truc nghiéng 26, va nim & phia bén ngoai (hudng ra phia ngoai

phuong tién) ciia phan chan do phia sau thir nhat 36L (thanh bén thir nhat 24L).

Nhu duge thé hién trén Fig.10, mot vang dau 93a cuiia bo phan lién dong 93 va
ving dau con lai 93b dugc lién két bang phan trung gian 93¢ trong do6 di qua phan di
qua 33. Phan trung gian 93¢ dugc tao thanh hinh dang cong trong d6 c¢6 khoang 16i

hudng ve phia trude.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phan dudi ctia truc 90 s& dam nhé.ra tir dng tru 4
56 dén phia du6i. Phin dudi cta truc 90 nay s& di qua phia truéc bo phan thir hai S0L
ctia tAm doc thu nhét 471 va duoc cb dinh vao mot ving dau 93a ctia bo phan lién dong
93 tai phia bén trén cua truc nghiéng 26. Theo do, khi thao tac can gat qua lai 21 vé
trude va sau, truc 90 s& xoay xung quanh truc tdm va bo phan lién dong 93 s€ cung xoay
v6i truc 90 mot cach théng nhét. C6 nghia 13, truc 90 va by phén lién dong 93 s€ tao nén
bd phén thao tic 94 ma dugc thao tac boi can gat qua lai 21. Ngoai ra, vi by phén thao
tac 94 dugc d5 vao giad d& di dong 23 boi dng tru d& 56 b dinh nén s& dugc do nghiéng

hoan toan vao gia do di dong 23.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, tai ving dau con lai 93b cta bd phan lién dong
93, phia mot dau cia bd phan truyén dong 96 duoc lién két. Phén dau con lai ciia bd
phén truyén dong 96 nay dugc lién Kkét d xoay tai phﬁn dudi cua tay dao dong 101. Tai
phén trén cia tay dao dong 101, bng try 161 102 duoc lap dit (tham chiéu Fig.1). Ong
tru 161 102 duoc d& xoay boi than xe 2 va dugc lién két lién dong véi co cu thay dbi

chuyén dong tién I 7.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, khi thao tac can gat qua lai 21 dén vi trf tién vé
phia trude F1, bd phén lién dong 93 s€ dao dong vé huéng B1, bo phan truyén dong 96
s& bi kéo vé phia trudc. Bing cich ndy, tay dao dong 101 s& dao dong vé phia trudc, co
chu thay dbi chuyén dong tién 10i 7 s& chuyén thanh trang thai truyén dong nang luong
tién vé trudc. Ngoai ra, khi thao tac can gat qua lai 21 dén vi tri tién vé phia sau R1, b
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phén lién dong 93 s&€ dao dong vé hudéng B2, bo phin truyén dong 96 s€ bi drfxy vé phia
sau. Bang cach ny, tay dao dong 101 s& dao dong vé phia sau, co chu thay dbi chuyén

dong tién 1ui 7 s& chuyén thanh trang thai truyén dong ning lugng tién vé sau.

Gidng nhu trén, bd phan truyén dong 96 1a bo phan truyén dong thao tic ctia can

gat qua lai 21.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.15, bd phan truyén dong 96 bao gdm phan két
ni dén mot dau. Phan két néi 1a bd phan két ndi bd phén thao tac 94 va bo phén truyén
dong 96, nim & phan kéo dai cta tryc tdm X1 cua truc nghiéng 26. Ngoai ra, phan két
ndi s& lién két bo phan thao tac 94 va bd phan truyén dong 96 sao cho ¢ thé xoay tuong
dbi xung quanh truc tdm X1 ctda truc nghiéng 26. Phan két ndi, vi du, duoc tao thanh
boi khép ndi hinh cau 95. Ngoai ra, bd phén truyén dong 96 bao gbm b6 phan két ndi
100 trong d6 dugc lap dat tai dAu con lai va thanh lién dong 103 trong d6 lién két khop
ndi hinh ciu 95 va bd phan két ndi 100. Khép ndi hinh cau 95 dugc lap dat tai phia bén
ngoai cta thanh bén thu nhit 241, va dugc lién két voi ving dau con lai 93b ctia bo phan

lién dong 93. Bo phan két ndi 100 dugc lién két v6i tay dao dong 101.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, khép ndi hinh cdu 95 bao gém phan bong dang
khéi clu 95a, phéan truc 95B trong d6 ddm nho 1én tir phan bong 95a, va phén tiép nhan
bdéng 95¢ trong d6 chura phan bong 95a. Bé mit tiép nhén trong d6 tiép nhan phan béng
95avala phﬁn bén trong cua ph?m tiép nhan bong 95¢ dugc tao thanh dang bé mit cau,
phan béng 95a c¢6 kha niang xoay tw do vdi tim khéi cAu X2 1am trung tAm. Phén truc
95B ¢6 vit duc duge tao thanh tai bé mit bén ngoai, va ddm xuyén qua ving dAu con lai
93b cuia bd phéan lién dong 93. Tai phﬁn truc 95B, hai bd phan dai bc 97, 98 lép dat sao
cho s€ kep vung du con lai 93b ctia bd phan lién dong 93 s& dugce vit lai véi nhau. Béng
cach nay, khép ndi hinh ciu 95 sé& dugc lien két voi ving dau con lai 93b cia bd phan

lién dong 93.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.5, Fig.6. Fig.10, khi can gat qua lai 21 & vi tri
trung 14p N1, trung tdm ciia khép ndi hinh cau 95 (tam khéi cdu X2 ctia phan béng 95a)
s& nam tai phan kéo dai cia truc tAm X1 cla truc nghiéng 26. Theo do, khi can gat qua
lai 21 & vi tri trung 1ap N1, khi gia & di dong 23 dao dong xung quanh truc tim nghiéng
X1, can gat qua lai 21, 6ng tru do 56 va bod phén thao tac 94 (truc 90, bo phén lién dong
93) sé& cung dao dong voi gia do di dong 23 nhung bd phén truyén dong 96 s& khong bi
ddy. C6 nghia 13, khi trung tAm cta khép ndi hinh ciu 95 ndm tai phan kéo dai cia tAm
truc X1 cua truc nghiéng 26, trong truong hop bo phéan lién dong 93 dao dong xung
quanh truc tdm nghiéng X1, s€ tuin theo chuyén dong ctia bo phén lién dong 93 va phan
bong 95a s& chuyén déng xung quanh tAm khéi ciu X2. Bang cach nay, tim khéi cau
X2 s& & lai phan kéo dai cta truc tim nghiéng X1, vi tri ctia khop ndi hinh cau 95 s&

khong thay dbi.

Béng cAu tao trén, khong can phai lép dat truc ndi nhiéu chiéu tai hé théng thao
tac & gifta can gat qua lai 21 va co chu thay ddi chuyén dong tién i 7, c6 thé don gian

héa cAu tric bang cach giam truc noi nhiéu chiéu, giam thicu chi phi.
Theo phuong an nay c6 day du hi¢u qua the hién tir cau tao néu trén.

Phuong tién di chuyén (dong co dau kéo 1) dugc trang bi: than xe 2 c6 thé di
chuyén, vo lang 19 thao tac 14i than xe 2, gia do di dong 23 ma vo lang 19 dugc lap dit,
truc nghiéng 26 d& gia d& di dong 23 theo cach co thé nghiéng dugc, co cau thay ddi
chuyén dong tién 1ui 7 trong d6 chuyén d6i viéc tién 1én hay lui xudng cta than xe 2,
can gat qua lai 21 d& gid d& di dong 23 sao cho nd dao dong tu do, bd phan thao tac 94
ma duge do nghiéng hoan toan bdi gia do di dong 23 va duogc thao tac boi can gat qua
lai 21, b6 phén truyén dong 96 trong d6 truyén dong thao tac ctia can gat qua lai 21 dén _
co cAu thay ddi chuyén dong tién 1ui 7 thong qua bd phan thao tac 94; phan két ndi cia
b6 phén thao tdc 94 va b phén truyén dong 96 dugc dit tai phén kéo dai cua truc tAm

X1 cta truc nghiéng 26.
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Theo ciu tao nay, khi vo ling 19 chuyén dong nghiéng, bd phan thao tac 94 dao
dong xung quanh phin két nbi, cin gat qua lai 21 s& tuan theo chuyén dong nghiéng.
Béng cach nay, du khéng lip dat truc ndi nhidu chidu tai hé thdng thao tac trong d6
truyén dong thao tic clia can gat qua lai 21, can gat qua lai 21 van c6 thé tuan theo
chuyén dong nghiéng, c6 thé don gian hoa cAu triic hé théng thao tac ciia can gat qua lai

21, giam thiéu chi phi.

Ngoai ra, vi v0 lang 19 ¢o chuyén dong nghiéng di nita thi vi tri cua phan két ndi
tai vi tri trung 14p N1 cling khong thay dbi, nén tai cac vi tri ma vo ling 19 nghiéng, c6
thé kim ham viéc pham vi chu ky thao tic cia can gat qua lai 21 bién dong va vi tri

trong d6i cua vo lang 19 va can gat qua lai 21 khong thay doi.

Ngoai ra, b phén thao tac 94 co thé bao gdm truc 90 trong d6 can gat qua lai 21
duoc lap dat tai phan trén va duoc thao téc xoay xung quanh truc tim bang can gat qua
lai 21 nay, va b phén lién dong 93 trong d6 mdt du duoc cb dinh vao phan duéi cia

truc 90 va phéan két ndi dugc ket ndi véi dau con lai.

Theo céu tao ndy, bing cach lién két truc 90 va phan két ndi bang bo phan lién
dong 93, co thé taing mtrc do tu do cda vi tri b tri phﬁn két nbi. Br:ing cach nay, co thé
dé dang thuc hién viéc dit trung tAm cua phan két ndi tai ph?ln kéo dai cua truc tam X1

cua tryc nghiéng 26.

Ngoai ra, c6 lap dat gia d& c¢b dinh 22 bao gém thanh bén thir nhét 241 ma véi
thanh bén nay thi gia do c6 dinh 22 dugc lap dtng vao than xe 2 va ¢6 phan di qua 33
duogc tao thanh, dugc bd tri tai mot bén ctia gia do di dong 23 va ddm xuyén qua bd phan
lién dong 93 tai ph?m dudi, va thanh bén thi hai 24R dugce b tri tai phia bén kia ctia gia
d3 di dong 23, va éng tru d& 56 ma véi 6ng tru d& 56 nay thi truc 90 dugc ddm xuyén
qua va duoc do, dwoc bd tri tai phia huéng vao bén trong ctia thanh bén tha nhit 24L va

dugc cb dinh vao gia d di dong 23; truc nghiéng 26 dugc l4p dit & giita phan duéi cua
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thanh bén thtr nhit 241, va thanh bén tht hai 24R; phin két nbi c6 thé dwoc lap dit tai

phia bén ngoai ciia thanh bén thir nhat 241

Theo céu tao nay, c6 thé tao thanh gia didu khién 17 mot cach nhd gon trong d6
duoc tao thinh béi gia do ¢b dinh 22 va gid do di dong 23. Ngoai ra, dit ¢6 chon lya céu
triic trong d6 b6 tri gia d& di dong 23 & gifra thanh bén thit nhat 24L va thanh bén thi
hai 24R, thi van c6 thé b6 tri mot cach d& dang phéan két nbi tai phan kéo dai cta truc

tdm X1 cua truc nghiéng 26.

Ngoai ra, ¢6 thé lip dit truc nghiéng 26 tai phia dudi so véi phén trén ciing cua

phan di qua 33.

Theo cAu tao nay, co thé dé dang dat phﬁn két nbi tai phén kéo dai cua truc tam
X1 cua truc nghiéng 26, ddng thoi c6 thé hudng t6i viéc don gian hoa chu tric. Ngoai
ra, bang cach ha thip vi tri ctia truc nghiéng 26, ¢6 thé ha thip vi tri ciia phia ma phan
két nbi duoc lap dit tai bo phan truyén dong 96. Bang cach nay, c6 thé ngan ngira viée

bd phan truyén dong 96 trd thanh vt can tré.

Ngoai ra, thanh bén tht nhét 24L bao gdm phin chan d& thtr nhét 34L dugc lap
dat tai than xe 2, thanh bén thtt hai 24R bao gdm phén chan do thi hai 34R dugc ldp dat
tai than xe 2, truc nghiéng 26 c6 thé dugc lip dit sao cho di qua phan chan do tha nhit

34L va phan chan d& thir hai 34R.

Theo c4u tao nay, c6 thé ha thap vi tri ctia truc nghiéng 26. Bing cach ha thap vi
tri cda truc nghiéng 26, c6 thé ha thép vi tri cuia phia ma phﬁn két nbi duoc lap dat tai bd
phan truyén dong 96.

Ngoai ra, phan chan d& thi nhit 34L bao gdm phan chan d& phia trudc thir nhét
35L duoc lap dit tai phia trude cia phan di qua 33 va phén chan d& phia sau thi nhét
36L trong do duogc lép dat tai phia sau cua phﬁn di qua 33 va dugc kéo dai vé phia dudi

hon so v6i phan chan d& phia truéc thir nhét 35L; phan chan d& thit hai 34R bao gdm
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phan chan d& phia trude thr hai 35R duge lap dat tai phia truée cua phén di qua 33 va
phan chan do phia sau thit hai 36R trong d6 dugc lap dit tai phia sau cua phan di qua 33
va duge kéo dai vé phia dudi hon so véi phan chan d& phia trude thir hai 35R; truc
nghiéng 26 c6 thé dugc lap dat sao cho di qua phan chan d& phia sau thit nhat 36L va

phén chan d& phia sau thir hai 36R.
Theo céu tao nay, c6 thé dé dang ha thip vi tri cia truc nghiéng 26.

Phuong tién di chuyén (dong co dau kéo 1) duoc trang bi: than xe 2 ¢6 thé di
chuyén, vo lang 19 thao tac 14i than xe 2, van 14i 20 c6 kha ning xuét ra dau thuy lyc
trong d6 truyén dong thao téc cua vo lang 19, voi thily luc (voi thir nhét H1 ~ voi thir tu
H4) trong d6 kéo dai tr van 141 20 dén phia dudi va udn cong tai phia dudi cuia van 1ai
20 nay, gia do di dong 23 trong d6 vo lang 19 va van lai 20 duge lép dat, gia do ¢ dinh
22 dugc lap dung vao than xe 2, truc nghiéng 26 trong d6 chinh 1a truc nghiéng 26 s&
d% gia do di dong 23 theo cach c6 thé nghiéng duogc tai gia d cd dinh 22 va ndm gin

phin ubn cong K1 cua voi thuy lyc.

Theo céu tao nay, khi gia d& di dong 23 nghiéng, tudn theo dao dong ctia van lai
20, voi thuy luc s€ chuyén dong xung quanh truc nghiéng 26 trong d6 nim & gan phan
ubn cong K 1. Khi d6, tai voi thuy luc, phén uén cong K1 chi bién dang dan hdi mét chut,
khong dao dong nhiéu xung quanh truc nghiéng 26. Theo do, co thé kim ham chuyén

dong cua voi thuy luc khi gia do di dong 23 nghiéng.

Ngoai ra, gid d& ¢b dinh 22 bao gdm thanh bén thir nhét 24L duogc b tri tai mot
bén cua gia do di dong 23, va thanh bén thir hai 24R trong d6 duoc bb tri tai phia bén
kia ctia gia do di dong 23 va co phan di qua 41 dugc tao thanh trong d6 di qua voi thiy
luc tai phan dudi; truc nghiéng 26 ¢6 thé bd tri tai phia dudi hon so véi trén clung cua

phan di qua 41.

Theo cAu tao nay, c6 thé d& dang bd tri truc nghiéng 26 & gan phén udn cong K1

cta voi thuy luc.
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Ngoai ra, thanh bén thu nhit 24L bao gdm phan chan & thu nhét 34L dugc lap
d3t vio than xe 2, thanh bén thir hai 24R bao gdm phin chan d& thit hai 34R dugc lép
dat vao than xe 2, truc nghiéng 26 ¢ thé dugc lap dit sao cho di qua phan chan d& thi

nhét 34L va phin chan d& thir hai 34R.

Theo ciu tao nay, c6 thé ha thap vi tri clia truc nghiéng 26. Bing cach ha thap vi
tri cda truc nghiéng 26, ¢ thé 1am cho vi tri cua phan uén cong K1 ra xa khéi van lai

20, c6 thé d& dang huéng dén viée gitt duge ban kinh ubn cong ciia phan udn cong K1.

Ngoai ra, phan chan d& tht nhat 34L bao gdm phan chan d& phia trude thi nhét
35L duoc lap dit tai phia trudc clia phin di qua 41, va phan chan d& phia sau thu nhét
36L trong d6 duge lip dit tai phia sau cua phan di qua 41 va dugc kéo dai hon vé phia
- dudi so voi phan chan d& phia trude thu nhat 35L, phan chan d& thir hai 34R bao gdm
phén chan d& phia trudce thit hai 35R duoc 1ap dit tai phia trudc cua phan di qua 41, va
phan chan d& phia sau tht hai 36R trong d6 dugc lap dat tai phia sau cia phan di qua 41
va duoc kéo dai hon vé phia dudi so véi phin chan d& phia trude thir hai 35R, truc
nghiéng 26 c6 thé dugc 1ap dit sao cho di qua phan chan d& phia sau thu nhit 36L va

phan chan d& phia sau tht hai 36R.

Theo céu tao nay, co thé ha thép vi tri cia truc nghiéng 26, c6 thé 1am cho vi tri

ciia phan uon cong K1 hoan toan roi xa khoi van 1ai 20.

Ngoai ra, gia d& di dong 23 bao gbm tAm doc thir nhat 471 duogc bb tri tai huéng
bén trong cia thanh bén thir nhat 24L, tim doc thi hai 47R duge b tri tai huéng bén
trong cua thanh bén tha hai 24R, tdm phia trén 48 trong d6 lién két ca hai phan phia trén
ctia tAm doc thr nhéit 471 va tAm doc tht hai 47R, van 14i 20 va vo lang 19 dugc lép dat
tai tAm phia trén 48, phan duéi cia tdm doc tht nhét 47L va tdm doc thir hai 47R ¢6 thé

dugc do boi truc nghiéng 26.

Theo chu tao nay, co thé cAu thanh mét cach nhd gon gia diéu khién 17 trong do

bao gdm gia d& c¢b dinh 22 va gia d& di dong 23.
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Ngoai ra, gid d& ¢b dinh 22 ¢6 thé bao gdm bd phan han ché 43 trong d6 dugc
tao ra boi thanh tron duoc lap dit doc theo phin ria ctia phan di qua 41 va han ché voi

thuy luc.
Theo ciu tao nay, c6 thé han ché voi thuy luc bang bo phan han ché 43.

Mic du sang ché duoc mo ta & trén, nhung nén hiéu ring cac phuong 4n dugc
bdc 10 chi 1a cac vi du vé tit ca céac khia canh va khong nhim giéi han sdng ché. Pham
vi cta sang ché nay dugc boc 19 khong chi bang phan mo ta & trén ma béi phan pham vi
clia yéu ciu bao ho sang ché, va c6 ¥ nghia bao gdm y nghia tuong dwong cua pham vi

ctia yéu cau bao h sang ché va tat ca cac bién doi nam trong pham vi nay.
Danh sach so chi dan

1 Phuong tién di chuyén (dong co dau kéo)
2 Than xe

19 Vo lang

21 Cén gat qua lai

22 Gia do cb dinh

23 Gia 4o di dong

241 Thanh bén thir nhét

24R Thanh bén thtr hai

26 Truc nghiéng

33 Phan di qua

34L Phin chan d& thtt nhat

34R Phén chéan d& tht hai

35L Phin chén d& phia trude thir nhat
35R Phan chan d& phia trudc thir hai
36L Phan chan d& phia sau th nhét

36R Phén chan d& phia sau thit hai
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56 Ong tru d&

90 Truc

93 B phan lién dong

94 B0 phan thao tac

95 Phan két ndi (Khép ndi hinh cau)

96 Bo phan truyén dong

X1 Truc tAm cua truc nghiéng (truc tim nghiéng)

X2 Trung tdm cta khop néi hinh cau (Tam khéi cdu ctia phan béng)
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong tién di chuyén bao gdm:

than xe ¢6 thé di chuyén,

v0 liang thao tac dé 14i than xe,

gia do di dong ma vo lang dugc lép dat vao do,

gia do ¢b dinh dugc 1ap ding vao than xe, gia d& c¢b dinh nay c6 thanh bén thir
nhét duge bd tri & mot bén cia gia d& di dong, va c6 thanh bén tht hai dugc b tri tai
phia bén kia ctia gid d& di dong,

truc nghiéng d& gia do di dong theo cach cod th8 nghiéng duoc, ma dugc lip
gitta phin du6i ctia thanh bén thir nhit va thanh bén thir hai

co cAu thay d6i chuyén dong tién 1ui trong d6 chuyén dbi viéc tién 1én hay lui
xubng ctia than xe,

can gat qua lai dugc d boi gia do di dong sao cho n6 dao dong mdt cach tu
do,

bd phan thao tac ma dugc d& nghiéng hoan toan boi gid d& di dong va dugc
thao tac boi can gat qua lai,

b6 phan truyén dong trong d6 truyén dong thao tac cla can gat qua lai dén co
chu thay ddi chuyén dong tién lui thong qua bo phén thao tac;

bd phan thao tac dugce bd tri & bén trong thanh bén thu nhét, truc trong d6 duoc
thao tac xoay xung quanh tam truc bing cén gat qua lai dugc gin v6i phan trén ctia né,
bd phén lién dong trong d6 mot dau duoc ¢b dinh vao phén duéi cta truc, dau con lai
ctia bd phén lién dong duogc lién két véi phﬁn két ndi,

phan di qua duoc tao ra trong d6 bd phan lién dong duoc di qua phan duédi cua

thanh bén tht nhit.
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phan két nbi dugc lap dat tai phia bén ngoai cia thanh bén thir nhit va & phan

kéo dai cua truc tAm ciia truc nghiéng.
2. Phuong tién di chuyén theo diém 1 trong do:

bng tru d& 1a éng tru d& ma truc duge dam xuyén qua va dugc do boi éng tru
nay, dugc b tri tai phia hudng vao bén trong ctia thanh bén thir nhét va dugce ¢ dinh
vao gia do di dong;
3. Phuong tién di chuyén theo diém 2 trong d6 truc nghiéng duoc lap dat & duéi so v6i

phia trén cung cua phan di qua.

4. Phuong tién di chuyén theo diém bét ky trong sd cac didm tir 1 dén 3 trong do tai

thanh bén tha nhat c6 phan chan do thir nhat dwoc gén vao than xe,
tai thanh bén thtr hai ¢6 phan chan d& thir hai duoc gén vao than xe,

truc nghiéng dugc 1ap dit sao cho di qua phan chan d& thir nhit va phan chan
do thtr hai.
5. Phuong tién di chuyén theo diém 4 trong d6 phan chéan d& tht nhit bao gdm phéan
chan do phia trude thir nhét duoc l4p dit tai phia trude cua phan di qua, va phén chan
d phia sau thi nhit dugc lap dit tai phia sau cla phan di qua va dugc kéo dai hon vé
phia dudi so véi phan chan d& phia trudc thir nhét;

phén chan d& thir hai bao gbm phan chan d& phia trude thir hai dugc lap dat
tai phia trugc cua phin di qua, va phan chan d phia sau thu hai duoc lap dit tai phia
sau clia phan di qua va dugc kéo dai hon vé phia duéi so véi phan chan d& phia trude
thir hai;

truc nghiéng dugc lip dit sao cho di qua phan chan d& phia sau thir nhit va

phén chan d& phia sau thit hai.
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