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Linh vuce ki thuat dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén chét chelat héa methionin-kim loai, thitc in chin nudi hoic
phu gia thirc an chédn nudi chira chét chelat héa, phuong phép didu ché chét chelat hoa

methionin-kim loai va phwong phép diéu ché canxi nitrat.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Mic du chiém mot ty 18 rat nho trong cdc mo dong vat, cdc thanh phén khoang
chit nhu 12 kém (Zn), mangan (Mn), ddng (Cu), sit (Fe), v.v., thuc hién cac chtic ning
sinh 1y khac nhau nhu hinh thanh b$ xuong, diéu hoa ap suét thAm thdu trong co thé,
duy tri trang thai cin bang axit-bazo clia dich co thé, tham gia vao hoat dong nhu mot
tac nhan tich cuc cia hé thdng enzym hozc nhu 13 thanh phén ctia chinh enzym, v.v.. Vi
du, kém 12 nguyén lidu thiét yéu cho su ting truéng clia gia stic va gop phin tang cuong

mién dich.

Vi céc thanh phan khoang chét nhu vay bao gdm kém khong thé dugc tdng hop
trong co thé, nén viéc cung c4p thich hop tir bén ngoai 1a can thiét, va trong truong hop
gia stc, cac thanh phan khoéng chét dugc cung cép bing cach két hop cic thanh phan
trong thtrc dn. Tuy nhién, khi khoang chét dugc dn & dang vo co nhu 1a c4c oxit kim loai
hodc cac mudi kim loai, cac nguyén td kim loai dugc phan ly 6 thé hinh thanh phtrc
hop v6i cac nguyén t6 khac di kha ning canh tranh, va do d6, c6 han ché & chd sy hip
thu bi e ché. Do d6, cac khoang vi lugng vo co dugc cung cip vuot qua nhu cau thuc
té cua gia suc, va cac khoang chit du thira khong dugc hép thu béi cac sinh vat sng
duoc bai tiét duéi dang bot va dua trd lai vao dét, gy 6 nhiém d4t sau. Do do, trong
nhitng nim gan ddy, viéc cung cAp céc khoang vi lugng vo co di dugce giéi han, ching
han nhu thiét 1ap gi6i han phép ly ctia cdc ham lugng khodng trong thic an dé ngn chin
6 nhiém kim loai niing trong moi trudng.

Do vay, viéc st dung cac khoéang vi lugng hitu co da duoc dé xuét thay thé, vi ty
1¢ hdp thu cao ngay cé khi sit dung véi lugng thip, didu ndy c6 thé dap ting kha ning

trao doi chat va giam lugng bai tiét. Cac nhoém san pham dai dién cua cdc khodng vi
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luong nay 1a cac phirc hop axit amin-kim loai va cac chét chelat héa axit amin-kim loai.
Cac nghién ctru dang dugce tién hanh trén cac chét chelat hoa axit amin-kim loai ¢6 ty 1&

hép thu twong dbi cao trong co thé.

Vi du, phuong phép diéu ché chit chelat hoa methionin-kém bang cach trén
methionin v&i kém clorua va sau d6 b sung NaOH (patent Hoa Ky s& 7,087,775),
phuong phap diéu ché chét chelat héa methionin-kém bing cach phan (mg ddng thoi
methionin véi canxi hydroxit va k&m sulfat (patent Hoa Ky s6 6,710,079), phuong phap
diéu ché chit chelat hoa methionin-khoang bing cach trén dung dich methionin va dung
dich khoang dugc bd sung chit bazo (patent Han Qudc s6 10-0583274), phuong phép
didu ché cta chét chelat hoa ndm men-khoang bang cach st dung dich nAm men va
khoang sulfat (patent Han Qubc s6 10-0860778), phuong phap diéu ché cia chét chelat
hoa methionin-sét bang cach phan tng dung dich sit vo co va dung dich methionin &
nhiét d6 va @6 pH dinh truéc (patent Han Quéc sb 10-0509141), v.v.. Tuy nhién, c4c
ion ¢6 trong cac mudi kim loai duoc st dung trong céc phuong phép ndy nhu 13 céc
mudi sét sulfat, v.v. c6 nhuoc didm 13 tao thanh san phim phu nhur cic mudi khong hoa
tan hodc giam nang suét bdi su can trd lién két chét chelat hoa gitta methionin va kim

loai.

Két qua cia nhitng nd luc chuyén sau dé tim ra cach san xuét chét chelat hoa
methionin-kim loai v6i hiéu suét cao, tic gia sang ché d4 xac nhén rang phuong phép
diéu ché cua sang ché khong tao ra cac mudi khong hoa tan va cé hidu qua cai thién
d4ang ké ti 16 thu hdi cua chét chelat hoa methionin-kim loai mong mudn, va Ca(NO3),
duoc tao ra nhw san phdm phu c6 thé duge st dung 1am phan bén 16ng hogic phan bén

rin sau khi tao hat, do d6 hoan thién sang ché.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuit phuong phap diéu ché chit chelat hoa methionin-
kim loai bao gém trdn methionin va Ca(OH)z; va bd sung nitrat kim loai vao hdn hop
dé tao ra chat chelat h6a methionin-kim loai.

Muc dich khac cta sang ché 1a d& xuét chit chelat hoa methionin-kim loai dugc
diéu ché bang phuong phép diéu ché néu trén.

Muc dich khac nita ciia sang ché 13 d& xuét thirc &n chin nudi hoic phu gia thirc in

chin nudi chtra chét chelat héa methionin-kim loai.
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Muc dich khac nita cia sang ché 1a d& xuit phuong phap didu ché canxi nitrat
(Ca(NO3)2) bao gbm tron methionin va Ca(OH)y; bd sung nitrat kim loai vao hén hop
@& tao ra chét chelat héa methinonin-kim loai; tach chét chelat hoa methionin-kim loai

da duoc tao ra; va cd dic dich loc da dugce tach chét chelat hoa methinonin-kim loai.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Phuong phap didu ché cac chét chelat hoa methionin-kim loai theo sang ché co thé
duoc st dung rong rai trong cong nghiép thire dn chan nudi hodc phy gia thirc an chan
nudi cho gia stc, do ngan chan duge su hinh thanh cac mubi khong hoa tan nhu céc san
pham phy, va hop chit duoc quan tAm c6 thé thu dwoc v6i ning suét cao ma khong can

céc quy trinh bd sung dé loai bé cac mudi khong hoa tan néu trén.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa quy trinh didu ché chét chelat hoa methionin-kim loai st
dung nitrat kim loai nhu 12 nguyén li¢u kim loai th6 va quy trinh dé thu dwgc phan bon

l16ng nhu 1a san pham phy; va

Fig.2 1a so dd minh hoa quy trinh didu ché chét chelat hoa methionin-kim loai sir
dung nitrat kim loai nhu 1a nguyén liéu kim loai thd va quy trinh dé thu dugc phan bon
rén nhu 12 san phdm phu.

Mb ta chi tiét sang ché

Theo mot khia canh cia sang ché dé dat duoc cac muc dich néu trén, séng ché dé
xuét phuong phép didu ché chét chelat hoa methionin-kim loai, bao gdm tron methionin
va Ca(OH)y; va bd sung nitrat kim loai vao hén hop dé san xuét chit chelat hoa

methionin-kim loai.

Sang ché duoc thuc hién dua trén viéc phat hién ra rang trong viéc didu ché cac
chét chelat hoa methionin-kim loai, ti 1§ thu hdi ctia cdc chét chelat hoa methionin-kim
loai c¢6 thé duoc cai thién dang ké so voi phwong phap sit dung natri hydroxit hodc hydro
clorua hién c6, khi methionin dugc phan ing trude véi canxi hydroxit hodc canxi oxit
8 tao thanh chit chelat héa methionin-canxi va sau d6 duogc phan ing véi nitrat cua
kim loai mong mudn dé& didu ché chét chelat héa methionin-kim loai. Hon nita, vi
Ca(NO3), dugc tao thanh nhu 1 san phim phu tr phuong phéap didu ché cia sang ché,

né6 c6 thé duoc sir dung 1am phén bon 16ng hodc rén, V.v. béng cach thuc hién thém budc
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cb dac dich loc d3 dugce tach cac chét chelat h6a methionin-kim loai, va do d6, quy trinh
than thién v6i méi trudng c6 thé duge cung cAp c6 thé giam thiéu viéc tao ra chét thai

kim loai.

Nhu duoc sir dung & day, thuat ngir “chit chelat h6a methionin-kim loai” c6 thé 14
hop chit c6 cAu tric di vong trong d6 cac ion kim loai va methinonin dugc lién két bang
cach phéi hop céc lién Kkét cdng hoa tri va céc lién két ion. Vi du, khi kim loai 1a kim
loai héa tri hai nhu 1a kém, chét chelat hoa methionin-kém c6 thé dugc tao thanh trong
cAu tric nhu thé hién trong cdng thirc hoa hoc 1 béng cach két hop methinonin va k&ém
&ty 1€ mol 14 2:1.

Cong thirc hoa hoc 1

O
- 0
N Zn<—NH,

Ho
O -

O

Nhu thé hién trong cong thitc héa hoc 1 & trén, cac hgp chét chelat hoa methionin-
kim loai khong dugc tich dién, diéu nay gop phan ting kha dung sinh hoc. Ngoai ra,
ngay ca khi st dung it hon so v6i cac khoang vi lugng v co, ty 1€ hép thy trong co thé
sdng 12 cao, va né cb thé gitip ngan 6 nhiém mdi trudng bang céch dap tng kha ning
trao d6i chit va giam luong cac khoang chét dugc bai tiét trong phan gia stc.

Nhu dugce st dung & déy, thuat ngit “methinonin” 13 mot trong céc loai axit amin
thiét yéu trong co thé sbéng, va no 1a axit min quan trong dugc tham gia vao phan (mg
van chuyén metyl trong co thé sdng va déng vai tro cung cAp luu huynh cho céc sinh vét
sdng. Methionin c6 thé 1a L-methionin hodc DL-methionin, va c¢6 thé duoc st dung trong
dung dich methionin ngdm nudc trong phuong phap diéu ché cua sang ché. Vi du, dung
dich methionin ngdm nudc c6 thé 13 dung dich methionin ngém nudc dugc didu ché
bang cach st dung nudc, cu thé, nuéc cit ding 1am dung méi. Trong trudng hop nay,
nbéng d6 ctia methionin c6 thé 13, vi du, 50 g/L dén 300 g/L, cu thé, 120 g/L dén 240 g/L,
nhung sang ché khong gidi han & day.

Trong phuong phap diéu ché ciia sing ché, budc tron methionin va Ca(OH), c6
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thé duoc thuc hién béng cach dun nong khi can thiét ¢ hoa tan hoan toan methionin.
Nhiét d6 dun néng cod thé 1a thép hon hodc bé‘mg 100°C, cu thé 13, thép hon hodc bé‘mg

50°C, nhung sang ché khong gi6i han & day.

Nhu duoc str dung & day, thuét ngilt “nitrat kim loai” 1a hgp chit bao gdm cac ion
kim loai va ion nitrat dugc thé hién bdi cong thirc M(NO3)x (x= s6 nguyén tir 1 dén 6),
va sb lwong ion nitrat li€n két vi kim loai ¢6 thé dugc x4c dinh theo loai kim loai
va/hodc s oxi héa. Vi du, kim loai trong nitrat kim loai ¢6 thé 1a mot hoidc nhiéu kim
loai dugc chon tir nhém bao gdm ddng (Cu), kém (Zn), mangan (Mn), magie (Mg), crom
(Cr), va coban (Co). Vi du, nitrat kim loai c6 thé 12 Cu(NO3)2, Zn(NO3)2, Mn(NO3)2,
Mg(NO3)2, Cr(NO3)2, hodc Co(NOs)s, nhung sang ché khong giéi han & day. Ngoai ra,
nitrat kim loai ¢6 thé dugc st dung & dang anhydrit hodc hydrat, nhung sang ché khong
giéi han & ddy. Vi duy, trong truong hop k&m nitrat, Zn(NO3), 1a anhydrit, hodc
Zn(NOs)2-6H20 1a hexahydrat, hodc Zn(NOs3)2'7TH20 la heptahydrat, co thé dugc sir
dung nhung sang ché khong gi6i han & dy, va né khong anh hudng dén nang sut

va/hodic chit lugng ciia cac chat chelat hoa methionin-kém dugce diéu ché cuoi cung.

Vi duy, nitrat kim loai c6 thé duoc bd sung vao vdi ty 1& duong luwong 1a 0,3 hodc
nhidu hon so véi methionin. Cu thé, n6 c6 thé dugce bd sung vao véi ty 1€ duong luong
tir 0,3 tr¢ 1én va 3,0 tré xuéng, cu thé hon 13, 16n hon 0,4 va nhé hon 0,7, nhung séng
ché khong giéi han & ddy. Vi dy, khi cic mudi clorua kim loai chira kim loai hoa tri hai
duoc st dung, gia su rang tAt ca cdc nguyén tir va phan tir tham gia phan ung, hai phan
ttr methionin c6 thé lién két véi mot nguyén tir kim loai nhu thé hién trong cong thirc
hoa hoc 1. Do do, khi nitrat kim loai dugc bd sung vao véi ty 1& duong lugng 14 0,5 so
v6i methionin, ca methionin va kim loai ¢ thé xuit hién dé tham gia vao sy hinh thanh
chit chelat hoa. Tuy nhién, ty 1& duong luong cia nitrat kim loai so v6i methionin, ¢6
thé thé hién ning suét t6i wu tlly thudc vao cac bién nhu 1a cac ion khac ton tai dang ké
trong dung dich phan tmg, d6 pH ctia dung dich, nhiét d9, v.v. co thé trong pham vi trén
xem xét mot sb 181 dua trén gia tri 1y thuyét 13 0,5.

Ngoai ra, phwong phap didu ché cua sang ché con bao gbm tinh sach chét chelat
hoa methionin-kim loai dugc tao ra sau khi sén xuAt chét chelat hoa methionin-kim loai.
Bude tinh sach ¢6 thé dugc thuc hién béi ngudi ¢6 hicu biét trung binh trong cung linh

vuc k¥ thuat dé chon tlr cAc phuong phép da biét, vi du nhu, loc, ly tim, séc ky trao dbi
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anion, két tinh, sic ky 16ng hiéu ning cao (High-performance liquid chromatography:
HPLC), v.v. ¢6 thé dugc str dung. Vi du, do canxi nitrat 13 san phim phu cta phuong
phép didu ché theo sang ché, c6 d6 hoa tan cao trong nudc, cac chit chelat hoa
methionin-kim loai ¢6 do hoa tan twong dbi thip c6 thé dugc tach ra bang céach sir dung
thiét bj phan tach chit ran-16ng, vi dy, thiét bi phan tach chét rin-16ng nhu may loc, may
ly tAm, v.v., nhung sang ché khong gi6i han & day.

Hon nita, phuong phép diéu ché cua sang ché con c6 thé bao gbm sdy khé chét
chelat héa methionin-kim loai. Buéc sdy kho c¢6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung
bét ky phuong phép nao dugc biét dén trong k¥ thuat ma khong gidi han. Vi du, cac
phuong phép nhu la sdy kho tr nhién, sdy kho bang nhiét, sdy kho bang khong khi, sdy
phun, sdy tréng, hogc sdy chan khong quay, v.v. c6 thd dwoc sir dung, nhung sang ché
khong gidi han & day.

Cu thé, khi sdy phun, bét tring c6 thé thu dugc bang cach siy khd dudi céc didu
kién nhiét do diu vao la 180°C, nhiét do diu ra 1a 90°C, va khi sdy kho sir dung méy
sdy trbng, bot tring c6 thé thu dugc biang cach séy kho dudi cac diéu kién cta nhiét do
bén trong l1a 150°C va ap suit khoang 3 kgf/cm? (294,2 kPa), va khi sdy kho trong may
sdy chan khong quay, bot tréng c6 thé thu dugc bang céch st dung sdy kho chan khong
dudi cac diéu kién cta nhiét d6 bén trong 1a 55°C dén 70°C va chan khong 1a 650
mm/Hg.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuit chét chelat hoa methionin-kim loai duoc

diéu ché bang phuong phép didu ché néu trén.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuat thirc an chan nudi hodc phu gia thirc an

chin nuoi chira chét chelat héa methionin-kim loai.

Nhu duge sir dung & day, thudt ngit “thirc dn chdn nudi” dé cap dén thuc an dugc
tiéu héa béi dong vat, va cu thé, c6 thé dé cap t6i nguyén lidu cung cép chit dinh dudng
hitu co hodc vo co can thiét dé duy tri su séng cia dong vat hodc dé san xuét thit, stra
v.v.. Thitc &n chin nudi c6 thé bao gdm phu gia thirc &n chin nudi va c6 thé duogc didu

ché trong cac dang khac nhau dugc biét trong cung linh vurc k¥ thuat.

Céc loai thirc an chdn nuéi khéng dugc gidi han cu thé, va thirc #n chin nudi
thuong dugce st dung trong linh vuc ky thuét tvong ing cé thé duogc sir dung. Vi du

khong gii han & thirc an chin nudi bao gom thirc dn thuc vat nhu la ngii chc, ré cay,
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phu phdm ché bién thyc pham, tao, chat xo, dau, tinh bt, qua bau, phu pham ngi coc,
v.v.; va thirc n dong vat nhu 1 céc protein, cac vO co, cac chat béo va dau, cac khoang,
cac protein don bao, dong vat phu dii, hodc thirc &n, v.v.. Nhiing loai nay c¢6 theé dugc st

dung riéng 1é hoac két hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Nhu dugce str dung & ddy, thuét ngit “phu gia thirc &n chin nudi” & cap dén co chét
duge bd sung vao ché phdm thirc #n chdn nudi. Phy gia thirc &n chin nudi c6 thé cai
thién ning suit hodc ting cudng stc khoe cia dong vat dich nhung sing ché khéng giéi
han & ddy. Phu gia thttc &n chan nu6i ¢ thé twong tmg véi thirc dn chan nudi bd sung

theo Luéat kiém soat thirc dn chin nudi cho gia suc va ca.

Phu gia thirc 4n chdn nudi cta sang ché ¢6 thé duoc sir dung bang cach tron 1an
thém mot hoac nhiéu thanh phﬁn cua axit hitu co nhu 12 axit xitric, axit fumaric, axit
adipic, axit lactic v.v. va cac chét chéng oxy héa tur nhién nhu polyphenol, catechin, cac
tocopherol, vitamin C, chiét xuét tra xanh, chitosan, axit tannic, v.v., va tiy thudc vao
nhu ciu, c4c chit phu gia thong thudong khac nhu céc chét dém, cac chit kim him vi
khuén, v.v. c6 thé dugc bd sung vao. Ngoai ra, n6 c6 thé dugc diéu ché & dang léng,

vién nang, hat, hodc vién néu cén.

Thtre &n chin nudi hodc phu gia thirc &n chin nudi con ¢6 thé bao gdm céc co chit
thé hién cac tac dung khac nhau nhu 12 b6 sung cac chit dinh dudng va ngén nglra giam
cn, ting cudng tiéu hoa chét xo c6 trong thirc dn chan nudi, cai thién chét luong dau,
phong ngira rdi loan sinh sin va cai thién ty 1& thu thai, ngén ngira cang thing nhiét do
cao vao mua h¢, v.v.. Vi duy, no6 c6 thé duogc str dung cung véi cac chét bd sung dinh
dudng, thic day ting trudng, chét tang tbc hip thu tiéu héa, va cac chét phong bénh,
ngoai cac thanh phén chinh nhu 13 cac chét bd sung khac nhau nhur 13 axit amin, cac
mudi vé co, céc vitamin, chit chdng oxy hoa, thudc chdng ném, ché phim vi sinh v.v.,
thirc 4n chan nudi protein thyc vat nhu lia mi xay hoédc nghién, lta mach, ngo, v.v., thirc
dn chidn nudi protein dong vat nhu 1a bot mau, bot thit, bdt ¢4, v.v., cac chét béo dong
vét va céc chat béo thuc vat.

7

Thirc an chan nudi va phu gia thitc an chdn nudi ciia sang ché co thé dugc cho mot
s6 dong vat bao gobm ca ddng vat c6 vi va gia cam &n. Thirc dn chdn nudi ¢ thé dugc
str dung & dong vat c6 vu quan trong veé mat thuong mai nhu 1a lon, gia stc, dé, v.v., va

vat nuoi nhu 1a chd, meo, v.v., nhung sang ché khong gidi han & day.
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Theo khia canh khac, sang ché @ xudt phuong phép didu ché canxi nitrat
(Ca(NOs)2) bao gdm trén methionin va Ca(OH),; bd sung nitrat kim loai vao hdn hop
dé didu ché chét chelat h6a methionin-kim loai; tach chét chelat hoa methionin-kim loai

da duoc didu ché; va co dic dich loc di duge tach chét chelat hoa methionin-kim loai.

Phuong phap diéu ché canxi nitrat theo sdng ché c6 thé con bao gdm budce sdy khé,
tao hat, hodc két tinh sau budc co dic, nhung sang ché khong gidi han & diy. Buéc sy
khd, tao hat, hodc két tinh c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung bét ky phuong phap
nao duoc duge bibt dén trong k§ thudt nhung sang ché khong giéi han & cic ky thuat
do.

Vi du, chét 1éng chira ndng d6 cao clia canxi nitrat thu duge thdng qua buéce cd
dic c6 thé duoc st dung nhur 13 phan bén 16ng, va bing cach thuc hién thém budc siy
kho, tao hat, hoac két tinh, canxi nitrat rin c6 thé duoc thu va st dung nhu phan bén

ran.

Nhu da duoc md ta trude ddy, trong budce tron 14n methionin va CaO hoic Ca(OH),
va budc didu ché chit chelat hoa methionin-kim loai bang cach bd sung nitrat kim loai
vao hdn hop tron, chit chelat héa methionin-kim loai 12 hop chit quan tim va Ca(NOs),
1a san phém phu dugc san xuét. Vi Ca(NOs), 12 chit tan trong nudc va do hoa tan cao
hon dang k& so v6i cac chit chelat hoa methionin-kim loai, cic chét chelat hoa
methionin-kim loai c6 thé duge két tinh ¢6 chon loc bang cach diéu chinh nhiét do cia
dung dich, v.v.. Do dich loc d4 dugc tach cac chét chelat hda methionin-kim loai ¢6
lwong 16n Ca(NOs), 14 san phdm phu dugc hoa tan trong d6, Ca(NO3)2 ¢6 thé thu duoc
tir dung dich gbc théng qua bd sung qué trinh ¢b dic va/hoic tao hat ¢6 chon loc. Ngoai
viéc gitip giam chét thai cong nghiép, Ca(NOs), dugc didu ché nhu trén c6 thé duge st
dung khong chi nhur phan bén c6 kha ning cung cip ddng thoi canxi va nito, ma con
nhu mdt chit 1am dong tu cao su, céc tii da kho téi st dung, v.v., trong tién xur ly nuéce
thai dé ngan chin phéat sinh muii hodc hodc ting tdc tron bé tong, do d6 tao ra cac gié tri

kinh té bo sung.
Cac vi du cda sang che

Sau day, séng ché s& dugc md ta chi tiét hon thong qua céc vi du dudi dy. Tuy

nhién, cac vi du nay chi giup hi€u vé sdng ché, va sdng ché khong bi gidi han & day.

Trong céc vi du cia sang ché, dd tinh sach bidu thi ty 18 phan trim cta téng khéi
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luong cua kim loai dich va methionin chita trong chét rén kho thanh phim so véi khdi
luong ctia chit rén kho thanh phim, va ti 16 thu hdi biéu thi ty 16 phan trim téng khdi
lugng ctia kim loai va methionin chira trong cht rin kho thanh phim so véi tong toan

b6 khdi luong ciia kim loai dich va methionin d4 duge dwa vao trong phan tng,.

Vi du so sanh 1: Didu ché chit chelat hoa methionin-k&m theo phuong phap bd

sung NaOH sau khi hoa tan mudi kim loai va methionin.

Chét chelat h6a methionin-k&m dugc didu ché bang cach sir dung phwong phép
dwoc mo ta trong patent Hoa Ky s6 7,087,775. Cu thé, 2 L dung dich ZnCl> ngdm nuéc
duge didu ché, va L-methionin dugc hoa tan véi ty 16 mol ZnCl:L-methionin= 1:2 do
d6 ndng do ctia L-methionin 1a 120 g/L. NaOH dugc bd sung vao dung dich ngadm nuéc
trong ing voi cung ty 1¢ duwong lugng véi L-methionin dé didu ché dung dich huyén
phu chira cac hat chét chelat héa L-methionin-k&m. Dich huyén phu tuong ting duoc
tach bang bd loc chan khong dé thu dugc chét chelat hoa L-methionin-k&m. Sau khi sdy
kho, san phém chira 79,1% methionin va 17,8% kém, va trong trudng hop ndy, do tinh
sach 12 96,9% va ti 18 thu hdi 14 78,3%.

Vi du so sanh 2: Diéu ché chét chelat hoa methionin-k&m theo phuong phép tong

hop bang cach tron dong thoi Ca(OH)y/sulfat kim loai/methionin.

Chét chelat h6a methionin-kém dugc didu ché bang cach str dung phwong phap
dugc mo ta trong patent Hoa Ky s6 6,710,079. Cu thé, 120 g L-methionin dugc tron voi
Ca(OH)2 va ZnSO4 heptahydrat véi ty 16 dwong lwong 14 0,5 so v6i L-methionin dé diéu
ché hdn hop bot. Hdn hop tuong tmg duoc dit vao trong thing kin va duge phéan Ung &
80°C trong 12 gi®. Sau khi 1am lanh & nhiét d6 phong, thu dugc hdn hop chét chelat hoa
L-methionin va CaSOjs. Sau khi séy kho, san phém chira 59,2% methionin, 13,0% kém,
7,8% canxi, va 18,0% SO, va trong trudng hop ndy, chét chelat héa methionin-kém
duge két tia véi mudi khong hoa tan (CaSOs), va do tinh sach duoc tinh b?mg cach bd
sung lwgng methionin va kém 14 73,7%, dé dat d6 tinh sach 16n hon 95%, quy trinh tinh

sach bo sung duge yéu ciu. Ti 16 thu hdi cubi cung 1a 97,2%.

Vi du so sanh 3: Diéu ché chit chelat hoa methionin-mangan theo phwong phép b

sung NaOH sau khi hoa tan mudi kim loai va methionin.

Chét chelat hoa methionin-mangan duoc diéu ché bang cach sir dung phuong phép

dugc mo ta trong patent Hoa Ky s6 7,087,775. Cu thé, 2 L dung dich MnCl, ngdm nudc
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dugc diéu ché, va L-methionin dugc hoa tan véi ty 18 mol MnCla:L-methionin = 1:2 sao
cho ndng d6 L-methionin 14 120 g/L. NaOH d4 duoc b sung vao dung dich ngdm nuée
tuong Gng voi cing ty 16 duong lugng nhu L-methionin dé diéu ché dich huyén pha
chira c4c hat chét chelat hoa L-methionin-mangan. Dich huyén phu tvong tmg duoc tach
bang bd loc chin khong dé thu duge chét chelat hda L-methionin-mangan. Sau siy kho,
san phdm chira 67,2% methionin va 8,8% mangan, va trong trudng hop nay, do tinh

sach 13 76,0 va ti 18 thu hdi 14 7,1%.

Vi du so sanh 4: Diéu ché chit chelat hoa methionin-ddng theo phuong phap bd

sung NaOH sau khi hoa tan mudi kim loai va methionin.

Chét chelat héa methionin-ddng dwoc diéu ché bang cach sir dung phwong phap
dwoc mb ta trong patent Hoa Ky s6 7,087,775. Cu thé, 2 L dung dich CuCl, ngém nudc
dugc diéu ché, va L-methionin dugc hoa tan véi ty 1€ mol CuCly:L-methionin = 1:2 sao
cho ndng d6 L-methionin 12 120 g/L. NaOH da duoc bd sung vao dung dich nuéc trong
g v&i ciing ty 1& dwong lwong nhu L-methionin dé diéu ché dich huyén pha chira cac
hat chét chelat héa L-methionin-ddng. Dich huyén phu twong tng dugc tich bing bd
loc chan khong dé thu duoc chét chelat hoa L-methionin-ddng. Sau khi sdy kho, san
phém chira 82,4% methionin va 16,8% déng, va trong trudng hgp nay, do tinh sach la
99,2% va ti 1¢ thu hdi 12 28,9%.

Vi du 1: Diéu ché chét chelat h6a methionin-kém theo phwong phép bd sung nitrat

kim loai sau khi hoa tan Ca(OH)2 va methionin truéc (Met:Zn= 1:0,4).

Dung dich chét chelat hoa L-methionin-canxi ngam nuéc duge diéu ché béng cach
b6 sung Ca(OH), v6i ty 16 duong luong 13 0,5 so v6i L-methionin trong 2 L dich huyén
pht L-methionin ngdm nuéc ndng d6 150 g/L. Sau d6, Zn(NO3)2-6H20 hexahydrat dugc
b6 sung vao dung dich ngdm nudc tuwong Ung vdi ty 1€ duong luong 1a 0,4 so véi L-
methionin, nhd d6 thu duge chit chelat héa L-methionin-kém. Sau khi sdy khé, san
phém chira 81,8% methionin va 17,8% k&m, va trong trudong hop nay, do tinh sach 1a
99,6%, va ti 1& thu hdi 12 90,2%.

Vi du 2: Piéu ché chét chelat héa methionin-kém theo phuong phap b sung nitrat

kim loai sau khi hoa tan Ca(OH), va methionin trudc (Met:Zn= 1:0,5).

Dung dich chét chelat héa L-methionin-canxi ngadm nuéc duge didu ché b?lng cach

b sung Ca(OH), v6i ty 1¢ dwong luong 14 0,5 so v6i L-methionin trong 2 L dich huyén
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phtt L-methionin ngim nuéc v6i ndng d6 154 g/L. Sau d6, Zn(NO3)2-6H20 duge bd
sung vao dung dich ngdm nudc tuong Gng véi ty 1€ duong luong 1a 0,5 so vé6i L-
methionin, nhd dé thu duoc chit chelat hoa L-methionin-kém. Sau khi sa"ly kho, san
pham chira 81,4% methionin va 18,1% kém, va trong truong hop nay, do tinh sach la
99,5%, va ti 1& thu hdi 12 93,6%.

Vi du 3: Diéu ché chét chelat hoa methionin-k&m theo phuong phép bd sung nitrat

kim loai sau khi hoa tan Ca(OH). va methionin truéc (Met:Zn= 1:0,7)

Dung dich chét chelat hoa L-methionin-canxi ngdm nude duge didu ché bé'lng cach
bd sung Ca(OH), véi ty 1& dwong lugng 12 0,5 so v6i L-methionin trong 2 L dich huyén
L-methionin pht ngdm nuéc véi ndng d6 154 g/L. Sau d6, Zn(NOs)6H20 duge bd
sung vao dung dich ngdm nudc twong tmg véi ty 1€ duong luong 1a 0,7 so véi L-
methionin, nhd d6 thu duoc chit chelat hda L-methionin-kém. Sau khi séy kho, san
phdm chita 81,4% methionin va 18,2% kém, va trong trudng hgp nay, d6 tinh sach 1a

99,6%, va ti 18 thu hdi 12 94,6%.

Vi du 4: Diéu ché chét chelat hoa DL-methionin-kém theo phuong phép b sung

nitrat kim loai sau khi hoan tan Ca(OH), va DL-methionin trudc.

Dung dich chét chelat hoa DL-methionin-canxi ngim nuéc duge didu ché béng
cach bd sung Ca(OH), véi ty 18 duong lugng 14 0,5 so v§i DL-methionin trong 2 L dich
huyén phu DL-methionin ngdm nuégc néng do 154 g/L. Sau d6, Zn(NO3)2:6H,0 duoc
bd sung vao dung dich ngidm nudc twong ung véi ty 1€ duong lugng 13 0,5 so véi DL-
methionin, nhé @6 thu duge chét chelat héa DL-methionin-k&ém. Sau khi séy khd, san
phdm chira 81,9% methionin va 17,9% kém, vi trong trudng hgp nay, do tinh sach 1a
99,8%, va ti 16 thu hoi 14 93,9%.

Vi du 5: Piéu ché chét chelat hoa methionin-k&m theo phuong phép bd sung nitrat

kim loai sau khi hoa tan Ca(OH), trudc va lugng methionine dugc ting.

Dung dich chit chelat héa L-methionin-canxi ngdm nuéc dugc diéu ché bing cach
b6 sung Ca(OH); véi ty 1€ duong luong 14 0,5 so v6i L-methionin trong 2 L dich huyén
phu ngdm nudce cua L-methionin nf‘)ng do 240 g/L. Sau d6, Zn(NOs),-6H,0 duoc bd
sung vao dung dich ngdm nu6c tuong ung véi ty 1€ dwong luong 13 0,5 so véi L-
methionin, nho d6 thu dugce chit chelat héa L-methionin-kém. Sau khi séy kho, san

phém chira 81,6% methionin va 18,0% kém, va trong trurong hop ndy, d6 tinh sach 1a
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99,6%, va ti 1& thu hdi 1a 94,9%.

Vi dy 6: Piéu ché chit chelat hoa methionin-mangan theo phuong phép bd sung

nitrat kim loai sau khi hoa tan Ca(OH), va methionin trudc.

Dung dich chét chelat hoa L-methionin-canxi ngdm nuéc dugc didu ché bing cach
b6 sung Ca(OH), v6i ty 16 dwong luong 14 0,5 so véi L-methionin trong 2 L dich huyén
phit ngdm nuée ctia L-methionin ndng d6 120 g/L. Sau d6, Mn(NOs), dugc bd sung vao
dung dich ngdm nudc tuwong Gng vdi ty 1& duong luong 1a 0,5 so véi L-methionin, nhd
d6 thu dugc chit chelat héa L-methionin-mangan. Sau khi sdy kho, san phdm chira
59,4% methionin va 9,9% mangan, va trong trudng hop nay, do tinh sach 1a 69,3%, va
ti 1 thu hoi 12 45,4%.

Vi du 7: Diéu ché chét chelat hoa methionin-ddng theo phuong phap bd sung nitrat

kim loai sau khi hoa tan Ca(OH), va methionin trudc.

Dung dich chét chelat hoa L-methionin-canxi ngam nudc duge didu ché béng cach
b6 sung Ca(OH), v6i ty 16 dwong luong 12 0,5 so v6i L-methionin trong 2 L dich huyén
phll ngdm nuéc clia L-methionin ndng d6 120 g/L. Sau d6, Cu(NO3),-3H20 duge bd
sung vao dung dich ngdm nuéc twong tng véi ty 1€ duong lugng 13 0,5 so véi L-
methionin, nho d6 thu duogc chit chelat héa L-methionin-déng. Sau khi séy kho, san
pham chira 82,0% methionin va 17,1% dong, va trong truong hop nay, do tinh sach la
99,1%, va ti 1¢ thu hdi 12 95,7%.

Vi du 8: Piéu ché phan bén 1éng chira Ca(NO3), bang cach sir dung san phdm phu

ctia phan tmg chit chelat h6a methionin-kim loai.

Sau khi diéu ché L-chét chelat hoa methionin-kém theo vi du 2 & trén, hop chét
quan tdm la chét chelat héa L-methionin-kém dugc tach ra va dich 16ng géc con lai dugc
cd ddc thém 8 14n @& didu ché phan bon 16ng chira Ca(NOs); 14 san phim phu ctia phan
ing va la thanh phan chinh. Ham lwong chit rin con lai sau khi 1am bay hoi tét c4 cac
san phém phu phén bén 1éng & 120°C chira 22,2% canxi, 68,6% NO3, 7,6% methionin,

va 1,2% kém.

Vi du 9: Diéu ché phan bén rén chita Ca(NOs), bing cach sir dung san phim phu

ctia phan tmg chit chelat h6a methionin-kim loai .

Sau khi diéu ché chit chelat hoa L-methionin-kém theo vi du 2 & trén, hop chit
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quan tdm 1a chét chelat hoa L-methionin-kém duoc téch ra, va phén bén 1éng trong chét
1éng gbc con lai duge cb dic va dugce siy phun trong may sy girdng chét 1ong (180°C)

d€ diéu ché phan bén rén & cac dang tinh thé dang hat.

Tir cac vi du va vi du so sanh bén trén, so v6i phuong phap bd sung NaOH vao
hén hop mubi kim loai va methionin 1a phwong phép diéu ché chit chelat héa methionin-
kim loai thong thudng, hodc phwong phap sir dung sulfat kim loai, dugc xac nhén ring
do tinh sach va ti 18 thu hdi chét chelat héa methionin-kim loai c6 thé dugc tang 1én dang
ké bang cach sir dung phuong phép diéu ché bing phan ung voi nitrat kim loai sau khi
tao thanh phurc chit methionin-canxi ctia sang ché. Cu thé, trong vi du so sénh 1 sir dung
NaOH, d¢ tinh sach tuong dbi cao 1a 96,9%, nhung ti 1€ thu hoi chi 1a 78,3%. Trong vi
du so sanh 2 sir dung sulfat, canxi sulfat 13 mubi khong hoa tan duoc két tia cung va do
tinh sach chi 1a 73,7%, va buéc tinh sach bd sung dugc yéu cau. Tuy nhién, trong vi du
2 trong khi hgp chit methionin va kém duoc phan Gng & cung ty 1& mol bang céch st
dung phuong phap diéu ché ciia sang ché, do tinh sach ting dang ké 1a 99,5% va ti 16

thu hoi 12 93,6% dugc thé hién ma khong cin thém bude tinh sach.

Trong khi d6, 14 két qué ctia viéc thay dbi loai kim loai dé diéu ché chét chelat hoa
methionin-kim loai va x4c nhén ti 1§ thu hdi ctia chiing dugc so véi diéu ché chét chelat
ho6a methionin-kim loai sir dung phwong phép thong thudng st dung NaOH nhu trong
cdc vi du so sanh 3 va 4, chét chelat hoa methionin-mangan va chét chelat héa
methionin-dong dugc didu ché véi ti 18 thu hdi duoc tang 1a 38,3% va 66,8%, tuong

ng, khi dugc dicu ché theo cac vi du 6 va 7 ciia sang ché.

Hon nita, qué trinh diéu ché chit chelat ha methionin-kim loai theo sdng ché, chit
chelat héa methionin-kim loai 14 hgp chét quan tAm duoc thu hdi tir dung dich phan tng,
va dung dich gbc con lai chira Ca(NOs), 1a hop chit chinh, va né duoc xic nhan nhu
trong vi dy 8, Ca(NOs)2 duoc thu dugc & dang hat nhd b?mg cach cd dac va tao hat tu

dung dich gdc chua chung.

Nhu vay, quy trinh clia sing ché c6 thé didu ché chét chelat hoa methionin-kim
loai v6i ning suét cao c6 thé duge st dung nhu 1a thirc &n chin nudi va phu gia thtc an
chan nuéi, va Ca(NO3), duoc san xuit nhu 13 san phdm phu cua quy trinh c6 thé dugc
sir dung nhw 13 phan bén, v.v. bang cach tao hat thong qua bd sung qua trinh ¢6 dic va

tao hat.
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Thong qua phin mo ta bén trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cing linh vuc
ky thuét s& danh gi4 ring sang ché ¢ thé dugc thuc hién trong c4c dang cu thé khac ma
khong lam thay d6i nguyén ly k§ thuat hodc cac ddu hiéu k¥ thuét co ban. Do viy, cac
vi du duoec mo ta & trén 1a minh hoa cho céc khia canh va nén dugc hiéu 1a khong giGi
han pham vi ctia sang ché. Pham vi cia sang ché dugc x4c dinh bdi cac yéu cau bao hod
dudi day, va tit ca su thay doi hodc céc sira dbi dwa trén nguyén ly ctia sang ché déu

thudc pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap diéu ché chit chelat héa methionin-kim loai bao gdm:
tron methionin va Ca(OH),; va

bd sung nitrat kim loai vao hdn hop dé san xuét chét chelat hoa methionin-kim

loai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 methionin 1& L-methionin hodc DL-methionin.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kim loai trong nitrat kim loai 12 m6t hozic nhiéu

kim loai dugc chon tir nhém bao gém déng (Cu), kém (Zn), va mangan (Mn).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nitrat kim loai duoc bd sung vé6i ty 16 duong lugng

16n hon 0,3 va nho hon 3,0.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm tinh sach chét

chelat h6éa methioinin-kim loai dugc san xuat.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gém sy kho chét chelat

héa methionin-kim loai.

7. Thie an chan nuéi hodc phu gia thitc 4n chin nudi chira chit chelat héa methionin-

kim loai duoc didu ché bing phuong phép theo diém 1.
8. Phuong phap diéu ché canxi nitrat (Ca(NO3)2) bao gdm:
trdn methionin va Ca(OH)y;

b sung nitrat kim loai vao hdn hop dé san xudt chét chelat héa methionin-kim

loai;
tach chit chelat h6a methionin-kim loai duoc san xuit; va
c0 dic dich loc @3 duogce tach chit chelat héa methionin-kim loai.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 kim loai trong nitrat kim loai 12 mot hoic nhiéu

kim loai dugc chon tir nhém bao gém ddng (Cu), kém (Zn), va mangan (Mn).

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phwrong phép nay con bao gém siy khd, tao hat,

hoic két tinh sau khi co dac.

11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 canxi nitrat 1a phy gia phan bén.
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Met
Ca(OH), Nudc
Dung dich ngdm nuéc Ca(Met),
M(NO3),
Dich huyén phit M(Met),
Tach chat rin-16ng Dich 1ong gbc
San phim M(Met), Cb dic
San phdm phu phan
bén dang long
Fig.1
Met
Ca(OH), Nuédce
Dung dich ngdm nuéc Ca(Met),
M(NO3),
Dich huyén phit M(Met),
T4ch chét rin-léng Dich léng gbc
San pham M(Met), Cb dic
Két tinh
Sénphénlphuphén
bén dang rin
Fig.2
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