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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap phun vat lidu chiu ltra nguyén khéi co6 do 6n dinh
khi phun cai thién, trong d6 voi phun nudc (7) duge bb tri trong 6ng dan liéu (5) kéo dai tir
thiét bi cap licu (1) dén voi phun xa (4), va nudc cap duoc phun tir voi phun nudc vao vat
liéu phun ma duoc van chuyén thong qua 6ng dan liéu nay, ty 1¢ gitra thé tich dong chay
(N m3/phut) ctia khi mang nuéc cip dé mang nude cap can dugc dua vao voi phun nude (7)
va thé tich dong chay (Nm?3/phut) cua khi mang vat liéu phun dé mang vat liéu phun (thé
tich dong chay cua khi mang nuéc cip/thé tich dong chay cua khi mang vét liéu phun)
dugc thiét 1ap nam trong khoang tir 0,07 dén 2, va hé s6 chiu nén cua vat liéu phun dugc
thiét 1ap ¢ mirc 32% hoic nho hon. Theo cach khac, ty 1¢ gita thé tich dong chay
(Nm3/phut) cua khi mang nuéc cap dé mang nudc cip can duoc dua vao voi phun nude (7)
va thé tich nudc cp (m3/phut) (thé tich dong chay cua khi mang nudc cip/thé tich nudce
cap) duogc thiét 1ap & mirc nam trong khoang tir 100 dén 1000.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap phun vét liéu chju lira nguyén khdi, duoc
dung trong x4y dung hodc stta chita c4c loai ndi chira kim loai néng chay va 1o niu
kim loai néng chay khéc nhau, nhu 16 thdi, mang dén, xe phoéng 16i, 10 chuyén, gdo
muc, 10 tinh luyén th cip, gau chuyén, 10 quay trong san xuat xi mang, 1o nu chay
chét thai, 1o nung, hodc ndi chtra kim loai mau ndéng chay, va ciing dé cap dén vat liéu

phun dé ding trong phuong phap nay.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Phuong phap phun vt liéu chiu Ittra nguyén khdi noi chung c6 thé duogc phan
loai thanh phwong phap phun u6t va phuong phap phun kho.

Theo phwong phap phun uét, vat liéu phun sau khi da duoc tao huyén phu dac
bang cach bd sung nuéc cip vao vt lidu tho va ngao trdn ching duge cép nho 4p luc,
va duoc phun cing véi, vi du, chit tang tc duge bd sung vao d6 & phan voi phun xa.
Theo phuong phdp phun kho nay, vat liéu phun dugc mang béi khi & trang thai kho,
va dugc phun cing véi nude cap dugc phun vao dé & phan voi phun xa.

So v6i phuong phéap phun khé, phuong phap phun w6t c6 uu diém & chd, vi du,
c6 thé tao ra san phém phun chiu Itra dac c¢6 d6 bam dinh m§ man va giam duoc luong
bui sinh ra trong khi phun. Tuy nhién, phuong phép phun uét lai ¢6 cac nhuoc diém
sau. Viéc phun phai cn dén thiét bi ngao tron va thiét bi cap ap luc huyén phu dic, ma
c6 két cau phuc tap va dat tién. Sau Kkhi phun, can phai mét thoi gian dé lam sach vat
liéu phun da dugc tao huyén phi bam vao thiét bi ngao tron va bé mit trong ctia 6ng
dan.

Vé mit nay, phuong phép phun khd v& co ban duoc thuc hién bang cach chi
can phun nuéce cap vao vat lidu phun khé dugc mang béi khi trong phan voi phun xa.
Piéu nay cho phép thiét bj phun dugc don gian héa va hi€u qua van hanh dugc cai
thién. Tuy nhién, vat liéu phun duoc phun & trang thii khong duoc tron du véi nude

(nuéce cap). Do vay, lugng 16n bui duoc tao ra trong qué trinh phun, va céu tric chiu
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lira ctia san pham phun c6 d& tré nén khong ddng nhét, khién gay ra su suy giam vé
hiéu qua ling phu, d6 bén gén két va kha nang chéng an mon. Phuong phap phun kho
cling c¢6 nhuge diém 1a kho thu duoc san phdm phun dic do hidu qua ngio tron thap
hon va lugng nude cap 16n hon so v6i phuong phap phun uét.

Do vay, phuong phip phun khé can dugc cai tién dé co duoc phuwong phép
phun, ma trong d6 hai voi phun nuée duge bb tri trong éng dan liéu kéo dai tir thiét b
cép liéu dén voi phun xa, va céc hat nudc c6 c& hat trung binh 100 um hodc nho hon
dugc phun cing vé6i khong khi nén tir mdi voi trong s6 hai voi phun nuée (vi du xem
Tai liéu sang ché 1).

Tuy nhién, khi thuc hién viéc phun bang cach sir dung phwong phap phun nay
nhiéu 1an, céc tic gia sang ché thuong quan sat thy hién tugng thay ddi vé thé tich xa
ctia vat liéu phun, va su phan tach gitra vat liéu phun va nudc cip, vi vay can phai cai

thién d9 6n dinh khi phun nay.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai li¢u sang ché

Tai lidu sang ché 1: Patent Nhat s6 4377913

Ban chit ky thuit cia sing ché
Van & k¥ thuat ctia sang ché

Muc dich cta sang ché nham cai thién do én dinh khi phun trong phuong phép
phun vat liéu chiu lira nguyén khéi trong d6 voi phun nude duoc b tri trong dng din
liéu kéo dai tir thiét bi cép liéu d&én voi phun xa, va nudc cép dugc phun tir voi phun

nudce vao vat liéu phun ma dugce van chuyén thong qua ong dan liéu.

Céch thirc dé giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da thuc hién nhiéu thir nghiém dé cai thién kha ning tron
vOi nudc cua nudc cép voi vat liéu phun va dac tinh van chuyén cua vat liéu phun
dong vai tro quan trong trong viéc cai thién do én dinh khi phun, va da phat hién ra
rang ty 1é gitra thé tich dong chay (Nm®/phut) ctia khi mang nuéc cdp dé mang nudc

cap can dugce dua vao voi phun nude va thé tich dong chay (Nm®/phut) cua khi mang



36916

vat liéu phun dé mang vat liéu phun, va hé sb chiu nén cua vat liéu phun la céc thong
s& quan trong dé cai thién kha ning tron véi nude va dic tinh van chuyén dé c6 thé cai
thién d6 6n dinh khi phun, tir d6 hoan thanh mét phwong 4n cua sang ché.

Céc tic gia sang ché ciing da phat hién ra ring ty 1& gifta thé tich dong chay
(Nm?/phit) ctia khi mang nuéc cip dé mang nuée cép can duge dwa vao voi phun
nuée va thé tich nude cip (m?/phut) 1a théng sé quan trong dé cai thién kha nang tron
v6i nude va dic tinh van chuyén dé c¢6 thé cai thién do én dinh khi phun, tir d6 hoan
thanh phuong 4n khac cta sang ché.

Do d6, theo mdt phwong 4n, sang ché d& cap dén phuwong phap phun sau.

Phuong phap phun vt liéu chiu lira nguyén khéi, bao gdm bude bd tri voi phun
nude trong 6ng dan liéu kéo dai tir thiét bi cAp lidu dén voi phun xa, va phun nudc cap
tlr voi phun nude vao vt liéu phun ma duge van chuyén thong qua 6ng dan liéu nay,
trong do

| ty 1¢ gitra thé tich dong chay (Nm?/phut) ctia khi mang nude cdp d& mang nude
cap can dugce dua vao voi phun nude va thé tich dong chay (Nm?/phut) ctia khi mang
vét liéu phun dé mang vat liéu phun (thé tich dong chay cua khi mang nudc cip/thé
tich dong chay ctia khi mang vat liéu phun) ndm trong khoang tir 0,07 dén 2, va hé sb
chiu nén cua vat li¢u phun 1a 32% hoac nhé hon.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, sang ché dé cap dén phuong phap phun sau.

Phuong phép phun vat liéu chiu Itra nguyén khi, bao gdm budc bd tri voi phun
nuée trong 6ng dan liéu kéo dai tir thiét bi cap liéu dén voi phun xa, va phun nudc cip
tir voi phun nu6e vao vat liéu phun ma duge van chuyén thong qua 6ng dan liéu nay,
trong d6

ty 1¢ gitta thé tich dong chay (Nm?3/phut) ctia khi mang nudce cép dé mang nudc
cap can duoc dua vao voi phun nude va thé tich nude cap (m%/phut) (thé tich dong
chay ctia khi mang nuée cap/thé tich nuéc cip) nim trong khoang tir 100 dén 1.000.

Theo khia canh khac, sang ché d& cap dén vat lidu phun dé st dung trong
phuong phip phun vt liéu chiu Itra nguyén khdi theo sang ché, trong d6 vat liéu phun

nay ¢6 h¢ so chiu nén 32% hoac nho hon.
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Hiéu qua dat dugc ctia sang ché
Theo sang ché, kha nang tron véi nudc cua nude cap va vat liéu phun, va dac
tinh van chuyén cta vat li¢u phun trong qua trinh phun dugc cai thién, cé thé cai thién

d6 6n dinh khi phun.

M& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa thiét bi phun dé thuc hién phuong phap phun theo
mdt phuong an cla sang ché.

Fig.2 14 hinh v& minh hoa thiét bi phun dé thyuc hién phwong phap phun theo

mot phwong 4n khac cua sang ché

M5 ta chi tiét sang ché

Trudc tién, thiét bi phun dé thuc hién phuong phap phun theo mot phuong an
cua sang ché s& dugec mo ta dua vao Fig.1.

Trén Fig. 1, s6 chi dn 1 biéu thi thiét bi cAp liéu chira vat liéu phun 2. Thiét bi
cap liéu 1 nay c6 thé 1a loai thiét bi bit ky dwoc st dung trong thiét bi phun thong
thudong dung cho vat li€u chiu Ita nguyén khdi va dugc lam thich ung véi viée xa theo
dinh Iugng vat li€u phun ra khoi d6, nhu sung Rotektor, sting bén chi va sung ban xi
mang Nogami.

Khi nhu khong khi nén dugc cap vao thiét bi cdp liéu 1 dé didu chinh ap suét
bén trong ctia né. Vat liéu phun 2 dugc chira trong thiét bi cap lidu 1 duoc cip vao bng
dan liéu 5 kéo dai tir thiét bi cip lidu 1 dén voi phun xa 4 boi ban cdp 3 ma duoc dan
dong béi dong co M dugce bb tri & dau dudi cta thiét bi cép lidu 1.

Khi mang vét liéu phun duogc cép tir dng dan khi mang vt liéu phun 6 ctia ban
cap 3 vao 6ng dan liéu 5 dé cho phép vt liéu phun 2 tir thiét bi cép lidu 1 dugc phun
tir voi phun xa 4 ctia ng dén lidu 5 1én vt thé dich cin phun A.

Trong 6ng dan liéu 5, voi phun nude 7 duge bb tri gan voi voi phun xa 4. Voi
phun nuéc 7 cung cdp nuée cdp cing v6i khi mang nude cép cho vat liéu phun 2 ma
dugc van chuyén théng qua dng dan liéu 5. Voi phun nude 7 ¢b thé ¢ két cdu bit ky
ma cho phép nuéc cdp cung véi khi mang nude cip duge cdp (duge phun) vao éng

dan liéu 5. Nudce cap, ma dugce phun tir voi phun nude 7 cung véi khi mang nudce cép,
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duoc bién thanh nudc & dang suong (cac hat nude). Voi phun nude 7 duoc bd tri & vi
tri cach ddu xa ctia voi phun xa 4 mot khoang cach, tét hon 1a tir 0,5 m dén duéi 5 m,
va t6t hon nita 1a tir 0,5 m dén dudi 3 m. Voi phun xa 4 ¢6 d6 dai nam trong khoang tir
1 m dén 10 m.

Céc chét khi dugc st dung trong sang ché, nhu khi mang vat liéu phun va the
khi mang nuéc cép, thuong 1a khong khi (khong khi nén). Vi du, cac chét khi khac
nhu nito (khi nén nito) ciing c6 thé duoc sir dung. Ap suét cta cac chat khi ma duogce st
dung c6 thé duoc thiét 14p nim trong khoang tir 0,2 MPa dén 0,5 MPa.

Tiép theo, phuong phép phun theo sang ché s& duge mo ta dya trén phuong én
str dung thiét bi phun trén Fig.1. Diu hiéu trong mQt phuong 4n cua phuong phap
phun theo sang ché 1a & chd ty 1 giita thé tich dong chay (Nm?/phut) ctia khi mang
nuée cip dé mang nudce cip cin duge dua vao voi phun nuéc 7 va thé tich dong chay
(Nm®/phiit) cia khi mang vt liéu phun dé mang vat liéu phun (thé tich dong chay cua
khi mang nuéc cip/thé tich dong chay cua khi mang vat liéu phun) (dudi day duoc goi
1a "ty 1€ Iuu lugng khi mang") dwoc thiét 1ap & mirc ndm trong khoang tir 0,07 dén 2.
Viéc thiét 1ap ty 16 luu luong khi mang & mirc nam trong khoang tir 0,07 dén 2 c6 tac
dung cai thién khd ndng tron véi nude clia nude cip va dic tinh van chuyén cia vat
liéu phun dé cai thién do 6n dinh khi phun. Néu ty 1& luu lvong khi mang nhé hon 0,07,
thi thé tich dong chay cua khi mang vét liéu phun trd nén qui cao. Do viy, nudc cip
khong dén duge khu vuc chinh gifta cta 6ng dan liéu 5 mang vat li¢u phun. Diéu nay
lam giam kha néng tron v6i nude. Trong khi d6, néu ty 1é luu luong khi mang 16n hon
2, thé tich dong chay cta khi mang nudc cip trd nén qué cao. Do vay, khi mang nudc
cép ]am nhiéu loan luu lugng khi mang vat liéu phun. Két qua la, vat liéu phun bi bam
vao ving xung quanh voi phun nuée 7, hodc con bi bam vao éng dan liéu 5 & phia dau
dong ctia n6. Piéu nay lam giam dic tinh van chuyén ctia vt liéu phun.

Tét hon 14, ty 18 luu lugng khi mang nam trong khoang tir 0,1 dén 1.

Déu hiéu thtr hai trong mot phuong 4n ctia phuong phép phun theo sang ché 1a
& chd vat lieu phun c6 h¢ sb chiu nén 32% hodc nhé hon dugc st dung. Noi cach khac,
vét liéu phun duoc sir dung bang cach diéu chinh thanh phan ¢& hat cta né hodc cac
yéu td tuong tu dé thiét lap hé sb chiu nén & mirc 32% hodc nho hon. Hé sd chiu nén

nay duoc thé hien bang cong thirc sau.
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Hé s6 chiu nén (%) = (mat do khoi rét-mat do khéi toi)/méat do khdi rotx100

Nhu s& duoc mé ta trong chi tiét duéi ddy, trong mot sb truong hop, vat liéu
phun dugc st dung trong sang ché, ngoai vét liéu tho chiu Itra dang bot, con chira soi.
Déi voi vat liéu phun chira soi, hé sé chiu nén duoc danh gia (mét do khdi rét va mat
d6 khdi toi dugc do) & trang thai khong bao g6m soi. Diéu nay c6 nghia la, dbi vai vat
liéu phun chtra sg¢1, hé sb chiu nén theo séng ché thu duoc béng cach danh gia vat liéu
phun ma da dugc loai bd soi.

Khi nudc cép duogc bd sung vao vat li¢u phun, phén bot s€ tiép xuc vo1 nudc
cép trd nén & trang thai huyén phu dac va c6 do nha6t cao hon. Vit liéu phun ¢ h¢ sb
chiu nén 16n hon 32%, ma chta nhidu khong khi ngay ca khi & trang thai tinh, nén d&
bi két tu boi ngoai lyc nhu khi mang nude cdp. Viée bd sung nudce cdp lam ting thém
d6 nhét riéng phan ctia huyén phu dic, ngay cang lam ting muc do két tu. Do vy,
nuée cip khong 1am uét déu vét liéu phun khién lam giam kha ning trén véi nudc.
Néu vat liéu phun bi két tu mot cach dang ké, vat liéu phun bi bam chét vao bé mit
trong ctia dng dan liéu 5, khién gdy tic. Diu nay dan dén su suy giam dic tinh van
chuyén.

Tét hon 13, hé s6 chiu nén 12 25% hodc nhé hon.

Pé thiét 1ap hé sb chiu nén cta vat liéu phun & mtc 32% hodc nho hon, lugng
cac hat c6 c& hat 16n hon 2 mm trong 100% khéi lugng vat liéu phun tdt hon 1a dugc
thiét 1ap & mirc 30% khéi luong hodc nho hon (ké ca 0% khéi luong), va luong céc hat
¢6 ¢ hat 45 pm hodc nho hon & d6 tt hon 1a duge thiét 14p & mirc 3% khéi luong dén
30% khbi lugng. Pidu nay c¢6 nghia 14, néu lugng cic hat ¢6 ¢ hat 16n hon 2 mm 1a
16n hon 30% khbi luong, thi c4c hat ¢ ¢& hat 1én hon 2 mm tré nén qua to, va céc 16
rdng trong vat liéu phun tré nén 16n hon. Do vdy, cac hat min chay vao céc 16 rong bai
ngoai luc dé l1am dac vat liéu phun. biéu nay co thé lam tang hé sb chiu nén dén muirc
16n hon 32%. Néu lugng cac hat ¢6 ¢ hat 45 pm hodc nhé hon la 16n hon 30% khéi
luong, thi céc hat ¢6 ¢& hat 45 pm hodc nho hon tré nén qué to, va vat li€u phun chia
hon khong khi. Do vy, vt liéu phun tré nén dé bi két tu bdi ngoai luc. Diéu nay c6
thé lam tdng hé sb chiu nén dén muc 16n hon 32%. Néu lugng cac hat c¢6 c& hat 45 pm
hodc nhé hon nhoé hon 3% khéi luong, thi kho c¢6 thé tao ra san phdm phun mong

muon. Theo sang ché, cic hat c6 cd hat 16n hon d c6 nghia la cac hat nay c¢6 c& hat con
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lai trén sang c6 co 15 d. Cac hat c6 ¢& hat d ho#c nhé hon ¢6 nghia 1a cac hat c6 c& hat
di qua sang c6 ¢ 1 d.

DAu hiéu trong phuong an khéc ctia phuong phap phun theo sang ché 1a & chd
ty 18 gitra thé tich dong chay (Nm®/phut) cta khi mang nudc clp va thé tich nuéce cap
(m3/phut) (thé tich dong chay cta khi mang nudc cAp/thé tich nudc cip) (dudi day
duoc goi 1a "ty 1¢ thé tich khi/nude cép") duge thiét 1dp & mic ndm trong khoang tir
100 dén 1.000. Viéc thiét 1ap ty 1& thé tich khi/nudc cap & mic nim trong khoang tir
100 dén 1.000 1am cai thién kha ning tron v6i nude cia nude cip va dic tinh van
chuyén cua vat liéu phun dé cai thién hon nita do 6n dinh khi phun. Ty Ié thé tich
khi/nude cap tét hon 1a nam trong khoang tir 250 dén 800.

Trong phuong phap phun theo sdng ché, ty 18 giita thé tich xa (kg/phut) cua vat
lidu phun va tong thé tich dong chay (Nm*/phut) ctia khi mang (thé tich xa ctia vat ligu
phun/téng thé tich dong chay cua khi mang) (dudi day dugc goi la "ty 1¢ chét ran/chat
khi") t6t hon 1 duoc thiét 1ap & mte 1 dén 20. Viée thiét 1ap ty 1& chat rin/chat khi
nim trong khoang tur 1 dén 20 1am cai thién kha ning tron v4i nude clia nudce cap va
dac tinh van chuyén cua vat liéu phun dé cai thién hon nita do 6n dinh khi phun.

Thich hop, néu vit liéu phun dugc st dung trong phuong phép phun theo sdng
ché ¢6 thé chira cac chét phu gia nhu chét két dinh, chét phén tan va chét tang tbe,
duoc bd sung va dugc tron vé1 vat Héu chiu lra dang bdt. Ngoai cac chét phu gia, vat
liéu phun c6 thé con chira sgi.

Vit lidu chiu Itra dang bot ¢6 thé 1a loai vét lidu chiu lta dang bot bat ky duge
st dung trong vét liéu chiu lra nguyén khéi théng thuong. Vi du v& ching bao gdm
cé4c oxit kim loai, cacbua kim loai, nitrit kim loai, cacbon va kim loai, ma c6 thé dugc
chon mét céach thich hopva dugce két hop phu thudc vao, vi du, vat liéu cua vat thé dich
can phun va cac diéu kién nhiét do.

Vi du vé chit két dinh bao g61n vOi t61, Xi mdng nhom oxit, xi ming magie,
phosphat va silicat, mQt trong s6 d6 co thé duoc str dung, hodc hai hodc nhiéu trong sd
d6 c6 thé duoc két hop va dugc st dung.

Chét phén tan con dugc goi la chit khir keo tu, va tao tac dung truyén kha ning
chay cho vat liéu phun. Chét phan tan co thé thudc loai bat ky dugc st dung trong vat

lieu chiu ltra nguyén khdi thong thuong. Vi du cu thé vé& ching bao gdm natri
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tripolyphosphat, natri hexametaphosphat, natri ultrapolyphosphat, axit natri
hexametaphosphat, natri borat, natri cacbonat, cac mudi vo co nhu polymetaphosphat,
silicat va phosphat, natri xitrat, natri tartrat, natri polyacrylat, natri sulfonat,
polycacboxylat, B-naphtalensulfonat mudi, naphtalensulfonat, va chat phén tén trén co
s& polyete cacboxylic.

Chét tang tdc phan tng v6i chit két dinh vé6i su ¢6 mit ciia nude cép dé nhanh
chéng dong ran vat liéu phun va tao ¢ bam dinh cho vat liéu phun. Vao luc dau, chit
tdng tde c6 thé dugc tron trong vat liéu phun ¢ dang bot, hodc cling co thé duoc bd
sung vao do tir voi phun xa 4 hodc voi phun nude 7. Khi chét ting tdc duge bd sung tir
voi phun xa 4 hodc voi phun nude 7, chit 1ong duoc tao ra bang cach pha loang chit
tdng tdc voi nude co thé duge su dung, néu can.

Vi du cu thé vé chét tdng tbc bao gém: silicat nhu natri silicat va kali silicat;
aluminat nhu natri aluminat, kali aluminat va canxi aluminat; cacbonat nhu natri
cacbonat, kali cacbonat va natri hydro cacbonat; sulfat nhu natri sulfat, kali sulfat va
magie sulfat; cic hop chit canxi aluminat nhu CaO.AlLOs;, 12Ca0.7ALO:s,
Ca0.2A1,03, 3Ca0.ALL O3, 3Ca0.3A1,05.CaF,; va 11Ca0.7A1,05.CaF»; va céc mubi
canxi nhu canxi oxit, canxi hydroxit va canxi clorua.

Soi ¢6 thé 1a loai soi bét ky duoc sir dung dé ngin nglra su giy do nd hodc van
dé twong tu trong vat liéu chiu ltra nguyén khdi théng thudng, nhu vinylon, nylon,
PVA, polyvinyl, polystyren, polypropylen, va cacbon.

Phuong phép phun theo sang ché c6 thé dugc thuc hién trong diéu kién nhiét do
b4t ky nhu lanh, 4m va noéng. Thanh phan cia vat liéu phun duge st dung trong
phwong phéap phun theo sang ché c6 thé duge xac dinh mot cach thich hop phu thudc
vao, vi du, diéu kién nhiét d6 va vat liéu caa vat thé dich can phun.

Fig. 2 minh hoa mét vi du khéc vé thiét bi phun dé thuc hién phuong phap phun
theo sang ché. Trong thiét bi phun trén Fig. 2, phuong tién phun 8 dugc bd tri & phia
diu dong ctia voi phun nuée 7.

Khi thiét bi phun v6i phuong tién phun 8 duoc bd tri & phia dau dong cta voi
phun nuée 7 nhu duge minh hoa trén Fig. 2 duoc st dung trong phuwong phép phun
theo sang ché, thi t6t hon 1a thé tich nudc cip tir phuong tién phun 8 duoc thiét 1ap &

murc 20% khéi luong hodc nhé hon (k& ca 0% khdi lugng) so vdi tong thé tich nudce
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cp, thé tich nudc cip con lai ciia n6 duge phun tir voi phun nuée 7. Viée st dung cén
bang phun nudc cip nhu vy lam cai thién kha nang tron véi nudc ctia nude cép va
dac tinh van chuyén cua vat liéu phun dé cai thién hon nita dd én dinh khi phun trong
viéc st dung phuong tién phun 8.

Khi phuong tién phun 8 phun khi hodc nuéc cdp cung véi khi, thé tich dong
chay (Nm?*/phut) ctia khi dugce phun tir phuong tién phun 8 duoc bd sung dudi dang
"thé tich dong chay (Nm?/phit) ctia khi mang nudc cip" theo tinh toan trén day vé ty
1€ luu luwong khi mang va ty 1€ thé tich khi/nude cép.

Twong tu, thé tich nu6e cdp (m3/phut) tir phuong tién phun 8 duge bd sung
dudi dang "thé tich nudc cdp (m*/phut)" theo tinh toan trén day vé ty 1& thé tich
khi/nuge cp.

Nhur néu trén, trong phuong phép phun theo sang ché, ty 16 thé tich xa (kg/phit)
ctia vét liéu phun va tong thé tich dong chay (Nm?/phit) cta khi mang (thé tich x4 cla
vat liéu phun/tong thé tich dong chay ciia khi mang), tic 1a ty 1& chét ran/chat khi t6t
hon 13 dwoc thiét 1dp & mirc nam trong khoang tir 1 dén 20. Thuat ngir "tdng thé tich
dong chay (Nm?/phiit) ctia khi mang" dugc st dung dé tinh toan ty 1& chit ran/chét khi
1a tong thé tich dong chay (Nm?/phut) cta thé tich dong chay (Nm?/phut) ctia khi
mang vat liéu phun tir dng din khi mang vat lidu phun 6, thé tich dong chay
(Nm®/phut) cia khi mang nuéc cdp tir voi phun nude 7, va thé tich dong chay

(Nm®/phit) cua khi tir phuong tién phun 8 khi phuong tién phun 8 dugc s dung.

Vi du thye hién sang ché
Tép hop céc vi du thtr nhét

Bang 1 liét ké tap hop cac vi du tht nhit theo sang ché. Trong céac vi du nay,
thiét bi phun trén Fig.1 dugc st dung dé thuc hién viéc phun. Diéu nay c6 nghia la,
nude cap va khi mang nude cap chi duge cip tir voi phun nuée 7 trong cac vi du nay.
Ap suét cua khi mang nude cdp va khi mang vt liéu phun duogc thiét 14p nam trong
khoang 0,2 MPa dén 0,5 MPa.

Nhom oxit-silic oxit dang bdt duge dung lam vét li¢u chiu Ira dang bdt, voi toi
dugc dung lam chat két dinh, va silicat duoc dung lam chét phan tan dugc tron theo ty

1€ dinh trude va dugc dung lam vat liéu phun. Kha ndng tron véi nude va ddc tinh van
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chuyén thu dugc khi phun vét liéu phun nay trong thiét bi phun trén Fig.1 duoc danh
gia. Viéc danh gia toan dién dugc thuc hién dua trén cac két qua danh gia nay.

Kha ndng tron véi nude duge danh gia dua trén mac do phan tich gilta nude
cAp va vat liéu phun qua viéc quan sat bang truc quan trang thai phun tir voi phun xa 4.
Mtc d6 phan tdch cang nho c6 nghia la kha nang trdn v6i nudce cang 16n. Cu thé hon,
truong hop khong c¢6 su phéan tdch dugc danh gia la tdt, truong hop ¢6 su phan tach
nho dugce danh gia 1a trung binh, va truong hop c6 su phan tach 16n duge danh gid la
kém.

Pac tinh van chuyén dugc danh gia dua trén muc do thay ddi vé thé tich x4 cua
vét liéu phun qua viéc quan sat bang truc quan trang thai phun tlr voi phun xa 4. Mirc
d6 thay dbi vé thé tich xa cang nhé c6 nghia la dic tinh van chuyén cang 16n. Cu thé
hon, trudong hop khong c6 su thay dbi vé thé tich x4 duge danh gia 1a tbt, truong hop
c6 su thay ddi nho vé thé tich xa duoc danh gia 1a trung binh, va truong hop c6 su thay
d6i 16n vé thé tich xa dugc danh gid 1a kém.

Viéc danh gia toan dién dugc thuc hién theo thang dang gid co ba cép do sau
day dua trén cac két qua dénh gia vé kha nang tron véi nude va dic tinh véan chuyén.

Tét: Ca hai két qua danh gia déu tét.

Trung binh: it nht mot két qua danh gid 1a trung binh, va khong c6 két qua
déanh gid nao 1a kém.

Kém: {t nhit mot két qua danh gia 1 kém.
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Céc két qua tir tit ca cac vi du 1 dén 12 trong bang 1 déu duoc bao gdm trong
pham vi ctia sang ché véi ty 18 luu luong khi mang ndm trong khoang tir 0,07 dén 2, va
chi s6 chiu nén ctia vat liéu phun 13 32% hodc nhé hon. Kha ning phbi tron v6i nude
va céac dac tinh van chuyén khong duge danh gia 1a kém, va do vay la tét. Do do, cac

danh gia toan dién déu tbt.

Tap hop cac vi du tht hai

Bang 2 liét ké tap hop céac vi du tht hai theo sang ché. Trong céc vi du nay,
thiét bj phun dwoc thé hién trén Fig.2 dugc st dung dé thuc hién viée phun. Ap suét
ctia khi mang nuéc cip, khi mang vét liéu phun, va khi dugc phun tir phuong tién
phun 8 dugc thiét 1ap nam trong khoang tir 0,2 MPa dén 0,5 MPa theo cach tuong tu
voi tap hop cac vi du thu nhét.

Vit lidéu phun c6 cling thanh phén vt liéu v6i thanh phan cua tap hop céc vi du
thir nhat duoc st dung. Phuong phéap danh gia kha nang tron voi nude va dic tinh van

chuyén, va tiéu chi dénh gia toan dién ciing giéng nhu phuong phép cta tip hop céc vi

du thtr nhét.
Bang 2
Vidul3 | Vidul4
£ C& hat: 16n hon 2 mm (% khéi luong) 15 15
=
§ C& hat: nim trong khoang tir 16n hon 45 70 70
= | um dén 2 mm (% khéi lugng)
§' C& hat: 45 pm hodc nhoé hon (% khéi 15 15
lugng)
Hé s6 chiu nén (%) 25 25
Thé tich dong chay clia khi mang nu6c cap tir 0.42 0.42
voi phun nudc (Nm?/phut) ’ ’
Thé tich dong chay ctia khi mang nuéc cap tix 0.42 0.42
phuong tién phun (Nm?/phut) ’ ’
Thé tich dong chay ciia khi mang vat liéu phun 6 6
(Nm?/phut)
Ty 1€ luu lugng khi mang 0,14 0,14
Thé tich nudc cp tir voi phun nude (m*/phit) 0,0042 0,0042
Thé tich nuéc cdp tir phuong tién phun
(mfphi) 0.0005 |0
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Ty 16 thé tich khi/nuéc 178,7 200,0
Thé tich xa ctia vat liéu phun (kg/phut) | 20 20
;I;\?El%/p;}:i) tich dong chdy cua khi mang 6.84 6.84
Ty 1& chét rin/chat khi 2,9 2,9
Kha néng tron véi nudc Tt Tét
Pic tinh van chuyén Tét Tét
Dénh gia toan dién Tt Tét

Trong bang 2, phuong tién phun 8 phun nuéc cip cung v6i khi (khi mang nuée
cép) trong Vi du 13, va phuong tién phun 8 phun chi khi trong Vi du 14. Cac két qua
tir ¢ hai vi du 13 va 14 déu dugc bao gém trong pham vi cla sang ché vai ty 1€ luu
luong khi mang nam trong khoang tir 0,07 dén 2, va chi sb chiu nén cia vit liéu phun
l1a 32% hodc nhd hon. Kha nang phéi tron véi nudce va cac dac tinh van chuyén khong

duoc danh gia 1a kém, va do do 1a tdt. Do vy, cac danh gia toan dién déu tdt.

Danh muc céc s6 chi dan
1 Thiét bi cap liéu
2 Vat liéu phun
3 ban cip
4 Voi phun xa
5 Ong dén liéu
6 Ong dan khi mang vt liéu phun
7 Voi phun nude
8 Phuong tién phun
A Vit thé dich can phun
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap phun vt lidu chiu lira nguyén khdi, bao gdm budc bd tri voi phun
nuée trong dng dan liéu kéo dai tir thiét bi cip liéu dén voi phun xa, va phun nudc cip
tr voi phun nude vao vt liéu phun ma dugce van chuyén thong qua 6ng dan liéu nay,
trong do:

ty 18 giita thé tich dong chay (Nm3/phut) ctia khi mang nuée cip dé mang nudce
cap can dugc dua vao voi phun nude va thé tich dong chay (Nm?/phut) cia khi mang
vét liéu phun dé mang vat liéu phun (thé tich dong chay cua khi mang nuéce cap/thé
tich dong chay cua khi mang vét liéu phun) nam trong khoang tir 0,07 dén 2, va hé sb

chiu nén cua vét liéu phun la 32% hodc nhé hon.

2. Phuong phap phun vat liéu chiu lira nguyén khéi, bao gdm budc bd tri voi phun
nudce trong 6ng dan lidu kéo dai tir thiét bi cdp liéu dén voi phun xa, va phun nudéce cip
tir voi phun nude vao vat liéu phun ma dugc van chuyén théng qua dng din lidu nay,
trong do:

ty 1¢ gitra thé tich dong chay (Nm?/phut) cta khi mang nudce cdp dé mang nuéce
cap can dugc dua vao voi phun nudc va thé tich nude cdp (m?/phit) (thé tich dong

chay ciia khi mang nudc cap/thé tich nude cdp) nam trong khoang tir 100 dén 1000.

3. Phuong phap phun vat liéu chiu lira nguyén khdi theo diém 1 hodc 2, trong d6:
phuong tién phun dugc lam thich tng dé phun khi hodc nuée cip cling véi khi
vao vat liéu phun dugc bd tri & phia dau dong ctia voi phun nude, va
thé tich nudc cap tir phuwong tién phun 1 20% khdi luong hodc nhoé hon (ké ca
0% khdi Iugng) so véi téng thé tich nude cip, va thé tich nude cip con lai trong téng

thé tich nudc cap duge phun tir voi phun nude nay.

4. Phuong phap phun vit liéu chiu ltra nguyén khéi theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong do ty 18 giita thé tich xa (kg/phut) cia vat liéu phun va téng thé tich
dong chay (Nm?/phut) ctia khi mang (thé tich xa cta vat liéu phun/tdng thé tich dong

chay ctia khi mang) ndm trong khoang tir 1 dén 20.
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5. Phuong phép phun vat liéu chiu Itra nguyén khéi theo diém bat ky trong s6 cac diém
tr 1 dén 4, trong dé trong vat li¢u phun nay, luong cac hat c6 ¢ hat 16n hon 2 mm la
30% khdi lugng hodac nhé hon (ké ca 0% khoi lugng), va lugng céac hat c6 cd hat 45

um hodc nho hon 14 nam trong khoang tir 3% khéi lwong dén 30% khéi luong.

6. Vat lidu phun dé st dung trong phuong phép phun vét liéu chiu lra nguyén khéi
theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 vat lidu phun nay c6 hé sd chiu

nén la 32% hodc nho hon.
7. Vat liéu phun theo diém 6, trong dé luong cac hat ¢6 ¢ hat 16n hon 2 mm la 30%

khéi lwong hodc nhé hon (ké ca 0% khéi luong), va luogng cac hat cé c& hat 45 pm

hodc nho hon 14 ndm trong khoang tir 3% khéi luong dén 30% khdi luong.
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