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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén nhém thiét bi lai ctia xe may va xe may lién quan bao gdm

nhém thiét bi lai nay.

Tinh trang ky thuit ciia saing ché

Nhu d3 biét, truc trude cua xe may bao gém nhoém thiét bi 1ai dugce ndi voi banh
lai phia trudc cia xe may.

Trong qua trinh st dung, dac biét 1a & cac tbc do thép, thiét bi 1ai cua xe may cd
thé ¢6 xu hudng khda, nghia 1a, dat géc 1ai 16n hon goc 1ai dugce thiét 1ap boi1 nguoi
ding qua tay lai.

Céac nguyén nhan ctia dong thai nay cua truc trude co ban la lién quan dén thuc
té 1a banh trudc xoay quanh truc 14i ma ¢6 goc nghi€ng nhat dinh so v6i phuong thang
dtmg véi miat dt. Goc nghiéng nay, két hop véi thuc té 1a truc 14i khong xuyén qua
chdt cua banh trude, nhung thuong dugc thiét lap & phia sau so v6i chdt banh, theo
huéng nguge voi hudng chuyén dong, phi hop véi banh trude duoc goi 1a “vét’. Vet
c6 nghia 1a khoang cach gitra phdn nho trén mat dat cua dudng vudng goc di qua tim
quay ctia banh va truc 1ai ctia banh. Truc lai thuong la truc quay cua cang, duoc b tri
dang ra so v6i banh, ma d& cang & cac phia dbi dién. Mot cach rd rang, cung xét dén
cac gidi phap cang mot canh tay don trong d6 banh duoc do quay theo kiéu dam cong
x6n lién quan dén mot canh tay don.

Vét cang lon, hién tuong nay cang dugc thé hién.

Hon nita, di voi dang thiét bi 14i tuong tu, 1am tang duong kinh ctia vanh banh
xe, va do d6 duong kinh téng thé ctia banh, cling lam tang vét.

Ngoai ra, céc tai trong theo phuong thang dimg bét ky dugc ap dat vao banh

trude, vi du trong trudong hop cac gian do va cac deén phia trude dugce lap co dinh trén
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nhém thiét bi 1ai, va c¢é thé quay dugc so voi nhom thiét bi 1ai nay, con gbp phéan vao

viéc lam tang hi¢u ing khoa cua thiét bi l4i.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Dé khic phuc cic van d& da néu, nghia 13, dé khic phuc hiéu ung khoa nay cua
thiét bi 14i, dén nay céc giai phap khac nhau da duoc chap nhan theo céc gidi phap k¥
thuat da biét.

Vi du, vé phin hiéu ung trong luong theo phuong thang ding dé 1én banh trudc,
da biét dén viée tap trung trong lugng cua gian 4o mot cach chinh xac trén truc lai:
Tuy nhién, k¥ thudt nay tao ra su rang budc vé mat thdm my dang ké vé dang hinh
hoc, loai va viéc dinh vi ctia chinh gian do va dén pha lién quan.

Hon nita, ciing dd biét dén viéc st dung cac tdm 14i thich hop ma lam ting do
bu gilta cang va truc lai, ma cu thé 1a thiét 14p & phia sau, dé lam giam vét & cung goc
t4i, nghia 1a, dd nghiéng cuia truc lai. Tuy nhién, thdm chi giai phap nay ap dat cac sy
rang budc vé mat thAm my ciing nhu mat dong luc cia xe.

Con ¢6 thé tac dong dén do nghiéng cua truc lai (géc t6i) bang cach lam gidm
do nghiéng nay hodc thdm chi lam giam duong kinh ctia banh trudce: mot cach rd rang,
ca hai giai phap co céac hi¢u qua mai, dang ké trén ca mit thAm my va mit dong luc
cua xe.

Ciing da biét theo giai phdp k¥ thuét nay dén viéc sir dung cac két ciu can ma
chéng lai su chuyén dong cua thiét bi 1ai; cac két cdu nay duoc lién két voi tAm 141 bén
duéi va véi khung dé nap cac 16 xo trong sudt qua trinh lai; cac 16 xo nhu vdy, nho
canh tay don lién quan, gy ra momen ma d6i 1ap v6i thiét bi 1ai. Theo cach nay,
khong lam thay dbi cac thong s6 v& mat dong luc va/hodc thim my ciia xe, mot cach
nd luc dé loai bé hiéu tng khoa ctia thiét bi lai duge mo ta & trén.

Céc giai phap da biét ma dé xuét cac 10 xo nhu vay va céc hé thdng can co cac
nhuoc diém maoi.

Thuc té 13, khong dé dang dé dinh ¢ céc 10 xo sao cho hoat dong chéng lai hiéu
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ting khoa cua thiét bi 14i 14 hiéu qua va khong gy khé chiu cho ngudi ding.

Thuc t€ 13, néu céc 10 xo ‘mém’ dugc st dung, hé théng khong gy chu y dic
biét hodc giy kho chiu cho ngudi dung, nhung, mét khac, né chi hi¢u qua dbi voi cac
goc lai dang ké, vi luc duge gay ra bdi 16 xo, va do d6 mémen trén truc 14i, chi du cho
céc chu ky dai cta chinh 10 xo. Thuc té 13, viéc lam tiang géc lai khong chi lam ting
luc duge giy ra bai 10 xo bién dang tiép, ma con lam ting canh tay don dugc giy ra
bdi 10 xo quanh truc 1ai va do d6 mémen ma chéng lai viéc khoa cua chinh thiét bi l4i.
Do do, khi tri sb ngudng dugce vuot quéa, hoat dong ctua 1o xo bat dau hiéu qua dé
chéng lai viéc khoa cta thiét bi 14 trong khi & cac gbce lai thép, hoat dong cua két cau
gan nhu khong dang chu y.

Nguoc lai, néu cac 10 xo ‘ctmg’ duge st dung, hé thdng rat hidu qua & cac goc
l4i thip hon nhung, mat khac, d6i véi cac goc lai cao, hé théng rat dang chu y déi voi
ngudi 1ai va, & gioi han, gdy kho chiu vi n6 khién cho thiét bi 1ai qua ctimg. Thuc té 1a,
nhu ¢6 thé thiy, viéc 1am tang goc lai khong chi lam ting luc duoc gay ra béi 10 xo,
ma bién dang hon, ma con 1am ting canh tay don dugc gy ra boi 10 xo quanh truc 1ai
va do d6 mOmen ma chéng lai viéc khoa cta chinh thiét bi 1ai. Do d6, khi vuot qué tri
sé ngudng, hoat dong cia két ciu ma nguge qua muc véi hoat dong thiét bi lai ma
ngudi ding mong mudn, ngudi dung cam thy rang thiét bi 1ai ning né va khong dé
cam.

Vi cac giai phap hién tai trong linh vuc k¥ thuat, viéc lva chon do clirng cia 1o
xo 1a sy thoa hiép ma khong bao gid ¢6 thé dap tmg mot cach hoan toan véi cac yéu
cau clia cac ngudi dung.

Do d6, ¢6 nhu ciu khic phuc céc nhugce diém va céac han ché duoc dé cap lién
quan dén giai phap ky thuat da biét.

Nhu cdu nay duge dap tng boi nhom thiét bi 1ai cia xe may theo diém 1 yéu

cau bao ho.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc dic tinh va cac vu diém khéc cua sang ché nay s& trd nén dugc hiéu rd hon
tir phan mo ta sau vé& cac vi du vu tién va khong han ché cta cac phuong an, trong do:

Fig.l 1a hinh chiéu canh cta truc trudc clia xe may theo mdt phuong 4n cia
sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh mdt phin cta truc trude xe may trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh chiéu dung cta truc trude trén Fig.2, tir phia mii tén I trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh chiéu canh ctia truc trude trén Fig.2, tir phia miii tén IV trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& phdi canh, duéi dang cac phan tach biét, cia phuong tién tré lai
dan hdi cta truc true theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.6 va Fig.7 mot cach 14n luot 12 hinh chiéu canh va hinh v& mit cit mot ph?m
ctia phuong tién tré lai dan hoi trén Fig.5, trong két cau lap rap;

Fig.8 1a hinh chiéu bing thé hién 16 xo Belleville.

Fig.9a I hinh v& mat cét cua 1o xo Belleville trén Fig.8 doc theo dudong mat cét
[X-IX trén Fi1g.8;

Fig.9b la dd thi luc/dich chuyén, mot cach lan luot theo truc tung va theo truc
hoanh, cta 10 xo Belleville ¢6 xu hudng giam dan theo sang ché;

Fig.10 la hinh v€ dudi dang gian dd cua két cu dong hoc dugc bd tri phuong
tién tré lai dan hoi theo séng ché:

Fig.11 bao gdm céc d6 thi mé ta xu hudng cia moémen quay tré lai dan hoi duéi
dang ham cua gdéc lai, dugce gdy ra bdi phuong tién tré lai dan hoi theo mot phuong an
ctia sang ché;

Fig.12 bao gdm dd thi mé ta xu hudng ciia chu ky ctia phuong tién trd lai dan
hdi du6i dang ham cua goc l4i, theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.13 bao gdm d6 thi mo ta xu hudng ctia canh tay don cua luc dugc gay ra béi
phuong tién trd lai dan hdi lién quan dén truc 1ai duéi dang ham cua goéc lai, theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Céc chi tiét hodc cac phan cua cac chi tiét noi chung gitta cic phuong an dugc

mo td dudi day s€ dugc the hién bang cung s6 tham chiéu.
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M3 ta chi tiét sang ché

Lién quan dén cic hinh v& duoc dé cép & trén, hinh v& téng dudi dang gian dd
ctia nhom thiét bi lai ciia xe may 8 noi chung 1a duoc thé hién trén Fig.4.

Nhiamecac muc dich cta sang ché ndy, can phai dugc 1am sang t6 ring thuat ngi
‘xe may’ phai duoc xem xét theo nghia rong, bao gdbm xe may bét ky ¢6 it nhét hai
béanh, cu thé 1a banh trude 10 va banh sau. Do do, dinh nghia nay cling bao g&n cac xe
may c6 ba banh, vi du, cdc xe my ma bao gém mot banh lai U truc trude va hai banh
truyén dong O truc sau, cling nhu cdc xe mdy c6 hai banh lai phia trude, co thé
nghiéng, va mot banh din dong phia sau. Ciing duwoc bao gdm trong dinh nghia nay, xe
bén banh c¢6 hai banh lai phia truéc, c6 kha nang nghiéng, va hai banh sau, khong ké
dén banh xe dan dong.

Sang ché tap trung vao truc trude 12 cua xe may 8; truc sau khong duoc md ta
hodc duoc thé hién. Nham cac muc dich cia sang ché nay, truc sau co thé thuoc loai
bat ky. Noi chung 13, ca cang sau clia xe may va khung ¢ thé ¢ hinh dang va kich
thude bt ky, va co thé 14, vi du, thudc loai ludi hodc hop, khudn duc, v.v..

Cu thé 14, nhom thiét bi l4i 4 cia xe may bao gdm khung phia trudc 16 lip véi
dng 1ai 20 gitt quay duogc truc hodc chdt 1ai 24, ma quay quanh truc 1ai X-X.

Ong lai 20 thong thuong 1a ¢6 dang hinh tru va d& quay duoc truc lai 24, lan
luot duge ndi véi tay 14i 28 dé cho phép nguoi dung lai.

Léan luot, theo cach da biét, truc 1ai 24 duoc ndi vé mat dong hoc véi banh trude
10 hodc cac banh trude 10, dé truyén dén banh hodc cac banh trude 10 chuyén dong lai
dugc dat bdi nguoi dung qua tay 14i 28.

Khung phia trude 16 dwoc ldp ¢ dinh v6i phan dung 32 lién khéi véi 6ng 14i 20
nay.

Phéan (’iﬁng 32 ¢6 thé 1a cac chi tiét co hoc bat ky cua khung, bao gom ong léi
20.

Ong 14i 20 x4c dinh goc nghiéng hodc gbc ti cua truc 1ai X-X, nghia 1, gbc ma
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truc l4i tao ra theo phuong thing dimg phuong Z-Z, vudng goc v6i mit dat, trén mat
phing dudng tim M-M ciia khung phia truge 16 huéng doc theo phuong chuyén dong
doc Y-Y.

Trén Fig.1, con c6 thé thiy vét 34, nghia 14, khoang cach giita phan nhd trén
mit dat ctia duong vudng goc di qua tim quay ciia banh va truc lai X-X ctia banh trude
10.

Khung phia trude 16 con bao gdbm phan chia 1ai 36, 1ién khéi xoay véi truc 14i
24. ‘Phan chia 14i” 36 c6 nghia la chi tiét co hoc bét ky lién khdi xoay véi truc 1ai 24.
Phén chia 1ai 36 ¢6 thé c6 hinh dang va kich thudc bat ky va duoc lam bang vat lidu
bat ky.

Vi du, phén chia 14i 36 c6 thé dugc bb tri & tim 1ai bén dudi 40 két hop véi dau
bén dudi 42 cua dng 1ai 20, & phia ddi dién vdi tay i 28.

Mot cach thuan tién, nhom thiét bi l4i 4 bao gdm phuong tién tré lai dan hoi 44
ma tdc dong mot cach dan hdi dén truc lai 24 dé dinh vi chinh no6 & vi tri tim dobi xing
so voi khung phia truéce 16.

Phuong tién tr¢ lai dan hdi 44 duoc dat va duoc ndi vé mat co hoc gilra phén
dimg 32 va phén chia l4i 36 dé gdy ra hoat dong tré lai dan hoi khi truc 1ai 24 quay lién
quan dén vi tri dbi x(mg tim nay.

N6i cach khac, phuong tién tré lai dan hdi 44 tac dong mot cach dan hdi dén
truc 14i 24 dé tro lai dén vi tri tim d6i xting bat cir khi ndo truc 1ai dugce xoay béi
ngudi ding thong qua tay 1ai 28, lién quan dén vi tri d6i xting tim nay.

Mot cach thuén tién, phuong tién tré lai dan hoi 44 nay c6 phan tmg dan hoi xu
hudng giam dan, trong d6 do cing ctia phuong tién tro lai dan hoi 44 giam xubng khi
su dich chuyén cua truc l4i 24 tir vi tri tim tang lén.

Tét hon 14, phuong tién tro lai dan hoi 44 nay khong cé tai trude, dé khong gay
ra hoat dong dan hdi bit ky quanh vi tri d6i xtg tdm cia truc 1ai 24.

Theo phuong an c6 thé, phuong tién tré lai dan hoi 44 dugc dat gitta phén dung

32 va phin chia 14i 36 dé dugc kéo khi truc 14i 24 quay so véi vi tri dbi xtng tdm nay.
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Theo phuong an nay, phuong tién tré lai dan hdi 44 ¢6 phan tng dan hdi xu hudng
giam ddn, trong d6 do cing ctia phuong tién trd lai dan hdi 44 giam xudng khi do bam
cta cac phuong tién trd lai 44 tang 1én.

Theo phuong an khéc, phuong tién trd lai dan hdi 44 duoc dat gitta phan dung
32 va phan chia 1ai 36 dé dwoc nén khi truc 14i 24 quay lién quan dén vi tri ddi ximg
tAm nay. Theo phuong an nay, phuong tién trd lai dan hdi 44 nay c6 phan ung dan hoi
xu huéng giam dén, trong d6 do cing ctia phuong tién tré lai dan hoi 44 giam xudng
khi d§ nén cua phuong tién trd lai 44 tang 1én.

Nho sang ché, khi goc lai tang 1én, truc 1ai 24 thu duoc luc phan ung dan hoi
ma tang 1én ngay cang it, nghia 14, theo cach giam dan; luc phan tmg dan hoéi chuyén
thanh moémen quay phén tng trén truc lai 24 ma chéng lai chinh thiét bi 1ai. Néi cach
khéc, do cimg ctiia phuong tién tré lai dan hoi 44, va do viée ting 1én ctia mdmen quay
phan tng trén truc 1ai 24, giam xudng véi su ting 1én ctia goc 1ai.

Theo cach nay, viéc giam xubng cua phuong tién trd lai dan hoi 44 khién cho
phuong tién tré lai dan hdi ddi 1ap voi xu hudng cua thiét bi 14i dé khoa, cai thién cac
dong luc va cam giac én dinh khi chay xe. Hon nita, ching han viéc giam xudng ciia
phuong tién tré lai dan hdi 44 c¢6 nghia 1a thiét bi l4i khong bao gio trd nén qué cimg
trong trudng hop cac goc lai 16n, chang han nhu vi du trong cac su van dong dung
dimg van hoic ¢ toc do thip.

Tt hon 14, diém gin thi nhéit 48 cua phuong tién trd lai dan hoi 44 vao phan
chia lai 36 dugc dinh vi ¢ phia trudc cua truc lai X-X, theo huéng di chuyén vé phia
trude clia mat phing P truc giao vai truc 14i X-X va song song véi bé mit bén dudi ctia
phan chia 14 36 nay, va trong d6 diém gin thw hai 52 ctia phwong tién tré lai dan hoi
44 vao phan dung 32 dugc dinh vi ¢ phia sau truc 14i X-X theo huéng di chuyén vé
phia trude trén mit phiang P.

Theo cach nay, phuong ti¢n tré lai dan hdi 44 chiu tac dung nén khi truc lai 24
duoc quay so voi vi tri tim dbi ximg.

Céc diém gén 48, 52 t6t hon 13, nhung khong nhat thiét, dugc sip thing hang so
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v6i mit phang tdm M-M ctia khung phia trude 16, dugc dit song song véi phuong
chuyén dong thang dimg, dé tao ra trang thai ddi xting ctia phuong tién tré lai dan hoi
44 trong thiét bi lai v&i bén phai va bén trai so voi vi tri thiét bi l4i dbi xtng tam.

Theo mét phuwong an, cac diém gin 48, 52 nay cua phuong tién tré lai dan hoi
44 bao gdm cac phan ndi hinh tru 56 ma cho phép cic su xoay tuong Gmg ctia phuong
tién tré lai dan hoi 44 quanh céc truc quay W’ va W” song song véi truc 1ai X-X nay.

Theo mdt phuong an, phuong tién trd lai dan hoi 44 bao gdm vo boc 58 va pit
tong 60 dugc bd tri than 62 truot so voi phan ghé 64 phan dinh bdi vé boc 58 nay, pit
tong 60 va vo boc 58 mdi bd phan 1ién khdi véi mot trong sd cac diém gan 48, 52 nay
va trong d6 gitra than 62 va ghé 64 it nhit mot 106 xo 68 duge dit sao cho khoang cach
tAm-vGi-tdm 72 hodc khoang cach cac diém gan 48, 52 thay dbi dugc dudi dang ham
ctia do nén cia 10 xo 68 nay.

V6 boc 58 tao ra phin bao bén ngoai cua phan nip va ting cting cho phuong
tién trd lai dan hoi 44.

Cu thé 13, vo boc 58 bao gém phén duoc tao dang cde thur nhat 65 va phé‘ln duoc
tao dang cbc thir hai 66 ma nhan biét dudi dang phin bao bén ngoai clia phan nip va
tang cing cho phwong tién trd lai dan hdi 44.

Céc phin dugc tao dang cde nay ddi xting theo phuong doc truc, cu thé 1a hinh
try, lién quan dén hudng kéo dai L-L thong dung cia phuong tién trd lai dan hoi 44.

Phuong kéo dai L-L thong dung nay la phuong duoc xac dinh bing cich ndi
cac diém gén 48, 52 cua phuong tién trd lai dan hoi 44.

Cu thé 1a, dudng kinh D1 cua phén dugc tao dang cde thir nhit 65 nhod hon
duong kinh D2 cua phan dugc tao dang cdc thit hai 66; dudng kinh D1 dugc tao & dé
gift phan dau bén trong 67 cua thin 62 nay c6 khoang trbng; vi du, khoang trong nay
chtra it nhat mot éng 16t truot 69 ma tao diéu kién thuén tién cho su truot tuong dbi
gitta phin ddu 67 cua than 62 va phan dugc tao dang cde thir nhat 65.

O phén di qua gitra cac phin duoc tao dang cdc thir nhat va tha hai 65, 66 c6

phan vai thir nhat 70 ma xac dinh phan tiép giap theo phwong truc doc thtr nhit 71 cho
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16 xo 68. Phan tiép giap theo phuong truc doc thu nhit 71 ¢6 thé con bao gom vong
dém dic biét tach biét so v6i phan vai thir nhat 70 va lién ké ty vao phén vai nay.

Pit tong 60 bao gbém phin vai tht hai 73, theo phwong doc truc ddi dién véi
phan vai thir nhét 70.

Cac phén vai thtr nhit va th hai 70, 73 nay mot cach lan luot xac dinh dau cta
chu ky ddi véi 10 xo 68 doc theo phuong kéo dai L-L thong dung ctia phuong tién tré
lai dan hoi 44.

Néi cach khac, khoang cach gifta cac phin vai thir nhat va thir hai 70, 73 nay
doc theo phuong kéo dai L-L thong dung cta phuong tién trd lai dan hoi 44 ludn ludn
xéac dinh d¢ dai theo phuong truc doc cia 10 xo 68.

Phan duoc tao dang cdc thir hai 66 két thuc véi dau khoéa 75 ma duge chén vao
phin mil déng 76 & mot phia cua diém gin thir nhat 48 1ién khéi véi than 62.

Phan duoc tao dang cHe thir hai 66 chira véi khoang tréng phén vai thir nhét 70,
phan vai thir hai 73 va 10 xo0 68, nhung khéa & phan mii déng 76.

Phén mil déng 76 chira than 62 véi khoang trong dé cho phép su trugt clia than
62 s0 v6i ciing phan mii dong.

Phén mi déng 76 dwoc bb tri phan pha hodc phan bit kin bui 77 ma trugt trén
than 62 dé ngan chan su xam nhdp cua bui va d4t bén trong vé boc 58.

Theo cach nay, su chuyén dong tiép can va phan tach gita cac diém gan thi
nhét va thir hai 48, 52 dugc dan hudng ca tir bén trong, theo cach dong luc, nho viée
ghép voi khoang tréng gitta ddu phan 67 va phan ghé 64, va theo cich bén ngoai béi
phin duoc tao dang cde thir hai 66 ma, bing cach ting cing né, bao gdm két cau
chuyén dong ciia phuong tién trd lai dan hoi 44.

Su ¢6 mit cua thanh din huéng kép, bén trong va bén ngoai, ting cing phuong
tién tro lai dan hoi 44, ngén chan, dudi tai trong, viéc dinh bét ky cda than 62 so véi
phén ghé 64.

Hon nita, nhu ¢c6 thé théy, cac phén duogc tao dang cbc tht nhét va tht hai 65,

66 cau thanh vo ctia phan nap cua phuong tién trd lai dan hoi ma ngan chdn bui, cac da
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va dat khoi ¢6 thé trugt vao bén trong 10 xo 68 va néi chung la cac phan di chuyén,
lam anh hudéng dén su van hanh cta chung va/hodc gii han kha nang truot clia ching.

Vi du, 10 x0 68 dugc bd tri mot cach dong truc véi than 62 cia pit tong 60.

T6t hon 13, phuong tién trd lai dan hdi 44 bao gdm it nhat mot 16 xo giam dan
68 dudi dang ham cia do nén.

Theo mdt phuong 4n, it nhat mot 16 xo 68 nay 1a 16 xo Belleville.

Tt hon 13, phuong tién trd lai dan hoi 44 bao gdbm nhiéu 16 xo Belleville xu
huéng gidm dan 68, duoc dinh vi nbi tiép.

T6t hon 14, cac 10 xo Belleville nay 68 ndi tiép duoc b tri tiép xtic truc tiép véi
nhau.

Vi du, céac 10 xo Belleville nay 68 dugc du tinh vé sb luong tur 10 dén 40, ndi
tiép v6i nhau; tt hon 13, cac 16 xo Belleville nay 68 dugc du tinh vé sb luong tr 15
dén 30, nbi tiép v6i nhau.

Tét hon 14, céc 10 xo Belleville 68 bang nhau.

Vé phan bd tri cac 10 xo Belleville ndi tiép, can tinh toan do cting twong duong
Keq va chu ky x dugc yéu cau ciia mot loat ciia cac 10 xo, dé thu dugc quy luat ma xac
dinh luc dan hoi duoc tao ra boi mdt loat cac 10 xo.

Dat cac 10 xo Belleville ndi tiép, thu duoc:

Keg L=

1 _on 1 _ vN _
Koy | “i=1 X =Xim X F=keg*x
Cu thé 13, dat cac 10 xo Belleville br?mg N nbi tiép, thu duoc:
1
T
N*'E;

keq: X; =

x
N

Lo xo Belleville don ¢6 trang thai giam dan: do cing giam xudng khi chu ky
cua 16 xo don tang 1én. Do d6, ngoai do cimg tuong duong s& giam xudng véi su lam
tang cua tong chu ky cta hé thdng 10 xo ndi tiép. Cu thé 13, tdng chu ky duoc tinh toan
v6i1 phuong trinh sau:

X = khoang cach giita cac truc ban dau - (khoang cach gitta céc truc)« trong dé
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o 14 goc 14i thir i (xem so d6 trén Fig.10).

Khoang céch giita cac truc ban dau do dé c6 nghia la khoang cach ban dau gitra
cac diém gin 48,52 cua phuong tién trd lai dan hdi 44 khi truc 1ai 24 & vi tri ddi xtng
tam; noi cach khac, khoang cach giita cac truc ban dau gin nhu bing do dai & phan
con lai ctia phuong tién tré lai dan hoéi. Trong khi (khoang céch gilta cac truc)« la
khoang cach giita cac truc, nghia 13, khoang cach giita cic diém gin 48, 52 nay cia
phuong tién trd lai dan hoi 44 khi truc 14i 24 duoc quay & vi tri chung .

Theo mdt phuong 4n, cac 10 xo Belleville (68) dugc tao ¢& dé c6 1,8 < Do/D; <
2,4, trong d6 D. bang dudng kinh bén ngoai cta 1o xo Belleville 68 va D; bing dudng
kinh bén trong cua 16 xo Belleville 68.

Theo mdt phuong an, cac 10 xo Belleville 68 c6 kich thude dé c6 18 < De/t <
28, trong d6 De bang véi duong kinh bén ngoai ciia 16 xo Belleville 68 va t bing véi do
day cua 10 xo Belleville 68.

Theo mdt phuong 4n, cic 10 xo Belleville 68 duoc tao c& dé ¢6 0,4 <; ho/t <;
0,75, trong d6 ho bing dd cao phan con lai cua 16 xo Belleville 68 va t bang do day cua
160 xo Belleville 68.

Su véAn hanh ctia nhém thiét bi l4i ding cho cac xe may theo sang ché bay gio
s€ duoc mo ta.

Nhu c6 thé thdy, dic tinh co ban ctia nhom thiét bi l4i theo sang ché nay duoc
néu béi su ¢6 mit cia cac 10 xo v6i trang thai giam dan.

Cu thé 13, hoat dong dan hdi dugc truyén dén truc l4i 1a moémen quay ldi ma phu
thudc khong chi vao luc duge truyén boi 10 xo, trén chirc ning ctia né cua chu ky giita
cé(; diém gén 48, 52, ma con trén canh tay don 78 cta luc lién quan dén truc lai X-X.

Fig.12 thé hién xu hudng cta chu ky gitra cac diém gan 48, 52 (theo truc tung)
dudi dang ham cuia goc lai dugce dat bdi nguoi dung (theo truc hoanh).

Gan nhu chu ky gitra cac diém gin 48,52 bang do chénh giita khoang cach gitra
cac truc 72 (ban dau, nghia 13, & vi tri dbi xrng tam cua truc lai 24) va khoang cach

gifta céc truc cudi cung 80, két qua 1a gdc 1ai o« lién quan dén vi tri do1 xing tam.
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Fig.13 thé hién xu huéng ctia canh tay don cia luc duge biéu dién béi 16 xo lién
quan dén truc 1ai X-X (theo truc tung) dudi dang ham ciia goc 1ai dugc dat boi nguoi
dung (theo truc hoanh). K&t cdu ctia canh tay don nay mot cach rd rang dugc thé hién
trén Fig.10, trong d6 két cdu hinh hoc dwogc thé hién, trén mat phang P truc giao véi
truc lai X-X, bao gém cac diém gén 48, 52, truc lai X-X, goc lai «, canh tay don 78,
ciing nhu khoang cach giita céc truc ban dau 72 (nghia 13, véi thiét bi l4i trong c), va
khoang céach giita céc truc cudi cing 80, nghia 1a, khoang cich giita cc truc hodc
khoang cach gitta cac diém gin 48, 52 nay theo sau viéc quay cla truc ldi X-X bang
goc lai «.

Xu hudng cia luc dugce biéu dién boi 10 xo Belleville dudi dang ham cua do
nén clia né dugc thé hién, nhu c6 thé thiy, trén Fig.9b. Tl t& hop clia cdc xu hudéng
duoc trich dan, mot 1a thu dugce dd thi trén F ig.11 so véi mdmen quay trd lai dan hdi
dugc tao ra boi phuong tién trd lai dan hdi 44 véi truc 141 24.

Vi ¢6 thé xem, Fig.11 thé hién ba duong cong khac nhau A,B,C, lién quan dén
cac xu hudng khac bi€t cia momen quay trd lai dan hdi trén truc 14i, co thé thu duoc
cac 10 xo trd lai khac nhau, dudi dang ham cua cac géc lai khac nhau (theo truc
hoanh).

Cu thé 1a, duong cong A thé hién momen quay trd lai dan hdi ¢ thé thu duge
v6i viée str dung 10 xo tuyén tinh tht nhit c6 do cing thir nhéat K1, va dudong cong C
thé hién mémen quay trd lai dan hdi c6 thé thu duge véi viée st dung cuia 10 xo tuyén
tinh thar hai ¢6 dd cung thr hai K2, véi K1>K2.

Do d6, duong cong B thé hién mét vi du cia momen quay tré lai dan héi theo
sang ché nay, ma c6 thé dan xép trang thai thu dugc boi viée st dung 16 xo tuyén tinh
¢6 do cung 16n hon K1, & phan thip hon goc ngudng o, va véi viée sir dung ctia 10 xo
tuyén tinh c¢6 do cimg nhé hon K2, sau khi vugt qua géc ngudng o« nay.

Tir dd thi B, mot ngudi co thé thay ring xu huéng clia mdmen quay duéi dang
ham cta goc 1ai ban dau liy tién, nghia la, do dbc cua dudong cong mdmen quay/goc

lai tang 1én v&i su tang 1én cua goc lai. Sau do, sau khi dat toi tri s6 ngudng o nay, do
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déc ctia duong cong moémen quay/goc lai ting 1én it hon so véi cac goc lai thip hon,
do d6 tro thanh ldy tién ‘it hon’.

Nhu c6 thé hidu duge tir phan mo ta, nhom thiét bi l4i theo sang ché khién cac
nhugc diém c6 trong giai phap k¥ thuat da biét ¢6 thé duge khic phuc.

Cu thé 13, viée st dung ciia mdt hodc nhiéu 16 xo giam dan cho phép tao ra két
chu hidu qua tir cac goc 141 thdp nhat ma khong 1am ctng qué thiét bi i tham chi & cac
gdc lai cao hon.

N6i cach khac, két ciu ludn ludn hiéu qua va khong bao gid x4m lan hodc nhan
thdy nhu vay boi nguoi dung.

Hon niva, két ciu cho phép chéng lai hién tugng khoa lai cling béng cach su
dung cac truc phia trudc vdi vét cao, vi du nho duong kinh banh 16n, vi du 21 inch
(53,34 cm), va cac goc tgi tham chi 16n hon 40 do.

Hon nita, sang ché nay khong doi hoi sir dung céc tam 1ai dé lam giam vét hodc
tap trung trong luong cua gian 4o trén truc lai. Theo nay cach, nguoi thiét ké khong bat
gip cac rang budc vé mat thim my hodc thiét ké cu thé d6i voi su san xuét cac xe may
thdm chi vé6i céc tri s6 vét 'toi han'.

Tuong tu ap dung vao kich thude va trong lugng cla gian 40 ma, nho sdng ché
nay, thé hién khong c6 su rang budc san xuét cu thé. Theo cach nay, con c¢6 thé tao ra
cac gian 4o ma con dd cac dén pha c6 cac kich thude va trong lugng 16n, vi su dinh c&
thich hop ctia phuong tién dan hdi cho phép ddi trong hidu qua khéa cta thiét bi 14i ma
s€ xay ra sau do.

Do d6, nhd séang ché nay, cac rang bude vé kich thudr, thAm my va két cau hién
¢d boi cac truc phia trude ciia xe mdy theo céc giai phap da biét da duoc khic phuc.
Do do, ngudi thiét ké co thé tu do diéu chinh rong vé cac thong sb cla truc trude
chéng han nhu goc téi cua éng 141, trong lugng, kich thude va viéc gén chdt cua gian
40 va cac bd phan ciu thanh ctia n6 ching han nhu vi du dén pha, céc tam lai, duong
kinh cta cdc banh, cac su diéu chinh cua hé théng giam x&c phia trude, viec mo cua

tay lai phia trudc va bd phan tuong tu.
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Viée st dung cua cac 10 xo Belleville cho phép su phat trién cua cac luc tré lai

dan hoi cao tham chi véi cac chu ky nén nhd.

\
A A by

Ngoai ra, két cdu khong qua db so va khong qua hién hién tir bén ngoai dé
khong tac dong dén cac mat tham my cua truc trude clia Xe may.

Cudi cung 13, hé théng c6 trong lwong nhe va ré tién dé san xuét va lap rap.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, dé dap mg cac nhu
cdu ngdu nhién va cu thé, c6 thé tao ra mot s cai bién va thay ddi cho cac nhom thiét
bi lai duoc md ta & trén, tuy nhién toan bd duoc bao gdm trong pham vi ctia séng ché

nhu dugc xac dinh bdi cac di€m yéu cau bdo ho sau.
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YEU CAU BAO HO
1. Nhom thiét bi 1ai (4) cta xe may (8) bao g61n

- khung phia trudc (16) ldp v6i ng 1ai (20) chtra quay duge truc hodc chét lai

(24), ma quay quanh truc lai (X-X),

- khung phia trudc (16) duoc ldp véi phan dung (32) lién khdi véi dng 14i (20)

nay,

- khung phia trude (16) bao gdm phan chia 14i (36), dugc ndi quay voi truc lai

(24),
trong dé

- nhém thiét bj 1ai (4) bao gdm phuong tién tré lai dan hoi (44) ma tac dong mot
cach dan hdi dén truc 1ai (24) dé dinh vi chinh né & giita so v6i khung phia trude (16),
phuong tién trg lai dan hdi (44) nay dugc dat va duogc ndi vé mat co hoc gilira phén
dimg (32) va phan chia lai (36) dé& gdy ra hoat dong trd lai dan hoi khi truc lai (24)
quay so v6i vi tri dbi Xfrng tdm nay,

- trong d6 phuong tién tré lai dan hdi (44) nay c6 phan tmg dan hdi xu hudng
giam dan, trong d6 do cling cta phuong tién try lai dan hdi (44) giam xubng khi su

dich chuyén cua truc 14i (24) tir vi tri tim ting 1én,

trong d6 phuong tién tré lai dan hdi ndy bao gdm diém gin thir nhét (48) cua
phuong tién trd lai dan hdi (44) v6i phan chia lai (36) va diém gin thu hai (52) vdi
phan ding (32) cia phuong tién trd lai dan hoi (44),

trong d6 phuong tién tré lai dan hdi (44) bao gdm vo boc (58) va pit tong (60)
duoc bd tri than (62) trugt so v6i phan ghé (64) dugce phan dinh boi vo boc (58) nay,
pit tdng (60) va vo boc (58) mdi bd phan lién khdi véi mot trong sb cac diém gin (48,
52) nay, va trong do6 gitra than (62) va phan ghé (64) it nhat mot 10 xo (68) duge dat

sao cho khoang cach tam-dén-tdm (72) hodc khoang cach giira cac diém gén (48, 52)
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thay ddi duge dudi dang ham cua do nén cua 10 xo (68) nay,

trong d6 vo boc (58) tao ra v6 bén ngoai ctia phan nip va ting cing cho phuong

tién trd lai dan hoi (44).

2. Nhom thiét bi 1ai (4) theo diém 1, trong d6 vo boc (58) bao gdm phan duoc tao dang
cbe thir nhét (65) va phan duogc tao dang cdc thir hai (66) ma nhan biét v6 bén ngoai

cta phin ndp va ting cing cho phuong tién trd lai dan hoi (44).

3. Nhom thiét bi 1ai (4) theo diém 1 hoic 2, trong do céc phén duogc tao dang cde thu
nhét va thir hai (65, 66) nay dbi xurng truc, cu thé 1a hinh tru, lién quan dén hudng kéo

dai (L-L) thong dung cta phuong tién trd lai dan hoi (44).

4. Nhém thiét bi 14 (4) theo diém 3, trong d6 duong kinh (D1) cua ph?ln duogc tao dang
cbe thtr nhét (65) nho hon duong kinh (D2) cua phr?m duogc tao dang cde thtr hai (66),
duong kinh (D1) dugc dinh ¢& dé phu hop vé6i khoang trong phan déu (67) ctia than
(62).

5. Nhém thiét bi lai (4) theo diém 4, trong d6 khoang tréng nay chia it nhit mot dng
16t truot (69) ma tao diéu kién thuén tién cho viéc truot tuong dbi gitta phﬁn dau (67)

ctia than (62) va phan duoc tao dang cde thir nhit (65).

6. Nhom thiét bi l4i (4) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 5, trong d6 tuong
ng v6i phan di qua giita cac phan duoc tao dang cdc thir nhit va thtr hai (65, 66) la
phin vai thir nhat (70) ma xac dinh phan tiép giap theo phuong truc doc thir nhat (71)
dung cho 10 xo0 (68).

7. Nhom thiét bi 1ai (4) theo diém 6, trong dé pit tong (60) bao gdm phén vai thi hai
(73), theo phuong doc truc ddi dién véi phan vai thtr nhat (70), cic phén vai tht nhat
va thir hai (70, 73) nay xac dinh cc diu twong tmg cua chu ky ctia 16 xo (68) doc theo
huéng kéo dai (L-L) thong dung cida phuong tién tré lai dan hoi (44).

8. Nhom thiét bi 1ai (4) theo diém bit ky trong sé cc diém néu trén, trong do phan

dugc tao dang cde thir hai (66) két thuc voi ddu khoa (75) ma gén trong phan mii déng
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(76), tir phia ctia diém gin thw nhit (48) lién khdi véi than (62).

9. Nhom thiét bi lai (4) theo diém 8, trong d6 phan mil dong (76) lam than (62) phu

hop v&i khoang tréng dé cho phép viée trugt clia than (62) so véi cliing phan mi dong.

10. Nhom thiét bi 14i (4) theo diém 8 hodc 9, trong d6 phan mii dong (76) duoc bb tri
phén bao hodc bit kin bui (77) ma trugt trén than (62) dé ngédn chdn sy xam nhép cia

bui va dit bén trong vo boc (58).

11. Nhom thiét bi l4i (4) theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phuong
tién tré lai dan hoi (44) khong co tai trude, dé khong gdy ra hoat dong dan hdi bét ky

quanh vi tri d6i xtmg tam ctia truc 14i (24).

12. Nhom thiét bi 14i (4) theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phuong
tién trd lai dan hdi (44) duge dat gitta phdn dung (32) va phan chia l4i (36) dé duoc

kéo khi truc 1ai (24) xoay lién quan dén vi tri ddi ximg tdm nay,

- trong d6 phuong tién try lai dan hoi (44) nay c6 phan tng dan hdi xu huéng
giam dan, trong d6 do ctng cia phuong tién tré lai dan hdi (44) giam xudng khi do

bam cia phuong tién trd lai (44) tang 1én.

13. Nhém thiét bi 14i (4) theo diém 10 hodc 11, trong d6 phuong tién tr¢ lai dan hdi
(44) duoc dit gitra phdn ding (32) va phan chia lai (36) dé dugc nén khi truc 14i (24)

xoay lién quan dén vi tri doi xirng tam nay,

- trong d6 phuong tién tr¢ lai dan hdi (44) nay c6 phan ung dan hdi xu huéng
giam dan, trong d6 do cing ctia phuong tién tré lai dan hdi (44) giam xudng khi viée

nén cua phuong tién trd lai nay tang lén.

14. Nhom thiét bi 14i (4) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 diém
gén thtr nhat (48) cua phuong tién trd lai dan hoi (44) v6i phan chia 14i (36) duge dinh
vi & phia trudc cua truc 1ai (X-X), theo huéng Qé phia truée so voi mat phang P truc
giao v6i truc 1ai (X-X) va song song véi bé mat bén dudi (50) ctia phan chia lai (36)

ndy, va trong d6 diém gan tht hai (52) véi phén dung (32) ctia phuong tién trd lai dan

-18-



36913

hoi (44) duge dinh vi ¢ phia sau truc 1ai (X-X) so véi huéng vé phia trudc nay trén

mit phang (P).

15. Nhém thiét bi lai (4) theo diém 14, trong do cac diém gan (48, 52) dugc sip thing
hang so v6i mat phiang duong tim (M-M) ctia khung phia trude (16), duge dit song
song v&i phuong thang dung (Y-Y), dé c6 trang théi dbi xtng ctia phuong tién trd lai
dan hdi (44) trong thiét bi 14i v&i bén trai va v6i bén phai so véi vi tri dbi x(mg tam clia
truc lai (24).

16. Nhom thiét bi 14i (4) theo didm 14 hodc 15, trong d6 céc diém gin (48, 52) cia
phuong tién tré lai dan hdi (44) bao gdm cac phan ndi hinh tru (56) ma cho phép cac
su quay tuong ung cuia phuong tién trd lai dan hdi (44) quanh céc truc quay (W>, W>”)
song song voi truc 1ai (X-X) nay.

17. Nhom thiét bi 14i (4) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong dé phuong
tién tré lai dan hoi (44) bao gdm it nhit mot 10 xo xu huéng giam dén (68).

18. Nhom thiét bi 14 (8) theo diém 17, trong d6 it nhat mot 1o xo (68) 1a 10 xo

Belleville.

19. Nhom thiét bi 141 (8) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong
tién trd lai dan hdi (68) bao gdm nhiéu 1o xo Belleville xu huéng giam dan (68), duoc
dinh vi ni tiép.

20. Nhom thiét bi 14i (4) theo diém 19, trong d6 cac 16 xo Belleville (68) nay ndi tiép
duoc dat tiép xuc truc tiép v41 nhau.

21. Nhom thiét bi 1ai (8) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 18 dén 20, trong d6 cac
10 x0 Belleville (68) nay duoc bé tri cho theo s6 lugng tir 15 dén 30 ndi tiép véi nhau.
22. Nhém thiét bj 14i (8) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 18 dén 21, trong d6 cac
16 xo Belleville (68) nay giéng nhau.

23. Nhom thiét bi 1ai (4) theo diém bt ky trong s céc diém tir 18 dén 22, trong d6 céc
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10 xo Belleville (68) dugc tao co dé c6 1,8 < De/Di < 2,4, trong do De bé‘mg duong
kinh bén ngoai cua 1o xo Belleville va Di bang duong kinh bén trong clia 10 xo
Belleville (68).

24, Nhom thiét bi 1ai (8) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18 dén 23, trong do cac
10 xo Belleville (68) dugc tao ¢ d& c6 18 < De/t < 28, trong d6 De bang dudng kinh
bén ngoai cua 10 xo Belleville va t bing d day cua 10 xo Belleville (68).

25. Nhom thiét bi 1ai (8) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 18 dén 24, trong d6 cic
10 x0 Belleville (68) duoc tao ¢& dé ¢6 0,4 <ho/t < 0,75, trong d6 ho bing d9 cao phan
con lai cua 10 xo Belleville va t bang d6 day cua 16 xo Belleville (68).

26. Xe may (8) bao gdm nhom thiét bj l4i (4) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu

trén.

-20-



36913

-21-



12

36913

-2

FIG.3

FIG.4



36913

-23-



36913

46 Ol4

08-2/ ¢ [ww] Ay ny)

G0 v'o
1

€0

Z0
!

L0

v98'51'0_m

}
1
1
1
1
|
I
1
1
|

\

0€91-€°0

LEET-SY0 \

00§

000l

00s1

000¢

008¢

on7

/\
\\§== ]
X ]

89

-24-



36913

!
|
I

78~

" N
X-X

72

FIG.10

-25-




36913

ANI]E

D L] 1g] 909
00'0v 00°0¢ 0002 0001 000
\\\\\\\\\\\\
s
A
e

08-2L="  fynuo

ANSIE

S

D
_
| D L] o100
00°0b 0O‘SE 0005 00'SZ 0007 00‘ST  000T N N
. : |
. A \\\\\W\.M.»%\\@.xx\.& s
7 i
000 m =
.N
: mw e
PR
00y <
<
009 mw
00's S
0001
00ct

Aenb uawop

00001
00002
0000¢
0000t .
00005
00009
0000

00008

[ww] Aenb uswo

-26-



35,00
30,00
— 25,00

m

E 20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

Canh tay don

36913

Canhtaydon 78

10,00

20,00 30,00 40,00
Géclai [l o

FIG.13

-27-





