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(54) THIET BI PANH BONG

(57) Sang che dé cap dén thiét bi danh bong bao gom mot hodic nhiéu bo danh bong thu
nhit bao gdém it nhat mot truc d& thir nhit va dugc bd tri theo hudng thir nhit, mot hoic
nhiéu bo ban thtr nhat duoc bd tri & vi tri tuong ung véi by danh bong thur nhét, va trén do
dbi twong danh bong dugc dit, va bd chuyén thtr nhat bao gdm ray thir nhat kéo dai theo
huéng tht nhat, ray thi hai kéo dai theo hudng thir hai giao voi huéng thir nhat va di
chuyén doc theo ray thir nhét, va b kep thir nhat dugc ndi voi ray tht hai va di chuyén
theo huéng thtr nhat boi su di chuyén cia ray thir hai va di chuyén theo hudng thir hai doc
theo ray thir hai va dugc tao két cAu dé chuyén doi tuong danh bong dén bo ban thir nhat.
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Linh viee k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bj danh bong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan ddy, v6i su phat trién cia nhiéu thiét bi dién tir khac nhau nhu dién thoai
di dong, tro Iy k¥ thuét sb c4 nhan (PDA-personal digital assistant), may tinh, hodc
cac TV man hinh 16n, nhu ciu cho cac thiét bi man hinh phéng c¢6 thé 4p dung cho céac
thiét bi dién tr dan dan duogc ting 1én. Mic di cac thiét bi man hinh phing nhu man
hinh tinh thé 16ng (LCD-liquid crystal display), tim man hinh plasma (PDP-plasma
display panel), man hinh phat xa truong (FED-field emission display), man hinh
huynh quang chan khong (VFD-vacuum fluorescent display), hodc didt phat quang
hiru co (OLED-organic light-emitting diode) dd dugc phét trién tich cuc, vi céc 1y do
cong nghé san xuét hang loat, cac phwong tién 1ai xe dé dang, va thuc hién chit luong
hinh anh cao, LCD hién dang dugc st dung rOng rai nhét. Tuy nhién, khi cac cong
nghé duogc phat trién gin day, thi viéc st dung nhiéu thiét bi da dugc ting thém.

Nén duge sir dung cho thiét bi man hinh phang thuong c6 thé & dang nén
compozit trong d6 tim phia dudi ma nhiéu chi tiét khac nhau duge gin trén d6 va tim
phia trén riéng biét dugc bd tri & trén tim phia dudi dwoc két hop v6i nhau. O nén
compozit, tim phia dudi 16n hon tAm phia trén sao cho tdm phia dudi nh6 ra xa hon tir
mot phia bé mit cua tAm phia trén. Thiét bi dau cubi nbi riéng biét dé ndi dién véi
thiét bi bén ngoai dugc bb tri & phia nho ra ctia tm phia dudi.

Nén compozit thuong dugce ché tao tir vat liéu kinh cuong luc dé c6 d6 bén
tang 1én. Tuy nhién, trong qu4 trinh cit nén compozit, cdc vét nit nhé c6 thé duoge tao
ra & bé mit dugc xir ly trong qué trinh cit co hoc do su lugn vong, va do d6 do bén
ctia nd bi giam xuéng. Cu thé, cac vét niit nho chu yéu duogc tao ra doc theo duong
mép cua nén compozit. Gan day, dé tranh viéc tao ra cac vét nirt nho, qué trinh véat
canh duoc thuc hién trén phén dudng mép cua nén compozit.

Quaé trinh vat canh cia duong mép thuong dugce thuc hién béng cach st dung

méay mai theo phwong phap mai duomg mép. Theo tinh trang k¥ thuét lién quan, nén
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compozit dugc nap tirng cai mot trén thiét bi danh bong dé dwoc dat vao trén do, va
sau d6 duoc thdo. Tuy nhién, qua trinh vat canh kiéu mai c¢6 van dé & chd ning suat

suy giam do cong viéc phurc tap nhu nap/thdo lién tuc cua nén compozit.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi danh bong.

Céc khia canh khac s& dugc néu mot phan trong phan mo ta tiép theo va, mot
phén, s& la r0 rang tr phé“m md t&, hodc ¢ thé duge thyuc hién béng cach thuc hanh céc
phuong an dugc trinh bay.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n, thiét bi danh béng bao gbm bd chuyén thir
nhét gdm ray thir nhit kéo dai theo huéng thir nhét, ray thir hai kéo dai theo huéng thi
hai giao v6i huéng thir nhit, va bo kep thi nhét dugc tao két cdu dé chuyén ddi twong
danh bong doc theo ray thir nhét va ray thir hai, by ban thi nhat ma trén do dbi tuong
dénh béng dugc chuyén bai bd kep thir nhét dugc dat, bd ban thir nhét duge ¢b dinh,
va bd danh bong thtr nhét duoc bb tri & vi tri twong ing véi bd ban thu nhét, gdm it
nhit mot truc d& thit nhét, va c6 thé di chuyén dén bo ban thir nhat dé danh bong doi
tuong danh bong.

Khi hai hodc nhiéu ray tha hai dugc bd tri, thi hai hoiic nhiéu ray thir hai c6 thé
dugc bb tri song song véi nhau.

B0 kep thu nhét c6 thé tiép tuc duoc tao két cAu dé nang va ha d6i tuong danh
bong theo hudng thir ba giao véi huéng thu nhéit va huéng thtr hai. |

Thiét bi danh béng c6 thé bao gém thém bd camera thir nhét duoc b tr gén ké
ray thir nhét va dugc tao két cAu dé nhan biét trang thai cin thing clia d6i twong d4nh
bong duogc kep bdi bo kep thir nht.

Thiét bi danh bong c6 thé bao gébm thém bo chuyén thir hai gdm ray thir ba kéo
dai theo hudng thir nhit song song véi ray thir nhét, ray thtr tw kéo dai theo huéng thi
hai, va bd kep tht hai dugc tao két céu dé chuyén dbi twong ddnh béng doc theo ray
thir ba va ray tha tu, by ban thr hai ma trén d6 ddi twong danh bong dugc chuyén boi
bo kep thit hai dugce dit, bd ban thir hai dugc ¢ dinh, va bd danh bong thir hai dugc
bd tri & vi tri twong tng véi bd ban thtr hai, gém it nhat mot truc d& thi hai, va c6 thé

di chuyén dén bd ban thir hai dé danh béng ddi tuong danh bong.
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Bo danh bong tht hai ¢6 thé duge b tri ddi ximg voi bd danh béng thir nhit
ddi véi duong kéo dai 4o song song v6i hudng thir nhat.

Sd lugng cac truc dd tha hai co thé twong ung voi s6 luong cuia céac truc do thir
nhét.

Khi hai hodc nhiéu ray tht tu duoc bb tri, hai hodc nhiéu ray tht tu c6 thé duge
bb tri song song v&i nhau.

Sé lwong céc ray thir hai c6 thé khac véi sb luong cac bd ban thir nhét.

B0 kep thir nhit c6 thé bao gdm nhiu phan bd kep twong tmg voi nhiéu bo ban
thr nhét.

Déi twong danh bong c6 thé duge chuyén theo huéng thi nhit doc theo ray thit
nhét va sau do6 theo hudng thir hai doc theo ray thit hai, va dugc ha xubng theo huéng
thir ba dé dugc dat trén b ban thit nhat.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, thiét bi danh béng bao gbm mét hodc nhiéu
bo danh béng thir nhit gdm it nhit mot truc do thir nhéit va dugc b tri theo huéng thir
nhét, mot hoic nhiéu bd ban thi nhét dugc bb tri & vi tri teong ung véi bd danh bong
thir nhit, ma trén d6 ddi twong danh bong duoc dit, va bo chuyén thr nhét gdm ray
thir nhat kéo dai theo hudng thir nhit, ray thir hai kéo dai theo huéng tht hai giao véi
huéng thir nhéat va di chuyén doc theo ray thi nhét, va bd kep thir nhat duoc nbi véi
ray tht hai va di chuyén theo huéng thtr nhit béi su di chuyén cua ray thir hai va di
chuyén theo huéng thtr hai doc theo ray tht hai va dugc tao két cdu dé chuyén ddi
tuong danh béng dén bd ban thir nhit.

Thiét bi danh boéng cbd thé bao g@)m thém b0 camera thir nhit ma dugc bd tri
trén duong din ma bo kep thir nhat di chuyén doc theo dudng dan nay theo hudng thir
nhit va dugc tao két ciu @& nhan biét trang thai cén théng ctia ddi tuong danh bong
duoc kep bdi bd kep thir nhét va tao ra dit liéu can thing ctia di tuong danh bong.

Thiét bi danh béng c6 thé bao gdm thém bd didu chinh thir nhat duoc tao két
cAu @& nhén dit liéu can théng tir bd camera thir nhét va hiéu chinh vi tri cia d6i tuong
danh béng dua trén di li€u cén théng, trong d6 bd kep tht nhét dugc tao két chu dé
dat, trén bd ban thtr nhét, ddi twong danh béng ma c6 vi tri duge hiéu chinh bdi bd
diéu chinh tht nhat.
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Bo camera thtr nhét c6 thé c6 kha ning diéu chinh khoang céch dé nhan biét

trang thai can thing ctia d6i teong danh béng c6 céc kich ¢& khac nhau.

M3 ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh nay va/hoac khia canh khac s& tré nén rd rang va dé dang duoc
thdy ro tir phan md ta sau ddy cuia cac phuong én, duoc dua ra cung voi cac hinh v&
keém theo trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu bing minh hoa dang so d6 thiét bi danh bong theo phuong
an thir nhét cta sang ché;

Fig.2 14 so d6 quan niém ctia mot cong doan cua thiét bi danh bong & vi tri
viing thtr nhat cta Fig.1;

Fig.3 12 so 6 quan niém ctia mot cong doan clia thiét bi ddnh bong & vi tri thir
hai néu trén Fig.1;

Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh chiéu bang minh hoa dang so d6 thiét bi danh bong
theo cac phuong an vi du khéac cua sang ché;

Fig.6 1 hinh phdi canh cua thiét bi ddnh béng theo phuong 4n thir hai cia sang

ché:

Fig.7 12 hinh chiéu bang ctia thiét bi danh béng trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh phéi canh ciia bo chuyén thir nhét dugce cét trich tir Fig.6;

Fig.9 1a hinh phdi canh ctia bd kep thi nhit va bd didu chinh thit nhét dwoc cét
trich tir Fig.8;

Fig.10 12 hinh phdi canh ctia by camera thi nhét duoc cét trich tir Fig.7; va

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C minh hoa tuin tu qua trinh dat, béi bd kep
tht nhat, dbi twong danh béng thir nhit va dbi twong dénh bong thir hai trén bd ban
thir nhét.

M3 té chi tiét sang ché
Sau day, cac phuong an dugc md ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh vé&
kém theo, trong d6 céc sb chi din gidng nhau chi cac chi tiét giéng nhau trong subt

ban mo ta va do d6 cac phan mo ta khong can thiét dugc bo qua.
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Céc cai bién khac nhau c6 thé dugc 4p dung cho cic phuong 4n sang ché, va
cac phuong an cu thé s& dwgc minh hoa trong cac hinh vé& va duge mo ta & phan mo ta
chi tiét. Cac hidu qua va dau hiéu cia cac phuong 4n séng ché, va phuong phap dat
duoc hiéu qua va ddu hiéu nay, sé ro rang hon khi @& cap dén cac phan mo ta chi tiét
dudi day voi cac hinh v&. Tuy nhién, cac phuong an sang ché ¢ thé duoc thuc hién
theo nhiu hinh thirc khac nhau, khong bi giéi han & cac phuong an duge trinh bay
dudi day.

Theo cac phuong 4n sau, cin phai hiéu ring mic du cac thuét ngit "thtr nhét,"
"thit hai," v.v... ¢6 thé duoc st dung trong ban md ta nay dé mo ta cac bo phan khac
nhau, cac bd phén nay khong nén bi gi6i han béi cac thuat ngir nay.

Theo cac phuong an sau day, cac dang s it dugc dy dinh bao gdm ca céc dang
s6 nhiéu, trir khi ngft canh chi ra rd rang theo cach khac.

Theo cac phuong 4n sau day, s& dugc hiéu ro hon ring cac thuit ngit "bao
gbm" va/hodc "gdbm" duoc sir dung trong ban mo ta nay chi rd sy c6 mit cua cac diu
hiéu hodc bd phan da néu, nhung khong loai trir sy c6 mat hodc ) sung mot hodc
nhiéu diu hiéu hoic bod phén khéc.

Cén phai hiéu rang khi bg, viing, hoic bd phan duge goi 12 "dugc tao ra trén"
bd, ving, hodc bd phan khéc, thi né cé thé dugc tao ra tryc tiép hodc gian tiép trén bo,
vung, hodc b phén khac. Tire 13, vi du, cac bd, cac vung, hoac cac bd phén xen k& co
thé c6 mit.

S& duoc hiéu thém ring cac thudt ngit "néi" va/hodc "két hop" duoc st dung
trong ban md ta nay, trir khi ngit canh chi ra rd rang theo cach khac, khong nhét thiét
nhim nbi hodc két hop hai b phéan truc tiép va/hodc ¢ dinh, va khong nham ngén
chan kha nang c6 bd phan xen k& khéc gitta hai bd phén.

Kich ¢& cta cac bo phan trong cac hinh vé c6 thé duoc phéng dai dé thuén tién
cho viéc giai thich. N6i cach khac, do kich c& va do day cua cac bd phén trong céc
hinh v& dugc minh hoa tity y dé thuén tién cho viéc giai thich, cdc phuong 4n sau day
khong bi gidi han & do.

Fig.1 14 hinh chiéu bidng minh hoa dang so d6 thiét bi d4nh béng 10 theo

phuong an thir nhét ctia sang ché. Fig.2 1a so 46 quan niém ctia mot cong doan cia
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thiét bi danh bong 10 & vi tri thir nhét Al trén Fig.1. Fig.3 1a so dd quan niém ctia mot
cong doan cuia thiét bj danh bong 10 & ving thir hai A2 trén Fig.1.

Pé cap dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi danh bong 10 theo phuong
4n thu nhit cua sang ché co6 thé bao gdm bd danh bong thir nhat 110, bd ban thir nhat
120, va bd chuyén thir nhét 130.

B§ danh bong thtr nhit 110 c6 thé bao gém it nhat mot truc do tht nhét 111.
Truc d& tht nhit 111 c6 thé thuc hién chic nang danh bong ddi twgng danh béng M
va c¢6 cbng cu danh bong dé danh bong ddi twong danh béng M, cong cu danh bong
duoc ldp dit & phan ddu cua bd phén truc quay. Truc d& thir nhit 111 c6 thé danh
bong dbi tuong danh bong M bang cach lam quay cong cu danh béng. Vi du, mit bén
ctia ddi twong danh béng M c6 thé duge danh béng. Hon nita, truc d& thir nhat 111 ¢6
thé danh bong dbi twong danh béng M sao cho ving nhét dinh cta dbi tuong danh
bong M trude qua trinh danh béng c6 thé c6 hinh dang cu thé gidng nhu dbi tugng
déanh bong M' trén Fig.1 sau qué trinh danh bong.

B danh bong thir nhit 110 c6 thé bao gdm nhiéu truc d& thir nhit 1am truc 4
tht nhit 111, ma c6 thé dugc b tri & phin than thir nhit 112. BO ddnh bong thir nhit
110 ¢6 thé bao gdm hai truc d& thir nhét 1am truc d& the nhat 111 nhu duoc minh hoa
trén Fig.1, nhung ¥ tudng k¥ thuat theo sang ché khong bi giéi han & d6 va do d6 bod
d4anh bong thi nhét 110 ¢6 thé bao gdm nhiéu hon hai truc d& thir nhét 1am truc d& thi
nhit 111. O trang thai nay, cac truc do thir nhat 111 ¢6 thé dugc bd tri theo hang theo
huéng thtr nhat dudi phan than thir nhit 112, ma c6 thé khép véi huéng ma trong d6
b6 danh béng thir nhit 110 duge b tri.

Bo danh bong thir nhit 110 c¢6 thé con bao gém bod chuyén huéng thir nhit
(khéng dugc thé hién) dé chuyén phén than thir nhét 112 theo huéng thi nhét, bd
chuyén huéng thir hai (khong dugc thé hién) ¢ chuyén phén than thir nhat 112 theo
hwéng thir hai, va bo chuyén huéng thir ba (khong duge thé hién) dé chuyén phan than
tht nhét 112 theo hudng thtr ba. M&i bd chuyén hudng thir nhét, bd chuyén huéng thi
hai, va bd chuyén hudng thir ba c6 thé dugce tao két chu bang cach sir dung dong co, xi
lanh thuy luc, xi lanh khi nén, hodc co cu dan dong tuyén tinh, ma c6 kha ning lam
di chuyén phén than thir nhit 112 dbi véi huéng thir nhit, huéng thtt hai, va huéng

thir ba, twong tng. Cac hudng tir thir nhit dén thir ba c6 thé 13 cac hudng vudng goc
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v6i nhau. Bo danh bong thtr nhét 110 c6 thé duoc di chuyén theo huéng thtt hai cach
xa hodc gan hon véi bd ban thir nhét 120. Néi cach khac, khoang cach doc ctia phan
than thtr nhét 112 déi v6i bo ban thir nhat 120 c6 thé dugc diéu chinh bing bo chuyén
hudng thir hai.

B0 danh bong thir nhat 110 co thé diéu chinh cing lic céc vi tri ciia mdt hodc
nhiéu truc d& thir nht 111 duge bd tri & dudi phan than thir nhat 112 bang cach di
chuyén phan than thir nhit 112 bang cach st dung bd chuyén huéng thir nhét va bo
chuyén huéng thtr hai. Khi céc truc d& thu nhit 111 dwoc bb tri trén phan than thir
nhét 112, by dénh béng thir nhat 110 ¢6 thé danh béng dong thdi, bang cach st dung
cac truc d& thi nhét 111, nhiéu déi twong danh bong M duge dat trén nhidu bd ban thu
nhit 120. Hon nita, vi bd dénh béng tht nhat 110 diéu khién sw di chuyén ciia mot
phn than thi nhit 112, nén sy di chuyén cua céc truc d& thu nhit 111 ¢6 thé dugc
diéu khién cung luc, nho d6 cai thién hiéu sut qué trinh.

Theo phuong an khac, bd dénh béng thir nhét 110 ¢6 thé bao gdm thém thiét b
diéu chinh vi tri thir nhét (khong duoc thé hién) c6 kha ning diéu chinh vi tri cia mdi
truc d& thtr nhat 111. Thiét bi didu chinh vi tri thu nhit c6 thé diéu chinh doc lap
chuyén dong doc va ngang ctia mdi truc d& thu nhét 111.

Khi bd danh béng thir nhat 110 bao gdm nhidu bo danh béng thir nhat, cac bd
danh béng thir nhét 110 ¢ thé dugc bd tri theo hang theo huéng thi nhét. O trang théi
nay, & bd danh bong thir nhit 110, c4c truc d& tht nhat 111 duge bd tri trong mdi b
danh bong thir nhat 110 c6 thé dugc bd tri huéng vao cliing mdt huéng. Hon nira, bd
danh bong thir nhat 110 ¢ thé duge b tri sao cho cac vi tri diém 0 twong ing cia cic
truc do thi nhét 111 duogc bb tri trén cung mdt dudng théng.

B6 ban tht nhét 120 ¢ thd duoc bd tri & vi tri trong tmg véi truc d& thir nhét
111, va ddi twong danh bong M c6 thé dugc dat trén bo ban thir nhat 120. Bo ban thir
nhét 120 ¢6 thé duoc bé tri nhidu tuong g vé6i sd lugng cac truc do thir nhit 111, va
d6i twgng danh béng M c6 thé duge dit trén mi bo ban thir nhat 120. Tuy nhién, y
twdng k§ thudt theo sang ché khong bi gii han & d6. Theo phuong an khac, bd ban
thir nhit 120 c6 thé dwoc b tri nhidu twong img véi sb lugng ctia cée by danh bong
thir nhat 110, vA nhidu ving dit trong d6 ddi twong danh bong M dugc dit 6 thé duge

bd tri trén bd ban tht nhat 120. O trang thai nay, sb lugng ctia cic ving dit dugce bb
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tri trén b ban tha nhit 120 c6 thé twong tng véi sd lugng clia cac truc dor thir nhét
111 duoc b tri trén mot bd danh bong thir nhét 110.

Trong khi b ban thir nhat 120, 1am b ¢ dinh, khéng dugc di chuyén, bd kep
thtr nhét 133 ma dwoc mé ta sau 1am di chuyén dbi trong danh bong M dén bo ban thir
nhit 120 dé nap hodc thao d6i tugng danh béong M vao hodc ra khoi bd ban thir nhét
120, hoiic truc d& thir nhit 111 dugce di chuyén dén b6 ban thir nhat 120 dé danh béng
d6i twong danh bong M.

Bo chuyén thir nhit 130 c6 thé bao gdm ray th nhit 131, ray th hai 132, va
bo kep thir nhat 133.

Ray thtr nhét 131 c6 thé kéo dai theo huéng thir nhit. Ray thir nhét 131 c6 thé
duoc bb tri doc theo bd danh bong thur nhét 110, chi tiét, dé hudng vao cac truc do thir
nhét 111 theo hudéng ma trong d6 céc truc do thir nhét 111 dugc bd tri.

Ray thtr hai 132 ¢6 thé dugc 13p dat giita ray thi nhét 131 va b ban thir nhét
120. Ray thtr hai 132 ¢6 thé kéo dai theo huéng thtt hai vudng goéc véi hudng thir nhét,
va nhu dugc minh hoa trong cac hinh v&, ray thu hai 132 ¢6 thé kéo dai theo huéng
vudng goc voi ray thir nhit 131. S6 lugng cac ray thit hai 132 ¢6 thé twong ung vdi sb
lugng céc bd ban thir nhit 120, va khi hai hosic nhidu ray thir hai 132 dugc bé tri, cac
ray thir hai 132 c6 thé dugc b tri song song v6i hudng thir nhét.

Két cAu duoc md ta & trén 1a phuong 4n khi bo ban thir nhét 120 duge bé tr
nhiéu tuong tmg véi s6 hrong céc truc do thir nhét 111. Theo phuwong 4n khic, nhu
duoc mb ta & trén, khi bd ban thtr nhit 120 duoc bb tri nhidu twong tng véi s6 lugng
céc bd danh bong thir nhét 110, sd lwgng céc ray thir hai 132 ¢6 thé tuong tng véi sb
luong cdc ving dit duge bd tri & bd ban thir nhit 120. Ray thir hai 132 c6 thé kéo dai
tir ray thtt nhat 131 dén vi tri ma déi twong d4nh bong M duge dt trén bd ban thir nhét
120. B6 kep thtt nhét 133 ¢6 thé dugc di chuyén doc theo ray thit nhét 131 va ray thu
hai 132 d& mang déi twong danh bong M vao hoic ra khéi bo ban thir nhat 120.

B¢ kep thtr nhét 133 kep dbi trong danh bong M ma duge kéo vao thiét bi danh
bong 10 va sau do6 di chuyén doc theo ray thir nhét 131 va ray thir hai 132 d& mang dbi
twong danh béng M vao bd ban thir nhét 120, hodc kep déi twong danh bong M' ma da
hoan thanh viéc danh bong va sau d6 di chuyén doc theo ray thir hai 132 va ray thir

nhit 131 @& mang d6i twong danh bong M’ ra khoi by ban thir nhét 120. B kep thir
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nhét 133 ¢6 thé duogc bd tri & dang mot b kep dé thuc hién ca viéc mang vao va mang
ra, hodac & dang hai bg kep gém bd kep mang vao va bd kep mang ra. Theo cach khac,
nhiéu hon hai bd kep c¢6 thé duge bd tri. Tuy nhién, khi hai hogc nhidu bd kep thir nhit
133 duge bb tri, cac bd kep thir nhat 133 c6 thé di chuyén doc theo ray thir nhit 131
va ray thir hai 132, khong xen k& voi nhau khi di chuyén, theo chuong trinh thiét lap
trude.

Theo phuong 4n khéc, ray thi hai 132 c6 thé kéo dai tir ray thi nhit 131 dén va
& gilta cac bd ban th nhit 120. O trang thai nay, s6 lugng cac ray thir hai 132 c6 thé
khong tuong ung véi sb lugng céc bd ban thir nhét 120 hoic cac vung dit. Vi du, mot
ray thtt hai 132 ¢6 thé dugc bé tri trong tmg véi hai bo ban tht nhat 120. Khi mot ray
thtt hai 132 duoc l&p didt gitta hai bd ban thir nhit 120, thi bd kep thir nhit 133 ma
duoc mo ta sau c6 thé bao gdm hai phan bd kep (khong dugc thé hién) twong tmg véi
hai bd ban tht nhit 120 duoc mé ta & trén. Khoang cach gitta hai phén bo kep c6 thé
tuwong (ng va&i khoang cach gitra hai bg ban thu nhit 120. Trong viéc nbi nay, bd kep
thtt nhét 133 ¢6 thé kep ddng thoi hai dbi twong danh béng M va di chuyén doc theo
ray tht nhit 131 va ray tha hai 132 dé mang dbi twong danh bong M vao hoic ra khoi
mdi bd ban thr nhat 120.

D& cap dén Fig.2 va Fig.3, bd kep thir nhit 133 c6 thé nang va ha dbi tuong
ddnh béng M theo hudng thir ba vudng géc véi cd hudng thir nhit va hudng thtr hai.
N6i céch khac, bd kep thir nhét 133 c¢6 thé kep déi tuong dénh bong M va lam di
chuyén ddi tuong danh béng M theo huéng doc dén nén. BO kep thir nhét 133 c6 thé
bao gé)m thém bo diéu chinh d6 cao 135. Bo diéu chinh d6 cao 135 c6 thé bao g6m
dong co, xi lanh thuy luc, xi lanh khi nén, hodc co chu dan dong tuyén tinh.

Thiét bi danh bong 10 theo phuong an thit nhét cia sang ché co thé bao gbm bd
camera thir nhat 140 va bo bang tai thir nht C1.

B camera tht nhét 140 c6 thé dwoc bd tri gan ké ray thi nhét 131 va c6 thé
nhan biét trang thai can thing cta déi twong déanh béng M duge kep bdi bd kep thir
nhit 133. Chi tiét hon, nhw dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, bd kep thir nhat 133 ¢6
thé kep d6i turong danh bong M ma dugc kéo theo vi tri thu nhét Al. Péi tuong danh
béng M ¢6 thé dugce kéo theo & vi tri ma khong chdng phii ray thir nhét 131. Thiét bi
danh bong 10 ¢6 thé di chuyén ddi twong danh béng M dén vi tri thtt nhat Al & duéi
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ray thir nhat 131 tr vi tri ma d6i tuong danh bong M dugc kéo vao thong qua bd bang
tai thir nhit C1. Theo d6, vi tri thit nhat A1 ¢6 thé 1a vi tri ma bd biang tai thir nhét C1
va ray thir nhat 131 giao nhau.

B0 camera thir nhit 140 ¢6 thé dugc b tri & vi tri tha nhit A1 ma dbéi tuong
danh bong M duoc kep boi bd kep thir nhat 133, va kiém tra trang thai can thing cua
dbi twong ddnh béng M & bd kep thir nhdt 133. Bd camera thir nhat 140 c6 thé duoc
b6 tri dbi xtmg dbi voi ray thir nhat 131 va c6 thé chup anh cia d6i tuong danh béng
M dugc kep bai bd kep thtr nhét 133, nhd d6 nhan biét chinh x4c trang thai can thing
cta dbi tuong danh bong M.

Thiét bi ddnh béng 10 theo phuong 4n thir nhit cia sang ché c¢6 thé bao gém
thém bd danh bong thir hai 210, bd ban tht hai 220, va bd chuyén thtr hai 230. O trang
thai nay, bd danh béng tha hai 210, b ban tht hai 220, va bd chuyén tht hai 230
twong tmg 12 cac chi tiét gidng nhu bo dénh béng thi nhit 110, bd ban thir nhat 120,
va bd chuyén thtr nhéat 130, va do d6 phan mo ta khong can thiét cta ching dugc bd
qua dé thuén tién cho viéc giai thich.

B danh bong thit hai 210 c¢6 thé bao gdm phin than thir hai 212 va it nhit mot
truc d& thir hai 211 duge bb tri trén phﬁn than tha hai 212, va ¢6 thé duge bd tri theo
huéngﬂﬁrnhﬁiheohangsongsongvéib@dénhbéngthﬁrﬁét110.Séluqngcécb©
danh bong thir hai 210 ¢6 thé gidng nhw s§ hrgng bd danh bong thir nhit 110, ma sang
ché khong bi gioi han & d6. Theo mot phuong 4n, bd danh bong thir hai 210 c6 thé
duge bd tri déi xtmg voi bd danh béng thir nhat 110 ddi v6i duong kéo dai 4o L ma
song song v6i huéng thir nhit. Theo do, truc d& thir hai 211 cua bd danh bong thir hai
210 va truc d& tht nht 111 cta bd danh béng thir nhit 110 c6 thé dugc bd tri huéng
v& phia bén ngoai tir phia bén trong ddi véi dudng kéo dai 4o L. S6 lugng cua céc truc
d& thtt hai 211 ¢6 th8 twong tng vdi sé luong cia truc d& thi nhét 111.

B6 ban tht hai 220 c6 thé dugc bd tri & vi tri tuong ung vai truc dd thtr hai 211,
va dbi twong danh bong M c6 thé duge dit trén bo ban thar hai 220. B ban thir hai
220, gidng nhu bd ban thi nhét 120, c¢6 thé dugc bé tri nhidu twrong tng véi sb lwong
cécchthh&hailehoacséluqngcﬁacécbédénhbéngﬂnihaiZlO

B chuyén tht hai 230 ¢6 thé bao gOm ray thir ba 231, ray thir tw 232, va bd
kep thir hai 233.
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Ray thir ba 231 c6 thé kéo dai theo huéng thir nhit song song v6i ray thir nhat
131. Ray thir ba 231 ¢6 thé dugce bd tri doc theo bd danh béng thir hai 210, chi tiét hon,
dé huéng vao truc do thir hai 211 theo hudng trong d6 cac truc d& thi hai 211 dwogc bd
tri.

Ray thi tu 232 ¢6 thé duoc 1ap dat gitta ray thit ba 231 va bd ban thir hai 220.
Ray thir tw 232 c6 thé kéo dai theo huéng thit hai giao voi hudng thi nhit. Nhu duoc
minh hoa trong cac hinh vé, ray thu tu 232 ¢6 thé kéo dai theo huéng vudng goc voi
ray thir ba 231. SO Iwgng ctia cac ray thir tu 232 ¢6 thé twong tmg v6i sd lwong ciia cac
bd ban thir hai 220. Khi hai hodc nhiéu ray tht tu 232 duoc bb tri, cac ray tho tu 232
céthéduacbétﬁsongsongvéihuéngﬂninhét

B0 kep thir hai 233 c6 thé di chuyén doc theo ray thir ba 231 va ray thir tu 232
va mang dbi twong danh béng M vao hoic ra khéi bo ban thir hai 220. B kep thir hai
233 c6 thé kep ddi twong danh béng M ma duge kéo theo thiét bi danh béng 10, va
sau d6 di chuyén doc theo ray thit ba 231 va ray tha tu 232 dé mang d6i twong d4nh
bong M dén bd ban thtr hai 220, hodc c6 thé kep ddi twong danh bong M’ ma da hoan
thién viéc danh bong va di chuyén doc theo ray thir tw 232 va ray thir ba 231 dé mang
d6i tuong ddnh béng M’ ra khoi bd ban thr hai 220. Bo kep thir hai 233, gidng nhu bd
kep thtr nhit 133, c¢6 thé nang hodc ha d6i twong danh béong M theo hudng thir ba.

Theo phuong 4n khac, ray thir tr 232 c6 thé kéo dai tir ray thi ba 231 dén va &
gifta cac by ban thtr hai 220. 0 trang thai nay, s6 lwong ca cac ray thir tu 232 ¢6 thé
1a s6 luong ctia cac bd ban thir hai 220 hoic s6 lwong cia cc ving dit. Vi du, mot ray
thi tu 232 ¢6 thé duge bb tri twong tmg véi hai b ban thir hai 220. Khi mét ray thir tu
232 duoc lép dit gifta hai by ban thir hai 220, bd kep thir hai 233 ma dugc mo ta sau
¢6 thé bao gbm hai phin bo kep (khong dugc thé hién) twong tmg vé6i hai bd ban thir
hai 220. Khoang céch giita hai phan bd kep c6 thé twong ting v6i khoéng céch gitta hai
bd ban thit hai 220. Trong viéc ndi nay, bd kep thir hai 233 c6 thé kep dong thoi hai
d6i tuong danh bong M va di chuyén doc theo ray thir ba 231 va ray thir tw 232 aé
mang d6i tuong danh béng M vao hogc ra khoi mdi bd ban thir hai 220.

Hon nita, thiét bi d4nh béng 10 theo phuong 4n thir nhit cia sang ché c6 thé
bao gdbm thém bd camera thir hai 240 va bd bang tai thir hai C2.
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B6 camera th hai 240 c6 thé duoc bd tri gﬁn ké ray thir ba 231 va ¢6 thé nhan
biét trang thai can théng cua doi twong danh bong M duoc kep bdi bo kep thir hai 233.
B06 camera thtr hai 240 c6 thé dugc b tri dbi xtng véi by camera thir nhét 140 d6i voi
duong kéo dai 4o L. Theo do, vi tri ma bd camera thir hai 240 dugc b tri 6 thé 1a vi
tri ma bd bang tai thir hai C2 va ray thu ba 231 giao nhau.

Thiét bj danh béng 10 theo phuong 4n thir nhét cua sang ché c6 két cau duogce
md ta & trén c6 thé cho phép ddi twong danh bong M ma dugce kéo vao duge mang vao
hoic ra khoi bd ban thir nhit 120 hodc bd ban thit hai 220 bang cach sir dung bd
chuyén thtr nhét 130 hodc bd chuyén thir hai 230. Hon nita, d6i twong danh bong M’
ma duoc kéo vao c6 thé duge di chuyén dén ving nhét dinh bang cach st dung bd
bang tai thir ba C3 hodc bd bang tai thir tw C4 va dugc théo ra phia bén ngoai.

Thiét bi danh bong 10 theo phuong an thir nhét duoc md ta & trén co thé duogc
tao két cAu dé chira hai bo danh bong 110 va 210 dbi véi duong kéo dai 4o L, ma sang
ché khong bi gi¢i han & d6 va thiét bj danh bong 10 ¢6 thé dugc tao két cAu bdi mot
bd danh bong (khong duoc thé hién). Chi tiét hon, mot bd danh béng duogc bé tri gitta
b ban tht nhit 120 va bd ban thir hai 220 va, ity theo yéu ciu, mot bd danh bong di
chuyén dén bod ban tht nhét hodc bd ban thit hai ma duge c¢b dinh, va danh béng dbi
tugng danh bong M, nh¢ d6 van hanh thiét bi danh béng 10 higu qué hon.

Fig.4 va Fig.5 1a hinh chiéu bing minh hoa dang so dd thiét bi danh bong 10’
va 10" theo cac phuong &n vi du khac cua sang ché.

D2 cap dén Fig.4, thiét bi danh bong 10’ theo phuong 4n vi du khéc cia sing
ché ¢6 céc chi tiét gidng nhu cac chi tiét cia thiét bi danh bong 10 trén Fig.1, va
khong giéng nhu thiét bi danh bong 10 trén Fig.1, truc do thir nhét 111 va truc d& thi
hai 211 ¢ thé duge b tri huéng vao nhau dbi v6i duong kéo dai o L. O trang thai
ndy, ray tht nhat 131 va ray thir ba 231 ¢6 thé duoc bb tri song song dé di qua giita bd
danh bong thtr nhét 110 va by danh bong th hai 210.

Dé cap dén Fig.5, & thiét bi danh bong 10" theo phuong an vi du khéc clia séng
ché, khong gidng nhu thiét bi danh béng 10 trén Fig.1 va thiét bj danh bong 10" trén
Fig.4, bd danh béng thir nhét 110 va bd dénh béng thir hai 210 ¢6 thé dugce b tri theo
kidu zic-zAc, khong dbi xtng v6i nhau. Thong qua két cAu néu trén, thiét bi danh béng

10" trén Fig.5 c6 thé khong bao gbm ray thir ba 231, nhung c6 thé chi bao gdm ray
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thir nhét 131 ma kéo dai theo huéng thir nhat gitta bd danh béng thir nhat 110 va b
danh boéng thir hai 210. O trang thai nay, ray thir nhét 131 c6 thé duoc ndi véi ca ray 1
thtr hai 132-1 va ray 2 thit hai 132-2 kéo dai theo hudng thr hai giao v6éi huéng tha
nhét. Khi ray 1 thtr hai 132-1 va ray 2 the hai 132-2 kéo dai tir ray tht nhét 131 vé
phia truc d& thir nhit 111 va truc d tht hai 211, 1an luot, ray 1 thir hai 132-1 va ray 2
thir hai 132-2 ¢6 thé kéo dai theo cac hudng dbi dién véi nhau. Hon nita, ray 1 thir hai
132-1 va ray 2 tht hai 132-2 ¢6 thé duge bd tri xen k& doc theo ray thtr nhat 131.

Fig.6 1a hinh phdi canh ctia thiét bi danh bong 20 theo phuong an thir hai ciia
sang ché. Fig.7 1a hinh chiéu bang ctia thiét bi dénh bong 20 trén Fig.6. Fig.8 14 hinh
phdi canh ctia by chuyén thir nhét 130 duoc cit trich tir Fig.6. Fig.9 1a hinh phoi canh
ctia bo kep thir nhét 133 va bo didu chinh tht nhat 150 dugc cat trich tir Fig.8. Fig.10
13 hinh phéi canh cila bo camera thit nhit 140 duoc cat trich tir Fig.7.

Pé cap dén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8, thiét bi ddnh bong 20 theo phuong
an thir hai ciia sang ché c6 y twéng k§ thuat gidng nhu thiét bi danh bong 10 theo
phuong 4n thir nhit va, nhu phuong an chi tiét, dwoc dic trung & chd hai déi twong
danh bong M1 va M2 dugc kep ddng thoi dé duge mang vao hodc mang ra.

Thiét bi danh bong 20 theo phuong an tht hai cia sang ché c6 thé bao gdm bd
danh béng thit nhat 110, b ban thir nhdt 120 (xem Fig.11B), bd chuyén thi nhat 130,
bd camera thir nhét 140, va bd didu chinh thir nhit 150 (xem Fig.9). Hon nira, thiét bi
danh bong 20 theo phuong an thir hai, gidng nhu phuong an tha nhét, c6 thé bao gdm
thém bd danh bong thir hai 210, by ban thir hai 220, b chuyén thr hai 230, bd camera
thir hai 240, va bo didu chinh thtt hai (khong dugc thé hién), ma duge bd tri d6i xtng
v6i cac chi tiét néu trén. O phén mo ta sau day, dé thuén tién cho viéc giai thich, sb chi
dan giéng nhau biéu thi c4c chi tiét gibng nhau, va trong khi bd chuyén thir nhat 130
duoc mod ta cha yéu, phan mo ta khong can thiét dugc bo qua.

B¢ danh béng thit nhit 110 c6 thé bao gdm it nhit hai truc d& tht nhét 111.
Truc d& thtr nhat 111 ¢6 thé thuc hién chirc ning d4nh béng ddi twong danh bong M,
va cong cu danh béng dé danh bong dbi twgng danh béng M c6 thé duge lip dit o
phin dau cta bo phan truc quay. Truc do thu nhit 111 c6 thé danh bong dbi twong
danh bong M bang cach 1am quay cong cu dénh bong. Vi du, mit bén cua d6i tuong
danh bong M c6 thé duge danh béng. Hon nita, cac truc d& thir nhat 111 ¢6 thé dénh
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bong dbi twong danh bong M sao cho ving nhét dinh cta dbi twgng danh bong M
trudc qud trinh danh bong co6 thé ¢6 hinh dang cu thé gidng nhu ddi tuong dénh bong
M’ trén Fig.1 sau qua trinh ddnh bong.

Theo mdt phuong an, bd danh bong thu nhit 110 c6 thé bao gdm hai truc d&
thir nhat 111 ma c6 thé duoc bd tri trén mdt phin than 112. B6 d4nh béng thir nhét
110 6 thé didu khién ddng thoi cac vi tri cia hai truc d thir nhat 111 bang cach sir
dung bo chuyén huéng thir nhat va bo chuyén huéng thir hai duge nbi v6i phan than
thtt nhét 112. Hon nita, bd danh bong thi nhét 110 c6 thé bao gdm thém thiét bi diéu
chinh vi tri thir nhit dé diéu chinh vi tri cia mdi trong sb hai truc do thi nhét 111.
Thiét bi didu chinh vi tri thir nhit c6 thé didu chinh doc 1ap chuyén dong doc va
chuyéldéngngangcﬁarn5i&ucd&th&nhét11L

B ban thir nhat 120 (xem Fig.11B) ¢6 thé dugc bd tri nhiu twong tmg véi sd
lugng cia cac truc 4o thir nhét 111 cua bd danh béng thir nhét 110. Nhu duge mo ta &
trén, vi bd danh bong thu nhit 110 theo phuong 4n thit hai bao gbm hai truc d& thi
nhét 111, hai bd ban thw nhit c6 thé duge b tri lam bd ban thi nhat 120. B ban thir
nhit 120 c6 thé dugc bd tri & vi tri tuong Umg véi truc do thir nhét 111, va dbi tugng
dénh béng M dugc dit trén bd ban thir nhit 120. Chi tiét hon, ddi twong danh béng
thtt nhat M1 va ddi tuong danh bong thir hai M2 c6 thé duge dit trén hai bo ban tha
nhét 120.

B6 chuyén thir nhat 130 ¢6 thé bao gdm ray tht nhét 131, ray tht hai 132, va
b6 kep thir nhét 133. BO chuyén thir nhét 130, gidng nhu thiét bi danh bong 10 cua
phuong an thtr nhét, c6 thé bao gbm ray thtr nhat 131 kéo dai theo huéng thi nhat va
ray thir hai 132 kéo dai theo hudng vudng goc véi ray thir nhit 131. O trang thai nay,
mic di theo phuong an thir nhit, trudng hop ma trong d6 s6 luong céc ray thir hai 132
twong Ung voi sb luong ciia cac bo ban thu nhét 120 duge mod ta chi yéu, theo phuong
an thtt hai, khi mot ray thir hai 132 dugc ndi giita b kep thi nhat 133 va ray thir nhét
131, trudng hop ma trong d6 bo kep thir nhét 133 dugce di chuyén theo huéng thir nhét
hodc theo hudng thtt hai duge md ta chu yéu.

Ray thir nhit 131 ¢6 thé kéo dai theo huéng thir nhét. Ray thr nhit 131 c6 thé
dugc b tri theo hudng bé tri clia cac bd danh bong thir nhat 110. Chi tiét hon, ray thir
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nhit 131 c6 thé duge bd tri hudng vao céc truc d& thir nhat 111 theo huéng bd tri cua
cac truc do thu nhét 111.

Bo kep tht nhét 133 ¢6 thé kep ddng thoi dbi twong danh bong thir nhat M1 va
d6i trong danh bong thir hai M2 ma duge kéo vao thong qua phén nap 300 ciia thiét bi
danh bong 10, va sau d6 di chuyén doc theo ray thir nhit 131 dé mang ddi twong danh
béng thir nhat M1 va déi twong danh bong thir hai M2 dén bo ban thit nhit 120. Bo
kep thir nhét 133 ¢6 thé bao gdm phin kep thir nhit 1331 va phén kep thtt hai 1332 ma
duoc bb tri theo huéng thir nhit déi xtng véi nhau dbi voi ray thi hai 132, va kep dbi
twong danh bong thir nhat M1 va ddi tuong dénh béng thtr hai M2, twong Gng. Theo
mdt phuong 4n, bo kep thtr nhét 133 ¢o thé dugc nbi voi ray thi nhét 131 v6i ray thi
hai 132 duogc dat xen gitta. O trang théi nay, ray th hai 132 ¢6 thé kéo dai theo hudéng
thir hai giao v&i huéng thir nhat ma trong d6 ray thi nhit 131 kéo dai.

Chi tiét, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, mot phia ciia ray thtr hai 132 c6 thé
dwoc ndi v6i ray thir nhat 131 va duoc di chuyén theo huéng thir nhit bang cach duoc
dan huéng boi ray thir nhit 131. O trang thai nay, bo kep thi nhit 133 ¢6 thé duge ndi
véi phia con lai cla ray thtr hai 132 ma d6i dién v6i mot phia dé c6 thé di chuyén theo
huéng thi hai. B kep thit nhit 133 c6 thé dugce di chuyén ciing nhau theo huéng thtt
nhét khi ray thtr hai 132 dwgc di chuyén doc theo ray thu nhit 131, va ciing c6 thé
duoc di chuyén theo huéng thir hai doc theo ray thit hai 132.

Ray thit nhit 131 ¢6 thé kéo dai boi chidu dai thir nhit theo huéng thir nhat dé
bd kep thtr nhit 133 mang dbi trong danh bong M1 va M2 vé phia céc bd danh béng
thtr nhit 110 ma dugc bd tri. Hon nita, ray thir hai 132 ¢6 thé kéo dai theo huéng thir
hai béi chiu dai thit hai d& bo kep tht nhét 133 dugc di chuyén doc theo ray thir nhét
131 di chuyén vé phia b ban thi nhat 120. Theo mdt phuong 4n, by chuyén thir nhét
130 ¢6 thé thuc hién khong chi chirc ning mang cac d6i twong danh bong M1 va M2
vao bang cach sir dung bd kep thir nhit 133, ma con c6 chirc ning mang céc d6i twong
danh bong M1 va M2 d3 hoan thién viéc danh bong ra. Tuy nhién, sang ché khong bi
giGi han & do, va theo phuong an khéc, bd chuyén thtr nhét 130 c6 thé bao gbm thém
bd kep chuyén thtt nhat 137 dé thuc hién riéng bi€t vi€c mang vao va mang ra.

Chi tiét hon, bo kep chuyén thir nhit 137, giéng bd kep thir nhét 133, ¢6 thé

dwoc ndi véi ray thir nhat 131 va duoc di chuyén theo huéng thir nhét doc theo ray thir
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nhit 131. O trang thai nay, bd kep chuyén thir nhit 137 c6 thé dugc ndi véi ray thi
nhét 131 véi ray thir sdu 136 dugce dit xen gitra. Ray tht sau 136, gidng ray thir hai
132, c6 thé thyuc hién chirc ning din huéng bo kep chuyén thir nhit 137 dé di chuyén
theo hudng thir hai.

B kep chuyén thir nhat 137 ¢6 thé bao gbm phén kep chuyén thtr nhit 1371 va
phin kep chuyén thir hai 1372 ma dugc bé tri theo hudéng thir nhit dé ddi ximg véi
nhau d8i véi ray thtt sau 136. BO kep chuyén thir nhit 137 c6 thé kep ddng thoi dbi
twong danh bong thir nhit M1 va ddi twong dénh béng thir hai M2 ma da hoan thién
viéc dénh béng. Bo kep chuyén thi nhét 137 6 thé di chuyén dén bd ban thir nhat 120
va kep dbi twong danh béng thir nhat M1 va d6i twgng danh bong thir hai M2 ma da
hoan thién viéc danh bong, va sau d6 di chuyén theo huéng thtt hai doc theo ray thi
sdu 136 va dimg & xung quanh ray thtr nhét 131. Sau d6, bd kep chuyén thtr nhét 137
c6 thé di chuyén theo hudng thir nhét doc theo ray thir nhit 131, va mang ddi tuong
dénh bong thu nhat M1 va dbi twong danh bong thir hai M2 dén phia bén ngoai thong
qua phan thao 400.

D& cap dén Fig.9, bd kep thir nhét 133 ¢6 thé dugc ndi véi ray thir hai 132, va
¢6 thé nang hodc ha dbi trong danh bong thir nhit M1 va déi twong dénh bong thir hai
M2 theo huéng thir ba giao v6i ca huéng thir nhit va hudng thir hai thong qua bd didu
chinh do cao 135. N6i cach khéc, bd kep thir nhit 133 c6 thé kep dbi tuong ddnh bong
thit nhit M1 va déi twong dénh béng thir hai M2 @& di chuyén theo huéng chiéu cao
d6i véi nén.

O trang thai ndy, bd didu chinh thir nhit 150 c6 thé dugc ndi véi b kep thir
nhét 133, va c6 thé 1am quay bo kep thir nhit 133 xung quanh truc quay thi nhit Ax1
songsongvéihuéngth&ba.Chiﬁéthon,b@CﬁéldﬁnhthﬁrﬁﬁiISOCéthéduocbé
tri gifta phan kep thir nhét 1331 va phén kep thtr hai 1332, va c6 thé 1am quay ddng
thbiphﬁn.kqpthﬁfnh§t1331 va phan kep thr hai 1332 b&i chuyén dong quay xung
quanh truc quay thir nhat Ax1.

D& cap lai Fig.7 va Fig.10, bd camera thir nht 140 c6 thé dugc bd tri trén
duong di chuyén cia bo kep thi nhit 133 sau khi kep di twong danh béng thte nhét
M1 va dbi tuong danh bong tht hai M2. By camera thir nhét 140 c6 thé nhan biét
trang thai cin thing ctia dbi twgng ddnh bong thir nhit M1 va dbi twong dénh bong thi
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hai M2 duoc kep béi bo kep thir nhat 133, va c6 thé tao ra dit liéu can thang thir nhét
va dit li€u cdn théng tht hai. Hon nita, cap camera tao thanh bd camera thir nhét 140
c6 thé duge tao két cdu dé co kha nang diéu chinh vi tri dbi v6i hudng thir hai theo
kich ¢& cua ddi twong danh béng.

Chi tiét hon, bo camera thir nhét 140 c6 thé bao gﬁ‘)m cap camera dugc bd tri
d6i xémg d6i v6i huéng thir nhét, nhu duge minh hoa trén Fig.10, va do d6 ¢6 thé tao
ra dit liéu cin thng thir nht va dit liéu cén thang thi hai dua trén cac mirc d6 nghiéng
ctia d6i tugng danh béng thtr nhat M1 va ddi tugng danh bong thir hai M2 ddi véi
huéng thtr nhat va huéng thit hai, twong (mg. B camera thir nhét 140 c6 thé cung cép
dr li€u can théng thtr nhat va dit liéu cin théng thtr hai duogc tao ra nhu & trén cho bd
diéu chinh thir nht 150. Sau d6, bd diéu chinh thir nhét 150 ¢6 thé hiéu chinh céc do
nghiéng ctia dbi twong danh bong thi nhdt M1 va ddi twong danh bong thir hai M2
dua trén dir liéu duogc cung cép dé cac dbi tugng danh béng co thé duoc dit trén bd
ban thir nhat 120.

Pé cap dén phan mo ta va cac hinh v& sau day, phuong phap can thang, boi bd
kep thtr nhét 133, déi twong danh bong thir nhit M1 va déi twong dénh bong thir hai
M2 cho bd ban thur nhét 120 bang cach st dung bd camera thu nhét 140 va bd didu
chinh thtt nhét 150, dwgc md ta.

Céc hinh vé€ tr Fig.11A dén Fig.11C minh hoa tun tu qua trinh dat, béng bo
kep thir nhit 133, ddi tuong danh bong thir nhat M1 va ddi twong danh bong thir hai
M2 trén b9 ban thit nhat 120.

D& cap dén Fig.11A, b kep thir nhdt 133 c6 thé kep déi twong danh bong thi
nhit M1 va dbi tuong ddnh béng thit hai M2 bing cach str dung phan kep thir nhét
1331 va phan kep th@ hai 1332, twong tng. O trang thai nay, 1y tudng nhét 14 kep dbi
tuong danh boéng thu nhit M1 va dbi twong danh bong thit hai M2 & trang thai cén
thing sao cho ddi twong d4nh bong thir nhit M1 va déi twong danh bong thi hai M2
c6 thé duge dit truc tiép trén bd ban thir nhat 120.

Tuy nhién, trong qué trinh kep thuc té, d6i twong danh bong thi nhit M1 va dbi
tuong danh bong thtr hai M2 ¢6 thé dugc kep do dugc lam nghiéng. Khi d6i tuong
d4anh bong thtr nhat M1 va d6i tugng dédnh béng thit hai M2 & trang thai nghiéng duoc

dat truc tiép trén bd ban thi nhit 120, 151 qué trinh c6 thé dugce tao ra trong qua trinh
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dénh bong. Theo d6, d& 1am giam 131 qua trinh, thiét bj danh bong 20 c6 thé do, bang
cach st dung bd camera thir nhét 140, trang thai cin thing cua di twong dénh bong
thir nhét M1 va déi twong danh bong thir hai M2 di chuyén theo huéng tht nhit. Bo
camera thit nhét 140 dwoc b tri dbi xung theo hudng thir nhat nhu duge mod td & trén
¢6 thé do tuln ty cac mirc d0 nghiéng cua ddi twong ddnh bong thit nhit M1 va dbi
tuwong danh bong thr hai M2 va tao ra dit li€u can thing thtr nhét va dit liéu can thing
thir hai bao gdm murc dd nghiéng.

bé cap dén Fig.11B, bo kep thir nhét 133 c6 thé dugc di chuyén vé phia bo ban
thtr nhat 120 thong qua ray thir nht 131 va ray thir hai 132. O trang thai nay, bo diéu
chinh tht nhit 150 ¢6 thé nhan trude dir lidu can thing thi nhit va dit liéu cin thing
thir hai tir bd camera thir nhit 140, va hiéu chinh vi tri ctia dbi twong danh bong thir
nhit M1 bing cach sit dung dit liéu cin thing thir nhit (P1—P1'). Néi cach khéc, dé
cho phép ddi tuong dénh bong thir nhit M1 dwgc dit trén bd ban thir nhat 120 tir vi tri
ban ddu nghiéng P1 dén vi tri can thang P1’, thi bd didu chinh thir nhit 150 c6 thé 1am
quay bd kep thtr nhét 133. Hon nita, b kep thu nhét 133 ¢6 thé diéu chinh vi tri cia
dbi tuong danh bong thir nhat M1 bang cach thuc hién chuyén dong tinh tién theo
hudng thtr nhét hoic theo huéng thit hai khi can thiét trong qua trinh néu trén.

D& cap dén Fig.11C, sau khi dat di tuong danh bong thir nhat M1 trén bd ban
thtt nhat 120, b kep thir nhit 133 ¢6 thé dit dbi twong danh bong tht hai M2 thong
qua qua trinh can thing twong tw. N6i cach khéc, bd didu chinh thtr nhit 150 c6 thé
hiéu chinh vi tri cia d6i tuong danh bong thit hai M2 bang cach sir dung dit liéu cin
thing thi hai duoc cung cép bdi bo camera thir nhét 140 (P2—P2’). N6i cach khac, dé
cho phép déi twong danh bong thir hai M2 dugc dit trén bd ban thir nhat 120 tir vi tri
ban ddu P2 dén vi tri can thing P2, bd diéu chinh thi nhéit 150 c6 thé quay bo kep thit
nhit 133. Hon nita, bd kep thir nhét 133 c6 thé diéu chinh vi tri cta di twong danh
béng thi hai M2 bing cach thuc hién chuyén dong tinh tién theo huéng thir nhét hogc
theo huéng thtr hai khi cin thiét trong qua trinh néu trén.

Nhu duoc md ta & trén, cac thiét bi danh bong theo cdc phuong 4n theo sing
ché co thé chuyén hi€u qua cac d6i tugng danh bong dén nhidu bo ban c¢b dinh khi bd
kep di chuyén doc theo ray thir nhit va ray thtr hai. Theo d6, c4c thiét bi d4nh béng

theo c4c phuong 4n theo sang ché c6 th& thiét 1ap duong di chuyén t61 wru dé mang vao

-19-



36908

va mang ra ddi twong ddnh bong, nho d6 cai thién hiéu sudt quy trinh. Hon nita, thiét
bi danh bdéng theo cac phuong an cua sang ché c6 thé xr Iy ddng thoi cac dbi tuong
danh bong bang cach b tri nhiéu truc d& trén mot bo danh bong, nhy d6 cho phép san
xuét hang loat.

Hon nita, cac thiét bi danh bong theo cac phuong 4n cla séng ché c6 thé hiéu
chinh, thong qua bd didu chinh tht nhét, vi tri ciia ddi tugng danh béng nghiéng khi
duoc kep boi bd kep thong qua bd didu chinh thir nhat va sau d6 dit déi twong dénh
bong trén bd ban thir nhét, nhd d6 thue hién qué trinh danh béng chinh xac. Hon nita,
khong cin phai bb tri b camera dé do mirc dd nghiéng ctia d6i twong danh bong trén
mdi trong s6 nhidu bo ban ¢b dinh, mot bd camera c6 thé duoc bd tri dé do va hiéu
chinh muc d6 nghiéng cta ddi tuong danh bong, nhd d6 tiét kiém chi phi.

Hon nita, trong thiét bi danh bong theo cac phuong an clia sang ché, bd ban ¢b
dinh ma déi twong danh béng dugc dit khong can di chuyén v& phia ma c6 bd danh
bong. Nhor d6, do khong c¢d nguy co vé su thay dbi vi tri ctia dbi twong ddnh béng
trong qua trinh chuyén, nén c6 thé danh béng 6n dinh va chinh x4c hon.

Cén phai hiéu ring cac phwong an dugc md ta trong ban mo ta nay nén dugc
xem x¢€t chi theo nghia mo ta va 'khc‘)ng nhdm muc dich gi6i han. Cac phin mé ta cia
céc ddu hiéu hodc khia canh bén trong mdi phuong an thudong duge xem 1a ¢6 sin cho
cac ddu hiéu hoic khia canh twong tu khic theo cac phuong an khac. Miac du mt hodc
nhiéu phuong an da dugc md ta ¢b dua vao cac hinh v€, nguoi c6 trinh do trung binh
trong linh vuc nay hiéu ring cac thay ddi khac nhau v& hinh thirc va chi tiét c6 thé
dugc thuc hién trong d6 ma khong nim ngoai tinh than va pham vi cla sang ché nhu

duoc xac dinh bdi yéu cau bdo ho di kem.
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bj danh bong bao gdm:

bd chuyén thtr nhit bao gom ray thir nhit kéo dai theo huéng thi nhét, ray thi
hai kéo dai theo hudng thir hai giao v§i hudng thir nhét, va bd kep tht nhét duoc tao
két cAu dé chuyén dbi twong danh bong doc theo ray thir nhét va ray thi hai;

cac bd ban thir nhét dugc c¢d dinh va trén d6 dbi tuong danh béng duoc chuyén
boi bo kep thir nhit dwoc dit;

céc bd danh bong thir nhit dwoc bd tri & cac vi tri twong Gng véi cdc bd ban
thir nhit, bao gdm it nhét mot truc d& thir nhét, va c6 thé di chuyén dén cac bd ban thi
nhit dé danh bong ddi tugng danh bong;

b camera thr nhit ma dugc b tri trén dwong ddn ma bd kep thi nhét di
chuyén doc theo dudng din niy theo huéng thi nhét, phat hién trang thai can thing
cta dbi tegng danh bong duogc kep bdi bo kep thu nhét, va tao ra dit liéu cin théng cua
dbi tuong danh bong; va

bo didu chinh thtr nhit nhan dit liéu can thing tir bd camera thir nhét va hiéu
chinh vi tri cia dbi twong danh bong dua trén dit liu cén théng, trong d6 bd didu
chinh thtr nhit nay dugc nbi voi bd kep thir nhéat va hiéu chinh vi tri cia d6i tuong
d4anh bong trong khi dbi tuong danh béng dugce kep boi b kep thit nhit nho quay bd
kep thir nhét, va bd kep thu nhét dat ddi tuong danh bong ma vi tri clia n6 da dugc
hiéu chinh bang bd didu chinh thi nhét 1én céc bd ban thi nhat.

2. Thiét bi danh bong theo diém 1, trong d6 ray thit hai bao gdm cac ray thir hai duge
bb tri song song v6i nhau.

3. Thiét bi danh bong theo diém 1, trong d6 bd kep thit nhit nang hodc ha dbi tuong
danh bong theo hudng thit ba giao véi hudng thir nhit va hudng thir hai.

4. Thiét bi danh bong theo diém 1, con bao gbm:

bd chuyén thir hai bao gdm ray thir ba kéo dai theo huéng thi nhit va song
song véi ray thir nhét, ray thir tw kéo dai theo huéng thr hai, va bd kep thtr hai dugc
tao két cAu dé chuyén ddi tuong danh bong doc theo ray thir ba va ray thir tu; va

céc bd ban thir hai ma duge cb dinh va trén d6 d6i trong danh béng da dugc

chuyén boi bd kep thir hai dugc dat; va
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céc bd danh bong thir hai dwoc bb tri & cac vi tri twong (mg véi cac bd ban thir
hai, bao gém it nhat mot truc d& th hai, va cé thé di chuyén dén cac bd ban tha hai dé
danh bong dbi tuong danh béng.
5. Thiét bj danh bong theo diém 4, trong d6 cac bo danh bong thir hai va cac bd danh
bong thir nhit duogc bd tri dbi xting véi dudong kéo dai 4o song song voi hudng thi
nhit.
6. Thiét bi danh bong theo didm 4, trong d6 cac bd danh bong thi nhét va cac bd danh
bong thir hai la cac b danh bong gidng nhau.
7. Thiét bi danh boéng theo diém 1, trong d6 vi tri cia bd camera thu nhét dugce didu
chinh theo kich ¢& cta d6i tugng danh bong.
8. Thiét bi danh béng theo diém 1, trong d6 ray thir hai bao gdm c4c ray thtr hai va sd
lugng céc ray thir hai 1a khac véi sé lugng clia céc bd ban thi nhét.
9. Thiét bi danh bong theo diém 8, trong d6 bd kep thir nhit bao gdm cac phan bd kep
tuong tng vdi cac bd ban thir nhat.
10. Thiét bi danh béng theo diém 3, trong d6 ddi tuong dénh bong dugce chuyén theo
hudéng thtr nhét doc theo ray thtr nhét va sau d6 dugc chuyén theo huéng thir hai doc
theo ray thur hai, va dugc ha xuéng theo hudng thir ba va dugc dat trén cac b ban thir
nhit.
11. Thiét bj danh bong bao gdm:

cac by danh bong th nhét bao gff)m it nhat mot truc do thir nhit va dugc bd tri
theo hudng thir nhit;

céc bd ban thir nhit duge bd tri & cac vi tri twong ing v6i cac bd danh bong
thir nhét, trén d6 ddi twong danh bong duge dit, va duge ¢b dinh;

bo chuyén thir nhét bao gdm ray thtr nhat kéo dai theo huéng thi nhét, ray thi
hai di chuyén doc theo ray thir nhét va kéo dai theo huéng thit hai giao v6i hudng thi
nhét, va bd kep thir nhit duge ndi véi ray tht hai va di chuyén theo huéng thir nhét
boi su di chuyén cta ray th hai hogc di chuyén theo huéng thir hai doc theo ray thir
hai dé di chuyén dbi twong danh bong dén cac bo ban thir nhat;

bd camera thir nhit ma dugc bd tri trén dwong din ma bd kep thtr nhat di

chuyén doc theo dudng din nay theo huéng thu nhét, phat hién trang thai can thing
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ctia dbi twong danh bong dugc kep bdi bo kep thir nhét, va tao ra dit liéu cin théng cua
dbi tugng danh bong; va

b didu chinh thir nhit nhan dit liéu cin thing tir bd camera thir nhit va higu
chinh vi tri ctia déi twong danh bong dua trén dir lidu can thing, trong d6 b didu
chinh thir nhét ndy dugc ndi véi bd kep thir nhit va hiéu chinh vi tri ctia dbi twong
danh bong trong khi d6i twong ddnh béng dugc kep boi bd kep thir nhét nhd quay bo
kep thir nhét, va bd kep tht nhét dat d6i twong danh boéng ma vi tri ciia n6 da dugc
hiéu chinh béng bd didu chinh thir nhét 1én cic bd ban thit nhét.
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