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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap danh bong guong va dung cu danh bong guong
dé danh bong guong phdi gia cong.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong truong hop danh bong guong phdi gia cong, viec danh bong duoc thuc hién
bang dung cu danh bong guong dugc lam bing kim cwong da tinh thé hodc khéi bo
nitrua. Khi phoi gia cong dugc 1am bing thép khong gi hodc vat liéu twong tu dugce 1am
thd bing dao phay mit ddu duoc 1am biang cacbua gin két nhu trong ky thuat ciia Cong
b6 don yéu cu cAp bing doc quyén sang ché Nhat Ban s§ 2018-008323, bat ria xuét hién
trén dung cu cit cta dao phay mat dau, va cac vach va cac khia co thé dugc tao trén bé
mat gia cong. Ngay ca khi dung cu ddnh bong guong dugce st dung dé hoan thién phoi
gia cOng nay vai cac vach va céc khia tao trén bé mit gia cong, van c6 van d& 1a khong

thé thu duoc bé mit danh bong gwong mot cach chic chén.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta séng ché 1a dé giai quyét cac van dé néu trén, do d6 sang ché dé cap
dén phuong phap dénh bong guong va dung cu dénh béng guong c6 kha ning thu duoc

mdt cach chic chin bé mit danh bong guong.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché dé cip dén phuong phap déanh bong guong dé
danh bong guong phoi gia cong bao gdm: bude thuc hién cong doan gia cong thir nhét
bing dung cu thtr nhét c6 phan hinh tru duoc 1am bang kim cwong da tinh thé hodc khdi
bo nitrua & diu mut cta chudi ciia né va con ¢6 mép cat dugce tao ra bang cach tao ranh
thing trén phan hinh tru; va budc, sau khi cong doan gia cong thir nhit da dugc thuc
hién, thuc hién cong doan gia cong thtr hai bé’mg dung cu thr hai c6 phﬁn hinh tru duoc
]am bang kim cwong da tinh thé hoic khdi bo nitrua & d4u mut cta chudi cia n6 khong c6

mép cét trén phan hinh tru nay.
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Theo khia canh th@ hai, sang ché dé cap dén dung cu danh béng guong dé danh
béng guong phoi gia cong, bao gbém: phan hinh try dugc lam bang kim cuong da tinh thé
hoic khéi bo nitrua ¢ diu mat caa chudi ciia n6; va mép cat duge tao ra bing céch tao

ranh thing trén phan hinh tru.
Theo sang ché, c6 thé thu dugc bé mit danh bong guong mot cach chéc chén.

Céac muc dich, cac dau hiéu va cac wu diém néu trén va khac cla sang ché s€ tro
nén ro rang hon tir phan mod ta dudi day khi két hop véi cac hinh v€ kém theo trong do

mdt phuong 4n thyc hién duge vu tién cta sang ché duoc thé hién bang vi du minh hoa.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& thé hién qu4 trinh xir Iy tho, Fig.1B 14 hinh v& thé hién qua trinh
béan danh bong, va Fig.1C 14 hinh vé& thé hién qua trinh d4nh bong;

Fig.2 12 hinh chiéu phéi canh thé hién dung cu PCD c6 khe;

Fig.3 12 hinh chiéu phéng dai riéng phén thé hién dung cu PCD c6 khe khi nhin tir

phia than;
Fig.4 14 hinh v& thé hién dung cu CBN;

Fig.5A 14 hinh chiéu phéng dai thé hién mép cét cua dung cu cacbua, va Fig.5B 1a

hinh chiéu phéng dai thé hién mép cét cua dung cu CBN;

Fig.6 1a bang téng hop céc dAu hiéu cta dung cu cacbua, dung cu CBN va dung cu

PCD c6 khe; va

Fig.7 1a hinh chiéu phéi canh thé hién mot bién thé cua dung cu PCD c6 khe.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thir nhét

Phuong phép danh bong guong

Fig.1A, Fig.1B, va Fig.1C 1a c4c gian db dé giai thich phuong phép danh bong
guong. Fig.1A thé hién qu4 trinh xi Iy thd, Fig.1B thé hién qua trinh ban danh bong, va
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Fig.1C thé hién qué trinh danh bong. Phuong 4n thuc hién nay st dung may phay hoac
cum gia cong dé thuc hién viéc gia cong ba giai doan trén phoi gia cong 10 duoc lam
bang vat liéu khé cat nhu thép khong gi va nho d6 thu duge bé mit danh béng guong clia
phdi gia cong 10: (1) gia cong tho bang dung cu cacbua 12, (2) ban dénh bong bang dung
cu PCD c6 khe 14 (nghia 1a, dung cu PCD c6 cac khe), va (3) danh bong bang dung cu
PCD 16.

Dung cu cacbua 12 1a dao phay mit dAu c6 than (phan hinh tru) 18 dugc 1am bing
cacbua géin két & diu mut cia chudi 17. Dung cu cacbua 12 thuong 1 dao phay mit dau
v6i than 18 ¢6 bbén mép cat 20. S6 lugng cic mép c4t 20 khong bi gidi han & bdn, va c6

thé 12 hai, hodc bdn hodc nhiéu hon.

Dung cu PCD c6 khe 14 1a dao phay mat dAu c6 than (phan hinh try) 22 1am theo
dang hinh tru bing kim cuong da tinh thd (PCD) ¢ diu mut ctia chudi 21. Bén ranh thing
(c4c khe) 24 kéo dai song song theo huéng doc truc dugc tao trén bé mit bén cia than 22.
Mbi mot trong sb cac ranh 24 dugc tao c6 mép cit 26. Sb lugng céc ranh 24 khong bi
giéi han & bdn, va co thé 13 hai hodc bdn hodc nhidu hon. Than 22 c6 thé dugce 1am bing

khéi bo nitrua (CBN) thay cho kim cuong da tinh thé.

Dung cu PCD 16 la dao phay mat dAu c6 than (phan hinh try) 28 theo dang hinh
tru duoc lam bang kim cuong da tinh thé (PCD) & diu mut cta chudi 27. Khong gidng
v6i than 22 cta dung cu PCD ¢6 khe 14, than 28 cta dung cu PCD 16 khong c6 céc ranh
bit ky va do d6 khong c6 cac mép cht bt ky. Than 28 c¢6 thé duge 1am bang khdi bo
nitrua thay cho kim cuong da tinh thé.

Két cdu ctia dung cu PCD c6 khe

Fig.2 1a hinh chiéu phéi canh thé hién dung cu PCD c6 khe 14. Nhu duge mo ta
trén dy, bdn ranh 24 kéo dai song song theo hudng doc truc duge tao trén bé mit bén
cua than 22 cta dung cu PCD c6 khe 14. Bé mit bén ctia than dang hinh tru 22 dugc lam
bing kim cuong da tinh thé hodc khdi bo nitrua duoc cho trai qua qué trinh gia céng bang

laze hodc qua trinh gia cong bing cach phéng dién dé nho d6 tao ra cic ranh 24 trén do.
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Fig.3 12 hinh chiéu phong dai riéng phan thé hién dung cu PCD c6 khe 14 khi
duoc nhin tir phia than 22. Trong dung cu PCD ¢6 khe 14, vung biéu thi boi A trén Fig.3
duoc xem nhu mot mép cit 26. Mép cit 26 niy c6 mit nghiéng 30, mat tron 32 va mit
suon 34. Goc nghiéng 61r cia mat nghiéng 30 ciia mép cit 26 duogc tao am. Goc nghiéng
01r cua mat nghiéng 30 va goc hd (hodc goc sau) cua O1c cia mit suon 34 1a gan nhu
bing nhau. Ngoai ra, ty 1& gifta chiéu rong cla ranh 24 va chidu rong bién (chidu réng cia

mit tron 32) duoc thiét dit bing xAp xi trong khoang tir 1 dén 9.

Van hanh va hi¢u qua

Céac qua trinh ban danh béng thuc hién bdi dung cu cacbua 12, dung cu CBN 36
va dung cu PCD c6 khe 14 sé& dugc so sanh.

Fig.4 1a hinh v& thé hién dung cu CBN 36. Dung cu CBN 36 la dao phay mat dau
¢6 hinh dang gan nhu twong twr v6i hinh dang cia dung cu cacbua 12. Than 18 cia dung
cu cacbua 12 duge lam bing cacbua gin két, trong khi than 38 ciia dung cu CBN 36 duge

1am bang khdi bo nitrua (CBN), vbn cting hon cacbua gin két.

Fig.5A 14 hinh chiéu phéng dai thé hién mép cit 20 cua dung cu cacbua 12, va
Fig.5B 1a hinh chiéu phong dai thé hién mép cét 40 cta dung cu CBN 36. Do cacbua gén
két c6 dd cimg twong ddi cao, goc nghiéng 02r clia mép cit 20 ctia dung cu cacbua 12 ¢6
thé dugc tao duong. Mit khac, do khdi bo nitrua c6 do cting thap, goc nghiéng 03r clia

mép cit 40 cta dung cu CBN 36 ¢6 thé duoc tao 4m.

Fig.6 1a bang tdng hop cac dau hiéu cia dung cu cacbua 12, dung cu CBN 36 va
dung cu PCD c6 khe 14.

Khi phoi gia cong 10 dugc lam bang vat liéu kho cit nhu thép khong gi, thoi han
str dung dung cu ctia dung cu cacbua 12 Ia ngén, va thoi gian gia cong lién tuc bi rit ngan
theo d6. Ngoai ra, mép cit 20 cia dung cu cacbua 12 d& bi mé, va khi bat ria xuét hién,
chét luong bé mit gia cong cua phdi gia cong 10 bi giam. Néu chét luong bé mit gia
cbng trong qua trinh ban danh bong thp, phoi gia cong 10 khong thé duoc hoan thién véi

bé mat guong min ngay ca khi viéc danh bong dugc thuc hién st dung dung cu PCD 16,
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va do d6 khong thé thu duge bé mat danh bong guwong mot cach chic chan.

Khi qua trinh ban danh béng dugc thuc hién st dung dung cu CBN 36, do khéi bo
nitrua ¢6 d6 cting cao hon cacbua gén két, nén thoi han sir dung dung cu cua dung cu
CBN 36 dai hon thoi han st dung cua dung cu cacbua 12 va thoi gian gia cong lién tuc ¢6
thé dugc kéo dai. Tuy nhién, ngay ca véi dung cu CBN 36, bat ria ctia mép cit 40 ciing
khong thé duoc tranh, va khi bat ria xuét hién, chét lugng bé mat gia cong cua phdi gia
cong 10 bi gidm. Ngoai ra, v6i dung cu CBN 36, chidu sdu ciia vét cit c6 thé dugc thiét
dat & gia tri nam trong khoang chi tir mot vai um dén mot vai chuc pm, khién cho viéc
diéu chinh chiéu sau cta vét cit 1a kho.

Khi qua trinh ban danh bong dugc thuc hién st dung dung cu PCD c6 khe 14 nhu
trong phuong 4n thuc hién sang ché néu trén, do kim cwong da tinh thé c6 do cimg cao
hon khdi bo nitrua, nén thoi han sit dung dung cu cia dung cu PCD c6 khe 14 dai hon
thoi han sir dung ctia dung cu CBN 36 va thoi gian gia cong lién tuc ¢o6 thé duoc kéo dai
thém nira. Ngoai ra, do chiéu rong bién 1a rdng, nén co thé phén tan nhiét sinh ra trén mat
nghiéng 30 trong qué trinh gia cOng v& phia mit tron 32, khién cho bat ria ctia mép cit 26
hiu nhu khong xuét hién, va chit lugng bé mit gia cong clia phoi gia cong 10 nhy d6
duoc cai thién. Do d6, bang cach thuc hién qua trinh danh béng bang dung cu PCD 16
sau khi ban danh béng bang dung cu PCD c6 khe 14, ¢6 thé thu duoc bé mat danh bong
guong cua phdi gia cong 10 mdt cach chéc chian. Ngoai ra, trong dung cu PCD c¢6 khe 14,
c6 thé thiét dat chiéu sau cua vét cit & gia tri lén dén mot vai tram um, khién cho c6 thé

dé dang dicu chinh chi€u sdu cia vét cat.

Viéc xu ly bé mat cta than 18 cua dung cu cacbua 12 va than 38 ctia dung cu CBN
36 duoc thuc hién bang cach danh béng, nhung viéc xir 1y bé mit cua than 22 cia dung
cu PCD ¢6 khe 14 duge thuc hién bang qua trinh gia cong bang laze hodc qua trinh gia
cong bang cach phong dién. Do d6, chi phi ché tao cta dung cu PCD c6 khe 14 c6 thé

duogc giam.

Bién thé
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Fig.7 12 hinh chiéu phéi canh thé hién mot bién thé ctia dung cu PCD c6 khe 14.
Theo phwong 4n thir nhét, cac ranh thing 24 kéo dai song song theo huéng doc truc dugc
tao trén bé mat bén cua than 22 cia dung cu PCD c6 khe 14. Dung cu PCD c¢6 khe 14 ctia
phuong an thir nhit dugc st dung dé gia cong bé mit bén ciia phoi gia cong 10. Pé gia
cong cac bé mit trén va dudi ctia phdi gia cong 10, cac ranh thing 42 c6 thé dugc tao trén

mit diu doc truc ctia than 22 cia dung cu PCD c¢6 khe 14, nhu dugc thé hién trén Fig.7.
Céac phuong an k¥ thuét thu duge tir phuong an theo sang ché

Céc phuong 4n k§ thuét ¢ thé thu duge tir phuong 4n thue hién néu trén s& dugce
md ta bén dudi.

Phuong phap d4nh bong guong dé ddnh bong guong phoi gia cong 10 bao gdm
buéc thuc hién cong doan gia cong thir nhat bang dung cu tht nhét 14 c6 phén hinh tru
22 dugc lam bang kim cwong da tinh thé hodc khdi bo nitrua & diu mat cta chudi 21 va
con c6 mép cit 26 dugc tao ra béng cach tao ranh théng 24 trén phén hinh tru; va budc,
sau khi cong doan gia cong thu nhét d3 dugc thuc hién, thuc hién cong doan gia cdng thir
hai bang dung cu tht hai 16 c6 phan hinh tru 28 dugc lam bing kim cuong da tinh thé
hodc khdi bo nitrua & ddu mat cia chudi 27 khong c6 mép cét trén phan hinh tru. Phuong
phap nay gitp cho c6 thé dat dugc chit lugng danh bong guong On dinh trén bé mit gia
cOng cua phoi gia cong.

Phuong phap danh béng guong néu trén con bao gdm budc, trude cong doan gia
cong thir nhét, thuc hién cong doan gia cong thi ba bang dung cu thir ba 12 c6 than 18
duoc lam bang cacbua gin két & ddu mut ca chudi 17, va con ¢6 mép cit 20 trén than.
Két qua 13, ngay sau khi qua trinh gia cong tho da dugc thuc hién boi dung cu thi ba c6
than duoc lam bing cacbua gin két, c6 thé thu dugc bé mit danh bong guong mot cach
chic chén lién quan dén bé mit gia cong clia phoi gia cong.

Dung cu danh bong guong dé danh béng guong phdi gia cong 10 bao gbdm: phan
hinh tru 22 dugc lam béng kim cuong da tinh thé hodc khdi bo nitrua & dau mut cia

chudi 21; va mép cit 26 dugc tao ra béng cach tao ranh théng trén phr:in hinh tru. Véi két
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cdu nady, hiéu qua gia cong ciia qua trinh ban danh béng c6 theé duoc cai thién.

Dung cu déanh bong guong dugc tao két cAu sao cho goc nghiéng 01r ciia mép cét
va goc hd 01c 1a gan nhu bang nhau. Két cAu nay khién cho c6 thé d& dang gia céng than
ctia dung cu thir nhit bang qué trinh gia cong béing laze hodc qué trinh gia cong bang

cach phong dién.

Dung cu d4nh béng guong dugce tao két céu sao cho ty 16 giita chiéu rong ctia rinh
va chidu rong bién ctia mép cit ndm trong khoang tir 1 dén 9. Két cAu nay gitp cho c6 thé
phén tan nhiét sinh ra trén mat nghiéng trong qua trinh gia cong vé phia mit tron, va nho
do6 ngén chén bat ria cua mép ct xut hién.

Trong dung cu danh bong guong, mép cét dugc hoan thién bang qu4 trinh gia cong
bang cach phong dién hodc qué trinh gia cong béng laze. Nho d6, chi phi ché tao dung cu
thir nhét c6 thé duoc giam.

Sang ché khong bi gi6i han cu thé & phuong 4n néu trén, va nhiéu bién thé khac c6

thé duoc tao ra ma nam trong pham vi cua sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap danh bong guong dé danh bong guong phdi gia cong kim loai, bao gdm

cac budc sau:

budc thuc hién cong doan gia cong thir nhét bang dung cu thir nhét, trong d6 dung
cu thir nhét c6 phéan hinh tru dugc 1am bang kim cuong da tinh thé hodc khdi bo nitrua &
dAu mut cua chudi cia né va con c6 mép cit dugce tao ra bang cach tao ranh thing trén

phan hinh try; va

budce, sau khi cong doan gia cong thir nhét d3 dugc thuc hién, thuc hién cong doan
gia cong thir hai bang dung cu tht hai, trong d6 dung cu thir hai c6 phan hinh tru dugc
lam bang kim cuong da tinh thé hodc khdi bo nitrua & diu mit cia chudi ciia n6 khong c6

mép cit trén phan hinh try,

2. Phuong phap danh béng guong theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm
budc, trede cong doan gia cong thir nhét, thuc hién cong doan gia cong thur ba bf?lng dung
cu thir ba, trong d6 dung cu tht ba c6 than duoc lam b%lng cacbua gén két & dAu mut coa
chudi ctia n6 va con c6 mép cit trén than.

3. Phuong phap danh bong guong theo diém 1, trong d6 ranh thang 1a héc thang dugc

tao ra trén bé mat ngoai cda phan hinh tru
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