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(57) Sang ché dé cap dén khdi micrd (100, 200) bao gdm bd phan micrd (101) duoc gin
chit vao chi tiét lip (110, 210). B6 phan micrd (101) c6 mat thir nhat (103) bao gdm cong
audio (104), va chi tiét lap (110, 210) bao gdom than cing viing c6 mat lap (111, 211). Mat
thir nhéat (103) cua bd phan micrd (101) duoc bd tri vudng goc voi mat lap (111, 211) cua
chi tiét 1ap (110, 210). B6 phan micrd c6 thé (101) gém bd micrd kiéu cac hé théng co dién
¢& nhé (microelectromechanical systems, MEMS) chira khuén micrdé MEMS, va mit lip
(111, 211) cta chi tiét 1ap co thé dugc tao két cau dé duoc lap hoic duoc han vao bang
mach in (121). Khdi micréd (100, 200) c6 thé duge lap vao bang mach in cua thiét bi (121)
14 phan cua thiét bi dién tir (400). Thiét bi dién tir (400) c6 thé c6 phan bao boc (401) c6
kénh audio (402) keo dai doc theo duong thang qua phan bao boc (401) vé phia céng audio
(104) va cong audio co thé (104) dé (duogc can thang hang vé&i kénh audio (402). Sang ché
cling dé cap t6i thiét bi dién tir bao gdm bang mach in cua thiét bi va khdi micré.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d cap téi khdi micrd nho gon, va cu thé hon t6i khéi micrd nho
gon bao gdm chi tiét lap va bé phan micrd véi cong audio.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

B6 micr6 kiéu cac hé théng co dién ¢d nho (microelectromechanical systems,
MEMS) gdm c6 chi tiét nén, nhu bang mach in (printed circuit board, PCB) co
50, khuon micrdé MEMS duoc gin véi chi tiét nén va niap hodc phan bao boc dang
cde von dwgc gin véi chi tiét nén dé tao ra khoang, bén trong d6 khuén micrd
duoc bao vé khong chiu tac dong cia moi truong. Lo hoic céng audio dugc tao
trén nip, ma 4m thanh di vao khoang qua 16 nay. Khuén micré s& do 4m thanh va
tao ra céc tin hiéu dién tuong Gmg. Bé micrd thudng gém c6 cac dém tiép xuic dién
‘trén bé mat dudi cua chi tiét nén, nho d6 bo micrd c6 thé duge ndi dién va ndi co
hoc v6i bang mach, nhu boi thudc han hodc chit két dinh dan dién.

Cac micro6 MEMS dugc st dung phé bién trong dién thoai di dong va cac
thiét bi dién tir khac. Cac micrd nay thuong duoc ché tao bang cach dit cac bang
mach in bén trong cic vo chit déo. Cac vo thudng tao ra cic cong (cac 16) lién
ké cac bd micrdo MEMS, sao cho tiéng néi cia nguoi sir dung c6 thé di vao trong
vo va dugce do bdi cac micrd.

Céc can nhic vé mit cong thai hoc thudng khién cho cac cdng micrd duoc bd
tri trén cac mat mong, hon la trén cac bé mit phéng rong cua cac thiét bi dién tir.
Chéng han, trén dién thoai di dong, céng micrd thuong duoc bd tri trén mat dudi
mong cia dién thoai. Bang mach chinh cta dién thoai di dong nam dong phing véi
mit trude cua dién thoai, va bd micrd MEMS c6 thé dwoc han vao bang mach
chinh véi nap chira cong audio nim dong phing hoic song song véi bang mach
chinh va phia trudc dién thoai. Kénh audio dang chit V hoac dang chit L co thé
duoc tao dé dan tiéng noi cuia nguoi dung tur céng micr6é cia mat dudi dién thoai

t6i cong audio ctia bd micrd6 MEMS. Tuy nhién, viéc sir dung kénh audio dang chir
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V hodc chit L s& 1am giam hiéu suit audio do hao ton tin hiéu audio trong kénh
audio cong hodc dugc tao goc.

Giai phap khac 1a sir dung bang mach in mém déo, PCB d& udn, dé tao ra céc
két ndi dién giira bang mach chinh va bd micrd MEMS. V&i PCB d& udn, c6 thé st
dung kénh audio thing, va bd tri b micré MEMS véinap va cong audio huéng
vé kénh audio thing nay, nhd d6 cai thién hiéu sudt audio. Tuy nhién, kh6i géom
PCB d& uén véi bo micrdé MEMS va bang mach in chinh ¢6 chi phi cao do né yéu
cau khéi thu cong.

Vi viy, c6 nhu cu voi khéi micrd nhod gon, ma thich hop dac biét cho qua
trinh bé tri va han tu dong, trong khi cung cép hiéu suét audio cao khi dugc bd tri
bén trong thiét bj dién tir nhé gon, chang han nhur dién thoai di dong.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 d& xuit khdi micrd, c6 thé duge bd tri bén
trong thiét bi dién tir nho gon nhd sir dung céc qua trinh bd tri va han ty dong theo
tiéu chuén va ding vi tri, dé tao ra hiéu suét audio cao. Muc dich khac cua sang
ché 1a dé xut thiét bi dién tir c6 khdi micrd.

Theo khia canh thtr nhat, sang ché d& xuét khdi micrd bao gdm bd phin
micrd dwoc gin chat vao chi tiét 1ip, bo phan micré dugc cung cip mat thir nhét
bao gdm cbng audio, chi tiét 1ip bao gém than climg ving c6 mit lip va mit tha
nhét duge bd tri vudng goc v6i mit lip nay.

Bd phan micro chrfmg han c6 thé 1a bd phan cing viing, von c6 thé duoc gén
chat cing vitng vao than cig vitng cia chi tiét 1ap. Than ctng viing theo phﬁn
md ta sang ché 13 mot than v& co ban 1 khong thé ubn hodc bi ép thay déi hinh
dang. Than cing vimg da cting dé cb dinh vi tri ciia bd phan micrd. Than cimg
vitng khong c6 cac dic tinh dé udn hodc dan hoéi v6n cho phép vi tri ctia bo phan
micrd s& vé co ban 1a thay ddi ma khong cin st dung luc qua 16n. Vi vay, khéi
micrd c6 thé tao thanh mot bd phan cing viing, bo phan nay cé thé duogc nbi dién
va ndi co hoc v6i bang mach. Nho ¢6 mit thir nhit cia bd phan micré duge bb tri

vudng goc vGi mat lap cua chi tiét 1ap, mat thir nhat véi cong audio ¢ thé duoc
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dinh vi & vi tri thing dimg twong ddi véi bang mach, ma khdi micrd dwoc bo tri
v6iné. Vi tri thing ding nay cho phép bé tri cdng audio voi hidu suat audio t61 wu
khi thu tiéng n6i ctia ngudi sir dung.

Theo cach thyc hién kha thi thir nhat ctia khdi micrd theo khia canh thir
nhit, bo phan micrd duge gin chit vao mat tiép xuc thir hai dong phing hogc it
nhit v& co ban 1a phang cta than cimg viing. B& mit ddng phing theo phan mé ta
séng ché 1a bé mit tron nhin va phing, 6t hon 1a bé mit nhin va phang.

Theo cach thuc hién kha thi thir hai ciia khéi micr6 theo khia canh tht nhét
nhu hoic theo cich thuc hién kha thi thtt nhat cia khia canh thir nhét, mat lap
dugc tao két cdu dé duoc lép hoic duoc han vao bang mach in. Nho c6 mat lép céd
thé 15p hodic han vao bang mach in, khi micrd c6 thé thich hop cao dé lap nho cac
qué trinh bd tri va han tu dong.

Theo cach thuc hién kha thi thir ba cua khéi micrd theo khia canh thir nhat
nhu hodc theo cach thuc hién bAt ky trong s cac cach thuc hién néu trén cua khia
canh thir nhit, b6 phan micrd bao gdm linh kién micrd, nghia 12 bd bién ddi ma s&
bién dbi Am thanh thanh tin hiéu dién. Linh kién micr6 c6 thé 1a b micrd kiu cac
hé théng co dién c& nhé (microelectromechanical systems, MEMS) chira khuon
micré MEMS.

Theo cach thuc hién kha thi thir tu cua khéi micrd theo khia canh thir nhat
nhu hodc theo cach thuc hién bat ky trong sb cac cach thuc hién néu trén cua khia
canh tht nhét, bd phén micrd bao g@)m v0, va mit thtr nhit 13 mot phén cua vo.

Theo cach thuc hién kha thi thir ndm cua khoi micr6 theo cach thuc hién thir
tu cua khia canh thir nhét, bo phan micro6 bao gém bang mach in co s&, va vo dugc
gin chat vao bang mach in co s véi cong audio huéng ra tir bang mach in co so.

Khibd phin micré bao gébmbd micrd6 MEMS chtta khudén micrd
MEMS, khudén micré6 MEMS c6 thé duoc gén vao bang mach in co s, PCB co s0,
bén trong khoang dugc tao bdi vo va PCB co s6. Khudén micr6 MEMS ¢6 thé dugc
b6 tri dé can thing hang véi cdng audio trén mat thir nht cia vo dé chira 4m thanh

di vao qua cong audio.



36899

Theo cach thuc hién kha thi thir su cua khdi micrd theo cach thuc hién thi
nim cta khia canh tht nhat, bang mach in co s& c6 mat tiép xuc thi nhit vé& co
ban 1a phang huéng ra tir mit thi nhAt, va mit tiép xuc thir nhit dwgc cung clp
mot s6 dém tiép xtic hodic tiép diém dién thir nhit dé cung cép su tiép xuc dién
gitta bo phan micrd va chi tiét lap.

Theo céch thuc hién kha thi thr bay cua khdi micré theo cach thuc hién thir
séu cta khia canh tha nhét, chi tiét 1ép c6 mat tiép xuc thir hai vé co ban 1a phéng
huéng vé mit tiép xtic thi nhit, va mit tiép xuc thir hai dugc cung cép mot s6 dém
tiép xuc hoic tiép diém dién thir hai.

Theo cach thuce hién kha thi tha tdm cua khdi micrd theo cach thuc hién thir
bay cua khia canh thur nhét, it nhat mot phﬁn cua cac dém tiép xuc hodc cac tiép
diém dién thir hai quay mit véi mot hodc nhiéu trong sb cac dém tiép xuc hodc cac
tiép diém dién th nhét va duoc ndi dién véi mot hoc nhidu dém tiép xic hodc
tiép diém dién thir nhat.

Theo cach thuc hién kha thi thir chin cua khoi micrd theo cach thuc hién thir
bay hodc thir tim cta khia canh thtr nht, m3t tiép xuc tht nhét va thir hai vuéng
g6c vGi mit lap.

Céc dém tiép xuc hodc cac tiép diém dién thir nhat va tht hai cho phép bd
phan micro s€ dugc gén chat nbi dién vao chi tiét 1ép nho st dung kem han,
nhur kem han chiu nhiét d6 cao, hodc st dung chét liéu dinh két dan dién khong
ddng nhét, (anisotropic conductive adhesive, ACA), nhu mang dan dién khong
dang hudng, (anisotropic conductive film, ACF), hodc bt nhio dan dién khong
dang hudng, (anisotropic conductive paste, ACP).

Vi vy, theo cach thyc hién kha thi thir mudi cia khdi micrd theo cach thuc
hién thtr tam hodc thit chin ciia khia canh thir nhét, sy ndi dién giira cic dém tiép
xtic hoiic céc tiép diém dién tha nhat va thi hai dwgc tao ra nhd st dung chét liéu
dinh két din dién khong ddng nhat, ACA, nhu mang din dién khong ding huéng,
ACF, hodc bdt nhio dﬁh dién khong dang hudng, ACP. ACA c6 thé gdm nhua

kiéu epoxy véi cdc hat din dién. Khi sir dung chét lidu dinh két dan dién khong
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ddng nhat dé gén chit bo phan micrd vao chi tiét lip, khdi micrd tao thanh c6 thé
chiu cac nhiét do tai dong két, nho vay khdi micrd c6 thé duge dung nhu bd phén
c4u thanh trong dong co hoic qua trinh tai dong két PCB tu dong.

Theo cach thuc hién kha thi tht muoi mot cua khdi micrd theo khia canh thir
nhét nhu hodc theo cach thuc hién bét ky trong s6 cac cach thuc hién néu trén cua
khia canh tht nhat, chi tiét lip bao gébm cic duong dan dién hodc cac duodng tin
hiéu d& ndi bd phan micrd vé6i cac dém tiép xic hodc cic tiép diém dién trén mat
14p cua chi tiét lap.

Theo cach thuc hién kha thi thr muoi hai cua khdi micrd theo cach thue hién
thir mudi mot va cach thue hién bat ky trong sd cac cach thuc hién thi bay, thu
tam, thir chin hodc thir musi cia khia canh thix nhét, cc dudng dan dién hoic céac
dudng tin hiéu s& ndi cac dém tiép xtc hoic cic tiép diém dién tht hai v6i mot
hodc nhiéu trong s6 cac dém tiép xuc hodc cac tiép diém dién trén mit lép.

Theo cach thuc hién kha thi thr muoi ba cua khdi micrd theo khia canh thir
nhét nhu hodc theo cach thuc hién bét ky trong sb cac cach thuc hién néu trén ctia
khia canh th nhét, chi tiét lép bao gém bang mach in, bang mach in ¢& nho, chét
déo duc chen, nhu phﬁn lién két dtc dugc tao ra nho st dung cach tao cAu trac truc
tiép bang laze (laser direct structuring, LDS), va/hodc phin kim loai tim.

Theo cach thyuc hién kha thi thir mudi bon ciia khdi micrd theo khia canh thir
nhat nhu hoic theo cach thuc hién bat ky trong sb cac cach thuc hién néu trén cta
khia canh thir nhat, chi tiét Iip bao gdm mit tiép giap song song v6i mat thir nhét
va huéng ra tir mat thir nhat. Mat tiép giap c6 thé dugc tao két cau dé tiep giap
v6i mép cua bang mach in ma chi tiét 1ip duge lip hodc dwge han vao do. Vi
vay, mat tiép giap co thé gitp cin thing hang khéi micrd khi lap khéi micrd vao
bang mach in, ¢6 thé 1a phan cua thiét bi dién tir,

Theo cach thyc hién kha thi thr muoi 1am cua khoi micrd theo khia canh thi
nhét nhu hoic theo cach thue hién bét ky trong s6 cac cach thuc hién néu trén cla

khia canh tht nhét, khéi tao thanh phan duoc tao hinh chit L hodc chit T.
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Khi stt dung chi tiét lép c6 dang dugc tao hinh chit L hodc dugc tao hinh chix
T, bd phan micrd c6 thé dugc tiép nhan boi chi tiét 1dp tai cac vi tri khic nhau
twong dbi v6i mat ip, nhd vay cong audio ciia bd phan micrd c6 thé dwge dinh vi
& cac chidu cao khac nhau twong déi voi mat 1ap, va nho d6 ciing & cac chidu cao
khéc nhau so v6i bang mach in, khi khéi micrd dugc lép vao bang mach in.

Theo cach thuc hién kha thi tht muoi sau cua khdi micrd theo khia canh thir
nhét nhu hoic theo cach thuc hién bét ky trong sb cac cach thuc hién néu trén cua
khia canh thit nhat, mat thir nhat bao gom phin audio vé co ban 14 bang phing
hodc phang.

Theo cach thuc hién kha thi thr muoi bay cua khdi micrd theo khia canh thir
nhét nhu hodc theo cach thuc hién bét ky trong s6 cac cach thuc hién néu trén cua
khia canh thir nhét, mat lap 13 bang phang hoic phing.

Theo khia canh thir hai, sdng ché d& xuét thiét bi dién tir bao gém bang mach
in cua thiét bi va khéi micrd theo khia canh thir nhat nhu hogic theo cach thuc hién
bét ky trong s6 cac cach thuc hién ciia khia canh thir nhét, trong d6 khdi micrd
duge 1ép vio bang mach in cta thiét bi.

Theo cach thuc hién kha thi thir nhét cua thiét bi dién tir theo khia canh tht
hai, thiét bi dién tr con bao gém phﬁn bao boc dugc cung cép kénh audio kéo dai
doc theo dudng thang qua phan bao boc vé phia c6ng audio.

Theo cach thuc hién kha thi thir hai cua thiét bi dién tir theo cach thuc hién
khé thi thir nhét ctia khia canh tht hai, cdng audio dugc can thang hang véi kénh
audio thang.

Khi st dung kénh audio thang, vén c6 thé twong dbi ngén, cac séng am c6
thé tién trién qua kénh audio chi v6i do nhidu nho trude khi téi cong audio cia bo
phan micré, nhd d6 cai thién hiéu suit audio cua thiét bi dién tir. Kénh audio thing
cing tao ra duong dan hoi 4m d& dang hon, v6n c6 thé lot vao qua kénh, dé lai bay
hoi hét, nho d6 cai thién do tin cdy cua thiét bi dién t.

Theo cach thuc hién kha thi tht ba cua thiét bi dién tr theo cach thuc hién

thtr nhit hodc thir hai ciia khia canh tht hai, bang mach in ciia thiét bi dugc gén
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chit vao phan bao boc ding vi tri v&i mat the nhét ciia bd phan micré huéng
vé dau trong ciia kénh audio va vudng goc v6i duong tdm cua kénh audio.

Theo cach thuc hién kha thi tht tu cua thiét bi dién tir theo cach thuc hién
thir nhét, thir hai hodc thit ba ciia khia canh thir hai, khéi micré dwoc gin chat
vao bang mach in cua thiét bi véi mat 1ip cua chi tiét lip hudéng vé bé mat trén clia
bang mach in cua thiét bi, va bang mach in cia thiét bi duogc gén chit vao ph?m
bao boc vdi bé mit trén kéo dai song song v6i dudng tdm cia kénh audio. Cach bd
tri nay ctia khéi micrd va bang mach in cta thiét bi s& hd trg su can thang hang cia
cdng audio véi kénh audio.

Theo cach thuc hién kha thi th nam cua thiét bi dién tir theo cach thuc hién
thtr tu ctiia khia canh thir hai, bang mach in cua thiét bi c6 mép trude hudng vé bé
mat trong cia ph?ln bao boc, va bang mach in cua thiét bi duoc gén chit vao phén
bao boc v6i khoang cach dugce tao ra gitta mép trudce va bé mit trong, nhd vay mit
thit nhat cia bd phan micrd duge bd tri & khoang cach véi b& mit trong. Nho bd
tri mit thi nhit ctia bd phan micrd & khoang cach véi phan bao boc, khoang cach
giita céng audio va kénh audio c6 thé duogc thiét 1ap dé t6i uu hoa hiéu suét audio,
va/hodc miéng dém chéng bui/chéng nuée c6 thé duge duge dit trong khoang
trong giira mat thir nhét ctia bd phan micrd va bé mit trong cua phan bao boc.

Theo cach thuc hién kha thi thr sdu cua thiét bi dién ti theo cac cach thuc
hién thir nhét, th&t hai, th ba, thit tu hodc thit nam cua khia canh thir hai, bang
mach in cta thiét bi c6 mép trudc hudng vé bé mit trong cua phan bao boc, va chi
tiét 14p bao gdbm phan tiép gidp voi mit tiép giap song song v6i va hudng ra tir mit
thir nhit cia bd phan micrd, trong d6 chi tiét lip dwgc gin chit vao bang mach in
cuia thiét bi véi mit tiép giap huéng v& mép trude. Phan tiép gidp v6i mat tiep giap
gitip can thing hang khdi micrd khi Iép khéi micré vao bang mach in cua thiét bi.

Céc muc dich néu trén va khac dat dugc boi cac dAu hiéu cua cac diém yéu
cau bao ho phu thudc. Cac cach thyc hién tiép theo 14 16 rang tir cic diém yéu cau
bao ho doc 1ap, phan mé ta va cac hinh vé.

Moé ta van tat cac hinh vé
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Trong phin mo ta chi tiét dudi day cua sang ché, cac khia canh, cac phuong
an, va cac cach thuc hién s& dugc giai thich chi tiét hon ¢6 dua vao cac phuong 4n
duoc thé hién trén cac hinh v&, trong do:

Fig.1 thé hién khdi micrd theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 thé hién khéi micrd trén Fig.1 dugce lip trén bang mach in theo phwong
an thuc hién sang ché;

Fig.3 thé hién cac bo phan cua khéi micré theo phuwong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.4 thé hién cac bo phan cua khéi micrd theo phuwong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.5 thé hién cach bé tri khéi micré bén trong thiét bi dién ti theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.6 thé hién cach bé tri khéi micré bén trong thiét bi dién tir theo phuong
an thuc hién sang ché; va

Fig.7a va Fig.7b thé hién bo phan micrd & trang thai théo va 1ip theo phuong
an thuc hién sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Nim trong cac phwong 4n thyc hién, sang ché @& xuét giai phap khac phuc
vAn @& v& cung cip khéi micrd, ma c6 thé duge bé tri d& dang bén trong thiét bi
dién tir nho gon, nhu dién thoai di dong mong, ddng thoi cung cap hiéu suét audio
cao khi thu chéng han tiéng néi ctia ngudi dung hodc am thanh dé ghi hinh anh.

Fig.1 thé hién khéi micrd 100 theo mot phuong an thyc hién sang ché. Khoi
100 bao gdm bd phan micrd 101 dugc gén chat vao chi tiét lap 110, noi ma bd
phan micrd 101 c6 vo hoac nip 102 v6i mit thix nhat quay ra ngoai 103, ma vé co
ban c6 thé 14 bang phang hoic phing, va & d6 156 hodc cong audio 104 dugc tao ra
trén mat tha nhat 103 nay cta vo 102. Bo phan micr6é 101 ¢ micr6 bén trong vo
102, micrd nay c6 thé thu tin hiéu 4m thanh qua cong audio 104. V6 102 cua bd
phan micr6 101 duoc gén chit vao bang mach in co s& 105, PCB co s¢, (co thé

duge hiéu 1a mot phan cia bo phan micrd 101) véi cong audio 104 huéng ra
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tir PCB co s& 105. Chi tiét 18p 110 ¢6 mat 1dp 111, ma c6 thé 1a mét dudi cva chi
tiét 1&p 110 va vé co ban c6 thé 12 mat bang phing hodc phiang, va co thé duoc tao
két chu dé dugc I8p hodc duoc han vao bang mach in cia thiét bi, PCB cua thiét bi,
(khéc v6i PCB co s& 105) ching han cta thiét bi di dong. Chi tiét 1ap 110 c6 ving
b& mit ngoai 112 (duoc thé hién trén Fig.2), ¢6 thé tao thanh mat trén, va ndm doi
dién voi mat 1ip 111. B6 phan micrd 101 dwge gén chit vao chi tiét ldp 110 voi
mit thir nhit 103 ctia vo 102 duge bd tri vudng goc véi mat 1ap 111. Puoc uu tién
néu bd phan micrd 101 duge gin chit ctimg vitng vao chi tiét 1ip 110. Do do,
khéng c6 méi néi linh dong nhu PCB linh dong dugc dw kién hodc can thiét
gifta bo phan micrd 101 va chi tiét 1ip 110. B phan micrd 101 dugc gin chat
vao chi tiét 1dp 110 vé6i phin PCB co s& 105 tiép gidp chi tiét 1ap 110.

Fig.2 thé hién khdi micré 100 trén Fig.1 dwoc ldp trén bang mach in 120,
PCB cua thiét bi, theo phuong 4n thuc hién sang ché. PCB cua thiét bi 120
¢6 ving hodc phia bé mit trén vé co ban 1a phang 121 va mép trude 122, ¢6 thé
vudng goc v6i ving bé mit trén 121. Khéi micrd 100 dwoc lap vao PCB cua thiét
bi 120 v6i mit 18p 111 cua chi tiét ldp 110 twa 1én ving bé mat 121 cia PCB ciia
thiét bi, va v6i phin ctia PCB co s 105 tiép gidp mép trude 122 ctia PCB cua thiét
bi.

Fig.3 thé hién c4c bd phan cta khdi micré 100 trén Fig.1 trude khi dugc lap
rap theo phuong an thuc hién sang ché. Céc bd phan gdbm c6 by phan micrd 101 va
chi tiét 1ip 110. PCB co s& 105 ctia bd phan micrd 101 ¢6 mit tiép xtc thir nhat vé
co ban 14 phing 106 huéng ra tir mat thi nhit 103 cta vé 102, va mit tiép xuc thi
nhit 106 chira mot s6 dém tiép xtc hodc tiép diém dién thir nhit 107 dé cung cap
su tiép x1c dién gitta bd phan micrd 101 va chi tiét 1ip 110. Chi tiét 1ap 110 c6 mat
tiép xtic thir hai vé co ban 1a phing 113, vén vuéng goc v6i mat lap 111, va doi
dién véi mat tiép xtc thi nhat 106 ciia PCB co s& 105, va mat tiép xtc tha hai 113
chira mot s& dém tiép xtc hoic tiép diém dién thir hai 114. Khi bd phén micré 101
duoc gén chit vao chi tiét 1dp 110, it nhét phan cia cc dém tiép xtc thu hai 114

duoc déi dién va néi dién voi cac dém tiép xuic thir nhit twong tng 107. Khi bd
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phan micrd 101 dugc gén chat vao chi tiét 1ip 110, ca mat thir nhat 106 1an mat
tiép xtic thir hai 113 déu vudng goc v6i mat 1p 111. Mic du khong duge thé hién
trén Fig.3, mat lap 111 cua chi tiét 1ap 110 co thé duoc cung cAp mot s6 dém tiép
xtic hoidc tiép diém dién dé lip hodc han chi tiét lip 110 vao bang mach in cia
thiét bi. ft nhat mot s& dém tiép xtic hodc tiép diém dién cua chi tiét 1ap 110 dé han
vao bang mach in cta thiét bi duoc ndi dién véi cac dém tiép xuc hoac cac tiép
diém dién 114.

Fig.4 thé hién cac bo phan cla khéi micrd 200 theo phwong 4n thuc hién
khéc. Cc bo phan duge thé hién trén Fig.4 gdm c¢6 bo phan micrd 101 va chi tiét
lap khac 210. Chi tiét 1ap 210 c6 mit lap vé co ban 1a bang phing hoic phang 211,
chira mét s6 dém tiép xtic hodc tiép diém dién 215 dé ldp hodc han chi tiét lap 210
vao bang mach in. Chi tiét 1ap 210 c6 mat tiép xtic thi hai vé co ban 1a phang 213,
6 thé duogc bao quanh béi khung lép 216 duoc tao dé chira PCB co s¢ 105 ctia bd
phan micrd 101. Mt tiép xtc thir hai 213 chiramt sé dém tiép xdc hodc tiép
didm dién tht hai 214, va khi bo phan micrd 101 dwoc gin chit vao chi tiét lap
khéc 210, it nhit mot phan cta cac dém tiép xtc thir hai 214 dwoc ndi dién voi cac
dém tiép xtc thir nhit trong tng 107 trén mat tiép xuc thit nhat 106 ctia PCB co
s& 105. Khi bo phan micré 101 dwgc gin chat vao chi tiét 1ip 210, ca mit tiép xtc
thtt nhat 106 1An mit the hai 213 vudng goc véi mat lip 211.

Vi khoi 200 duge minh hoa trén Fig.4, bd phan micrd 101 dugc xoay goc
180° khi so v&i khdi 100 trén Fig.3, véi cac dém tiép xic thi nhat 107 duge dinh
vi 6 phan duéi ctia PCB co s¢ 105 dung cho khéi trén Fig.4, trong khi cdc dém
tiép xtic thir nhat 107 dwoc dinh vi & phin trén cta PCB co s¢ 105 ding cho khéi
100 trén Fig.3. Chi tiét 1dp 210 dugc tao hinh vé co ban 1a chit L, véi khung lép
216 6 phan duéi 217 kéo dai xudng dudi mat lap 211, & d6 phan dudi 217 ¢6 mat
sau huéng ra tir mat tha nhit 103 cta bo phan micrd 101. Chi tiét 1dp 210 ciing c6
thé duoc tao hinh vé co ban 1a T véi khung lap 216 duge b tri c6 phan trén kéo
dai 1én trén bé mit ngodi bén trén dbi dién mat lip 211 va phan dudi kéo dai

xubng dudi mat lap 211. Sang ché ciing bao trum phuong 4n cua khéi kha gidng
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v6i khdi 200 duoc minh hoa trén Fig.4, & d6 b phan micrd 101 khong dugc xoay
khi so v&i khéi 100 trén Fig.3, va & d6 cac dém tiép xiic 214 duge b tri & phan
trén hodc tham chi phan gitta ctia mit tiép xuc 213.

Khi sir dung chi tiét lép 210 duoc tao hinh chit L hoac dugc tao hinh chi
T, bd phan micrd 101 ¢6 thé dugc tiép nhan bai chi tiét 1ip 210 tai cac vi tri khac
nhau tuong d6i véi mat lap 211, nho vay cong audio 104 trén mit thir nhat 103 cia
bd phan micrd co thé duogc dinh vi & cac chidu cao khac nhau twong d6i v6i mat
lip 211, va theo d6 ciing & cac chiéu cao khac nhau so véi bang mach in, khi chi
tiét 1ip 210 cua khdi micréd da lp rép dwgc Iép vio bang mach in. Chi tiét 1dp 210
¢6 thé duogc gin chit vao bang mach in v6i mat sau cia phan khung duéi 217 cung
chp mat tiép giap dé tiép gidp v6i mép cua bang mach in.

Nhu di duoc mo ta trén day, véi ca chi tiét 1ap 110 13n 210 trén Fig.3 va
Fig.4, chi tiét 1dp 110, 210 c6 thé c6 cac dudng dan dién hodc cac duong tin higu
& ndi cac dém tidp xuc thi hai 114, 214 va theo d6 1a cac dém tiép xuc 107 cua
b6 phan micrd 101 véi cac dém tiép xtc hodc céc tiép diém dién 215 trén mit Iap
111, 211.

Chi tiét 1ip 110 c6 thé 12 bang mach in dit xen giita, PCB dat xen giita, chira
cac dém tiép xtc trén mat 1ap 111, va cc dém tiép xtc 114 trén mit tiép xuc thir
hai 113 huéng v& bo phan micrd 101. Theo phwong an kha thi khac, chi tiét lap
110, 210 c6 thé duoc tao ra béng cach duc, chéng han nh¢ st dung chét déo, va
cac dém tiép xtic hodc cac tiép diém dién 214, 215 c¢6 thé duoc tao ra dudi dang
chc dudng hoic cac dém kim loai dap, hodc chi tiét lip co thé 1a chi tiét lién ket
dtic duoc tao ra nhd cdng nghé tao céu tric truc tiép bang laze (laser direct
structuring, LDS) ¢6 st dung chat déo nhiét dugc pha tap v6i cac dwong mach
dién dwoc viét trén chit déo bang laze, hodc chi tiét Iip 110, 210 c6 thé chira mot
hodc hai bang mach in cyc nhdé duoc ndi véi cac dém tiép xtic 215 trén mit lap
111, 211 va/hoac véi cac dém tiép xuc 114, 214 trén mat tiép xuc th hai 113, 213

huéng vé bo phan micrd 101.
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Khi gén chit b phan micrd 101 vao chi tiét lip 110 hodc 210, sy ndi dién
gifta cac dém tiép xuc hodc cc tiép diém dién thir nhét va thi hai, 107 va 114
hodc 214, ¢6 thé duoc tao ra nhd sir dung chét liéu dinh két din dién khong dong
nhét, ACA, nhu mang din dién khong déng huéng, ACF, hodc bot nhio dan dién
khéng dang huéng, ACP. ACA co thé c6 nhua kiéu epoxy v6i cac hat dan dién.
Khi st dung chat lidu dinh két din dién khong ddng nhat dé gén chat b phén
micrd 101 vao chi tiét 1dp 110 hodc 210, khéi micrd tao thanh 100, 200 c6 thé chiu
cac nhiét do tai dong két, nho vay khéi micrd 100, 200 c6 thé duge dung nhu bd
- phan cau thanh trong dong co hodc qua trinh tai dong két PCB tu dong.

Fig.5 thé hién cach b tri khdi micrd 100 bén trong thiét bi dién tir 300 theo
phuong an thuc hién sang ché. Thiét bi dién tir 300 bao gém bang mach in cla
thiét bi 120, PCB cua thiét bi, khdi micrd 100, va phin bao boc 301. Phén bao boc
301 6 kénh audio 302 kéo dai doc theo dudng thing 303 qua phan truée ciia phan
bao boc 301. Khdi micrd 100 dwoc gin chit vao PCB ciia thiét bi 120 véi mat lp
111 ctia chi tiét 15p 110 hudng vé ving bé mit trén 121 clia PCB ciia thiét bi 120,
va PCB ciia thiét bi 120 dwgc gin chit vao phan bao boc 301 véi ving bé mit trén
121 kéo dai song song vGi dudng tAm 303 cia kénh audio 302. PCB cua thiét bi
120 dugc gén chit vio phan bao boc 301 dung vi tri, trong d6 mat thir nhit 103
cua bd phan micré 101 quay mat vao dau trong cta kénh audio 302 vudng goc
v6i dudng tAm 303 cua kénh audio 302, va véi duong tdm cua cong audio 104
dugc can thing hang véi duong tdm 303 cua kénh audio 302. Khéi micrd 100
duoc gén chat vao PCB cua thiét bi 120 v6i PCB co s& 105 cta b phan micr6 101
tiép gidp mép trude 122 ciia PCB cua thiét bi 120. PCB cua thiét bi 120 dugc gén
chat vao ph?m bao boc 301 ding vi tri, trong d6 mat th nhit 103 cta bo phan
micrd 101 dugc duy tri & mot khoang cach véi dau trong cia kénh audio
302. Miéng dém chéng nude vavhodc bui hodc chi tiét dong kin 304 c6 thé duoc
bb tri giita bé mit trong clia phan trude ctia phan bao boc 301 va mit thi nhit 103

cua bd phan micr6 101.
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Fig.6 thé hién cach bé tri khbi micrd 200 bén trong thiét bi dién tir 400 theo
phuong 4n thuc hién séng ché. Céch bé tri khéi micrd 200 bén trong thiét bi dién
tir 400 kha gidng véi cach bé tri khéi micrd 100 bén trong thiét bi dién tir 300 trén
Fig.5. Vi vdy, thiét bi dién tir 400 bao gdm bang mach in cia thiét bi 120, PCB cua
thiét bi, khdi micrd 200, va phan bao boc 401, & d6 phin bao boc 401 ¢ kénh
audio 402 kéo dai doc theo dudng thing 403 qua phan trude cia phan bao boc
402. Khéi micrd 200 duge gén chit vao PCB cua thiét bj 120 véi mat lap 211 cua
chi tiét 15p 210 huéng vé bé mat trén 121 ciia PCB ciia thiét bi 120, va PCB cua
thiét bi 120 duoc gén chit vao ph?m bao boc 401 dung vi tri, trong d6 mat thir nhéat
103 cta bd phin micrd 101 quay mit vao dau trong cia kénh audio 402 vudng goc
voi duong tAm 403 cua kénh audio 402, va v6i duong tdm cua cong audio 104
duoc can thing hang véi dudng tim 403 cua kénh audio 402. PCB cua thiét bi 120
dwoc gén chit vao phan bao boc 401 ding vi tri, trong d6 mat thi nhat 103 cua bd
phan micrd 101 dugc duy tri 6 mot khoang cach voi d4u trong ctia kénh audio 420.
Ciing v6i thiét bi dién tir 400, miéng dém chdng bui va/hodc chéng nuéc hoic chi
tiét dong kin 404 c6 thé dugc bb tri gifta bé mat trong ctia phan trudc cla phan bao
boc 401 va mat thtt nhét 103 cua bd phan micrd 101. Khdi micrd 200 khéc
v6i khéi micrd 100 & chd chi tiét 1dp 210 cta khdi 200 gdm c6 khung ldp 216
c6 phan dusi kéo dai xubng dudi mat 1p 211 caa chi tiét 210. V6i khdi 200, PCB
co s& 105 duoc tiép nhan béi khung 216, va chi tiét 1dp 210 ciia khéi 200 duge gan
chit vio PCB cua thiét bi 120 v6i mit sau cua phin khung dwéi 217 tiép gidp mép
truge 122 cua PCB cua thiét bi 120.

Cn hiéu ring véi thiét bi dién tir 400, vi tri ciia kénh audio 402 tuwong dbi
v6i vi tri ctia PCB cia thiét bi 120 ¢6 thé thay ddi dé thuc hién cac yéu cau thiét ké
hoac cac yéu cAu ché tao khac nhau. Tuy nhién, viéc st dung chi tiét lép duoc tao
hinh chit L hodc chit T 210 cho phép bd phan micrd 101 duge dinh vi tai cac vi tri
khac nhau twong ddi véi mit 1ap 211 cua chi tiét 1ip 210, nho vay cong audio 104

ctia bd phan micrd 101 c¢6 thé duge dinh vi ¢ cc chiéu cao khac nhau twong doi
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v&imit 1ip 211 va PCB cuia thiét bi 120 dé duoc cén thang hang v6i kénh audio
402.

Fig.7a vi Fig.7b thé hién mot kidu b phan micrd 101 & trang théi thao va lap
theo phuong an thyc hién sang ché. B6 phéan micrd 101 duge sit dung trong cac
khéi micré 100 va 200. Bo phan micrd 101 ¢6 vo hodc nip 102, vén ¢6 thé 1a vo
kim loai 102, v&i mét thir nhét quay ra ngoai 103, & d6 16 hoac cong audio 104
duogc tao ra trén mat th nhit 103, va vo 102 duogc ge"m chit vao bang mach in co
s& 105, PCB co s6.

B¢ phan micrd 101 ¢ thé gdm linh kién micrd, nghia 12 b bién doi ma s&
bién ddi 4m thanh thanh tin hidu dién, ching han dudi dang bo micrd kicu cac hé
théng co dién c& nhé (microelectromechanical systems, MEMS) chira khuon
micrd MEMS 117 duoc gin v6i PCB co s¢ 105, bén trong khoang dugc tao boi
néap hoic vo 102 va PCB co s& 105. Am thanh di vao khoang qua cong audio 104,
va khuodn micrd 107 s& do 4m thanh va tao ra cac tin hiéu dién twong tmg. Cac
khu6n 108, 109 khac co thé duge cung dinh vi véi khuon micrd 107 trén PCB co
s& 105 bén trong khoang, dé xir 1y cac tin hiéu dién sinh ra béikhudén micrd
107. B6 phan micré 101 ciing c6 thé gdm cac dém tiép xtc dién 107 trén bé mat
dudi cia PCB co s¢ 105, dung cho viéc ndi dién va co hoc bd phan micrd 101 vao
chi tiét 1&p 110 hogic 210. Cac bd phan céu thanh hodc cac khuén 107, 108, 109 c6
thé duogc gan chit vao PCB co s¢ 105 bing keo dan chip, von c6 thé trung hop héa
trong qua trinh dong rén, va vo kim loai 102 c6 thé dugc gin chit vao PCB co s&
bing cach han c6 sit dung kem han chiu nhiét d6 cao, nh& vay bo phén micrd 101
¢6 thé chiu cac nhiét @b tai dong két dugc ding nhu bd phén ciu thanh trong dong
co hodc qua trinh tai dong két PCB ty dong. Can hiéu ring sang ché ciing bao trim
cac khéi micrd 100, 200 ma véi ching cac kiéu micrd khac véi micrd MEMS da
minh hoa dugce st dung.

Cac khia canh va cac cach thuc hién khac nhau cia sang ché da duoc mo ta
két hop véi cac phuong 4n khac nhau & ddy. Tuy nhién, cic bién thé khac véi cac

phwong 4n boc 16 séng che c6 thé dwoc hiéu va thyc hign boi ngudi c6 hiéu biét
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trung binh trong linh vuc khi thuc hanh dbi twong yéu cau bao ho, tir nghién ctru
c4c hinh v&, md ta, va va yéu cau bao ho kém theo. Trong céc diém yéu cau bao
ho, tir ““bao gém” khong loai trir cac chi tiét hodc cac budc khac, va mao tir khong
han dinh “mét s6” khong loai trir s6 nhiéu. Pon thuan 1a pham vi x4c dinh dugc
néu trong cac diém yéu cdu bao ho phu thudc khac nhau khong thé hién rang su
két hop ciia cac diém dy dinh nay khong thé dugc sir dung dé tao loi thé.

Céc s6 chi din dugc st dung trong céc diém yéu cau bao ho sé& khong dugc

xem nhu han ché pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Khéi micrd (100, 200) bao gdm bd phan micrd (101) va chi tiét 1p (110, 210),

b6 phan micrd (101) néu trén bao gdm v6 (102) va bang mach in co s& (105),
trong d6 vé (102) néu trén bao gdm mit thir nhat (103) bao gdm cong audio (104),
trong d6 vo (102) néu trén dugc gin chit vao bang mach in co s¢ (105) néu trén
v6i cong audio (104) hudéng ra tir bang mach in co s& (105) néu trén;

trong d6 bd phan micrd (101) bao gdm bd micrd kiéu cac hé thong co dién c&
nhé (microelectromechanical systems, MEMS) chira khuén micré MEMS (117),
khuén micrdé MEMS (117) duogc gin vé6i bang mach in co s¢ (105) bén trong
khoang dugc tao thanh boi vo (102) va bang mach in co s¢ (105), trong d6 khudn
micrd MEMS (117) dugce dinh vi cho viéc cdn thing hang v6i cong audio (104)
trong mat thi nhat (103) cia vo (102) d& thu am thanh di vdo qua cong audio
(104);

trong d6 bang mach in co s& (105) néu trén c6 mat tiép xuc thir nhat vé co
ban 1a phing (106) huéng ra tir mat thir nht (103) néu trén, mit tiép xvc thir nhét
(106) néu trén duoc cung cép mot sé dém tiép xiic hoge tiép diém dién thir nhat
(107) dé cung cép tiép xtc dién giira bd phan micrd (101) va chi tiét lép (110,
210);

chi tiét 1ip (110, 210) néu trén bao gdm thin cimg vimg c6 mat lap (111,
211), trong d6 than céng ving 13 than vé co ban 1 khong thé uén hodc bi ép thay
dbi hinh dang; trong d6 mat lip (111, 211) néu trén dugc tao két chu dé duoc lap
hoiic dugce han vao bang mach in cta thiét bi (120);

chi tiét 1ép (110, 210) néu trén c6 mat tiép xtc thi hai vé co ban 1a phang
(113, 213) huéng v& mit tiép xtc thir nhat (106) néu trén, mat tiép xdc thir hai
(113, 213) néu trén duge cung cp mot sé dém tiép xtic hodc tiép diém dién thir
hai (114, 214);

trong d6 chi tiét 1&p (110, 210) néu trén bao gdm cc dudng dan dién hoac

cac duong tin hiéu dé noi cac dém ti€p xtc hodc cac tiep diem dién thi hai (114,
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214) néu trén véi céc dém tiép xic hodc cic tiép diém dién (215) trong mat ldp
(111, 211) néu trén;

trong d6 mat tht nhét (103) néu trén, mat tiép xtc thi nhat (106) néu trén, va
mit tiép xtic tht hai (113, 213) néu trén song song v6i nhau; va

trong d6 moi mat trong s6 mit thir nhit (103) néu trén, mit tiép xdc thi nhét
(106) néu trén, va mat tiép xuc thir hai (113, 213) néu trén dugc bd tri tai goc
vudng véi mat Iip (111, 211) néu trén sao cho khi bd phén micrd (101) duoc gin
chit vio chi tiét 1&p (110), it nhét phin ciia cac dém tiép xuic thir hai (114, 214)
huéng vé va duoc ndi dién vé6i cac dém tiép xtic thir nhat (107) twong ng nhd vay
b6 phan micro (101) dugc néi dién v6i bang mach in cia thiét bi (120).
2. Khéi micrd (100, 200) theo diém 1, trong d6 chi tiét lip (110, 210) néu trén bao
gdm it nh4t mét thanh phan trong s6 bang mach in ¢& nho, chat déo dic chén va
phén kim loai tAm.
3. Khdi micrd (200) theo diém bét ky trong s6 c4c diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét
1ip (210) néu trén bao gdm miit tiép giap song song v6i mit thu nhat (103) néu
trén va huéng ra tir mat thi nhat (103) néu trén.
4. Khéi micré (200) theo diém bat ky trong sé cac diém 1 dén 3, trong d6 khoi
(200) néu trén tao thanh phan dugc tao hinh chit L hodc chit T.
5. Khéi micrd (100, 200) theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 mat
1&p (111, 211) néu trén 1 bing phang hodc phang.
6. Thiét bi dién t (300, 400) bao gdm bang mach in cia thiét bi (120) va khdi
micrd (100, 200) theo diém bt ky trong sé céc diém 1 dén 5, trong d6 khéi micrd
(100, 200) néu trén duoc 1ip vao bang mach in cta thiét bi (120) néu trén.
7. Thiét bi dién t (300, 400) theo diém 6, thiét bi nay con bao gom phan bao boc
(301, 401) duoc cung cap kénh audio (302, 402) kéo dai doc theo dudng thang
(303, 403) qua phan bao boc (301, 401) néu trén v& phia cong audio (104) néu
trén.
8. Thiét bi dién tir (300, 400) theo diém 7, trong d6 cong audio (104) néu trén
dwoc cin thing hang v6i kénh audio thang (302, 402) néu trén.
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