(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE
(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE

1-0036897
(51  HO4W 72/04 (13) B
(21) 1-2019-04218 (22) 06/01/2017
(86) PCT/CN2017/070483 06/01/2017 (87) WO 2018/126455 A1 12/07/2018
(45) 25/09/2023 426 (43) 25/10/2019 379A

(73) Guangdong Oppo Mobile Telecommunications Corp., Ltd. (CN)

No.18, Haibin Road, Wusha, Chang'an Dongguan, Guangdong 523860, China
(72) YANG, Ning (CN); XU, Hua (CA).
(74) CONG TY LUAT TNHH ZILHN (VIET NAM) (ZILHN)

(54) PHUGNG PHAP PO LUONG, TRAM GOC VA THIET BI PAU CUOI

(57) Cac phuong an cua sang ché boc 16  phuong phap do ludng, tram gbc va thiét bi dau
cudi. Phuong phap nay bao gom: tram goc gui thong bao chuyen ché d6 nhan bang thong
hep t6i thiét bi dau cudi dé hudng dan thiét bi dau cudi chuyén sang bing thong hep duoc
chi dinh dé nhan thong tin, trong do d6 rong cua bang thong hep nho hon do rong cua bang
thong hé thong; tram goc lap lich trinh cho thiét bi dau cubi chuyén sang bang thong hé
théng dé do tin hiéu tham chiéu dudong xudng khi can do thong tin trang thai kénh cia kénh
duong xubng. Bang cach 4p dung cac phuong an cia sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé
chuyén doi linh hoat giita bang thong hep va bang thong hé thdng, va phép do CSI cua
kénh duong Xuéng dugc thyc hién va gidm muec ti€u thy ndng lugng cia thiét bi dau cudi.
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Linh vue kj thuat dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc k§ thuét truyén thong, cu thé 13 phuong

phap do ludng, tram gdc va thiét bi dau cudi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng Phat Trién Dai Han (LTE), thiét bi ddu cudi nhan céc tin hidu
dudng xudng trén toan bo bang thong hé thong. Céc tin hidu duong xubng bao
gdm Kénh Piéu Khién Puong Xubng Vat Ly (PDCCH) va tin hiéu tham chiéu
phd bién duong xudng nhu Tin Hiéu Tham Chiéu danh riéng cho O (CRS) va tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS). Hé théng LTE hd tr¢ biang
thong He Théng la 1,4 MHz, 3 MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz va 20 MHz.
Trong sb d6, bang thong hé thdng dién hinh va duoc st dung rong rdi 1a 20 MHz
va 10 MHz, tuong tmg lan lugt v6i 100 Khéi Tai Nguyén Vat Ly (PRB) va 50
PRB trén kénh dudng xuéng.

Trong hé thdng LTE hién co, thiét bi dau cudi ludn phat hién PDCCH mét
cach md mo, khong rd rang trén toan bd bang thong hé thdng duong xudng, didu
nay dan dén murc tiéu thu nang luong cua thiét bi dau cudi cao hon. Pic biét 1a
trong hé thdng cong nghé truyén thong di dong thé hé thir 5 (5G) va cac hé thong
cong nghé truyén thong di dong tiép theo c6 bang théng 16n hon, bang thong clia
song mang co thé rat rong, vi du lén ti 200 MHz. Néu thiét bi dau cudi van nhan
dugec PDCCH trén bang théng dy du nhu trong hé théng LTE, chang han nhu hé
thdng céng nghé truyén thong di dong thé hé thir 4 (4G), muc tiéu thu ning luong
cta thiét bi dau cudi sé& rat cao. Ddi véi thiét bi dau cubi hd tro Truyén Thong Két
Nbi Pa Thiét Bi (MTC), tin hiéu dudong xudng cé thé duoc giai diéu ché (tach
séng) & bang théng 1,4 MHz, nghia 12 bang thong 6 PRB. Ddi vdi loai thiét bi dau

cudi nay, muc tiéu thu nang luong cia thiét bi dau cuoi c6 thé duogc tiét kiém do
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giam bang thong duong xudng. Tuy nhién, vi thiét bi ddu cudi nhu véy chi c6 thé
hoat dong trén bang thong hep, chang han nhu 6 PRB, cic chirc nang cla thiét bi
dAu cubi s& bi han ché rét nhidu. Vi du: trong hé théng di dong, thiét bi dau cudi
can do Thong Tin Trang Thai Kénh (CSI) cta kénh dudng xubng va dua né trd lai
tram gdc. Tram géc sé& st dung CSI duogc thiét bi diu cudi cung cép lai 1am co s
quan trong dé lap lich trinh cho dit liéu duong xuéng. Viéc do CSI cua kénh
duong xubng bang thiét bi dau cubi thuong duge thuc hién bing cach do tin hidu
tham chiéu duong xudng nhu CRS hozic CSI-RS. Do hai tin hiéu tham chiéu
duong xudng nay dugc truyén béi tram gbc trén toan bd bang thong hé théng va
rét khé dé c6 duge CSI chinh xac ciia kénh duong xudng, nén can phai giai quyét
vAn d& do CSI cua kénh dudng xudng bai thiét bi dau cudi hoat dong trén bing

thong hep.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong phép do ludng, tram gbc va thiét bi
ddu cudi, c6 thé cho phép thiét bj dau cudi chuyén doi linh hoat gitta bing thong
hep va bang thong hé théng va thyc hién phép do CSI cta kénh duong xudng
trong khi gidm muc tiéu thy nang luong cua thiét bj dau cubi.

Khia canh tht nhét ciia phuong 4n ciia sang ché dé xuat phuong phap do
ludng, bao gdm: tram gbc giri thong bao chuyén ché do nhan bang thong hep dén
thiét bi dau cudi, dé huéng dan thiét bi dau cubi chuyén sang bang thong hep
duge chi dinh dé nhan théng tin, trong d6 do rong cua biang thong hep nhé hon do
rong cua bang thong hé théng; va tram gbc lap lich trinh thiét bi dau cudi dé
chuyén sang bang thong hé thdng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng khi can
do thong tin trang thai kénh ciia kénh dudng xudng.

Theo khia canh thuc hién kha thi, phuong phap do luong cling bao gom: gui
thong tin didu khién duong xudng cho thiét bi ddu cudi trong kénh didu khién

dudng xudng vat ly trén bing thong hep; trong d6 thong tin didu khién duodng
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xudng nim trong khong gian tim kiém danh riéng cho thiét bi dAu cubi tuong tng
v6i thiét bi dau cudi va sir dung mic tong hop thanh phan kénh diéu khién tuong
tmg v&i thiét bi du cudi.

Theo khia canh thuc hién kha thi, viéc tram gbc 14p lich trinh thiét bi dau
cudi dé chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hi¢u tham chidu duong xubng
khi can do théng tin trang thai kénh cua kénh duong xudng, bao gdm: tram gbc
dinh cAu hinh céc tham sb do cho thiét bi dau cudi do tin higu tham chiéu dudng
xubng va gl cac tham sb do dén thiét bj dau cudi, trong d6 cic tham s6 do bao
gdm chu ky cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng va thong tin
vé khoang thoi gian cho thiét bi ddu cubi do tin hiéu tham chiéu duong xudng
trong chu ky, trong d6 chu ky bao gom thoi lugng dé thiét bi ddu cubi vao ché do
nhén bang thong hep, chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu
dudng xudng va vao lai ché do nhan bang thng hep; va 1ap lich trinh cho thiét bi
diu cubi dé chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong
xubng theo cac tham s do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, trudgc khi 1ap lich trinh cho thiét bi dau
cudi chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng
theo céac tham sb do, phuong phap nay ciing bao gbm: gui tin hidu kich hoat trén
kénh diéu khién duong xudng vat ly ctia bang thong hep, trong dé kich hoat tin
hiéu duoc str dung dé kich hoat thiét bi dau cubi chuyén sang bang thong hé théng

dé do tin hidu tham chiéu duong xudng theo cic tham s do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, viéc tram géc 1ap lich trinh thiét bi dau
cudi dé chuyén sang biang thong hé thdng dé do tin hiéu tham chiéu duong xubng
khi thong tin trang thai kénh cta kénh duong xudng can duoc do, bao gom: tram
gbc dinh cAu hinh cac tham sb do cho thiét bi ddu cudi do tin hiéu tham chiéu
dudng xudng va giri cac tham s6 do dén thiét bi ddu cudi, trong d6 cac tham s do
bao gdm thoi lugng cho thiét bi dau cudi do tin hidu tham chiéu duong xudng

trong mot 14n; va giri tin hidu kich hoat trén kénh diéu khién dudng xubng vat ly
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ctia bang thong hep, trong dé tin hidu kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bj
diu cudi chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong
xubng theo cac tham s6 do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, céc tham sb do dugc céu hinh béi tram goc
cho thiét bi ddu cudi bao gdm it nhat hai cAu hinh khac nhau, va khi céc tham sé
do duoc giri dén thiét bi dAu cudi, nhiing tinh hudng cau hinh ciia cdc tham s do
duoc chi ra cho thiét bi ddu cudi théng qua kénh didu khién dudng xudng vat ly
cua bang thong hep; va tram gbc hudng din thiét bi dau cubi sir dung céc tham sd
do ctia cAu hinh khac d& do thong qua kénh didu khién duong xudng vat ly cia
bang thong hep néu céc tham sé do hién dang dugc sir dung can phai duogc sira
doi.

Theo khia canh thuc hién kha thi, phuong phap do luong cling bao gom:
nhén thong tin trang thai kénh ctua kénh dudng xubng dugc bio céo bsi thiét bi
dAu cudi; va gt thong bao dé ngimg do dén thiét bi diu cudi, dé huéng dan thiét
bi dau cudi ngimg do tin hiéu tham chiéu dudng xudng.

Khia canh thir hai ctia cac phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phéap do
ludng, bao gdm: thiét b d4u cudi nhan théng bao chuyén ché do nhan biang thong
hep duoc guri boi tram géc va chuyén sang bang thong hep dugc chi dinh dé nhan
thong tin, trong d6 do rong cua bang thong hep nhoé hon do rong cua bang thong
hé thdng; va chuyén sang bing thong hé théng dé do tin hidu tham chiéu duong
xubng theo su 1ap lich trinh cta tram géc khi can do thong tin trang thai kénh cua
kénh duong xubng.

Theo khia canh thuc hién kha thi, phuong phap do luong cling bao gom:
nhan thong tin diéu khién duong xudng cho thiét bi dau cudi trong kénh diéu
khién dudng xudng vat ly trén biang thong hep; trong dé thong tin diéu khién
dudng xubng nam trong khong gian tim kiém danh riéng cho thiét bi dau cudi
tuong ung vaéi thiét bi du cudi va sir dung mirc téng hop thanh phan kénh diéu

khién tuong g vai thiét bi dau cuoi.
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Theo khia canh thuc hién kha thi, viéc chuyén sang bang thong hé théng dé
do tin hiéu tham chiéu duong xubng theo sur 14p lich trinh cta tram géc khi can do
thong tin trang thai kénh cua kénh duong xudng, bao gdm: nhan céc tham s6 do
dugc cau hinh béi tram géc cho thiét bi diu cudi do tin hiéu tham chiéu duong
xubng, trong d6 cac tham s6 do bao gdm chu ky cho thiét bi ddu cudi do tin hiéu
tham chiéu dudng xudng va thong tin vé khoang thdi gian cho thiét bi dau cubi do
tin hiéu tham chiéu duong xubng trong chu ky, trong d6 chu ky bao gbm thoi
luong dé thiét bi dau cudi vao ché do nhan biang thong hep, chuyén sang bing
théng hé théng @& do tin hiéu tham chibu duong xudng va vao lai ché d6 nhan
bang thong hep; va chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu
dudng xubng theo cac tham 36 do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, trude khi chuyén sang bang thong hé théng
dé do tin hiéu tham chiéu duong xubng theo céc tham s6 do, phuong phap nay
ciing bao gdm: nhan tin hiéu kich hoat dugc giri béi tram gde trén kénh diéu khién
duong xudng vt ly cia bang thong hep, trong dé tin hiéu kich hoat dugc sir dung
dé kich hoat thiét bi ddu cudi chuyén sang bang théng hé théng dé do tin hiéu
tham chiéu dudng xudng theo cic tham s do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, viéc chuyén sang bang théng hé théng dé
do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo sur 14p lich trinh cta tram géc khi can do
thong tin trang thai kénh cia kénh duong xudng, bao gdm: nhan cic tham s6 do
duge cdu hinh béi tram gbc cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong
xudng, trong d6 cac tham s6 do bao goém thoi lugng cho thiét bi diu cudi do tin
hiéu tham chiéu duong xubng trong mdt lan; nhén tin hiéu kich hoat dugc giri béi
tram gbc trén kénh didu khién duong xubng vat ly clia bing thong hep; va chuyén
sang bang thong hé thong dé do tin hidu tham chiéu duong xudng theo tin hiéu
kich hoat va cac tham s6 do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, cc tham s6 do dugc cu hinh boi tram géc

cho thiét bi diu cudi bao gdm it nhét hai cau hinh khac nhau, va khi nhén duogc
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c4c tham sé do, nhitng tinh hudng ciu hinh ctia cac tham s6 do duogc xac dinh
thong qua chi béo trén kénh didu khién dudng xudng vét 1y clia bang thong hep;
va nhén thong tin, dugc gii béi tram gdc thong qua kénh diéu khién duong xudng
vat ly cia bang thong hep, hudng dan thiét bi dau cubi st dung cac tham s6 do
ctia cAu hinh khéc dé do néu tram géc can stra dbi cac tham s do hién dang duoc
sur dung.

Theo khia canh thuc hién kha thi, phuong phap do luong cling bao gdm: bao
c4o thong tin trang thai kénh cta kénh duong xudng toi tram gbc; va nhan thong
bdo ngimg do dugc glri boi tram gbc va ngimg do tin hiéu tham chiéu duong
xudng.

Khia canh thir ba cuia phuong an cua sang ché dé xuét tram gbc, bao gdm: bo
gui, dugc stir dung dé guri thong béo chuyén ché d nhan bing thong hep dén thiét
bi dau cudi, dé huéng dan thiét bi dAu cudi chuyén sang bing thong hep duge chi
dinh dé nhan thong tin, trong d6 dd rong cua bang thong hep nhoé hon d¢ rong cua
bang thong hé théng; va bé 14p lich trinh, dugc sir dung dé 1ap lich trinh cho thiét
bi ddu cudi chuyén sang bing thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong
xudng khi can do thong tin trang thai kénh ctia kénh duong xudng.

Theo khia canh thuc hién kha thi, b gui tiép tuc dugc st dung dé giri thong
tin diéu khién dudng xubng cho thiét bi dAu cudi trong kénh diéu khién duong
xubng vat 1y trén biang thong hep; trong d6 thong tin diéu khién dudng xubng nam
trong khdng gian tim kiém danh riéng cho thiét bi dau cudi tuong tmg véi thiét bj
dAu cudi va sir dung muc tong hop thanh phan kénh diéu khién tuong Ung véi
thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thuc hién kha thi, bo 1ap lich trinh dugc sir dung cu thé de:
dinh cAu hinh cac tham sb do cho thiét bi ddu cuéi do tin hi¢u tham chiéu duong
xubng va gl cac tham sé do dén thiét bi ddu cudi, trong d6 cac tham sd do bao
gdm chu ky cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu dudng xubng va thong tin

vé khoang thoi gian cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng
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trong chu ky, trong dé chu ky bao gdm thoi luong dé thiét b dau cudi vao ché do
nhan bang thong hep, chuyén sang bang thong hé thdng dé do tin hiéu tham chiéu
duong xudng va vao lai ché d6 nhan bang thong hep; va 1ap lich trinh cho thiét bi
ddu cubi dé chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong
xudng theo cac tham s do.

Theo khia canh thyc hién kha thi, trude khi 1ap lich trinh cho thiét bi dau
cubi chuyén sang biang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng
theo cac tham sb do, bd gui tiép tuc duge st dung dé gui tin hidu kich hoat trén
kénh didu khién duong xubng vat ly cta bang thong hep, trong do tin hiéu kich
hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi chuyén sang bang théng hé théng

dé do tin hidu tham chiéu dudng xudng theo cac tham s do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, bd 1ap lich trinh duoc sir dung cu thé dé:
dinh cAu hinh c4c tham sé do cho thiét bi d4u cudi do tin hi¢u tham chiéu dudng
xubng va g cac tham s& do dén thiét bi ddu cudi, trong d6 cac tham sé do bao
gdm thoi luong cho thiét bi dAu cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng trong
mot 1an; va gui tin hidu kich hoat trén kénh diéu khién duong xudng vat ly cua
bang thong hep, trong do tin hiéu kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bi dau
cudi chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng
theo cac tham s do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, cdc tham s6 do duoc cu hinh boi tram géc
cho thiét bi dau cudi bao gbm it nhét hai cau hinh khac nhau, va bd gui con duge
str dung dé chi ra nhing tinh hudng cau hinh ctia cac tham sd do dén thiét bj dau
cudi thong qua kénh diéu khién duong xudng vat ly cua bang thong hep khi gui
cac tham sb do dén thiét bj dau cudi; va bd 1ap lich trinh con dugce st dung dé
huéng dan thiét bi ddu cubi s dung cac tham sé do cua cdu hinh khac dé do
thong qua kénh diéu khién duong xudng vat ly cia bang thong hep néu can stra

do1 cac tham so do hién dugce st dung.

Theo khia canh thuc hién kha thi, b 14p lich trinh con dugc su dung dé nhan
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thong tin trang thai kénh cua kénh dudng xubng dugc bao cdo boi thiét bi dau
cubi; va glti thong tin dé ngimg do dén thiét bi dau cudi, dé huéng dan thiét bi dau
cudi ngimg do tin hidu tham chiéu duong xudng.

Khia canh thir tu theo phuong an cua sang ché dé& xuét tram gbc bao gém: bd
xtr ly, bd nhé, bd thu phat va bus, trong d6 bo xtr ly, bd nhé va bo thu phat duge
két ndi qua bus va bo thu phat dugc sir dung dé nhan va truyén tin hiéu va giao
tiép voi thibt bi dau cudi, va bd nhé duge st dung d€ Iuu trit nhém mé chuong
trinh va bd xir ly dugc sir dung dé goi ma chuong trinh dugc luu trong bd nhé aé
thuc hién cac thao tac sau: guri thong bao chuyén ché do nhan bang thong hep dén
thiét bi ddu cudi thong qua bd thu phat, dé huéng dan thiét bi dau cudi chuyén
sang bang thong hep dugc chi dinh dé nhan thong tin, trong d6 do rong clia biang
thong hep nho hon do rong cta bang thong hé théng; va tram gbc 1ap lich trinh
thiét bi diu cudi dé chuyén sang bang thong hé théng dé& do tin hiéu tham chiéu
dudng xudng khi can do thong tin trang thai kénh cuia kénh duong xudng.

Theo khia canh thuc hién kha thi, b x(r ly con dugc sir dung dé gui thong tin
diéu khién duong xudng cho thiét bi dau cudi thong qua bd thu phat trong kénh
diéu khién dudng xudng vit ly trén bing thong hep; trong d6 thong tin diéu khién
duong xudng nam trong khong gian tim kiém danh riéng cho thiét bi dau cudi
tuong Ung véi thiét bi dau cudi va st dung murc tong hop thanh phan kénh diéu
khién twong tmg véi thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thuc hién kha thi, bd xt Iy dugc sir dung cu thé dé dinh cdu
hinh céc tham sb do cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xuéng va
giri cac tham s& do dén thiét bi dau cudi, trong d6 cac tham sé do bao gém chu ky
cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu dudong xudng va thong tin vé khoang
thoi gian cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu dudng xubng trong chu ky,
trong d6 chu ky bao gdm thoi lugng dé thiét bi dau cudi vao ché do nhan bing
thong hep, chuyén sang bing thong hé thdng dé do tin hiéu tham chiéu duong

xudng va vao lai ché d6 nhan bang thong hep mot l4n nita; va 1ap lich trinh cho
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thiét bi dau cubi d& chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hidu tham chiéu
dudng xudng theo cac tham sb do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, truéc khi 1ap lich trinh cho thiét bi dau
cudi chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng
theo céac tham sb do, bd xir Iy con duge sir dung dé: gui tin hiéu kich hoat qua bd
thu phat trén kénh diéu khién duong xudng vt ly ctia bang thong hep, trong d6 tin
hiéu kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi chuyén sang bang

thong hé théng dé do tin hidu tham chiéu dudng xudng theo cac tham sb do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, bd xtt Iy dwoc st dung cu thé dé dinh cdu
hinh cac tham s do cho thiét bi diu cudi do tin hiéu tham chiéu duong xubng va
glri cac tham sb do dén thiét bi ddu cudi, trong do céc tham sé do bao gém thoi
luong cho thiét bi dau cubi do tin hiéu tham chiéu duong xubng trong mot lan; va
gui tin hiéu kich hoat trén kénh diéu khién duong xudng vat ly ctia bang thong
hep, trong dé tin hiéu kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi
chuyén sang bing thong hé thdng dé do tin hiéu tham chiéu duong xubng theo céac
tham s do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, cadc tham s6 do duge ciu hinh boi tram géc
cho thiét bi ddu cudi bao gdm it nhit hai cdu hinh khac nhau, va by xi Iy con
dugc st dung dé chi ra nhing tinh hudng ciu hinh cia cac tham s6 do dén thiét b
dAu cudi thong qua kénh didu khién duong xudng vét ly clia biang thong hep khi
gui cac tham s6 do dén thiét bi dau cudi; va bd xir ly con duoc sir dung dé huodng
din thiét bi ddu cudi sir dung cac tham sb do cua chu hinh khéac dé do thong qua
kénh diéu khién duong xudng vat ly clia bang thong hep néu can stra d6i cac tham
s6 do hién dugc sir dung.

Theo khia canh thuc hién kha thi, bd xr ly con dugc sur dung dé nhan thong
tin trang thai kénh cta kénh dudong xuéng dugc bao céo béi thiét bi dau cudi
thong qua bd thu phat; va gii théng bdo dé ngimg do dén thiét bi dau cudi, dé

huéng dan thiét bi dau cudi ngimg do tin hiéu tham chiéu duong xudng.
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Khia canh thi nim ctia phuong 4n ciia sang ché dé xuat thiét bi dau cubi, bao
gdém: bd nhan, duge st dung dé nhén théng béo chuyén ché d6 nhan bang thong
hep duoc gui bdi tram gbc va chuyén sang bang thong hep duge chi dinh dé nhan
thong tin, trong d6 do rong cua bang thong hep nhé hon do rong cua bang thong
hé thdng; va bd chuyén dbi, dugc sir dung dé chuyén sang bang thong hé théng dé
do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo su 1ap lich trinh cua tram gbc khi can do
thong tin trang thai kénh ctia kénh dudng xudng.

Theo khia canh thuc hién kha thi, bd nhan con dugc sir dung dé nhan thong
tin didu khién duong xudng cho thiét bi diu cudi trong kénh diéu khién dudng
xudng vt ly trén bing thong hep; trong d6 thong tin didu khién duong xudng nim
trong khong gian tim kiém danh riéng cho thiét bi diu cudi twong tng véi thiét bi
d4u cudi va str dung muc téng hop thanh phin kénh diéu khién twong tGng véi
thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thuc hién kha thi, b nhan dugc str dung cu thé dé nhan céc
tham sé do dugc ciu hinh béi tram géc cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham
chiéu duong xudng, trong do6 cac tham sd do bao gdm chu ky cho thiét bi dau cudi
do tin hiéu tham chiéu duong xudng va thong tin vé khoang thoi gian cho thiét bi
dAu cubi do tin hiéu tham chiéu dudng xudng trong chu ky, trong d6 chu ky bao
gOm thoi lugng dé thiét bi dAu cudi vao ché do nhan bang théng hep, chuyén sang
bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng va vao lai ché do
nhéan bang thong hep; va b chuyén ddi dugc str dung cu thé dé: chuyén sang bing
thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xubng theo cac tham s6 do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, truée khi bd chuyén doi chuyén sang bang
thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cac tham s6 do, bo
nhén con duogc st dung dé: nhan tin hiéu kich hoat dugc gii bdi tram gbe trén
kénh diéu khién dudng xubng vét ly cia bang thong hep, trong d6 tin hiéu kich
hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi d4u cubi chuyén sang bing thong hé théng

dé do tin hidu tham chiéu dudong xudng theo cac tham sb do.
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Theo khia canh thuc hién kha thi, b nhén dugc su dung cu thé dé: nhan cac
tham s do dugc cAu hinh boi tram gbc cho thiét bj dau cubi do tin hiéu tham
chidu dudng xudng, trong d6 cac tham s6 do bao gém thoi luong cho thiét bi dau
cudi do tin hiéu tham chiéu duong xubng trong mot lan ; va nhan tin hiéu kich
hoat dugc giri boi tram gbe trén kénh didu khién dudng xudng vat ly ctia bing
thong hep; va bd chuyén doi dugc st dung cu thé dé: chuyén sang bang thong hé
thong dé do tin hiéu tham chiéu dudng xudng theo tin hiéu kich hoat va céc tham

so do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, cdc tham s6 do duoc ciu hinh boi tram géc
cho thiét bi ddu cudi bao gdm it nhét hai cAu hinh khéc nhau va khi cac tham sb
do dugc nhan béi bd nhan, bd chuyén dbi con dugce sir dung dé x4c dinh nhitng
tinh hudng cdu hinh ctia cac tham s6 do théng qua chi bao trén kénh diéu khién
dudng xudng vt ly clia bing thong hep; va néu tram gdc can sira d6i cac tham sd
do hién dugc sir dung, bd nhan con dugce sur dung dé nhan thong tin dugc gri béi
tram gdc thong qua kénh diéu khién duong xudng vét ly cla biang thong hep,
huéng dan thiét bi ddu cubi sir dung tham sb do cta cau hinh khéc dé do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, bd chuyén ddi con dugce sir dung dé bao
c4o thong tin trang thai kénh ctua kénh duong xudng téi tram gde; nhan thong bao
ngimg do dugc giri boi tram gbc, va ngmg do tin hiéu tham chiéu duong xubng.

Khia canh thir sdu cia phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, bao
gbém: bd xit ly, bd nhé, bd truyén, bo nhan va bus, trong d6 bo xu ly, bd nhd, bd
truyén va bd nhan dugc két ndi qua bus, trong d6 bd truyén dugc st dung dé
truyén tin hiu va bd nhan dugc sir dung dé nhan tin higu, bo truyén va bd nhén
duoc dit hoac tich hgp doc lap, va bd nhd duge sir dung dé luu trir nhém ma
chuong trinh, va bo xtt ly dugc str dung cho goi mé chuong trinh dugc luu trong
bd nhé dé thuc hién céc thao tac sau: nhan thong béo chuyén ché do nhén bing
thong hep duoc gui boi tram gbc thong qua bd nhan, va chuyén sang biang théng

hep dugc chi dinh dé nhan thong tin, trong d6 d rong clia bang thdng hep nho
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hon do rong cua bang thong hé théng; va chuyén sang bing thong hé thng dé do
tin hiéu tham chiéu duong xudng theo sy 1ap lich trinh cua tram gbc khi can do
thong tin trang thai kénh cuia kénh duong xudng.

Theo khia canh thuc hién kha thi, bd x(r ly con dugc sur dung dé thong qua
b6 nhan, nhan théng tin diéu khién duong xudng cho thiét bi dau cudi trong kénh
didu khién dudng xudng vat ly trén bing thong hep; trong d6 thong tin diéu khién
dudng xudng nam trong khong gian tim kiém danh riéng cho thiét bi dau cudi
twong tmg véi thiét bi ddu cudi va sir dung muc téng hop thanh phan kénh diéu
khién tuong tng vdi thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thuc hién kha thi, bd xtr ly dugce sir dung cu thé dé thong qua
b6 nhan, nhan c4c tham sé do dugc cdu hinh béi tram gde cho thiét bi dau cudi do
tin hiéu tham chiéu duong xudng, trong d6 cac tham s6 do bao gdm chu ky cho
thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng va thong tin vé khoang thoi
gian cho thiét bi dau cubi do tin hidu tham chiéu dudng xubng trong chu ky, trong
d6 chu ky bao gdm thoi lwgng dé thiét bi dau cudi vao ché dd nhén bang thong
hep, chuyén sang bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xubng va
vao lai ché d6 nhan bang thong hep; va chuyén sang bang thong hé théng dé do
tin hiéu tham chiéu dudng xudng theo cac tham s do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, by xt ly con dugc sur dung dé thong qua
b6 nhan, nhan tin hiéu kich hoat duoc gui béi tram gbc trén kénh diéu khién
duong xudng vat ly cua bing thong hep trude khi chuyén sang bang thong hé
thng dé do tin hiéu tham chiéu dudng xudng theo tham sb do, trong dé tin hiéu
kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bi dau cudi chuyén sang bing théng hé
thdng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cac tham s do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, bd xt ly dugc sir dung cu thé dé: thong
qua bd nhan, nhén cac tham sb do dugc céu hinh béi tram gde cho thiét bi dau
cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng, trong d6 cac tham sd do bao gom thoi

luong cho thiét bi dau cubi do tin hiéu tham chiéu duong xubng trong mot lan;
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nhan tin hiéu kich hoat dugc gui béi tram gbc trén kénh diéu khién duong xudng
vat ly cua bang thong hep thong qua bd nhan; va chuyén sang bang thong hé
théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xuéng theo tin hiéu kich hoat va cac tham

so do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, cdc tham s6 do dugc cu hinh boi tram gbe
cho thiét bi dau cudi bao gdm it nhit hai ciu hinh khac nhau va b xur 1y ciing
dugc st dung dé xac dinh nhitng tinh hudng céu hinh cta céc tham s6 do thong
qua chi béo trén kénh didu khién duong xubng vat ly clia bing thong hep khi nhan
céc tham sb do; va néu tram géc cAn sira ddi cac tham sd do hién dugc sir dung,
b xtr ly ciing s€ dugc sir dung dé thong qua bd nhan, nhén thong tin duge gui boi
tram gdc théng qua kénh didu khién duong xudng vat ly cua bing thong hep,
huéng dn thiét bi ddu cudi sir dung tham sb do ciia cAu hinh khéc dé do.

Theo khia canh thuc hién kha thi, b xir ly cling dugc stir dung dé bao céo
thong tin trang thai kénh cta kénh dudng xudng t4i tram gbe thong qua bd truyén;
nhén thdng bdo ngimng do dugc gui bdi tram gbc théng qua bo nhan va ngimg do
tin hiéu tham chiéu dudng xudng.

Khia canh thir bay cua phuong an cua sang ché dé xuét phuong tién luu trit
maéy tinh bao gdm nhém ma chuong trinh dé thuc hién phuong phap theo bat ky
khia canh thuc hién nao cia khia canh thtr nhét ctia phuong an ctia sdng ché.

Khia canh thir tdm cua cac phuong an cua sang ché dé xuat phuong tién luu
trlt may tinh bao gém nhém ma chuong trinh dé thyc hién phuong phép theo bat
ky khia canh thyc hién nao cua khia canh thir hai ctia phuong an cua sang ché.

Cac phuong an cua sang ché c6 nhiing tac dung sau: tram gbc huéng dan
thiét bi ddu cudi chuyén sang ché dd nhan biang thong hep bing cach dinh cu
hinh théng béo chuyén dbi, va trong ché do nhan bang thong hep, thiét bi dau cudi
¢6 thé nhan tin hiéu trén bang thong hep hon bang théng hé thong, do do6 thiét bi
d4u cudi khong cin phai phat hién bang thong hé thong 16n hon, va muec tiéu thy

nang lugng cua thiét bi dau cudi va thoi gian tré cta tin hiéu phat hién c6 thé giam;
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cAu hinh trong PDCCH véi bing thong hep chi chira khéng gian tim kiém danh
riéng cho UE va mirc tdng hop phan tir kénh didu khién c6 dinh, luong thong tin
duge phat hién boi thiét bi ddu cudi c6 thé duge giam, do do murc tiéu thy ning
lugng cua thiét bi dau cudi ciing tiép tuc dugc giam. Khi can do CSI cua kénh
duong xudng, tram gdc co thé 14p lich trinh cho thiét bi dau cudi chuyén sang
bang thong hé thong dé do tin hidu tham chiéu duong xudng, va ngodi viéc phat
hién tin hiéu tham chiéu duong xudng trén bang thong hé thdng, thiét bi dau cudi
c6 thé khong con phéat hién PDCCH trén bang thong hé thdng nita, vy nén, mirc
tiéu thu nang lugng cua thiét bi dau cudi trén bang thong hé thdng ciing co thé
dugc kidm soat mdt cach hiéu qua, va cudi cling 12 sy can bang gitra muc tiéu thy
nang lugng cua thiét bi dau cubi va hiéu suat hé thong sé& dat duoc, nho d6 viée do
CSI ctia kénh dudng xudng cé thé dugc ddm bao, viéc ndy s& cung cap dbi chiéu

cho su 14p lich trinh dit liéu duong xubng.

MBO ta vin tit cac hinh vé

Pé giai thich cac so dd k¥ thuét cia cic phuong én cua sang ché hoic giai
phap k¥ thuét lién quan rd rang hon, cic ban vé can duoc st dung trong céc
phuong an s€ dugc gidi thiéu ngén gon dudi ddy. Mot cach rd rang, cac ban vé
trong mo ta sau day chi la mot sd phuong 4n cua sang ché. Péi voi nhitng nguoi
c6 k¥ ning thong thuong trong linh vuc, cac ban v& khac nita ¢ thé dat duoc dua
vao cac ban v& d6 ma khong can phai c6 bat ky nd luc sang tao nao.

FIG. 1 1a so d6 cAu truc gian lugc ciia hé théng truyén thong theo phuong an
clia sang ché.

FIG. 2 1a biéu d6 gian luoc ctia phuong 4n thir nhét cta phuong phap do
ludng cia sang ché.

FIG. 3 1a biéu dd gian lugc cua phuong 4n thtr hai cua phuong phéap do
ludng cla sang ché.

FIG. 4 14 so d6 gian luoc do tin hidu tham chiéu duong xudng bang céach sir
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dung phuong phép biéu thi trong FIG. 3 theo phuong 4n cia sang ché.

FIG. 5 1a biéu dd gian luoc ctia phuong an thir ba ctia phuong phép do ludong
cta sang ché.

FIG. 6 1a biéu db gian lugc cua phuong 4n thir tu ctia phuong phap do ludong
clia sang ché.

FIG. 7 1a biéu dd gian lugc cua phuong 4n th ndm cla phuwong phap do
ludng cua sang ché.

FIG. 8 la biéu d6 gian lugc cia phuong 4n thir siu cua phuong phap do
luong clia sang ché;

FIG. 9 14 biéu dd gian luoc cua phuong 4n thir bay cua phuong phap do
ludng cua sang ché.

FIG. 10 14 so d gian lugc cac thanh phén trong phuong 4n dau tién clia tram
gbc clia sang ché.

FIG. 11 1a so dd gian lugc cac thanh phan trong phuong 4n thit hai cia tram
gbc clia sang ché.

FIG. 12 1a so dd gian lugc cua cac thanh phén trong phuong an dau tién cua
thiét bi du cudi ciia sang ché.

FIG. 13 1a so db gian lugc cla céc thanh phan trong phuong 4n thir hai clia

thiét bi dau cuoi cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngit "bao gdbm" va "cé" va bat ky bién thé nao ctia ching trong ban
md t& va céc diém yéu cdu bao hd cua sang ché va céc ban v& trén déu dugc chu
dich dé bao ham khoéng chi nhitng ndi dung duoc dé cap. Vi du: quy trinh, phuong
phap, hé théng, san phém hodc thiét bi bao gém mot loat cac thao tac hodc bd
phéan khong bi giéi han ddi voi céc thao tac hodc bd phan duoc liét ké, nhung cd
thé mot cach chon lya bao gdm cac thao tac hodc bd phan khong dugc liét ké hodc

c6 thé mot cach tiy chon hon nita bao gom céc thao tac hodc bd phan khac von ¢
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cho céc quy trinh, phuong phép, san phdm hoic thiét bi nay.

Véi su cai thién lién tuc vé nhu cdu lién lac cia con ngudi, cic cong nghé
truyén thong dang phat tridn nhanh chéng, ¢ thé cung cép cho ngudi ding bing
thong 16n hon, toc do truyén dan duong 1én va duong xudng nhanh hon, v.v. Vi
du, trong hé thong 5G, bang thong hé théng 1én téi 200 MHz c6 thé dugc dé xuét.
Tuy nhién, véi viéc m& rong bang théng hé thong, néu thiét bi dau cudi nhan
PDCCH trén bang thong hé thdng tuong dbi 16n, mirc tidu thy ning lugng cuia
thiét bi dAu cubi s& twong dbi cao. Néu thiét bi dau cudi hoat dong & bang thong
twong déi hep moi luc, hiéu sut hé théng s& bi anh huéng, din dén viéc thiét bi
du cudi khong thé do CSI ciia kénh duong xudng mdt cach binh thudng, do do
anh huong dén viéc truyén dit liéu duong xudng. Vay nén, phuong 4n cua sang
ché @& xuét phuong phap do ludng, dé thiét bi dau cudi c6 thé chuyén sang bing
thong hep nhé hon bang thong hé théng dé hoat dong, do d6 tiét kiém murc tiéu
thu ndng luong cia thiét bi dau cudi, va thiét bi du cudi c6 thé chuyén sang bang
thong hé théng dé do tin higu tham chiéu duong xubng khi can do CSI ctia kénh
dudng xudng, tir d6 thu duge CSI cia kénh dudng xudng. Pé thuan tién cho viéc
giai thich, trong phuong én cua sang ché, hé thong 5G dugce 1iy 1am vi du dé mo
ta. Nhitng nguoi c6 ky nang trong linh vuc nén hidu rang viéc trién khai theo
phuong én cua sang ché ciing co thé duoc 4p dung cho cic hé théng truyén thong
hién c6 va cac hé théng truyén théng cép cao hon trong twong lai nhu 6G va 7G.
Phuong 4n ctia sang ché khong bi giéi han theo dé.

Phuong phép do luong va thiét bj cua cac phuong 4n cia sang ché s& duoc
mb ta chi tiét dudi day v6i tham chiéu dén céc ban vé dinh kém.

FIG. 1, 12 so dd gian lugc clia hé thong truyén thong theo phuong 4n cia
sang ché. N6 c6 thé bao gbm tram goc va it nhat mot thiét bi dau cudi, thir cling
c6 thé duoc goi 1a Thiét bi nguoi dung (UE).

Tram goc c6 thé 12 NodeB ting cuong (eNB), NodeB (NB), Bo bidu Khién
Tram Gdc (BSC), Tram Thu Phat G6c (BTS), Node B Ting Cuodng Tai Nha hodc
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Node B Tai Nha (HNB), Don Vi Bang Géc (BBU), v.v. N6 ciing c6 thé duge
nhing ngudi ¢6 chuyén mén trong linh virc ndy goi 1a bd thu phat tram gbc, tram
gbc khong day, b thu phat khong déy, bo chirc nang thu phat, hé théng Tram
Géc (BSS) hodc mot sé khéc thuat ngit phii hop. N6 c6 thé mang va 1én lich trinh
thong tin didu khién dudong xudng trong PDCCH, c6 thé bao gdm dinh dang
truyén, phén bo tai nguyén, cap phép 14p lich trinh duong 1én, didu khién cong
suét, thong tin truyén lai duong 1én, v.v. Va tram gbc c6 thé truyén dir liéu duong
xubng cta dich vu t¢i UE , nhan dugc phan hdi truyén lai cta thiét bi dau cudi va
thiét bi twong tu. Tram gbc ¢o thé 1ap lich trinh cho thiét bi ddu cudi hoat dong &
ché d6 1am viéc biang thong hep hodc ¢6 thé 1ap lich trinh cho thiét bj dau cubi
chuyén dbi gifta bang thong hep va bang théng hé théng. Khi can do CSI cia
kénh duong xubng, tram gbc c6 thé 1ap lich trinh cho thiét bi ddu cudi chuyén
sang bang théng hé thong d& do tin hiéu tham chiéu dudng xudng.

Thiét bi diu cudi co thé bao gém dién thoai di dong, dién thoai thong minh,
dién thoai Giao Thirc Khéi Tao Phién (SIP), mdy tinh xach tay, Tro Ly K§ Thuat
Sé Ca Nhan (PDA), radio vé tinh, hé théng dinh vi toan cau, thiét bi da phuong
tién, thiét bi video, trinh phat 4m thanh k¥ thudt s6 (vi du: mdy nghe nhac MP3),
may anh, thiét bi choi game hodc bét ky thiét bi nao khéac cé nhiing chirc ning
twong tu. Thiét bi dau cudi co thé dugc nhitng ngudi c6 k§ ning trong linh vuc
nhéc dén nhu 1 tram di dong, tram thué bao, don vi di dong, don vi thué bao, don
vi khong day, don vi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét bi lién lac
khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di ddng, thiét bi du cudi truy cép, thiét bi
dAu cudi di dong, thiét bi ddu cudi khong day, thiét bj dau cudi tir xa, thiét bi cam
tay, tac nhan nguoi ding (user agents), mobile clients, clients hodc mot s6 thuat
ngit phit hop khéc. Thidt bi dau cudi c6 thé nhan thong tin didu khién dugc cau
hinh bai tram gdc va tai nguyén mién thoi gian-tan sé dugc 1ap lich trinh béi tram
gbc dé truyén dit liéu dich vy dudng 1én va thong tin phan héi truyén lai. Thiét b

diu cudi c6 thé chuyén ddi gitra bang thong hep va bing thong hé théng theo su
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1p lich trinh cua tram gbc. Viée do luong CSI cua kénh dudng xudng co thé duoc
thuc hién.

Pé& giam murc tidu thy ning luong cua thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi c6
thé dugc cdu hinh dé hoat dong & bing thong hep nhé hon bang thong hé théng
theo phuong én cua sang ché, va phuong phap do luong cia sang ché s& duoc mo
ta chi tiét bén dudi véi tham chiéu dén FIGs. 2-9.

FIG. 2 1a biéu d6 ctia phuong 4n déu tién cia phuong phap do ludng cia
sang ché. Trong phuong 4n, phuong phéap do luong bao gdm cac thao tdc S201 va
S202.

Trong S201, tram gbc giri thong béo chuyén ché d6 nhén bang thong hep t6i
thiét bi dau cudi, d& huéng dan thit bi déu cudi chuyén sang bang thong hep
duogc chi dinh dé nhan thong tin.

D6 rong cua bing thong hep nho hon do rong cia bang thong hé théng.
Théng béo chuyén ddi c6 thé bao gdm chi béo thdi gian ma thiét bi dau cudi
chuyén sang ché d6 nhan bang thong hep va vi tri cia bang thong hep trén dai tan
s6 khi vao ché d6 nhan bang thong hep.

Mot cach chon lya, thoi gian vao ché do nhan bang thong hep c6 thé bao
gbm thoi gian bét diu vao ché dd nhan bing thong hep. Sau khi nhén dugc théng
béo chuyén ddi, thiét bi ddu cudi vao ché do nhan bang thong hep tai thoi diém
bit diu duoc chi dinh cho dén khi chuyén sang bang thong hé théng khi nhan
duoc thong bao tir tram gdc dé ngimg ché do nhan bang thong hep; hodc n6 c6 thé
chuyén tir bang thong hep hién tai sang bang thong hep khac hodc bang thong hé
théng khi nhan dugc théng béo chuyén sang bang thong hep khéac hodc bang
thong hé théng dugc glri bdi tram gbe.

Ngoai thoi gian b&t dAu vao ché d6 nhan bang thong hep, thoi gian vao ché
d6 nhan bang thong hep co thé mot cach chon lya bao gém thoi gian chdm dat

vao ché d6 nhan bang thong hep. Thiét bi dau cudi cb thé vao ché d6 nhan bang
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thong hep tai thoi diém bat ddu dugc chi dinh va quay lai bang thong hé théng tai
thoi didm két thuc dugce chi dinh dé nhan thong tin.

Mét cach chon lura, tram gbc ¢ thé huéng dan thiét bi dau cubi chuyén sang
ché do chi nhan bang thong hep thong qua tin hiéu 16p cao (high layer signaling),
ching han nhu Diéu Khién Tai Nguyén Vo Tuyén (RRC) hoc bdo hiéu 16p vat ly
(physical layer signaling), chng han nhu DCI. Tram gbc c6 thé chi bao cho thiét
bi dAu cudi mot thoi didm cu thé khi ché d6 nhan bang thng hep bat dau va mot
vi trf cu thé cua bang théng hep trén dai tan sb. Theo cach nay, thiét bi dau cubi
¢6 thé chuyén sang bang thong hep duge chi dinh dé nhén thong tin theo thong
béo chuyén ddi. Trong ché d6 nhén bang thong hep, thiét bi dau cudi c6 thé diéu
chinh bang théng tin sd vo tuyén cta chinh né thanh bang thong hep dugc chi
dinh, d6 12 d6 rong mién tin sé dugc chi béo boi hé thong, va thiét bi dau cudi chi
thuc hién thu trén do rOng mién tan s6 duogc chi dinh bdi hé théng. Vi du: néu
bang thong hep dugc chi bio boi tram gbc dén thiét bi dau cubi 1a 6 PRB (lay
khoang céch séng mang con la 15KHz 1am vi dy, thi d6 1a 1,4 MHz), thiét bi dau
cubi s& diéu chinh bang thong tan sd vo tuyén cua n6 thanh 6 PRB cua vi tri bang
thong hep trén dai tan sé dugc chi béo bai hé thong. Tai thoi diém nay, thiét bi
dau cubi chi c6 thé nhan tin hiéu & 6 PRB. Do c6 su giam bang thong tan sb vo
tuyén nhan duogc nén c6 thé dat dugc hidu tmg tiét kiém ning luong cla thiét bi
dau cudi. Thiét bi dAu cudi khong can phat hién tin hiéu trén bang thong hé théng
rong hon, ma chi can nhan tin hiéu va phat hién tin hiéu trén bang thong hep hon
bing thong hé théng, do d6 giam khdi luong cong viée clia thiét bi dau cudi, gidm
mtc tiéu thu nang luong cua thiét bi dau cudi va cai thién hiéu qué thu tin hiéu
cuia thiét bi dau cudi

Luu y rang, dbi voi cac thibt bi diu cudi hd trg Truyén Thong Loai Méy
(MTC), tin hiéu duong xudng c6 thé dugc giai diéu ché (tich séng) ¢ bang thong
1,4 MHz, nghia la bang thong 6 PRB. Déi voi loai thiét bi dau cudi nay, mirc tiéu

thu nang lugng cua thiét bi dau cudi co6 thé dugc tiét kiém khi bing théng duong
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xudng tré nén nhé hon. Tuy nhién, vi thiét bi dAu cudi nhu vay chi cé thé hoat
dong trén bang thong hep, chéng han nhu trén 6 PRB, cic chic ning cua thiét bi
dAu cubi s& bi han ché rat nhiéu. Do rong clia bing thong hep trong phuong an cia
sang ché nho hon do rong cua bang thong hé thdng, nghia la bang thong hep trong
phuong an cua sang ché dé cap dén do rong trong mién tan sb nho hon bing théng
hé théng, khac véi bang théng 1,4 MHz trong hé thong 4G hién c6. Vi du: bang
thong hé théng dién hinh trong hé théng 4G hién tai la 10 MHz va 20 MHz. Khi
bang thong hé théng 1a 10 MHz, bing thong hep trong phuong an ctia sang ché co
thé nho hon bang thong 10 MHz nhu bang théng 2 MHz, 5 MHz. Khi béng thong
hé théng 1a 20 MHz, bing thong hep trong phuong an cla sing ché c6 thé nho
hon bang théng 20 MHz nhu bang théng 5 MHz, 10 MHz va 12 MHz. Khi bang
thong hé thong 14 1,4 MHz, bing thong hep trong phuong an clia sang ché c6 thé
nhé hon bing théng 1,4 MHz nhu bing théng 0,6 MHz. Déi véi hé théng 5G ¢6
bang théng 16n hon, bang thong hep co th& nhé hon bang théng hé théng trong hé
thdng 5G.

Do muec tiéu thu ndng luong cua thiét bi dau cudi chu yéu dugc phan anh ¢
hai khia canh, & khia canh tht nhét, thiét bi dau cudi phét hién tin hiéu trén toan
b6 bang thong hé théng; & khia canh thit hai, thiét bi ddu cudi thuc hién viéc phat
hién mot cach mi mo trén PDCCH, viéc phat hién mét cach mu mo trén PDCCH
bao gdm phat hién cac mirc tbng hop phan tir kénh diéu khién khac nhau, ching
han nhu 2, 4, 8 va do dai DCI khéc nhau va tuong tu. DCI dugc phat hién bai
thiét bi dau cudi chi bao goém DCI cho thiét bi dau cudi, can dugc phat hién trong
khong gian tim kiém danh riéng cho UE, va DCI cho nhiéu thiét bj dau cubi, can
dugc phat hién trong khong gian tim kiém chung. Do sb luong 16n ndi dung dugc
phat hién, muc ti€u thu ning lugng cua thiét bi ddu cubi ciing cao. Tai thoi diém
nay, thong tin diéu khién duong xudng cho thiét bi ddu cudi c6 thé dugc truyén
trong kénh diéu khién duong xudng vt 1y trén bing thong hep.

Théng tin diéu khién duong xubng ndm trong khong gian tim kiém danh
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riéng cho thiét bi dau cudi tuong tmg véi thiét bi dau cubi va st dung muc tong
hop thanh phin kénh diéu khién twong g véi thiét bi dau cubi.

Trong ché d6 nhan bing thong hep, PDCCH dugce st dyng béi tram géc dé
1ap lich trinh cho thiét bi dau cudi nam trén bang thong hep dugc chi béo béi tram
gbe. Dé giam do phuc tap cua thiét bi dAu cudi nhan PDCCH nhu vay, PDCCH
trén bang thong hep c6 thé mang DCI cho cic thiét bi dau cudi don 1¢ khac nhau,
nhung khong chura DCI cho tht ca cac thiét bi ddu cudi trén biang thong hep; néi
cach khac, PDCCH trén bang thong hep chi chira khong gian tim kiém danh riéng
cho UE va khéng chira khong gian tim kiém chung. Trong khi dé, d6i véi DCI
ctia cac thiét bi dau cudi riéng 1é khac nhau, mirc tong hop phan tir kénh didu
khién ctia DCI ¢6 thé duogc ¢b dinh, vi du, khi tram gbc dinh cu hinh ché d6 nhan
bang thong hep cho thiét bi diu cudi, n6 c6 thé chi ra cho thiét bi dau cudi biét
murc do tdng hop phan tir kénh diéu khién ctia DCI 13 gi.

Do PDCCH chi chira khéng gian tim kiém danh riéng cho UE va mic téng
hop phﬁn tt kénh diéu khién cb dinh, nén luong thong tin ma thiét bi dau cubi can
phat hién khi nhan PDCCH trén bang thong hep co6 thé bi giam, tir d6 lam giam
mre tiéu thy ning luong cua thiét bi dau cubi hon nira.

Trong $202, tram gbc 1ap lich trinh cho thiét bi dau cudi chuyén sang bing
thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng khi can do théng tin trang
thai kénh cua kénh duong xudng.

DPbi voi thiét bi ddu cudi & ché d6 nhan bing théng hep, tram gbe cb thé
huéng dan thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu dudng xubng tai mot thoi diém
xac dinh, hodc hudng din thiét bi ddu cubi didu chinh dinh ky bang thong hé
thdng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng, nhu CRS va/hogic CSI-RS. Tram
géc ¢6 thé dinh cdu hinh trudce cho cac tham s lién quan dén CRS va/hodc
CSI-RS cho thiét bi dau cudi, ching han nhu tai nguyén thoi gian-tan s6 cua CRS
va/hodc CSI-RS, cac tham sb chudi dugc st dung cho tin hiéu CRS va/hodc

CSI-RS. Sau do, c6 thé 1y CSI cua kénh dudng xudng theo két qua do va dugc

-2



36897

béo cdo cho tram gbc. N6 cung cdp tham chidu cho tram gdc dé 1ap lich trinh dit
liéu dudng xudng. Su can bang giita mirc tiéu thy ning lugng cia thiét bj dau cudi
va hiéu suét hé théng duoc thuc hién.

FIG. 3 1a biéu dd cua phuong 4n thit hai cia phuong phép do luong cia sang
ché. Trong phuong 4n nay, phuong thirc bao gbm céc thao tac S301 - S303.

Trong S301, tram gdc gui thong béo chuyén ché d6 nhan bang thong hep t&i
thiét bi ddu cudi, dé huéng dan thiét bi dau cubi chuyén sang bang thong hep
duoc chi dinh dé nhan thong tin.

Trong $302, tram gdc dinh cAu hinh cac tham s do cho thiét bi dau cudi dé
do tin hiéu tham chiéu dudng xubng va giri cac tham s6 do dén thiét bj dau cubi.

Mot cach chon lua, cac tham sb do bao gdm chu ky cho thiét bi dau cudi do
tin hiéu tham chiéu dudng xudng va thong tin vé khoang thoi gian dé thiét bj dau
cubi do tin hiéu tham chiéu duong xubng trong chu ky.

Chu ky bao gdm thoi lugng cho thiét bj dau cudi vao ché d¢ nhan bing thong
hep, va chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hidu tham chiéu duong xudng,
va vao lai ché d6 nhan bang thong hep.

Trong S303, thiét bi dau cudi duoc 14p lich trinh dé chuyén sang bang thong

hé thdng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cac tham s do.

FIG. 4 13 so do do tin hiéu tham chiéu duong xudng bang cach st dung
phuong phap biéu thi trong FIG. 3 theo phuong én cia sang ché, trong do6 tram
gbc co thé dinh cAu hinh chu ky do tin higu tham chiéu duong xuéng va thong tin
vé khoang thoi gian dé do tin hidu tham chiéu duong xudng trong chu ky. Vi du:
T1 ~T1 + L 1a chu ky hoan chinh va T3 ~ T4 1a khoang thoi gian dé do tin hiéu
tham chiéu dudng xudng. Gia st L 1a 14ms va T3 ~ T4 chiém ms thit 5 dén 12 ms
ctia 14ms, tram gdc co thé 1ap lich trinh cho thiét bi ddu cudi chuyén sang bang
thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng trong mdi chu ky. Tt

nhién, tram gdc co thé cdu hinh thong tin cta khoang thoi gian khi thiét bi dau
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cudi & bing thong hep. Vi du, nhu biéu thi trong FIG. 4, tram gbc c6 thé dinh cu
hinh thiét bi dau cudi & ché do nhan bing thong hep & T1 ~ T2 trude, trong khi
thiét bi diu cudi didu chinh bang thong hé théng dé do tin hi¢u tham chiéu dudng
xubng & T3 ~ T4. Sau do, thiét bi dau cudi trd vé ché do nhan bang thong hep &
T4 ~ T1 + L. Thoi gian ctia T2 ~ T3 1a khoang thoi gian danh riéng cho thiét bi
dau cudi dé diéu chinh tir bang thong hep sang bing thong hé théng. Va T4 ~ T1
+ L 12 thoi gian danh riéng cho thiét bi dau cudi dé diéu chinh lai sang biang thong
hep tir biang thong hé théng. L 1a chidu dai cua chu ky dé do.

Theo phuong an cia sang ché, bang cach duoc cau hinh véi chu ky cu thé va
thong tin vé khoang thoi gian cu thé, thiét b dAu cudi cé thé bat dau do CSI cua
kénh duong xubng theo chu ky khi vao ché d6 bang thong hep. Chi phi bao hiéu
cua tram géc 6 thé dugce tiét kiém. T4t nhién, trong khia canh thyc hién khac, sau
khi tram géc da cAu hinh c4c tham sb do, thiét bj dau cudi c6 thé khong thyc hién
do ngay ldp tirc theo cac tham s& do sau khi vao ché dd nhan bang thong hep,
nhung c6 thé doi kich hoat ctia tram gbe.

FIG. 5 14 biéu d6 ctia phuong 4n thit ba ctia phuong phap do ludng cia sang
ché. Trong phuong an nay, céc thao tac S501 - S502 gidng céc thao tac S301 -
S302 trong FIG. 3, va thao tac S504 va thao tdc S303 la nhu nhau. Thao tac S503
duoc thém vao trude thao tac S504.

Trong S503, tin hiéu kich hoat dugc gii trén kénh diéu khién duong xudng
vat ly cua bang thong hep.

Tin hiéu kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi chuyén sang
bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xubng theo cac tham s do.

Mot cach chon lua, tram gdc c6 thé kich hoat thiét bi dau cudi bat dau do
bang céach sir dung tin hiéu trén PDCCH cuia bang thong hep, chéng han nhu mot
vai bit trong DCI, va thiét bi dau cudi s& bit dau do theo phuong phap duoc biéu
thi trong FIG. 4 sau khi nhén dugc tin hi¢u kich hoat.
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Viée 1ap lich trinh thiét bi ddu cudi dé do théng qua cach kich hoat ¢6 thé cai
thién tinh linh hoat cta viéc 1ap lich trinh thiét bi dau cudi bdi tram géc dé thuc
hién do luong.

FIG. 6, 12 biéu dd ctia phuong an thir tw cia phuong phép do ludong cua sang
ché. Trong phuong 4n nay, phuong thirc bao gdm cac thao tac S601 - S603.

Trong S601, tram gbc gui thong bao chuyén ché d6 nhan bing thong hep dén
thiét bi ddu cudi, dé huéng din thiét bi dau cudi chuyén sang bang thdng hep
duoc chi dinh dé nhan thong tin.

Trong S602, tram géc dinh cdu hinh cc tham s6 do cho thiét bi dau cubi dé
do tin hiéu tham chidu dudng xudng va giri cac tham sb do dén thiét bi dau cudi.

Cac tham sb do bao gém thoi lugng cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham
chidu duong xudng trong mot lan.

Trong $603, tin hiéu kich hoat dugc gui trén kénh didu khién duong xubng
véat ly cua bang thong hep.

Tin hiéu kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi dau cubi chuyén sang
bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu dudng xubng theo cac tham s6 do.

Trong phuong an nay, tram gbc tryc tiép cau hinh thoi lugng do cua thiét bi
dAu cubi va thong béo cho thiét bi dau cubi, trong d6 thoi lugng 1a thoi lugng ciia
T3 - T4 trong FIG. 4, va 1ap lich trinh cho thiét bi dau cudi dé do thong qua cach
kich hoat, diéu nay c6 thé cai thién hon nita tinh linh hoat cta viéc 1ap lich trinh
thiét bi dAu cudi dé do. Do tram gdc chi dinh céu hinh théi lugng cuia mot phép do
don 1¢, nén thoi lugng cia ché do nhan bing thong hep tai mdi thoi diém cé thé
khéc nhau. Khi thiét bi dau cudi duoc kich hoat dé thuc hién do & ché do nhan
bang thong hep, thiét bj ddu cubi thuc hién mdt phép do don 1¢ duy nhat theo thoi
lugng ctia phép do don 1€. Sau khi hoan thanh phép do don ¢, phép do co thé
dugc thuc hién theo mdt chu ky dinh trude, hodc kich hoat don le co6 thé duogc

thuc hién vao lan téi. Ngoai ra, ché do cau hinh cua tin hiéu kich hoat ¢6 thé
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gidng véi ché d6 ctia phuong an duoc biéu thi trong FIG. 5, thir khong duoc nhic
lai & day.

Luu y ring, cac phuong 4n cua phuong phap do luong duge biéu thi trong
FIG. 2-6 ¢c6 thé dugce thuc hién doc 1ap hodc két hop véi nhau, va cdc phuong 4n
cta sang ché khong bi gidi han theo do. Va trong phuong an duoc biéu thi trong
FIGs. 3-6, cic tham s6 do dugc cAu hinh béi tram gde cho thiét bi dau cudi cé thé
bao gdm it nhét hai cAu hinh khac nhau. Khi cac tham sé do dugc giti dén thiét bj
dAu cudi, nhitng tinh hudng cAu hinh cta céc tham s6 do dugc chi béo cho thiét bi
déu cudi théng qua kénh diéu khién duong xudng vt Iy ctia bang thong hep;

Tram gdc co thé sira ddi cac tham sb do hién dang dugc sir dung trong quy
trinh do. Tram gdc huéng dan thiét bi dau cudi str dung cac tham s do ctia céu
hinh khac dé do théng qua kénh diéu khién duong xubng vat ly cua bing thong
hep néu cac tham s6 do hién dang duoc st dung can phai dugc sira doi.

Vi du, tram géc dinh cAu hinh truéc ba bd tham s6 v&i cac chu hinh khac
nhau. Trude tién, tram gde st dung PDCCH cua bing thong hep dé kich hoat thiét
bi ddu cudi bit ddu do theo cac tham sé dugc céu hinh trong bd dau tién. Sau do,
tram goc c6 thé sir dung PDCCH cua bang thong hep d& hudng dan thiét bi dau
cubi bit ddu do theo céc tham sb duge ciu hinh trong bd thir hai hodc thi ba.

Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng trong
bang thong hé théng, né co thé chi nhan va do tin hi¢u tham chiéu dudng xudng
ma khong phat hién PDCCH cua bang thong hé thdng, do do tiét kiém muc tidu
thu nang lugng cua thiét bj dau cudi.

Va cho cac phuong an duogc biéu thi trong FIGs. 2-6, sau khi thiét bi dau
cudi do tin hiéu tham chiéu dudng xudng dé 1ay CSI ctia kénh dudng xudng, tram
gbe cb thé nhan thong tin trang thai kénh cta kénh duong xubng duoc bao cdo bdi
thiét bi dAu cudi; giri thong bao ngimg do dén thiét bj diu cubi dé hudng dan thiét

bi d4u cudi ngimg do tin hiéu tham chiéu duong xudng.

-26-



36897

Thiét bi ddu cubi co thé béo cao két qua do duge dén tram gde, vi dy, thong
qua Théng Tin Pidu Khién Pudng Lén (UCI) duoc truyén trén Kénh Diéu Khién
Puong Lén Vat Ly (PUCCH) hodc Kénh Chia S¢ Duong Lén Vat Ly (PUSCH).

Trong cac phuong é4n, tram gbc ¢6 thé kich hoat thiét bi dau cudi ngimg do
tin hiéu tham chiéu duong xudng théng qua DCI trén PDCCH cuia bang thong hep.
Sau khi tram gdc thu duge CSI ciia kénh dudng xudng duge bao cdo béi thiét bi
dAu cubi, tram gbc c6 thé tam thoi dirmg thiét bi ddu cudi do tin hidu tham chiéu
duong xubng. Tram géc ¢6 thé kich hoat thiét bi dau cudi dé bat dau do lai tin
hiéu tham chiéu duong xudng sau do.

FIG. 7, 14 biéu db ciia phuong an thitr ndm ctia phuong phép do ludng cua
sang ché. Trong phuong an nay, phuong phép do ludng bao gbm cac thao tac
S701 - S702.

Trong S701, thiét bi dau cubi nhan thong bao chuyén ché do nhan bing
thong hep dugc giri boi tram gbc va chuyén sang bing thong hep duge chi dinh dé
nhén thong tin.

Do rong cua bang thong hep nho hon do rong cua bing thong hé thdng.
Thong bao chuyén doi bao gbm chi bao thoi gian ma thiét bi dau cudi vao ché do
nhén bang thong hep va vi tri cia bang thong hep trén dai tin sb khi vao ché do
nhén bang thong hep.

Mot cach chon lya, thiét bi dau cudi c6 thé nhan thong tin diéu khién duong
xudng cho thiét bi dau cudi trong kénh diéu khién duong xubng vt ly trén bing
thong hep.

Thong tin diéu khién duong xudng nim trong khéng gian tim kiém danh
riéng cho thiét bi dau cudi twong tmg véi thiét bi dau cudi va sir dung muc tong
hop thanh phan kénh diéu khién tuong tmg véi thiét bi dau cudi.

Trong S702, bang thong hé théng duogc chuyén doi dé do tin hidu tham chiéu

duong xudng theo su 1ap lich trinh cla tram gbc khi can do thong tin trang thai
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kénh cta kénh dudng xudng.

FIG. 7 1a mdt minh hoa vé& phuong 4n cua phia thiét bi dau cudi, va mdt quy
trinh cu thé c6 thé dé cap dén mo ta vé phuong 4n ctia phia tram gbe duge thé
hién trong FIG. 2, thir s& khong dugc lap lai & day.

FIG. 8 1a biéu dd ctia phwong an thir sau ctia phuong phép do ludng cia sang
ché. Trong phuong 4n nay, phuong phap do ludong bao gbm cac thao tic S801 -
S804.

Trong S801, thiét bi dAu cudi nhan thong bao chuyén ché do nhén bing
théng hep dugc gui bdi tram gbc va chuyén sang bang thong hep duge chi dinh dé
nhén thong tin.

Trong S802, cac tham s6 do dugc cu hinh boi tram gbc cho thiét bi dau cubi

do tin hiéu tham chiéu dudng xubng duoc nhan,

Céac tham s do bao gém mot chu ky cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham
chiéu duong xudng va thong tin vé khoéng thoi gian dé thiét bi dau cudi do tin
hiéu tham chiéu dudng xubng trong chu ky; trong d6 chu ky bao gbm thoi luong
dé thiét bj dau cudi vao ché d6 nhan bang thong hep, chuyén sang bang thong hé¢
thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng va va lai ché d6 nhan bang thong
hep.

Trong S804, bang thong hé thdng duoc chuyén dbi dé do tin hiéu tham chiéu
dudng xubng theo céc tham s6 do.

Mot cach chon lya, trude khi chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu
tham chiéu duong xudng theo cac tham sd do, phuong phap c6 thé ciing bao gdm:
nhan tin hidu kich hoat duge gui boi tram gbe trén kénh diéu khién duong xudng
vat ly cta bang thong hep, trong d6 tin hiéu kich hoat dugc sur dung dé kich hoat
thiét bi dau cudi chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu
dudng xubng theo cac tham s6 do.

FIG. 8 12 mdt minh hoa vé phuong 4n cua phia thiét bi dau cubi, va mot quy
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trinh cu thé c6 thé dé cap dén mé ta vé phuong an cia phia tram gbc dugce biéu thi
trong FIGs. 3-5, s& khong dugc lap lai ¢ day.

FIG. 9, 12 biéu dd cta phuong 4n thir bay ctia phuong phap do luong cua
sang ché. Trong phuong 4n nay, phuong phap do luong bao gdm céc thao tac
S901 - S904.

Trong S901, thiét bi dau cubi nhén thong béo chuyén ché d6 nhan bang
thong hep dugce gui béi tram gbc va chuyén sang bing thong hep dugc chi dinh dé
nhén thong tin.

Trong S902, cac tham s6 do duoc cAu hinh bai tram géc cho thiét bi dau cubi

do tin hiéu tham chiéu duong xudng dugc nhan.

Céc tham sb do bao goém thoi lugng cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham
chidu duong xudng trong mot lan.

Trong S903, tin hiéu kich hoat dugc giri bdi tram gbe trén kénh diéu khién
dudng xubng vt ly ciia bing thong hep dugc nhan.

Trong S904, bang thong hé thdng duoc chuyén ddi dé do tin hiéu tham chiéu
dudng xubng theo tin hiéu kich hoat va cac tham s6 do.

M0t cach chon lua, trong cac phuong an dugc biéu thi trong FIGs. 8-9,
phuong phéap do luong cling ¢ thé bao gdm: cac tham s6 do dugc ciu hinh béi
tram gdc cho thiét bi diu cudi bao gom it nhét hai c4u hinh khac nhau, va khi
nhén céc tham sb do, céac tinh huéng cAu hinh ctia cdc tham sb do duogc xac dinh
thong qua chi bdo trén kénh diéu khién duong xubng vat ly cia bing thong hep;
v thong tin dugc giti boi tram gde thong qua kénh diéu khién dudng xudng vat ly
cua biang thong hep duoc nhén, hudéng dan thiét bi dau cudi str dung cac tham )
do ciia cAu hinh khac dé do néu tram gbc cin stra dbi cac tham sb do hién dugc sir

dung.

Mot cach chon lua, trong cac phuong én dugc biéu thi trong FIGs. 7-9,

phuong phap do luong cling co6 thé bao gdm: bao céo thong tin trang thai kénh
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ctia kénh dudng xudng téi tram gdc; va nhan théng bdo ngimg do dugc gii boi
tram gdc, va ngimg do tin hiéu tham chiéu duong xubng.

FIG. 9 12 mdt minh hoa vé phuong 4n cua phia thiét bi dau cudi, va mot quy
trinh cy thé c6 thé d& cap dén mo ta vé phuong 4n cla phia tram gbc duoc thé
hién trong FIG. 6, s€ khong duoc lap lai ¢ day.

FIG. 10, 1a so dd gian luge cia cac thanh phan trong phuong 4n dau tién cla
tram gbc cla sang ché. Trong phuong 4n, tram gbc bao gdm bd giri 100 va bo lap
lich trinh 200.

B6 giti 100 duoc st dung dé giri thong bao chuyén ché do nhén bang thong
hep t&i thiét bi dau cudi, dé hudng dan thiét bi dau cudi chuyén sang biang thong
hep dugc chi dinh dé nhéan thong tin, trong d6 d rong cia bang théng hep nho
hon do rong cua bang thong hé thdng.

B6 14ap lich trinh 200 dugc st dung dé 1ap lich trinh cho thiét bi dau cudi
chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng khi can
do thong tin trang thai kénh cua kénh duong xudng.

Mot cach chon lua, bd gtri 100 duoc tiép tuc st dung dé guri thong tin diéu
khién duong xudng cho thiét bi dau cudi trong kénh diéu khién duong xubng vat
ly trén bang thong hep.

Thong tin diéu khién duong xudng ndm trong khong gian tim kiém danh
riéng cho thiét bi dau cudi tuong tmg véi thiét bi dau cudi va sir dung mirc tong
hop thanh phan kénh diéu khién tuong (mg véi thiét bi dau cudi.

Mot cach chon lua, bd 14p lich trinh 200 dugc st dung cu thé dé: dinh céu
hinh céc tham sé do cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng va
giri cac tham sd do dén thiét bi dau cudi, trong d6 cac tham sé do bao gdm chu ky
dé thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng va théng tin vé mot
khoang thoi gian dé thiét bi dAu cudi do tin hiéu tham chiéu duong xubng trong

chu ky; trong do chu ky bao gdm thoi luong dé thiét bi dau cudi vao ché do nhan
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bang thong hep, chuyén sang bing thong hé thdng dé do tin hiéu tham chiéu
dudng xubng, va vao lai ché d6 nhan bing thong hep; va 1ap lich trinh cho thiét bi
dAu cubi dé chuyén sang bing thong hé thdng dé do tin hidu tham chiéu duong
xudng theo cac tham sb do.

Mot cach chon lua, trudce khi 14p lich trinh cho thiét bi dau cudi chuyén sang
bing thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu dudng xudng theo céc tham sb do,
bd giri 100 con duoc sir dung dé gri tin higu kich hoat trén kénh diéu khién dudng
xubng vat ly ctia bing thong hep, trong d6 tin hiéu kich hoat dugc sir dung dé kich
hoat thiét bi ddu cudi chuyén sang bing thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu
dudng xudng theo cac tham s6 do.

Mot céach chon lua, bd 14p lich trinh 200 duoc sir dung cu thé dé: dinh céu
hinh cac tham sé do cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu dudng xubng va
gui cac tham s& do dén thiét bi ddu cudi, trong d6 cac tham sé do bao gbdm thoi
luong dé thiét bi dau cubi do tin hiéu tham chiéu dudng xubng trong mot lan; va
glii tin hiéu kich hoat trén kénh didu khién duong xudng vét ly cia bang thong
hep, trong d6 tin hiéu kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bi dau cudi
chuyén sang bing thong hé théng dé do tin hiéu tham chidu duong xubng theo cac
tham sb do.

Mot cach chon lua, cac tham s6 do duoc ciu hinh boi tram géc cho thiét bi
dAu cudi bao gdm it nhat hai céu hinh khac nhau, va bo gt 100 con dugc sir dung
dé chi ra nhitng tinh hudng céu hinh ctia cac tham sé do dén thiét bi dau cudi
thong qua kénh diéu khién duong xudng vt 1y cua bang thong hep khi guri céc
tham sd do dén thiét bi dau cudi; va bd 1ap lich trinh 200 con duge st dung dé
huéng dan thiét bi diu cubi str dung cac tham sb do cia chu hinh khac dé do
thong qua kénh diéu khién duong xudng vat ly cua biang thong hep néu can stra
ddi cac tham s do hién dugce st dung.

Mot cach chon lua, bd 14p lich trinh 200 con duoc su dung dé nhan théng tin

trang thai kénh cta kénh dudng xudng dugc bao céo bdi thict bi dau cudi; va gui
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thong bao ngimg do dén thiét bj diu cudi d& huéng dan thiét bi ddu cudi ngimg do
tin hiéu tham chiéu duong xudng.

FIG. 11 14 so dd gian luge cta cac thanh phan trong phuong 4n thtt hai cta
tram gdc cua sang ché. Trong phuong an, tram gbc bao gom:

b6 xtr ly 110, bd nhg 120, bd thu phat 130 va bus 140, trong d6 bo xu ly 110,
bd nhé 120 va bo thu phat 130 dugc két nbi qua bus 140, trong d6 bd thu phat 130
duogc st dung dé truyén va nhan tin hiéu va lién lac véi thiét bi dau cudi, va bd
nhé 120 duoc sur dung dé luu trir nhém ma chuong trinh, va bd xt ly 110 duge st
dung dé goi ma chuong trinh dugc luu trong bo nhd 120 dé thuc hién cac thao tac
sau: gui thong bao chuyén ché d6 nhan bing théng hep t6i thiét bi dau cudi thong
qua bo thu phat 130, dé hudng dan thiét bi dau cudi chuyén sang bang thdng hep
duoc chi dinh dé nhan thong tin, trong d6 do rong cua bang thong hep nho hon do
rong cua bang thong hé théng; va tram gbc lap lich trinh cho thiét bi dau cubi
chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu dudng xudng khi can
do thong tin trang thai kénh cta kénh dudng xudng.

Mot cach chon lua, bo xir Iy 110 con dugc st dung dé théng qua bo thu phét
130 gri thong tin didu khién duong xudng cho thiét bi dau cudi trong kénh diéu
khién duong xudng vat ly trén bing thong hep.

Théng tin diéu khién duong xudng nim trong khong gian tim kiém danh
riéng cho thiét bi dau cudi twong tmg véi thiét b dAu cudi va sir dung mirc tong
hop thanh phan kénh diéu khién tuong tmg véi thiét bi dau cudi.

Mot cach chon lua, bd xtr ly 110 duge déc biét sir dung dé dinh cAu hinh céac
tham s6 do cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xubng va gui céc
tham sé do dén thiét bi dau cubi, trong d6 cac tham sé do bao gbm mét chu ky dé
thiét bi ddu cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng va théng tin vé khoang thoi
gian dé thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu dudng xubng trong chu ky; trong
d6 chu ky bao gdom thoi luong dé thiét bi dau cudi vao ché do nhan bing thong

hep, chuyén sang bing thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu dudng xubng va
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vao lai ché do nhan bang thong hep; va 1ap lich trinh cho thiét bj diu cudi dé
chuyén sang bing thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cac
tham sb do.

MOt cach chon lua, trude khi 1ap lich trinh cho thiét bi dau cudi chuyén sang
bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu dudng xudng theo cac tham s6 do,
bo xtr ly 110 con dugc su dung dé: giri tin hiéu kich hoat, qua bd thu phat 130,
trén kénh diéu khién duong xudng vt ly ctia biang thong hep, trong dé tin hiéu
kich hoat dugc str dung dé kich hoat thiét bi dau cubi chuyén sang bang thong hé
thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xubng theo cac tham s do.

MGt cach chon lua, bd xir 1y 110 duge dic biét sir dung dé dinh cdu hinh cac
tham s6 do cho thiét bi dAu cudi dé do tin hiéu tham chiéu duong xubng va gii
c4c tham sé do dén thiét bi dau cudi, trong d6 cac tham sb do bao gdm thoi lugng
cho thiét bi dau cubi do tin hiéu tham chiéu duong xudng trong mot 1an; va gui tin
hiéu kich hoat trén kénh diéu khién duong xubng vat ly cta bing thong hep, trong
dé tin hiéu kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi chuyén sang
bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xubng theo cac tham s6 do.

Mot cach chon lya, cac tham s6 do duoc ciu hinh boi tram géc cho thiét bi
dAu cudi bao gdm it nhit hai cau hinh khac nhau, va b xir ly 110 con dugc sur
dung dé chi ra nhig tinh hudng cAu hinh ctia cic tham s do dén thiét bi dau cudi
thong qua kénh diéu khién duong xudng vt Iy cua bang thong hep khi gui céc
tham s6 do dén thiét bi dau cudi.

Bo xtr ly 110 dugce tiép tuc st dung dé hudng dan thiét bi ddu cubi sir dung
cac tham sé do ctia cAu hinh khéc dé do théng qua kénh diéu khién duong xudng
vat ly cia bang thong hep néu céc tham sd do hién duoc sir dung cén sira doi.

Mot cach chon lua, bo xtr Iy 110 con dugc sir dung dé thong qua bo thu phat
130 nhén thong tin trang thai kénh cua kénh duong xuéng duoc bao cdo boi thiét
bi d4u cudi; va giri thong bao ngimg do dén thiét bi ddu cudi dé hudng dan thiét bi

dau cudi ngung do tin hiéu tham chiéu duong xudng.
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FIG. 12 1a so dd gian lugc cua cac thanh phan trong phuong an dau tién cla
thiét bi ddu cudi cua sang ché. Trong phuong én, thiét bi ddu cudi bao gdm bd
nhan 300 va bd chuyén doi 400.

B6 nhan 300 dugc sir dung dé nhan thong bao chuyén ché d6 nhan bang
théng hep dugc gui bdi tram gbe va chuyén sang bang thong hep dugc chi dinh dé
nhén thong tin, trong d6 do rong cua bang thong hep nhé hon dd rong clua bang
thong hé thong.

Bo chuyén ddi 400 dugc st dung dé chuyén sang biang thong hé théng dé do
tin hidu tham chiéu duong xudng theo su 14p lich trinh cua tram gbc khi can do
thong tin trang thai kénh ctuia kénh duong xudng.

M0t cach chon lua, bé nhan 300 con dugce sir dung dé nhéan thong tin diéu
khién duong xudng cho thiét bi ddu cudi trong kénh diéu khién duong xudng vat
ly trén bang thong hep.

Théng tin diéu khién duong xudng nim trong khong gian tim kiém danh
riéng cho thiét bi dau cudi twong tmg voi thiét bi dau cudi va sir dung murc tong
hop thanh phan kénh diéu khién tuong tmg véi thiét bi dau cubi.

Mot cach chon lua, bd nhan 300 dugc sir dung cu thé dé nhan cac tham sb do
duoc ciu hinh béi tram géc cho thiét bi dau cudi do tin hidu tham chiéu duong
xubng, trong d6 cac tham s& do bao gdbm mét chu ky cho thiét b dau cudi do tin
hiéu tham chiéu duong xudng va thong tin vé khoang thoi gian cho thiét bi dau
cudi do tin hiéu tham chiéu dudng xubng trong chu ky; trong d6 chu ky bao gom
thoi luong dé thiét bi dAu cudi vao ché do nhan bang thong hep, chuyén sang béang
thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu dudng xudng, va vao lai ché do nhén
bang thong hep.

Bo chuyén ddi 400 duoc st dung cu thé dé: chuyén sang bang thong hé

théng dé do tin higu tham chiéu duong xubng theo cac tham s do.

Mdt cach chon lua, trude khi bd chuyén d6i 400 chuyén sang biang thong hé



36897

théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cac tham s do, bd nhén 300
con duge st dung dé: nhan tin hiéu kich hoat duge giri boi tram gbc trén kénh
didu khién duong xudng vat ly cia bing thong hep, trong do tin hiéu kich hoat
duoc st dung dé kich hoat thiét bi dau cubi chuyén sang bang thong hé théng dé
do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cic tham s do.

Mot cach chon lya, bd nhan 300 dugc sir dung cu thé dé: nhan cac tham sb
do duoc cu hinh bdi tram géc cho thiét bi dau cudi do tin hidu tham chiéu duodng
xubng, trong d6 cac tham s6 do bao gdém thoi lugng cho thiét bi diu cubi do tin
hiéu tham chiéu dudng xudng trong mot 1an; nhan tin higu kich hoat dugc gii boi
tram gdc trén kénh didu khién duong xudng vat ly ctia biang thong hep.

Bo chuyén dbi 400 dugc sir dung cu thé dé: chuyén sang bang thong hé
théng dé do tin hiéu tham chiéu dudng xudng theo tin hiéu kich hoat va cac tham

so do.

Mot cach chon lua, cdc tham sé do dugc cAu hinh béi tram gdc cho thiét bi
dAu cudi bao gdm it nhit hai cau hinh khéc nhau, va khi bd nhan 300 nhén dugc
cac tham s do, bo chuyén ddi 400 con duoc sir dung dé xac dinh nhiing tinh
huéng cAu hinh cua cac tham sb do théng qua chi bao trén kénh diéu khién dudng
xubng vt 1y clia biang thong hep; néu tram géc cAn stra dbi cac tham sé do hién
duogc st dung, bo nhan 300 sé& tiép tuc dugc st dung dé nhan théng tin dugc gilri
béi tram gbc thong qua kénh didu khién dudng xudng vat ly ctia bing thong hep,
huéng dan thiét bi dau cudi st dung tham s& do ctia cdu hinh khac dé do.

Mot cach chon lya, bd chuyén dbi 400 con duogc sir dung dé bao cao thong
tin trang thai kénh cua kénh duong xudng toi tram gbc; nhan duge thdng béo
ngung do dugc gui badi tram gbc, va ngimg do tin hiéu tham chiéu duong xubng.

FIG.13, 1a so dd gian lugc clia cac thanh phan trong phuong 4n thr hai cua
thiét bi dAu cudi cta sang ché. Trong phuong an, thiét bi dau cudi bao gdbm: bd xir
ly 210, bd nhé 220, bd truyén 230, bd nhan 240 va bus 250, trong d6 bd xur ly 210,
b nhé 220, b6 truyén 230 va bd nhan 240 duge két néi qua bus 250, trong d6 bd
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truyén 230 dugc sir dung dé truyén tin hiéu, va bé nhan 240 dugc st dung dé nhan
tin hiéu, va bd truyén 230 va bd nhan 240 duge dit hodc tich hgp twong tmg doc
lap, va b nhé 220 dugce su dung dé luu trit nhém ma chuong trinh, va bo xi ly
210 duogc st dung dé goi ma chuong trinh dugce luu trong bd nhé 220 dé thuc hién
c4c thao tac sau: théng qua bd nhan 240 nhin thong bao chuyén ché d6 nhan bang
théng hep dugc gui boi tram géc, va chuyén sang bang thong hep dugce chi dinh
dé nhan thong tin, trong d6 dd rong cla bang thong hep nho hon do rong ciia bang
thong hé théng; va chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu
dudng xubng theo su lap lich trinh cua tram gdc khi can do thong tin trang théi
kénh cta kénh duong xudng.

Mot cach chon lua, b xtr ly 210 con dugc str dung dé thong qua bd nhan
240 nhan thong tin didu khién duong xubng cho thiét bi dau cubi trong kénh diéu
khién duong xudng vat ly trén bing thong hep.

Thong tin diéu khién duong xudng nim trong khong gian tim kiém danh
riéng cho thiét bi dau cudi twong tng véi thiét bi dau cubi va st dung murc téng
hop thanh phan kénh didu khién tuong tmg vai thiét bi dau cudi.

Mot cach chon lua, bo xtr ly 210 dugc stir dung cu thé dé nhan céc tham sb do
duoc cau hinh béi tram géc cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong
xudng qua bd nhan 240, trong d6 cac tham s6 do bao gdm mdt chu ky dé thiét bi
diu cubi do tin hiéu tham chiéu duong xubng va théng tin vé mot khoang thoi
gian dé thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu dudng xudng trong chu ky; trong
d6 chu ky bao gdm thoi lugng dé thiét bi dau cudi vao ché do nhan bing thong
hep, chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng, va
vao lai ché d6 nhan bang thong hep; va chuyén sang bang thong hé théng dé do

tin hiéu tham chiéu dudng xudng theo cac tham s do.

Mot cach chon lua, bd xir ly 210 con dugce su dung dé théng qua bd nhan
240 nhan tin hiéu kich hoat dugc gui béi tram géc trén kénh diéu khién duong

xubng vat ly cia bing thong hep trude khi chuyén sang bang thong hé théng dé
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do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cic tham s6 do, trong dé tin hiéu kich
hoat dugc sur dung dé kich hoat thiét bi dau cudi chuyén sang bang thong hé théng
dé do tin hiéu tham chiéu dudng xubng theo cac tham s6 do.

Mot cach chon lua, bd xir Iy 210 dugc str dung cu thé dé: thong qua bd nhan
240 nhan cac tham sé do duge cu hinh boi tram gbe cho thiét bi ddu cudi do tin
hiéu tham chiéu dudng xudng, trong d6 cac tham s6 do bao gdm thoi lugng cho
thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng trong mdt 1an; thong qua bd
nhan 240 nhén tin hiéu kich hoat dugc guri béi tram géc trén kénh diéu khién
dudng xudng vat 1y ctia bang thong hep; va chuyén sang bang thong hé théng dé
do tin hiéu tham chiéu duong xuéng theo tin hiéu kich hoat va cac tham s6 do.

Mot cach chon lua, cac tham s6 do duge cAu hinh béi tram gde cho thiét bi
dau cudi bao gém it nhat hai cAu hinh khac nhau, va bo xtr Iy 210 con duge sur
dung dé x4c dinh nhiing tinh hubng ciu hinh ciia cac tham s6 do théng qua chi
béo trén kénh didu khién duong xudng vat ly cla bang thong hep khi nhan céc
thong sb do; néu tram gdc cAn stra ddi cac tham sd do hién duoc st dung, bd xir ly
210 con duogc st dung thong qua bd nhan 240 nhan thong tin dugc gui boi tram
gbc thong qua kénh didu khién duong xubng vét ly ctia biang thong hep, huéng
dan thiét bi dAu cubi sir dung céc tham s do ciia cu hinh khac dé do.

Mot cach chon lua, bd xtr ly 210 con dugc sir dung dé bao céo thong tin
trang thai kénh cua kénh duong xudng t6i tram gbc théng qua bd truyén 230;
nhan thong bao ngung do dugc gui bdi tram géc thong qua bd nhan 240, va
ngimg do tin hiéu tham chiéu duong xudng.

Tram géc duoc mo ta trong phuong an cd thé duoc st dung dé thuc hién mot
s6 hodc tit ca cac quy trinh trong phuong 4n ctia phuong phap dugc mo ta lién
quan dén FIGs.2-6 cua sang ché va thuc hién mot sb hodc tit ca cac chirc ning
trong phuong 4n cua thiét bi duge mo ta lién quan dén FIG.10 cta sang ché. Thiét
bi dau cudi duoc mé ta trong phuong an c6 thé dugc sir dung dé thuc hién mot sd

hodc tt ca cac quy trinh trong phuong an cua phuong phéap duge mo ta lién quan
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dén FIGs.7-9 cia sang ché va thuc hién mét s6 hodc tat ca cac chirc nang trong
phuong 4n ciia thiét bi dugc md ta lién quan dén FIG. 12 cua sang ché, s& khong
dugc lap lai ¢ day.

Trong mot hodc nhidu vi dy, cac chic ning dugc mo ta cd thé duge trién
khai trong phan ctng, phan mém, firmware hodic bat ky su két hop ndo ctia ching.
Néu duoc trién khai trong phan mém, cac chirc ning cé thé duoc luu trit trén hozc
truyén qua phuong tién co thé doc dugc trén may tinh dudi dang mot hosc nhiéu
hudng dan hodc mi va dugc thuc thi thong qua bd xir ly dua trén phan cimg.
Phuong tién c6 thé doc dugc trén mdy tinh cé thé bao gdm phuong tién luu trir c6
thé doc dugc trén mdy tinh (twong Umg v&i phuong tién hitu hinh nhu phuong tién
Iwu trit dit liéu) hodc phuong tién truyén thong, va phuong tién truyén thong bao
gbm, vi du, bt ky phuong tién nao hd trg chuyén chuong trinh méy tinh tlr noi
nay sang noi khéc theo giao thirc truyén théng. Theo cach nay, phuong tién c6 thé
doc dugc trén may tinh thudng cé thé tuong tmg véi (1) phuong tién luu trit c6
thé doc duge trén méy tinh khong tam thoi, hodc (2) phuong tién truyén thong
nhu tin hiéu hodc séng mang. Phuong tién luu trit dit liéu co6 thé 1a bat ky phuong
tién kha dung nao co thé truy cap dugc bdi mot hoic nhiéu may tinh hozc mot
hogc nhidu bd xtr ly dé 14y cac huéng dén, mi va/hodc chu tric dit lidu dé thuc
hién cac k¥ thuat dugc mo t4 trong sang ché. San phdm chuong trinh may tinh co
thé bao gém phuong tién co thé doc duoc trén may tinh.

Béng céac vi du, nhung khéng gi6i han, mot sd phuong tién luu trit c6 thé doc
duoc trén may tinh c6 thé bao gom RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hodc b
nhé dia quang khac, b nhé dia tir hoac thiét bi luu trit tir tinh khéac, bd nhé Flash
hodc bét ky phuong tién nao khéc c6 thé 14 duoc sir dung dé luu trir ma chuwong
trinh mong muén dudi dang huéng dan hozic chu truc dit liéu va c6 thé duge may
tinh truy cap. Hon nita, bat ky két néi nao ciing c6 thé duge goi mot cach thich
hop 1a phuong tién cé thé doc duoc trén may tinh. Vi du: néu cac huodng dan duoc

gui tur trang web, may chu hodc ngudn tir xa khac bang cap ddng truc, cap quang,
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cdp xodn, dudong day thué bao ky thuat sd (DSL) hodc cong nghé khong day (vi
du: hong ngoai, radio hodc 16 vi séng) thi céap dong truc, cap quang, cip X0,
DSL hodc cong nghé khong day (vi du: héng ngoai, radio hoic 10 vi séng) duge
bao gdm trong dinh nghia ctia phuong tién. Tuy nhién, nén hiéu rang phuong tién
luu trit ¢6 thé doc duoc trén may tinh va phuong tién luu trit dir liéu khong bao
gdm cac két ndi, séng mang, tin hiéu hoic phuong tién tam thoi khac, ma lién
quan dén phuong tién luu trit hitu hinh khong tam thoi. Nhu dugc sir dung & day,
dia tir va dia quang bao gdm dia compact (CD), dia laser, dia quang, dia video ky
thuat sb (DVD), dia mém va dia Blue-ray, trong d6 dia tir thuong tai tao dit lidu tir
tinh, trong khi dia quang tai tao dir liéu quang hoc bing laser. Su két hop ctia cac
dbi tuong trén phai duge bao gém trong pham vi ciia phuong tién co6 thé doc duoc

trén may tinh.

Cac huéng dan co thé dugc thuc thi boi mot hodc nhiéu bd xir Iy nhu mot
hosic nhidu b xtt 1y tin hiéu s6 (DSP), bo vi xir Iy phd thong, mach tich hop danh
riéng cho tng dung (ASIC), mang cong lap trinh duoc dang trudng (FPGA) hoac
cac mach logic tich hgp hodc roi rac twong duong khac. Do d6, thuét nglt "bd xur
ly" nhu dugc st dung ¢ day co thé d& cap dén bat ky cdu tric nao da ndi & trén
hodc bét ky ciu tric nao khac pht hgp dé thuc hién cac k¥ thuat duge mo ta trong
day. Ngoai ra, trong mot s6 khia canh, chtrc ning dugc md ta trong ddy ¢ thé
duoc dé xudt trong cac md-dun phan cimg va/hoic phan mém chuyén dung duoc
dinh c4u hinh dé ma hoa va giai ma hoidc dugc két hop vao mdt codec két hop.
Hon nita, cac k¥ thuat co thé dugc thuc hién déy da trong mot hoac nhiéu mach
hodc céac yéu t6 logic.

Cac k§ thuat ctia sang ché c6 thé duoc trién khai rong rii boi nhiéu bd méy
hoic thiét bi bao gdm thiét bi cdm tay khong day, mach tich hgp (IC) hodc bo IC
(vi du: chipset). Cac thanh phﬁn, mo-dun hodc b phéan khac nhau dugc mo ta
trong sang ché dé nhin manh cac khia canh chirc ning cua cac thiét bi dugc cu

hinh dé thuc hién céc k§ thudt duoc boc 16, nhung khong nhét thiét phai dugc
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thyc hién bdi cac don vi phan ctimg khéc nhau. Cy thé, nhu dugc mo ta & trén, céc
don vi khac nhau c6 thé duoc két hop trong mot don vi ph?ln cing cua codec hodc
dugc cung cép bdi mdt bd cac don vi phﬁn cung cé thé hoat dong duoc (bao gém
mdt hodc nhiéu bd xir ly nhu md t& & trén) két hop véi phan mém va/hoic
firmware phu hop.

Nén hiéu rang "mot phuong 4n" hodc "phuong an" trong déc ta c6 nghia la
c4c tinh nang, ciu tric hodc dic diém cu thé lién quan dén phuong 4n cé thé dugc
bao gdm trong it nhét mot phuong 4n clia sing ché. Do dé, "trong mdt phuong
an" hodc "trong phuong an" trong dac ta ky thuat co thé khong chéc chan dé cap
dén cing mdt phuong 4n. Ngoai ra, cc tinh nang, chu tric hodc dic diém cu thé
¢6 thé duge két hop theo bat ky cach thirc phu hgp nao trong mét hodc nhiéu
phuong an.

Ciing cén hiéu ring, trong cic phuong 4n khac nhau cia sang ché, cac gia tri
cta sb thir tu clia cac quy trinh néu trén khong chi ra thir tu thuc hién, va thi tu
thuc hién cua cac quy trinh khac nhau phai dugce xac dinh béi cic chirc nang va
logic bén trong cuia chiing, va khong dugc tao thanh bat ky gidi han nao trong quy

trinh thuc hién cac phuong an cta sang ché.

Ngoai ra, thudt nglt "hé théng" va "mang" thuong dugc st dung thay thé cho
nhau trong tai liéu nay. Thuét ngir "va/hoac" trong tai liéu nay chi la mdi quan hé
lién két mo ta cac déi twong lién quan, chi ra ring c6 thé c6 ba mdi quan hé, vi du,
A va/hodc B ¢6 thé chi ra ba tinh hudng: Mot minh A, A va B, va mdt minh B .
Ngoai ra, ky hiéu "/" trong tai liéu nay thuong chi ra rang cac doi twong cua cai
trudc va cai sau duoc két ndi bsi "/" c6 mbi quan hé "hoac".

Trong phuong an duoc dé xuét trong don hién tai, nén hiéu ring "B tuong
ing vGi A" ¢6 nghia la B dugc lién két v6i A, va B c6 thé dugc xac dinh theo A.
Tuy nhién, nén hiéu thém rang xac dinh B theo A khéng c6 nghia 12 B chi duoc

xac dinh theo A, va B c6 thé duoc x4c dinh theo A va/hoic thong tin khac.

Nhitng ngudi ¢ k§ nang thong thudng trong linh vyc s& nhén ra cac by phan
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va thuét toan mau khac nhau dugc mo ta lién quan dén cac phuong an duge boc 10
& day 6 thé duge thyuc hién trong phan ctmg dién tir, hoic phin mém may tinh
hoc két hop phdn mém may tinh va phin cling dién tir. Dé giai thich rd rang kha
nang thay thé 1an nhau cta phdn mém va phan ctng, thanh phan cla cac vi du va
thao tac trong cac vi du dugc mo ta chung vé cac chirc ning trong mo ta & trén,
Viéc céac chirc ning nay duoc thuc hién trong phan cimg hay phan mém tly thudc
vio cac rang budc tmg dung va thiét ké cu thé cua giai phap k¥ thuét. C6 k¥ nang
trong linh vuc co thé st dung cac phuong phap khic nhau dé thyuc hién cac chuc
ning dugc mo ta cho tung Ung dung cu thé, nhung viéc thuc hién d6 khong nén
dugc coi la vugt qua pham vi cua sang ché.

Nhitng nguoi c¢6 k¥ nang trong linh vyc ¢ thé hiéu rd rang dé thuan tién va
ngén gon cho md ta, cic quy trinh lam viée cu thd cta hé thng, thiét bi va bo
phan dugc mo ta & trén co thé d& cap dén cac quy trinh twong Ung trong cic
phuong 4n d nodi ¢ trén va sé khong duge mo ta ¢ day.

Trong mét s6 phuong 4n dugc dé xuét boi sang ché, nén hiéu ring cac hé
théng, thiét bi va phuong phap duge boc 16 co thé duge thuc hién theo nhiing
cach khac. Vi du, cac phuong an thiét bi duge md ta & trén chi mang tinh minh
hoa, vi du, viéc phan chia cac bd phén chi la mét phan chia chirc nang logic va co
thé c6 cac cach phan chia khic trong trién khai thuc té, vi du, nhiéu bd phéan hoic
thanh phin c6 thé duge két hop hodc tich hgp vao mot hé théng khac, hodc mdt s
tinh nang c6 thé bi bd qua hodc khong duge thuc thi. Mat khac, sy két néi 1an
nhau hodc két ndi truc tiép hodc két ndi truyén thong dugc biéu thi hodc thao luan
c6 thé 1a su két ndi gian tiép hodc két ndi truyén thong thong qua mot sb giao dién,
thiét bi hodc bd phan, va c6 thé & dang dién, co hodc c4c hinh thirc khéc.

Bo phan duge md ta 13 mot thanh phén riéng bigt c6 thé hogc 6 thé khong
tach roi v& mat vat 1y, va thanh phén duoc biéu thi dudi dang mot don vi c6 thé
hodic ¢ thé khong phai 1a mot don vi vét ly, tirc 1, n6 c6 thé duge dat & mot noi

hodc c6 thé dugce phan phoi trén nhiéu don vi mang. Mot so hodc tat ca cac don vi
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6 thé duogc lua chon theo nhu cAu thuc té dé dat dugc muc dich cta cac phuong
an.

Ngoai ra, cdc don vi chirc nang khac nhau trong cac phuong 4n khac nhau
cua sang ché ¢6 thé dugce tich hop trong mét don vi x{r ly, hodc cac don vi khac
nhau c6 thé dugce trinh bay riéng biét vé mit vat ly, hodc hai hoic nhiéu don vi co
thé duoc tich hop trong mdt don vi.

Nhitng gi dugc mo ta ¢ trén chi la cac phuong an mau cua sang ché, nhung
pham vi bdo v€ cua sang ché khong bi giéi han theo dé. Bat ky ngudi ndo c6 k¥
nang trong linh vuc c6 thé d& dang hinh dung céc bién thé hoic thay thé trong
pham vi k§ thuat dugc boc 16 boi sang ché, cac bién thé va thay thé dé can dugc
dua vao pham vi bao vé cua sang ché. Do d6, pham vi bao vé clia sing ché phai

duogc xéac dinh boi pham vi bao vé cia cac dieém yéu cau bdo ho dugc thém.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phép do luong, bao gom:

tram gdc guri thong bao chuyén ché d6 nhén bang thong hep cho thiét bi dau cudi
dé huong dan thiét bi dau cudi chuyén sang bang thong hep duoc chi dinh dé nhan
thong tin, trong d6 d6 rong cua bang thong hep nho hon do rong cia bang thong hé
théng; va

tram gdc 14p lich trinh cho thiét bi du cudi @ chuyén sang bang thong hé théng
dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng khi can do thong tin trang thai kénh cta kénh
duong xudng;

trong do viéc lap lich trinh, b1 tram gbe, cho thiét bi dau cubi dé chuyén sang
bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duomg xudng khi can do thong tin trang
thai kénh cta kénh dwong xudng bao gdm:

dinh cAu hinh, bi tram gbe, tham s6 do cho thiét bi dau cudi dé do tin hiéu tham
chiéu kénh va g tham sb do dén thiét bi dAu cudi, trong d6 tham sé do bao gdm chu
k¥ cho thiét bi dau cudi dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng va thong tin vé khoang
thoi gian dé thiét bi ddu cudi do tin hi¢u tham chiéu dudng xubng trong chu ky; va

1ap lich trinh cho thiét bi dau cudi chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu
tham chiéu dudng xubng theo cac tham s do.

2. Phuong phép do luong theo diém 1, trong d6 phuong phap do luong ciing bao
gom:

gtri thong tin diéu khién duong xudng cho thiét bi dau cubi trong kénh diéu khién
duwong xudng vat Iy trén bing théng hep;

trong d6 thong tin diéu khién duong xubng nam trong khong gian tim kiém danh
riéng cho thiét bi dAu cubi twong tmg véi thiét bi dau cudi va st dung mie tong hop
thanh phan kénh didu khién twong img véi thiét bi dau cudi.

3. Phuong phép do luong theo diém 1, trong d6 chu ky bao gom thoi luong dé
thiét bi dau cudi vao ché d6 nhan bang thong hep, chuyén sang bang thong hé théng dé
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do tin hiéu tham chiéu dudmng xubng, va vao lai ché do nhan bang thong hep.

4. Phuwong phéap do lwong theo diém 1, trong d6 trude khi 1ap lich trinh cho thiét
bi d4u cudi chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu dudomng xubng
theo cac tham sb do, phwong phap do ludong ciing bao gdm:

giri tin hi€u kich hoat trén kénh diéu khién duwong xudng vat ly ciia bang thong hep,
trong d6 tin hiu kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bi dau cubi chuyén sang

bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cac tham sé do.

5. Phwong phap do luong theo diém 1 hodc 4, trong d6 cac tham s6 do dwoc dinh
cAu hinh béi tram gdc cho thiét bi diu cudi bao gdm it nhat hai cau hinh khac nhau, va
khi cc tham s6 do duoc giri dén thiét bi du cudi, nhimg tinh hudng cau hinh cia cac
tham s do dwoc chi bao t6i thit bi diu cudi thong qua kénh diéu khién duong xudng
vat Iy cua bang thong hep;

tram géc huéng dan thiét bi dau cubi st dung cac tham s do ctia cAu hinh khac
d& do thong qua kénh diéu khién duwong xubng vat Iy cua bang thong hep néu cac tham
sé do hién duoc st dung can phai dugc stra doi.

6. Phuong phap do ludong, bao gdbm: -

thiét bi dAu cudi nhan théng bao chuyén ché d6 nhan bang thong hep duoc gui boi
tram gdc va chuyén sang bang thong hep duoc chi dinh dé nhan thong tin, trong d6 do
rong cua bang thong hep nho hon do rong cua bang thong he thong; va

chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu dudng xudng theo sy
1ap lich trinh cua tram gdc khi can do thong tin trang thai kénh cua kénh duong xubng;

trong d6 viéc chuyén sang bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duong
xubng theo sy 1ap lich trinh cua tram g6c khi can do thong tin trang thai kénh ciia kénh
duong xubng bao gom:

nhan cac tham s6 do duoc cAu hinh béi tram géc cho thiét bi dau cudi dé do tin
hiéu tham chiéu duong xudng, trong do cac tham sb do bao gém chu ky dé thiét bi dau
cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng va thong tin vé khoang thoi gian dé thiét bi

dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xuong trong chu ky; va
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chuyén sang bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo
tham s6 do.

7. Phuwong phap do ludong theo diém 6, trong d6 phuong phap do luong cling bao
gom:

nhén thong tin didu khién dudong xubng cho thiét bi dAu cudi trong kénh diéu
khién duong xudng vt ly trén bang thong hep;

trong d6 thong tin diéu khién duong xubng nam trong khong gian tim kiém danh
riéng cho thiét bi dau cudi twong tmg voi thiét bi dau cubi va sir dung mire tong hop
thanh phén kénh diéu khién tuong img véi thiét bj dau cudi.

8. Phuong phap do luvong theo diém 6, trong d6 chu ky bao gbm thoi luong dé
thiét bi dau cudi vao ché d6 nhan bang thong hep, chuyén sang bang thong hé théng dé
do tin hiéu tham chiéu dudng xubng va vao lai ché d6 nhan bang thong hep.

9. Phuong phap do ludong theo diém 6, trong d6 truge khi chuyén sang bang
thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu dudong xudng theo cac tham s6 do, phwong
phap ciing bao gdm:

nhan tin hiéu kich hoat dugc giri boi tram gbe trén kénh diéu khién duong xubng
vat 1y cta bang thong hep, trong d6 tin hiéu kich hoat duoc sir dung dé kich hoat thiét
bi d4u cudi chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng
theo céc tham s6 do.

10. Phwong phap do ludng theo diém 6 hodc 9, trong d6 cac tham s6 do duogc cau
hinh bo1 tram géc cho thiét bi dau cudi bao gém it nhat hai cau hinh khac nhau, va khi
nhéan dwoc cac tham s do, nhitng tinh huéng c4u hinh cta cac tham s6 do duoc xac
dinh thong qua chi bao trén kénh diéu khién duong xudng vat ly cia bang thong hep;

nhan thong tin duoc giri boi tram gdc thong qua kénh diéu khién duong xudng vat
ly ctia bang thong hep huéng dan thiét bi dau cudi sir dung céc tham sé do ciia ciu hinh
khac dé do néu tram gbc can stra doi cac tham s6 do hién dwoc st dung.

11. Tram gdc, bao gom:

bd gui, duoc dinh cAu hinh dé gui thong bao chuyén ché d6 nhan bang thong hep
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dén thiét bi dau Cuéi, dé hudng dan thiét bi dau cudi chuyén sang bang thong hep duoc
chi dinh d nhan thong tin, trong d6 do rong cta bang thong hep nho hon do rong cua
hé théng bang thong; va

b6 1ap lich trinh, dugc dinh cAu hinh dé 1ap lich trinh cho thiét bi dau cudi chuyén
sang bang thong hé thong @ do tin hiéu tham chiéu duwong xudng khi can do thong tin
trang thai kénh cta kénh duong xudng;

trong d6 bo 1ap lich trinh duge st dung cu thé dé:

dinh cAu hinh cac tham sb do cho thiét bi diu cudi dé do tin hiéu tham chiéu duom g
xudng va giri cac tham sb do dén thiét bi dau cudi, trong d6 cac tham sb do bao gdm chu
ky cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xubng va thong tin vé khoang
thoi gian dé thiét bi dau cudi do tin hidu tham chiéu duong xudng trong chu ky; va

1ap lich trinh cho thiét bi diu cudi dé chuyén sang bang thong hé théng dé do tin
hiéu tham chiéu dudmg xudng theo cac tham sb do.

12. Tram gbc theo diém 11, trong d6 bd gtii cling duoc st dung dé gui thong tin
diéu khién dwong xudng cho thiét bi dau cubi trong kénh diéu khién duong xudng vt
ly trén bang thong hep;

trong d6 thong tin diéu khién duong xudng ndm trong khong gian tim kiém danh
riéng cho thiét bi dau cudi twong g véi thiét bi dAu cubi va sir dung mirc tong hop
thanh phan kénh diéu khién twong g v&i thiét bi dau cudi.

13. Tram gdc theo diém 11, trong d6 chu ky bao gom thoi lugng dé thiét bi dau
cubi vao ché do nhan bang thong hep, chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu
tham chiéu duong Xuéng, va vao lai ché d6 nhan bang thong hep.

14. Tram goc theo diem 11, trong d6 trwde khi 14p lich trinh cho thiét bi dau cudi
chuyén sang bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cac
tham sb do, bo gui cling duoc str dung dé gun tin hiéu kich hoat trén kénh diéu khién
duong xubng vat Iy cia bang thong hep, trong do tin hiéu kich hoat duoc sir dung de
kich hoat thiét bi dAu cudi chuyén sang bang thong hé thong dé do tin hi¢u tham chiéu

duong xubng theo cac tham s6 do.
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15. Tram géc theo diém 11 hoic 14, trong d6 cac tham s6 do duroc cAu hinh boi
tram géc cho thiét bi dau cudi bao gém it nhat hai cau hinh khac nhau, va bo giri cling
duoc st dung dé chi ra nhitng tinh huéng cAu hinh cta cac tham sd do t6i thiét bi dau
cubi thong qua kénh diéu khién duong xudng vt 1y cia bang thong hep khi gui céac
tham s do dén thiét bi dau cudi;

b6 14p lich trinh ciing dugc st dung dé huéng dan thiét bi dau cudi sir dung cac
tham s do ctia cAu hinh khac dé do théng qua kénh diéu khién duong xubng vatly cua
bang thong hep néu cac tham s6 do hién duoc st dung can diéu chinh.

16. Thiét bi dau cubi, bao g61n:

b nhéan, dugce dinh cAu hinh dé nhén thong bao chuyén ché d6 nhan bang thong
hep duoc giri boi tram gbc va chuyén sang bang thong hep duoc chi dinh dénhan théng
tin, trong d6 d6 rong cua bang thong hep nho hon do rong cia bang thong hé théng; va

b6 chuyén ddi, dwoc dinh ciu hinh dé chuyén sang bang thong hé théng dé do tin
hiéu tham chiéu dwdong xudng theo su 14p lich trinh cua tram gbc khi can do thong tin
trang thai kénh cta kénh duong xubng;

trong d6 bo nhan dwge st dung cu thé dé nhan cac tham sb do dwoc cau hinh boi
tram géc cho thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xuéng, trong d6 cac tham
s do bao gdm chu ky dé thiét bj dau cudi do tin hiéu tham chiéu dudng xudng va thong
tin vé khoang thoi gian dé thiét bi dau cudi do tin hiéu tham chiéu duong xudng trong
chu ky;

b chuyén d6i duoc st dung cu thé dé chuyén sang bang thong hé thong dé do tin
hiéu tham chiéu duong xudng theo cac tham sb do.

17. Thiét bi d4u cudi theo diém 16, trong d6 bd nhan ciing dwoc sit dung dé nhan
théng tin diéu khién duong xudng cho thiét bi dau cudi trong kénh diéu khién duong
xubng vat Iy trén bang thong hep;

trong d6 thong tin diéu khién duong xubng nam trong khong gian tim kiém danh
riéng cho thiét bi dau cudi twong tmg véi thiét bi dau cudi va st dung mic téng hop

thanh phan kénh didu khién twong tmg vai thiét bi dau cudi.
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18. Thiét bi dAu cubi theo diém 16, trong d6 chu ky bao gdm thoi lwong deé thiét
bi dAu cudi vao ché d6 nhan bang thong hep, chuyén sang bing thong hé théng dé do
tin hidu tham chiéu dwong xudng, va vao lai ché do nhan bang thong hep.

19. Thiét bi dAu cudi theo diém 16, trong d6 trudc khi bd chuyén d6i chuyén sang
bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xubng theo cac tham sb do, bo
nhén ciing duoc sir dung dé:

nhan tin hiéu kich hoat dwoc giri boi tram gbe trén kénh diéu khién duong xudng
vat ly cta bang théng hep, trong do tin hiéu kich hoat dwoc sir dung dé kich hoat thiét
bi dau cubi chuyén sang bang thong hé théng dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng
theo céc tham so do.

20. Thiét bi dau cubi theo diém 16 hoic 19, trong d6 cac tham s6 do duoc ciu
hinh béi tram gdc cho thiét bi dau cudi bao gdm it nhat hai cau hinh khac nhau, va khi
b6 nhan nhan duoc cac tham s6 do, bd chuyén d6i ciing duoc str dung dé xac dinh
nhimg tinh huéng c4u hinh cua c4c tham sé do thong qua chi bao trén kénh diéu khién
dwong xudng vat Iy cta bang thong hep;

néu tram géc can diéu chinh cac tham sb hién duogc st dung, bd nhan ciling dugc
st dung dé nhén théng tin dwoc gui boi tram gbc thong qua kénh diéu khién duong
xubng vat 1y cia bang thong hep, hudng dan thiét bi dau cudi st dung cac tham s6 do
clia cau hinh khac dé do.
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Tram goc

FIG. 1

Tram géc gui thong bao chuyén c}}é' d nhan bang thong hep toi thiét bi
dau cuoi, dé hudng dan thiét bi dau cudi chuyén sang bang thong hep
dugc chi dinh d€ nhén thong tin

R

Tram gbc 1ap lich trinh cho thiét bi ddu cudi chuyén sang bang thong hé
thong dé do tin hiéu tham chiéu duong xudng khi thong tin trang thai
kénh cta kénh duong xuong can dugc do

FIG. 2
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Tram goc gui thong bao chuyen ché do nhén bang thong hep t6i thiét bi
dau cudi, dé hudng dan thiét bi dau cudi chuyén sang bang thong hep
duoc chi dinh dé nhan théng tin

Tram gbc dinh cAu hinh cac tham s6 do cho thlet bi dau cubi do tin hi¢u
tham chiéu duong xudng va gui cac tham sb do dén thiét bi ddu cubi

Lap lich trinh cho thiét bj dau cudi chuyen sang bang thong he thong dé
do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cac tham s6 do

FIG. 3
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Tram goc gui thong bao chuyen ché do nhén bang thong hep t6i thiét bi
dau cudi, dé hudng dan thiét bi dau cudi chuyén sang bang thong hep
dugc chi dinh dé nhan thong tin

Tram gbc dinh cdu hinh céc tham s& do cho thlet bi dau cudi do tin

hiéu tham chiéu duong xudng va gui cac tham s& do dén thiét bi dau
cuoi

L

G tin hidu kich hoat trén kénh diéu khién duong xudng vat ly ctia ye

bang thong hep

:

Lap lich trinh cho thiét bi dau cudi chuyen sang bang thong h¢ thdng
d& do tin hiéu tham chiéu duong xudng theo cac tham sb do

FIG. 5

Tram goc gui thong bao chuyen che do nhan bang thong hep t6i thiét bi dau
cudi, dé huéng dan thiét bi ddu cudi chuyén sang bang thong hep dugc chi
dinh dé nhan thong tin

'

Tram gdc dinh cu hinh cac tham s6 do cho thlet bi dau cudi do tin
hiéu tham chiéu duong xudng va gui cac tham s6 do dén thiét bi dau
cuoi

;

Gui tin hiéu kich hoat trén kénh diéu khién duong xudng vat 1y ctia bang
thong hep

FIG. 6
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Thiét bi d4u cudi nhan thong bao chuyén ché d6 nhan bang thong hep
duoc giri boi tram gbe va chuyén sang bang thong hep dugc chi dinh aé
nhan thong tin

l

Chuyen sang bang thong hé thong dé do tin hiéu tham chiéu duong
xuodng theo su 1dp lich trinh cua tram goc khi thong tin trang thai kénh
ctia kénh duong xudng can duge do

FIG. 7

Thiét bi d4u cudi nhén thong béo chuyén ché d6 nhan bang thong hep
duoc giri boi tram gde va chuyén sang bang thong hep dugc chi dinh dé
nhan thong tin

Nhén cac tham s6 do duogc ciu hinh boi tram gbe cho thiét bi dau cubi
do tin hi¢u tham chiéu dudng xudng

Chuyén sang bang thong hé thdng dé do tin higu tham chiéu duong
xudng theo cic tham sb do

FIG. 8
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Thiét bi ddu cudi nhan thong béo chuyén ché d6 nhan bang thong hep
duoc glii boi tram goc va chuyén sang bang thong hep duogc chi dinh
dé nhan thong tin

Nhén cac tham s6 do dugc cau hinh boi tram goc cho thiét bi dau cudi
do tin hiéu tham chiéu duong xudng

l

Nhén tin hiéu kich hoat dugc guri béi tram géc trén kénh diéu khién
duong xudng vét ly cua bang thong hep

:

chuyén sang bang thong hé thdng dé do tin hiéu tham chiéu duong
xudng theo tin hi¢u kich hoat va cac tham s6 do

FIG. 9

Tram goc
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Tram gbc
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Thiét bi dAu cudi
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Bus 250

Thiét bi dau cuoi
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