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(57) Sang ché dé Xuat hé thong dién toan dam may, hoat dong cung voi nhiéu thiét bi
chuyen tlep, dugc cau hinh d nhan dir liéu do dugc truyén tir mdi th1et bi chuyén t1ep
duogc sap xép trong cac co so twong ng va thuc hién xtr 1y tich lity theo cu trac phan cap
ctia dang cdy logic trong co s& dit liéu do luong va thuc hién xir 1y phan tich tong hop trén
dr liéu do luong dugc xur ly tich lly trong cac co s¢ twong Uing va cho ting muc ti€u tich
hop gitra céc co s6. Viée xir Iy phan tich tong hop duoc thyc hién trén dit liéu do cho timg
muc tiéu tich hop giita cic co sd bang cach nhan ra méi quan hé giita cac co s dudi cung
mot diém bat dau trén co s don vi do cua gia tri do hodc loai ngu(‘Sn do nhu dbi véi gia tri
trong ngudn duoc tich lily trong co sé dir liéu nhu 1a mot diém két thic ctia cau triic phan
cap.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng cung cip dich vu giai phéap do dac, cu thé hon 1a dé cap
dén phuong phap cung cép dich vu giai phap do dac, hé thong dién toan dam may, va chuong

trinh cung cép dich vu giai phap do dac.
Tinh trang ky thuft céia sang ché

Gén day, cong ngh¢ dugc goi 1a mang toan cau két ndi van vat (Internet of Things -
IoT) di thu hut dugc su cht y 16n. IoT 1a cong ngh¢ hién thuc hoa viée sir dung dit li¢u duge
tao ra tir cac dbi trong bang cach 1am cho moi ddi twong (d6i khi duge goi 1a vat) co thé truy

cép mang toan cau (Internet) v6i dac tinh MO.

Cong nghé IoT du kién s& 14 cude cach mang cong nghiép 1an thi tu (4.0) va nhanh
chéng thay ddi cac linh vuc cong nghiép khac nhau bing céch két ndi moi vat vdi Internet.
Cu thé 14, chi tiéu cua nguoi dung ¢ thi truong ndi dia Nhat Ban tang trung binh 16,9% va
thi truong ndi dia Nhat Ban vao nam 2020 duoc dy doéan s€ dat 14 nghin ty yén. O D, nd

lyc dbi voi cong nghiép 4.0 da bat ddu, va cu thé 1a thi truong hoat dong toan cAu.

Trén co s& do, trong nganh cong nghi¢p san xuat dung cu do, ndm nay duoc coi la
nam dau tién cta IoT, va hé thong do dac st dung cong nghé IoT duoc du ki€n phat trién

cling v6i sy phat trién cta co sé ha ting (d6i khi dwoc goi 12 ha tang hodc co 5o ).

Tuy nhién, cho dén nay, khong c6 hé théng nao duge dé xuat dé cung cp dich vu giai
phép do dac dép g nhu cau d6. Cu thé 14, tai liéu sing ché 1 m6 ta k§ thuét nén tang lién
quan dén cong nghé IoT két hop v6i cong nghé dién toan dam may. Tai liéu sang ché2va3
mb ta k§ thuat nén tang lién quan dén cong nghé dién toan ddm may. Tai liéu sang ché 4 mo
ta cong nghé lién quan dén viéc thu thap dit lidu do. Hon nita, tai liéu sang ché 5 mo ta cong
nghé lién quan dén hién thi dit liéu do dac.

Cac tai li€u k§ thuat ¢ lién quan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Sang ché Nhat Ban 2016-522939 A
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Tai lidu sang ché 2: Sang ché Nhat Ban 2015-534167 A

Tai lidu sang ché 3: Sang ché Nhat Ban 2016-224578 A

Tai liéu sang ché 4: Sang ché Nhat Ban 2003-272074 A

Tai liéu séng ché 5: Sang ché Nhat Ban 2003-90742 A.
Bin chit ki thuit ciia sang ché

Cu thé hon, khi thu thap dit liéu do dac & céc dinh dang khac nhau duoc truyén tir
nhiéu ngudn do duge b tri theo cach phan tan trong cic co s6 (Vi tri) sin xudt va thue hién
xir 1§ phén tich tdng hop va xir 1y hién thi, c6 bdn vén dé ton tai chinh trong hé thong do dac

thong thuong.

(1) Su gia ting chi phi tdng hop di lidu do dac 1a khong thé tranh khoi. N6i cach khac,

phai mét nhiu gid dé téng hop dit liéu, va chi phi van hanh tang 1én.

(2) Khéng truc tiép hién thi két qua phan tich dit liéu tong hop. Két qua 1a, c6 do tré
trong viéc d6i ph6 véi su suy gidm chét luong, va c6 nguy co xay ra su c¢b va van dé chét

luong.

(3) Rét kho dé tich hop céc dang va dir liéu tdng hop gifta cdc co s san xuit. Cu thé
la, vi viéc téng hop va phan tich dit liéu thuong duoc thuc hién tai mdi co s8, nén can rit

nhidu thoi gian va cong strc dé tich hop dit lidu.

(4) R4t khé tu dong hoa phan tich dit liéu. Cy thé 14, dé tw dong hoa phan tich dit ligu,

chi phi nhap mdy chti va phan mém chuyén dung riéng lé xdy ra tai moi co so.

Muc tiéu ciia sang ché 1a dé xuét cong nghé c6 thé thuc hién dich vu giai phap do dac
sang tao lién quan dén xu ly dit liéu do dac két hop véi cong nghé ToT va cong nghé dién

toan ddm may.

Dé khic phuc nhing vAn dé con tdn tai dugc mo ta trén day, theo mot khia canh, sdng
ché dé xuét hé théng cung cép dich vu giai phap do dac c6 nhiéu thiét bi chuyén tiép IoT
duoc b tri trong cac co sd tuong Gng, mai thiét bi bao gdbm phuong tién thu thap dit liéu do
dac & cac dinh dang khéac nhau dugc truyén tr cac nguén do duoc bd tri theo cach phén tan

theo tirng quy trinh trong co s& tuong tng véi vi tri san xudt va do tinh trang chat lugng
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trong mdi quy trinh, phuong tién chuyén dbi dit liéu do dugc thu thip ¢ cac dinh dang khac
nhau thanh dit liéu do theo dinh dang chung, va phuong tién truyén dit liéu do & dinh dang
chung thdong qua mang truyén thong dé yéu cau xur ly dit lidu do da chuyén dbi theo dinh
dang chung; va hé théng dién toan ddm may bao gdém phuong tién nhén dit liéu do ¢ dinh
dang chung dugc truyén tir mdi thiét bi trong cac thiét bi chuyén tiép IoT va thuc hién xtt Iy
tich liy theo ciu tric phan cip trong co s& dit liéu do, phuong tién thuc hién xir ly phén tich
tdng hop dit liéu do & dinh dang chung da trai qua qua trinh xit ly tich Ity cho tirng muc tiéu
tich hop, va phuong tién thuc hién xit Iy hién thi d6i voi két qua xir Iy phan tich tong hop dit
lieu do & dinh dang chung va truyén két qua xir ly hién thi dén thiét bi ddu cubi ctia nguoi

xem dé dap ung yéu cau hién thi tir thiét bi dau cudi cua nguoi xem.

Theo khia canh nay, dit liéu do & céc dinh dang khac nhau c¢6 do dai dix liéu khac nhau
va bao gdm it nhat mot gia tri do trong ngudn do 1a mdt muc, va dir liéu do ¢ dinh dang
chung c6 d6 dai dir liéu dugc xac dinh trude va bao gé)m it nhat thong tin nhan dang dé xac
dinh nguoi ding hé thong dién todn dém may, thong tin nhan dang dé x4c dinh co s& tuong
(g v6i dia diém san xuét, thong tin nhan dang d8 x4c dinh ngudn do, gid tri do trong ngudn

do, va thong tin thoi gian do theo cadc muc duoc xdc dinh trude.

Theo khia canh nay, dit liéu do & dinh dang chung dugc tich lily trong co s¢ dir liéu
do theo cAu tric phén cép ctia dang cdy logic bét du tir thong tin nhan dang dé xac dinh
nguoi dung hé thng dién todn ddm mAy, phan nhanh tai thong tin nhin dang dé x4c dinh co
s¢ tuong ung vai vi tri san xuét va thong tin nhan dang dé xac dinh nguén do, va két thuc tai

gié tri do theo ngudn do va thong tin thoi gian do.

Theo khia canh nay, dit liéu do & dinh dang chung duoc xir Iy phén tich téng hop bing
phan tich kiém soat qué trinh théng ké dé hién thi bidu dd, hién thi dit liéu, va hién thi gidm

sat trén thiét bi dau cudi cia ngudi xem co san.

Theo khia canh nay, hé thong dién todn ddm may bao gbm thém cac phuong tién lién
tuc theo doi két qua xir 1y phan tich tong hop trén man hinh giam sat, va thuc hién thong béo

canh béo bang man hinh truc quan trong truong hop vuot qua ngudng dinh trude.

Theo khia canh nay, hé thdng dién toan ddm may con bao gbm thém cac phuong tién

lién tuc theo doi két qua xir 1y phan tich tong hop trén man hinh gidm sét, va thyuc hién thong
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béo canh bdo so bd bing man hinh truc quan trong trudong hop vuot qua ngudng tiém cén

dén ngudng tdi han dugce xdc dinh trude.

Theo khia canh nay, mdi ngudn trong s6 cac ngudn déu bao gdm dung cu do dac, hé
théng dién toan ddm may 1a ddm may loai Saa$, thiét bi chuyén tiép IoT 14 cong IoT va mang

truyén thong 12 mang IP.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phap cung cap dich vu dich vu giai
phap do dac bao gdm: bang ting thiét bi trong cac thiét bi chuyén tiép IoT dugc sap xép
trong céc co s& twong Gng, xt ly budce thu thdp dir liéu do dac ¢ cac dinh dang Khac nhau
duoc truyén tir nhidu ngudn do duge bb tri theo cach phan tan trong mdi quy trinh trong co
s& twong Gng v6i vi tri san xuat va do tinh trang chét luong trong timg quy trinh, bude chuyén
dbi dir liéu do duge thu thdp & cac dinh dang khac nhau thanh dit liéu do theo dinh dang
chung, va budc truyén dit liéu do & dinh dang chung thong qua mang truyén thong dé yéu
cau xtr 1y dit liéu do duge chuyén dbi theo dinh dang chung; va bang hé théng dién toan ddm
may, xr Iy budc nhan dit liéu do ¢ dinh dang chung dugc truyén tir mdi thiét bi trong cac
thiét bi chuyén tiép IoT va thuc hién xit Iy tich ity theo chu tric phén cip trong co sé dit lidu
do, buéc thuc hién xir Iy phan tich tong hop dit liéu do & dinh dang chung da trai qua qua
trinh xtr ly tich lfiy cho ting muc ti€u tich hop, va budc thuc hién xtr ly hién thi dua trén két
qua x\r ly phan tich téng hop cua dit liéu do ¢ dinh dang chung va truyén két qua xtr ly hién
thi dén thiét bi ddu cudi ciia ngudi xem dé dap tmg yéu cAu hién thi tir thiét bi dau cudi ciia

nguoi xem.

Theo khia canh khéc, hé théng dién toan dam may theo sang ché la hé thong dién toan
dam may van hanh phdi hop véi nhiéu thiét bi chuyén tiép IoT, bao gbm: phuong tién thu
thap dir liéu do dac ¢ cac dinh dang khéc nhau dugc truyén tr nhiu nguén do duogc b tri
theo cach phan tén theo ting quy trinh trong co s¢ twong ing véi vi tri san xut va do dac
tinh trang chat luong trong mdi quy trinh; phwong tién chuyén d6i dit liéu do duge thu thap
& cac dinh dang khdc nhau thanh di liéu do theo dinh dang chung; va phuong tién truyén dit
liéu do ¢ dinh dang chung thong qua mang truyén thong dé yéu cau xur ly dit liéu do duge
chuyén ddi theo dinh dang chung, hé thong dién toan ddm may dugc dé xuét bao gém:
phuong tién nhén dit liéu do & dinh dang chung duoc truyén tir mdi thiét bi trong cac thiét bi
chuyén tiép IoT duoc sip xép trong cic co s& twong tng va thuc hién xtr ly tich ity theo cau

trac phén cdp trong co sé dit liéu do; phuong tién thuc hién xir Iy phan tich tong hop dit liéu
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do & dinh dang chung di trdi qua qua trinh xu ly tich Iy cho timg muc tiéu tich hop; va
phuong tién thuc hién xir 1y hién thi d6i véi két qua xir 1y phan tich tong hop dit liéu do &
dinh dang chung va truyén két qua xir Iy hién thi dén thiét bi dau cudi ctia nguoi xem theo

yéu cau hién thi tr thiét bi dau cudi cua ngudi xem.

Theo khia canh khéc, chuong trinh cung cép dich vu gidi phap do dac theo sang ché
cho phép hé¢ théng dién toan dam may hoat dong véi nhiéu thiét bi chuyén tiép IoT, bao gbm:
phuong tién thu thap dit liéu do dac & cac dinh dang khac nhau dugc truyén tir nhiéu ngudn
do duge b tri theo cach phan tan trong mdi quy trinh trong co so twong tng voi vi tri san
xudt va do tinh trang chit lwong trong mdi quy trinh; phuong tién chuyén dbi dit lidu do dugc
thu thap & cac dinh dang khac nhau thanh di liéu do theo dinh dang chung; va phuong tién
truyén dit liéu do & dinh dang chung thong qua mang truyén thong dé yéu cau xtr ly dit liéu
do duoc chuyén ddi theo dinh dang chung, dé doéng vai tro 1a phuong tién nhan dit lieu do &
dinh dang chung duoc truyén tir timg thiét bi trong cac thiét bi IoT duoc bd tri trong céc co
s& twong Urng va thuc hién xur ly tich Iiy theo chu tric phan cAp trong co s& dir liéu do,
phuong tién thuc hién xt ly phén tich tong hop dit liéu do & dinh dang chung da trai qua qua
trinh xtr ly tich Iy cho ting muc tiéu tich hop, va phuong tién thuc hién xu ly hién thi dbi
v6i két qua xit 1y phan tich tdng hop dit ligu do & dinh dang chung va truyén két qua xir ly
hién thi dén thiét bi diu cudi ciia ngudi xem dé dap Gmg yéu cau hién thi tir thiét bi diu cudi

ciia nguodl Xem.

Theo cong nghé dugc mo ta, co thé tich lily dit liéu do & dinh dang chung trong hé
théng dién todn ddm may két hop v6i cong nghé ToT va cong nghé dién todn dam méy va
thue hién xit 1y phan tich tdng hop va xi Iy hién thi, tir 46 cung cép dich vu giai phap do
sang tao c¢6 kha nang ném bét tinh trang chét luong trong timg quy trinh trong co 6 san xudt

moi lic moi noi.

Céc dic didm, vu diém cta sdng ché s& duge lam rd hon thong qua phin mo ta chi

tiét cdc phuong an thyc hién mau cling v6i cac hinh v& kém theo sau déy.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi minh hoa cu hinh ctia hé théng cung cp dich vu giai phép do dac

theo phuong 4n thuc hién;
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Fig.2 12 hinh minh hoa dit liéu do dac & cac dinh dang khéac nhau trong hé théng theo

phuong an thyc hién;

Fig.3 14 hinh minh hoa dit liéu do ¢ dinh dang chung trong hé théng theo phuong an

thuce hién;

Fig.4 12 hinh minh hoa dém may loai phin mém dang dich vu (SaaS) trong hé thong

theo phuong an thuc hién;

Fig.5 1a hinh minh hoa cAu tric phan cip ctia dit liéu do dac theo dinh dang chung

trong hé théng theo phuong an thuc hién;

Fig.6 1a hinh minh hoa chu triic phan cip cta dit liéu do dac theo dinh dang chung

trong hé thong theo phuong an thuc hién;

Fig.7 14 hinh minh hoa qu4 trinh xir ly ctia dém may loai SaaS trong hé théng theo

phuong an thyc hién;

Fig.8 1a hinh minh hoa qua trinh xir ly clia ddm may loai SaaS trong hé théng theo

phuong an thuc hién;

Fig.9 1a hinh minh hoa vi du vé hién thi gi4m sat va vi du v& thong béo canh béo trong

hé thdng theo phwong 4n thuc hién; va

Fig.10 la so dd tudn ty minh hoa qué trinh xtr Iy cung cép dich vu giai phap do lugng

trong hé théng theo phuong an thyc hién.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc m ta chi tiét hon thong qua cac phuong an thuc hién uu
tién cung voi cdc hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu

ché d6 khac nhau va khong bi giéi han boi phwong an thuc hién duge mot ta.
Hé théng cung cAp dich vu giai phap do dac

Tham khao Fig.1, 1a so dd minh hoa céu hinh hé théng theo phuong an thuc hién, hé
théng cung cép dich vu giai phap do dac 1 1a h¢ théng chira dit liéu do dac dudi dang dinh

dang chung trong hé théng dién toan dam may trong cong ty v6i cong ngh¢ loT va cong nghé
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dién toan ddm may va thyc hién xtr Iy phén tich téng hop va xtr 1y hién thi, tir d6 cung cp
dich vu giai phap do dac sang tao c6 kha nang ném bit tinh trang chét luong trong tng quy

trinh tai co s& (vi tri) san xuat moi lic moi noi.

Heé théng cung cép dich vu giai phap do dac 1 duoc tao thanh bao gbm nhidu mang
thiét bi 2, hé théng dién toan dam may 3, thiét bi dau cubi ctia ngudi xem 4, mang truyén
thong thtr nhét 5, va mang truyén thong thir hai 6. O day, mang truyén thong thtr nhét 5 va
mang truyén thong thtt hai 6 1 cic mang giao thirc Internet (IP) vi hé théng 1 duoc tng dung
trén cong nghé IoT, va cu thé hon 14 Internet c6 dc tinh mé. Luu y ring, mang truyén thong

5 va 6 d6i khi cung 1a mot mang.
Mang thiét bi 2 12 mang khu vuc cuc bd (LAN) dugc xdy dung & vi tri san Xuét

Mang thiét bi 2 1a mang cuc bd (LAN) dugc xay dung trong khu vuc san xuét ctia nha
thau (ngudi dung doanh nghiép trén ddm may) sir dung he théng dién toan ddm may 3, cu
thé 1 vi trf san Xuét (nha may san Xuét). C6 nhiéu mang thiét bi (N) 2 dugc xay dung tai cac

dia diém san xuét trong nudc va/hodc & nudc ngoai.

Mbi mang thiét bi 2 duoc tao thanh véi mot thiét bi chuyén tiép IoT 21, c4c dung cu
do 22A, 22B va 22C va céac bod phat khong day 23A va 23B dudi dang nhiéu nguén do A, B
va C, va bo thu khong day 24.

Céac dung cu do 22A va 22B trong s6 nhiéu ngu@)n do A, B va C dugc bd tri theo cach
phén tan (roi rac) trong mdi quy trinh tai noi san xudt va do tinh trang chét lwong trong moi
quy trinh la dung cu do k¥ thuat s6 va truyén dit liéu do dac AA va BB dén b thu khong day
24 bing giao tiép truong gan thdng qua cdc by phat khong day 23A va 23B duoc két ni sau
d6. Dung cu do 22C 1a dung cu do twong tu (analog) va truyén dit liéu do CC dén thiét bi
chuyén tip IoT 21 bing truyén thong c6 ddy. Di liéu do dac AA, BB va CC tot nhét 1a duge
truyén tu dong tlr cac ngudn do A, B va C theo khoang thoi gian dinh truée. Trong tai liéu
nay, khoang thoi gian dinh trude trong tng voi thoi gian 14y méu (cu thé 1a mot vai phut)
thich hop dé nim bt tinh trang chat luong ctia d6i twong (vat) trong mdi quy trinh tai khu

vuc san xuat.

Dit liéu do dac AA, BB va CC duoc truyén tir cac ngudn do A, B va C dén b thu 24
va thiét bi chuyén tiép IoT 21 1a dit liéu do dac & céc dinh dang khac nhau vé do dai dit liu
(cu thé 1a vai dén vai chuc byte ), khac nhau d6i v6i tirng ngudn do it nhét bao gdm mot muc
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¢6 gia tri do (cu thé nhu: chiéu dai, trong lwong, dd ciing va tuong tu) ctia muc ti€u do khac
nhau dbi vé6i timg ngudn do nhu dugc minh hoa trén Fig.2. O day, gid tri do bao gdm mot
don vi do dac (cu thé nhu: mm, g va don vi twong tu), nhung don vi do dac ¢6 thé dugc thuc

hién mot muc khéc.

Nguyén nhén dit liéu do & cac dinh dang khac nhau 1a do cac nha san xuét dung cu do
22A, 22B va 22C, va cic bo phat khong day 23A va 23B khéc nhau, va céc loai dung cu do
22A, 22B va 22C khéc nhau nhu dung cu do k¥ thuat s6, dung cu do tuong tw, dung cu do
kich thuéc, dung cu do trong lugng va dung cu do do cing. Nhu dugec md ta chi tiét sau day,
trong hé théng cung cAp dich vu giai phép do dac 1, qua trinh xtr Iy chuyén d6i dir liéu do
dac d6 & cac dinh dang khac nhau thanh dit liéu do dac theo dinh dang chung la yéu td quan

trong cua giai phap do dac.

B thu khong ddy 24 nhéan dit liéu do AA va BB dugc truyén tor cac nguén do A va
B, va nhap cung trang théi ctia dit lidu do & céc dinh dang khac nhau vao thiét bj chuyén tiép

[oT 21.

M3&i thiét bi chuyén tiép IoT 21, cu thé 1a céng IoT duoc cung cAp boi nha cung cp
dam may va ¢6 chirc ning thu thap dit liéu do dac thoi gian thuyc AA, BB va CC theo céc
dinh dang khéac nhau duoc truyén tir nhiéu ngudn do A, B va C dugc sap xép trong mdi quy
trinh x ly tai noi sén xuét theo cach phan tén, va do tinh trang chét luong trong ting quy
trinh, va chirc nang chuyén ddi dix 1iéu do dac duoc thu thip AA, BB va CC theo cac dinh
dang khic nhau thanh dit liéu do DD theo dinh dang chung.

Thiét bi chuyén tiép ToT 21 ciing c6 chirc nang truyén dit liéu do DD ¢ dinh dang
chung sang hé théng dién toan ddm may 3 qua mang truyén thong thi nhit 5 dé yéu cau xir

ly dir liéu do dac DD dugc chuyén dbi theo dinh dang chung.

Thiét bi chuyén tiép IoT 21 con c6 thém chirc nang cdng dé chuyén d6i giao thirc
truyén thong ctia mang thiét bi 2 thanh Giao thtrc Internet (IP) clia mang truyén thong thir
nhét 5 khi truyén dit liéu do DD & dinh dang chung sang h¢ théng dién todn dém may 3 thong
qua mang truyén thong thit nhét 5. Trong hé thong cung cép dich vu giai phap do dac 1, chirc

nang cong két ndi van vat véi Internet.

Dit liéu do DD & dinh dang chung c6 d9 dai dit liéu dugc xac dinh trude va it nhét
bao gdm thong tin nhan dang dé xac dinh nguoi dung doanh nghiép ctia hé théng dién toan
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dam mAy 3 (théng tin nhan dang ngudi ding) ID1, thong tin nhédn dang dé xac dinh co s&
tuong ung voi vi tri san xuét (thong tin nhan dang co s&) ID2, thong tin nhin dang dé xac
dinh ngudn do A, B va C (thong tin nhén dang ngudn do) ID3, gid tri do MV trong cac ngudn
do A, B va C, va thong tin thoi gian do MT & dang nam/thang/ngay va gio: phut theo cac

muc duogc x4c dinh trude nhu duge minh hoa trén Fig.3.

O day, thong tin nhan dang nguoi ding ID1, thong tin nhén dang co s¢ 1D2, thong tin
nhan dang ngudn do ID3 va thong tin thoi gian do MT duge thém vao khi chuyén doi dit liéu
do duogc thu thap AA, BB va CC theo cac dinh dang khéac nhau thanh dir 1liéu do DD theo
dinh dang chung. Cu thé 1a, thong tin nhan dang nguoi dung ID1 va thong tin nhén dang co
s¢ ID2 duoc ding ky (luu trir) trude trong bo nhé (dia) cua thiét bi chuyén tiép IoT 21 béi
ngudi dung doanh nghiép. Thong tin nhan dang ngudn do ID3 ¢6 thé duogc tao ra trén co s&
dia chi diéu khién truy cdp phuong tién (MAC) va tuong tu nhu céc ngudn do A, B va C
duoc cung cap trong thiét bi chuyén tiép IoT 21. Thong tin thoi gian do MT duoc tao trén co
s& cta tong sb gidy (gidy tich lily) trong thiét bi chuyén tiép IoT 21 hodgc thoi gian tiéu chuén,

va hoan toan 1a thong tin vé thoi gian thu thap (nhén dugc).

Nigodi ra, dif liéu do DD & dinh dang chung ma thong tin ngudn SA dé xdc dinh thiét
bi chuyén tiép IoT 21 va thong tin dich DS d& x4c dinh hé thong dién todn dim may 3 dugc
thém vao (khong dugc minh hoa trén Fig.3) duoc truyén dén hé thong dién todn dam may 3

theo thoi gian thuc & dang goi IP.

Nhu dugc mo ta chi tiét sau day, dit lieu do DD ¢ dinh dang chung dugc truyén tr
mdi thiét bi chuyén tiép ToT 21 ctia mdi mang thiét bi 2 va duoc tiép nhan boi hé théng dién
toan ddm may 3 dugc luu trit (tich liiy) trong cdu tric phan cAp trong cay logic hinh thanh

trong co s& dit liéu do cua hé théng dién toan dam may 3.

Thiét bi chuyén tiép IoT 21 dugc mo ta trén dy bao gdm cac yéu td sau dudi dang
chu hinh phan cting. Cu thé 13, bo xi ly trung tdm (CPU) lam bo xtt 1y, bd nhd truy cap ngau
nhién (RAM) 1am b6 nhé van hanh, va bd nhd chi doc (ROM) luu trir chuong trinh khoi

dong dé khai dong duge cung cép.

Thiét bi chuyén tiép IoT 21 ciing duoc cung cép dia dudi dang bo nhd flash khong
bay hoi, c6 thé luu lai hé didu hanh (OS), chuong trinh tng dung va nhiéu thong tin khéc

nhau (bao gém dir liéu), bd didu khién truyén thong, don vi giao dién truyén thong nhu thé
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giao dién mang (NIC) va tuong tu. Cac céu hinh phan cimg nay khong dugc minh hoa vi
ngudi ¢ trinh do trung binh trong cung linh vue k¥ thuét c6 thé d& dang hiéu va thuc hién

theo.

Dé thuc hién mdt cach hop 1y ting chirc nang dugc md ta & trén, chuong trinh xtr ly
dugc cai dit dudi dang chuong trinh Ung dung trong bd nhé flash. Sau do, trong thiét bi
chuyén tiép IoT 21, bd xit Iy (CPU) lién tuc phét trién chuong trinh xir ly nay trong RAM va
thuc thi chuong trinh khi bat ngudn.

Hé thdng dién toan ddm may 3 1a may chii ddm may duoc duy tri va quéan ly boi nha

cung cip dam may, va dugc cAu hinh bao gom trung tam IoT 31 va dam may loai SaaS 32.

Trong hé thdng dién todn dém may 3, trung tdm IoT 31 dugc két ndi v6i nhidu mang
thiét bi (N) 2 twong tng véi nhiéu vi tri san xuét ctia nguoi dung doanh nghiép théng qua

mang truyén thong thir nhit 5.

Noi chung, cac dich vu ddm may dugc cung cép bdi hé théng dién toan dam may bao
g@)m phén mém dudi dang dich vu (SaaS), nén tang dudi dang dich vu (PaaS), va co s¢ ha

tAng dudi dang dich vu (IaaS).

O day, dich vu ddm may Saa$S cung cép 1én phan mém tmg dung (g dung). Dich vu
dam may PaaS cung cip nén tang hoan chinh bao gdm phén ctimg cho phan mém tng dung
duge van hanh, hé diéu hanh, va phan mém trung gian. Dich vu ddm may laaS cung clp co

s¢ ha tAng bao gdm phan ctmg (CPU va phuong tién luu trit) va hé diéu hanh.

Trong hé thdng dién todn dém may 3, dam may loai SaaS 32 duoc thong qua nhu
dugc minh hoa chi tiét trén Fig.4. DPAm may loai Saa$S 32 nhan dit liéu do DD ¢ dinh dang
chung dugc truyén tir moi thiét bi chuyén tiép IoT 21 theo thoi gian thuc qua mang truyén
thong tht nhét 5 va trung tdm [oT 31. Sau d6, ddm may loai SaaS 32 thuc hién xur ly tich 1oty
va xt ly phan tich tong hop dit liéu do DD nhan duoc ¢ dinh dang chung.

Dam may loai SaaS 32 cling thuc hién xur ly hién thi két qua cua qua trinh xir Iy phén
tich tdng hop dit liéu do dac DD & dinh dang chung phai xt 1y tich Iliy, va khi co yéu cau
hién thi tir thiét bj dAu cudi ctia ngudi xem 4, két qua ciia qud trinh hién thi cho thiét bi dau

cubi ctia nguoi xem 4 duge truyén qua mang truyén thong thir hai 6.
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Cu thé hon 14, dit liéu do DD & dinh dang chung duoc truyén tir timg thiét bi chuyén
tiép IoT 21 ctia mdi mang thiét bi 2 va dwogc nhan bdi hé théng dién toan ddm may 3 dugc
luu tri (tich liy) trong céu trac phan cdp ¢ dang cdy logic nhu dugc minh hoa trén Fig.5 va

6 trong co so dit lidu do DB1 bang cach xi ly tich Iily ctia dam may loai Saa$ 32.

Nghia la, ddm may loai SaaS 32 tich liy tudn tu cac gia tri do MV va thong tin thoi
gian do MT trong cic ngudn do A, B va C cho timg co s¢ X, Y va Z tuong ing v6i phan cip
thong tin nhan dang nguoi dung ID1 - thong tin nhdn dang co s& ID2 - thong tin nhén dang
ngudn do ID3 trong co s& dir lidu do DB1 bang c4ch xir Iy tich lily dit liéu do DD nhan dugc
¢ dinh dang chung.

Do do, dit liéu do DD & dinh dang chung c6 thé duge coi 14 cau tric phan cip & dang
cy logic bat ddu tir théng tin nhan dang ngudi ding ID1, phan nhénh tai thong tin nhin dang
co s ID2 va thong tin nhén dang nguén do ID3 va két thic tai gia tri do MV va thoéng tin

thoi gian do MT trong co s¢ dit liéu do DBI.

Dam may loai SaaS 32 xtr Iy gia tri do MV va thong tin thoi gian do MT trong cac
ngudn do A, B va C trong timg co s6 X, Y va Z bang phén tich kiém soat qué trinh bang
théng ké (SPC) khi thuc hién phan tich téng hop xtr ly dit liéu do DD & dinh dang chung
trong co s& dit liéu do DB1 da trai qua xtr ly tong hop.

Khi ddam may loai SaaS 32 thyuc hién xt ly phén tich tong hop, qua trinh nay tich hop
cac gia tri do MV va thong tin thoi gian do MT trong cac ngudn do A, B va C clia céc co s&
X, Y va Z va sau d6 xir ly ching bang phan tich SPC. Déi v6i qua trinh tich hop, ddm may
loai SaaS 32 nhén ra réng cac gia tri do MV tai cac nguén doA,BvaCclacaiccosd X, Y
va Z c6 lién quan véi nhau trén co sé don vi do dac c6 trong gid tri do MV. Fig.6 minh hoa
cac gia tri do MV trong ngudn do A trong co sé X (ID3-A), ngudn do A trong co sd Y (ID3-

A) va ngudn do B trong co s& Z (ID3- B) ¢6 lién quan v6i nhau nhu 12 muc tiéu tich hop.

Luu ¥ ring, trong truong hop khong thé 4p dung nhén dang trén co sé don vi do dac,
dam may loai SaaS 32 nhén dién mdi quan hé cta cac gia tri do MV trong cac ngudn do A,
B va C ctia cac co s& X, Y, va Z trén co s& dinh nghia tich hop dugc xéac dinh trude. Theo
dinh nghia tich hop nay, cic nguén do A, B va C cua cic co s¢ X, Y va Z duogc dat (dugce

dang ky) trude dé lién két véi nhau theo cac loai dung cu do 22A, 22B va 22C cua cic ngudn
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do A, B va C trong ting co s X, Y vaZ, cu thé 1a dung cu do kich thuéc, dung cu do trong

luong, dung cu do d ctimg va cac loai tuong tu.

O day, phan tich SPC dugc ap dung béi dam may loai SaaS 32 la phuong phap theo
ddi va truc quan héa céac quy trinh stir dung s6 liéu théng ké va biéu dd. Trong phan tich SPC,
cc bidu dd nhu bidu dd kiém soat (bidu dd Xbar-R, bidu dd Xbar-c va tuong tyr), biéu dd
tAn suét, bidu dd xu hudng, bidu dd hinh hop, va biéu db phén tan va théng ké nhu chi s6 kha
nang xu ly Cp va chi s6 hiéu suét qua trinh Pp c6 thé dugc hién thi trén man hinh. Diéu nay
c6 thé giup thu duoc rat nhiéu thong tin phén tich chét luong lién quan dén qua trinh xir ly

tr man hinh.

Pam may loai Saa$ 32 thuc hién xi Iy phan tich tong hop bang phan tich SPC dé hién
thi biéu do, hién thi dir liéu va hién thi gidm sét dit liéu do DD ¢ dinh dang chung dugc tich
ltiy trong co s¢& dit liéu do DBI dén thiét bi dau cudi ctia ngudi xem 4, va luu két qua cia

qua trinh phén tich tdng hop trong co sd dit liu (khdng duge minh hoa).

DPam may loai SaaS 32 hién thi céc bidu dd nhu biéu dd tin sudt, biéu dd xu hudng,
va bidu db didu khién dusi dang két qua xir Iy hién thi khi hién thi két qua xir Iy phén tich
tong hop dudi dang bidu dd dé dap tmg yéu cau hién thi tr thiét bi ddu cudi ctia ngudi xem

4 (tham khao hinh 7).

Ngoai ra, khi ddm may loai SaaS 32 hién thi két qua xtr Iy phan tich tbng hop dudi
dang dit liéu dép tmg yéu cAu hién thi tir thiét bi ddu cudi ctia ngudi xem 4, ddm may s& hién
thi dit liéu nhu gia tri trung binh, gia tri ti da, gid trj t6i thidu, o 1éch chuén, 3o va chi s

kha nang xt ly Cp dudi dang két qua xir Iy hién thi (bdo cdo) (tham khao hinh 7).

Hon nita, ddm may loai SaaS 32 hién thi biéu dd xu huéng va tuong tu theo két qua
xir Iy hién thi khi hién thi giam sat két qua xir Iy phan tich tong hop dé dép g yéu cau hién

thi tir thiét bi ddu cudi ctia nguoi xem 4 (tham khéo hinh 7).

Luu y rang, yéu cau hién thi tir thi€t bi d4u cudi ctia ngudi xem 4 xem bao gom sy chi
dinh nhu Iua chon nguén do, chon biéu dd, chon dir liéu, va chon thoi gian. Yéu cau hién thi
lién quan dén hién thi gidm sit con bao g6m thém sy chi dinh nhu hién thi thoi gian thuc,

hién thi hdi truy 24 gid va hién thi hdi truy 1.500 (tham khao Fig.7 va 8).
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Trong hién thi gidm s4t, dém may loai SaaS 32 lién tuc theo doi két qua xir Iy phan
tich tdng hop, va trong trudong hop vuot qui ngudng téi han dinh trude (cu thé 1a dung sai
duong va dung sai am), vi trf hién thi biéu dd twong tng (ddu chdm) duoc hién thi mau do,
va thong béo canh bao (cu thé nhu “bi 1éch khéi dung sai!!”) dugc hién thi bing man hinh
truc quan (tham khéo Fig.9). Trong truong hop nay, ddm méy loai SaaS 32 c6 thé hién thi
trang thai cua ngudn do twong Gng trén man hinh bang cach nhap nhay mau do. Luu y rang,
khi ngudng ctia trinh kich hoat théng bao canh béo, vuet qua 3o, vuot qua chénh léch gié tri

do va tuong tu cling co thé duogc dat.

Ngoai ra, trong hién thi gidm sat, ngudng tiém cdn ngudng toi han duoc dat 1a ngudng
clia trinh kich hoat thong bao canh bdo, va dém may loai SaaS 32 lién tuc theo doi két qua
xir Iy phén tich tong hop va trong trudng hop vuot qui ngudng quan dat dén ngudng t6i han
(cu thé 14 viing tiém cén cua dung sai duong va ving tiém cén cia dung sai am), thi thong
béo canh béo so bd (cu thé nhw, “c6 kha nang bi léch khoi dung sai!!”) ¢6 thé dugc hién thi
bang man hinh hién thi. Trong trudng hop nay, dam méy loai SaaS 32 c¢6 thé hién thi bang
hién thi mau d6 va nhip nhay mau do theo cach dugc mo ta ¢ trén. Thc 1a, ddm may loai
SaaS 32 dy doan trude su xuat hién bét thuong ctia qud trinh (bat thuong chat luong) dua
trén két qua xtr 1y phén tich tdng hop cua dit liéu do DD ¢ dinh dang chung dugce tich liy

trong co s& dit liéu do DB1.

Nhu dugc mo ta trén day, ddm miy loai SaaS 32 cua hé théng dién toan dam may 3
¢ chirc niang nhén dit liéu do DD ¢ dinh dang chung duoc truyén tir ting thiét bi trong cac
thiét bi chuyén tiép IoT 21 va thyc hién xt 1y tdng hop theo chu trac phén cip trong co s&
dit liéu do DB1, chtrc nang thuc hién xir ly phén tich tong hop dit liéu do dac DD ¢ dinh
dang chung d4 trai qua qua trinh xtr Iy tich liiy cho tirng muc tiéu tich hop, va chuc nang thuc
hién xt Iy hién thi két qua xir Iy phén tich tong hop cua dit liéu do dac DD ¢ dinh dang chung
va truyén két qua xir ly hién thi dén thiét bi dau cudi clia xem 4 dé dép tmg yéu cdu hién thi

tir thiét bi dau cuoi clia ngudi xem 4.

Trong dam may loai SaaS 32, dé nhan ra mot cach hop ly ting chitc nang duge mo ta
& trén, chuwong trinh xtr Iy duoc cai dat du6i dang chuong trinh ing dung trong bo nh¢ flash.
Sau do, trong ddm may loai SaaS 32, khi bét ngudn, bd xtt Iy (CPU) ludn phat trién chuong
trinh xtt Iy nay trong RAM dé thuc thi. Co so dit lidu do DB1 va tuong tu duge hinh thanh
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trong bd nh¢ flash, va dugc cip nhét trong khi duy tri luong luu trlr dit liéu dugc xac dinh

trude.

Thiét bi ddu cubi cia ngudi xem 4 1a thiét bi diu cudi nhu may tinh c4 nhan PC, dién
thoai thong minh SP va may tinh bang TB bao gdm trinh duyét web toan cu (Web) va dugc

nguoi xem doanh nghiép st dung.

Thiét bi dau cudi cia ngudi xem 4 ¢ chic ning truyén yéu cau hién thi dé yéu cau
két qua xi Iy hién thi ctia dit liéu do DD & dinh dang chung tir hé thong dién toan dam may
3 qua mang truyén théng tht hai 6, chirc ning nhan két qua xur 1y hién thi tir hé théng dién
toan dam may 3, va chirc ning hién thi két qua xir 1y hién thi nhan duoc. Nguodi xem cla
nguoi dung doanh nghiép ¢o thé ndm duoc trang thai chit lugng trong ting quy trinh trong
ting co s& dua trén két qua xit 1y hién thi dugc hién thi trén thiét bi dau cudi ctia ngudi xem

4 va thuc hién c4c bién phap cin thiét.

Céu hinh phan ctng ctia thiét bi dau cudi cia ngudi xem 4 khong duge minh hoa va
cling khong duoc mo té vi nguoi ¢6 trinh do trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét co thé
d& dang hiéu va 1am theo. Trong thiét bi du cudi cta ngudi xem 4, dé thuc hién mot cach
hop ly timg chirc nang dugc md ta & trén, chwong trinh xir Iy duoc cai dt du6i dang chuong
trinh ing dung trong bd nh¢ flash. Sau do, trong thiét bi dau cudi cua nguodi xem 4, khi bat
ngudn hozc theo chi thi cia ngudi xem, bd xir Iy (CPU) s€ phat trién chuong trinh xir Iy nay

trong RAM dé thuc thi.

X v cung chp dich vu giai phap do dac

Tiép theo, hoat trong trong hé théng cung cip dich vu giai phép do dac 1 dugc md ta
& trén dugc mé ta c6 tham khao Fig.1 va 10 va hinh v& lién quan. Fig.10 minh hoa vi du vé
trinh ty xr ly cung cép dich vu giai phdp do dac trong hé théng cung cp dich vu giai phap
do dac 1 duoc mé ta & trén. Luu y ring, trong phan mo ta sau day, su lién quan ciia mang

truyén thong 5 va 6 va trung tm IoT 31 bi bo qua trlr khi khong rd rang.

Trong mdi thiét bi chuyén tiép IoT 21, chuong trinh x ly duoc kich hoat dé bat

ngudn, va bo xtt Iy (CPU) thyc thi xtr Iy dugc md ta bén dudi.

[Buge xir Iy S81 (tham khao Fig.10)] Dif liéu do dac AA, BB va CC ¢ cac dinh dang

khéc nhau duge truyén tir cac ngudn do A, B va C duoc thu thap.
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[Bude xtr Iy S82] Dt liéu do dugce thu thap AA, BB va CC ¢ cac dinh dang khac nhau
duoc chuyén ddi thanh dit lidu do DD theo dinh dang chung. Khi chuyén doi thanh dit liu
do DD & dinh dang chung, thong tin nhan dang nguoi dung ID1, thong tin nhén dang co s6
ID2, théng tin nhan dang ngudn do ID3, va thong tin thoi gian do MT dugc thém vao.

[Budc xit 1y $83] Dit liéu do DD & dinh dang chung duoc truyén dén hé thong dién
toan dam may 3. Khi truyén dit lidu do DD & dinh dang chung, giao thtrc duoc chuyén ddi

thanh giao thtc IP.

Ngoai ra, trong ddm may loai SaaS 32 cua hé théng dién todn ddm may 3, chuong
trinh x1r Iy duoc kich hoat khi bét ngudn, va bo xit Iy (CPU) thuc thi qué trinh xir Iy duge
md ta dudi day.

[Bude xir Iy S91 (tham khéo Fig.10)] Dit liéu do DD & dinh dang chung dugc truyén
tlr tng thiét bi chuyén tiép IoT 21 duoc nhan.

[Bude xtt Iy $92] Dt liéu do DD nhan duogc ¢ dinh dang chung duoc dua vao qua

trinh xr ly tich lfiy trong co s& dit liéu do DB1 theo cdu triic phan cip.

[Bude xtr Iy $93] Dit liéu do DD & dinh dang chung trdi qua qua trinh Xt ly tich loy

dugc dua vao qua trinh xtr ly phén tich tong hop cho tirng muc tiéu tich hop.

[Budc xit Iy $94] Qué trinh xir Iy hién thi két qua xir 1y phén tich tong hop dit liéu do
DD & dinh dang chung duoc thuc hién, va két qua xi Iy hién thi duoc truyén dén thiét bi dau

cudi ctia ngudi xem 4 dé dap Gng yéu cau hién thi tir thiét bi dau cuoi cua nguoi xem 4.

Hon nita, trong thiét bi d4u cudi cuia ngudi xem 4, chuong trinh xtr ly dugc kich hoat
khi bat ngudn hodc theo chi thi cua ngudi xem, va bd xtr ly (CPU) thuc thi qua trinh xt ly

duoc mo ta dudi day.

[Budc xtt 1y $101 (tham khao Fig.10)] Yéu cAu hién thi dé yéu cau két qua xir Iy hién

thi cia dit liéu do DD & dinh dang chung duoc truyén dén hé théng dién toan dam may 3.

[Buée xtt 1y $102] Két qua xir Iy hién thi dugc tiép nhan tir hé thong dién toan dam

may 3.

[Bude xtt Iy $103] Két qua xir Iy hién thi nhan duoc dugc hién thi.
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Heé théng cung cép dich vu giai phép do dac 1 theo phuong 4n thuc hién dugc md ta
trén dy co thé tich Ifly dit liéu do DD theo dinh dang chung trong h¢ théng dién todn dam
may 3 két hop v6i cong nghé [oT va cong nghé dién toan dam may, roi thue hién xir Iy phan
tich tong hop va xir ly hién thi, tir d6 cung cip dich vu gii phép do dac sang tao c6 kha ning
nim bt tinh trang chit lugng trong tirng quy trinh trong co s& (vi tri) san xuét cho nguoi

dung doanh nghié¢p moi lic moi noi.

Ngoai ra, trong hé théng cung cip dich vu giai phap do dac 1, hé théng dién toan ddm
may 3 xt ly dit liéu do DD & dinh dang chung duogc truyén tir tirng thiét bi trong céc thiét bi
chuyén tiép IoT 21 duogc sdp xép trong timg co s&, dé c6 thé giam b6t ganh ning dbi véi

phan mém ung dung ctia ddm may loai SaaS 32 va cai thién kha nang xu ly.

Qua trinh xtr Iy theo phuong an thye hién duoc mo ta trén déy duoc dé xudt dudi dang
chuong trinh thuc thi trén mdy tinh, va co thé duoc cung cip qua phuong tién ghi khong
chuyén tiép co thé doc bdi mdy tinh nhu CD-ROM hodc dia mém, va con thong qua dudng

truyén thong.

Ngoai ra, nhiéu hodc tit ca cac quy trinh theo phuong an thuc hién duge mo ta ¢ trén

6 thé dugc lua chon va thuc hién két hop.

Mo ta cac so tham chiéu

1 hé théng cung cép dich vu giai phéap do dac 1
2 mang thiét bi 2

3 hé thdng dién toan ddm may 3

4 thiét bi dau cubi ctia ngudi xem 4

5 mang truyén thong thir nhét 5

6 mang truyén thong thtt hai 6

21 thiét bi chuyén tiép IoT

22A dung cu do

22B dung cu do
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22C dung cu do
23A bd phat khong day

23B  bo phat khong day

24 bd thu khong day
31 trung tam [oT
32 dam may loai SaaS

DB1 co s¢ dir liéu do
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Yéu ciu bao hd
1. Hé théng cung cap dich vu giai phép do dac bao gom:

nhiéu thiét bi chuyén tiép mang toan cau két ndi van vat (IoT) duoe b tri trong céc

co sé tuong tng, moi thiét bi bao gdm:

phuong tién thu thap dit liéu do dac ¢ cac dinh dang khéc nhau duoc truyén tr cac
ngudn do dugc bd tri theo cach phan tén theo ting quy trinh trong co sé twong ng véi vi tr

san xuét va do tinh trang chit lwvong trong mdi quy trinh,

phuong tién chuyén dbi dit liéu do duoc thu thap & céc dinh dang khéc nhau thanh dir

liéu do theo dinh dang chung, va

phuong tién truyén dit liéu do & dinh dang chung thong qua mang truyén thong dé

yéu cau xu ly dit liéu do da chuyén dbi & dinh dang chung; va
hé théng dién toan dam may bao gom:

phuong tién nhan dit liéu do & dinh dang chung dugc truyén tir mdi thiét bi trong céc
thiét bi chuyén tiép IoT duoc bd tri trong cac co s& twong tng va thue hién xu ly tich Iy

theo cAu triic phan cip ctia dang cdy logic trong co s6 dit liéu do,

phuong tién thuc hién xtr ly phén tich tbng hop dit liéu do & dinh dang chung da trai
qua qua trinh xt 1y tich Ify trong céc co s¢ twong Gmg va cho tirmg muc tiéu tich hop gitra

cdc co s0, va

phuong tién thuc hién xir Iy hién thi dbi véi két qua xir 1y phan tich tong hop dit ligu
do & dinh dang chung va truyén két qua xir Iy hién thi dén thiét bi ddu cudi cia ngudi xem

dé dap ung yéu cau hién thi tir thiét bi dau cudi cua ngudi xem;

trong do6 dit liéu do & dinh dang chung duoc tich lily trong co s¢ dit liéu do theo chu
trac phan cép ctia dang cay logic bét dau tir thong tin nhan dang dé xac dinh nguoi dung hé
théng dién todn dam may, phan nhanh tai thong tin nhan dang dé x4c dinh co sé tuong Ung
v6i vi tri san xudt va thong tin nhan dang dé x4c dinh ngudn do, va két thic tai gié tri do theo

ngudn do va thong tin thoi gian do;
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phuong tién dé thuc hién xi Iy phan tich tdng hop trong hé théng dién toan ddm may
thue hién xir Iy phan tich téng hop trén dit liéu do cho tirmg muc tiéu tich hop gilta cic co s&
bing cach nhan ra mbi quan hé gitra cac co sé dudi cing mot diém xuét phat trén co s& don
vi do luong cua gia tri do hodc mot loai ngudn do nhu dbi véi gia tri do trong ngudn do dugc

tich 1y trong co s& dit liéu do la diém két thic cua cdu truc phan cp cia dang cdy logic.

2. Hé thdng theo diém 1, trong d6
dit liéu do & cac dinh dang khéac nhau c6 d6 dai dit liéu khac nhau va bao gém it nhét

gia tri do trong ngudn do 1a mot muc, va

dit liéu do & dinh dang chung c¢6 do dai dir liéu dugce x4c dinh trudc va bao gbm it
nhét thong tin nhan dang dé xac dinh ngudi dung hé thdng dién todn dim may, thong tin
nhén dang dé x4c dinh co s6 tuong tng voi dia diém sén xuét, thong tin nhén dang dé xac
dinh ngudn do, gia tri do trong ngudn do, va thong tin thoi gian do theo cac muc duge xac

dinh trude.
3. H¢ théng theo diém 1, trong do

dit lidu do & dinh dang chung dwoc xi I phan tich tng hop bing phan tich kiém soat
qué trinh théng ké dé hién thi bidu dd, hién thi di lidu, va hién thi giam sat trén thiét bi dau

cudi ctia ngudi xem lwa chon sin.
4. Hé thong theo dieém 3, trong do

hé théng dién toan dam may con bao g6m thém céc phuong tién lién tuc theo doi két
qua xt ly phén tich tong hop trén man hinh giam sét, va thuc hién thong béo canh bao bang

man hinh tryc quan trong truong hop vugt qua ngudng dinh trude.
5. Hé thdng theo diém 3, trong d6

hé théng dién toan dam may con bao g6m thém céc phuong tién lién tuc theo doi két
qua xu ly phan tich tong hop trén man hinh gidm sat, va thuc hién thong bao canh bao so bo
bang man hinh truc quan trong trudng hop vuot qué ngudng tiém cén dén ngudng téi han

duoc xac dinh trudce.

6. Hé thdng theo diém 1, trong d6
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mdi ngudn trong sb cac ngudn déu bao gbm dung cu do dac,
hé thdng dién toan dam may 1a dam may loai SaaS,

thiét bi chuyén tiép IoT 14 cong IoT, va

mang truyén thong 1a mang IP.

7. Phuong phép cung cap dich vu giai phdp do dac bao gbm: 7

xir Iy bang timg thiét bi trong céc thiét bi chuyén tiép IoT dugc sdp xép trong cac co

sO tuong Ung:

buéce thu thap dit liéu do dac & cac dinh dang khac nhau dugc truyén tir nhiéu nguén
do duoc bb tri theo cach phan tan trong mdi quy trinh trong co s¢ tuong tng véi vi tri san

xuét va do tinh trang chit luong trong tirng quy trinh,

budc chuyén dbi dir lidu do dugc thu thap & cdc dinh dang khac nhau thanh di liéu

do theo dinh dang chung, va

bude truyén dit liéu do & dinh dang chung théng qua mang truyén thong dé yéu cau

xt ly dit liéu do da duoc chuyén ddi & dinh dang chung; va
xir ly bang hé théng dién toan ddm may:

bude nhéan dit liéu do ¢ dinh dang chung dugc truyén tr mi thiét bi trong cac thiét bi
chuyén tiép IoT duoc b tri trong cac co s& twong Ung va thuc hién xw ly tich Ifiy theo cau

truc phén cip cua dang cdy logic trong co s¢ dit liéu do,

budc thue hién xt ly phan tich téng hop dit liéu do ¢ dinh dang chung da trdi qua qua
trinh xi Iy tich lily trong céc co s& twong (mg va cho timg muc tiéu tich hop gitta cdc co s,

va

bude thue hién xir 1y hién thi dva trén két qua xtt 1y phén tich tong hop cua dit lidu do
& dinh dang chung va truyén két qua xtr 1y hién thi dén thiét bi diu cubi ciia ngudi xem aé

dap tmg yéu cau hién thi tir thiét bi dau cudi cia nguoi xem;

trong d6 dit liéu do ¢ dinh dang chung dugc tich Iily trong co s& dir liéu do theo ciu

trac phan cip ctia dang cdy logic bét dau tir thong tin nhan dang dé xac dinh nguoi dung hé
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théng dién toan ddm maAy, phin nhanh tai thong tin nhan dang dé xac dinh co sé tuong ung
v6i vi tr san xuét va thong tin nhan dang dé x4c dinh ngudn do, va két thic tai gid tri do theo

nguén do va théng tin thoi gian do;

phuong tién dé thuc hién xur 1y phan tich tong hop trong hé théng dién toan dam may
thuc hién xir Iy phan tich téng hop trén dit liéu do cho timg muc tiéu tich hop gita cdc co s&
bang cach nhén ra mbi quan hé gifta cic co s& dudi cing mot diém xuét phét trén co s& don
vi do luong cua gia tri do hodc mot loai nguén do nhu d6i véi gid tri do trong nguén do duoc

tich liiy trong co s& dit liéu do 1a didm két thuc cta cAu tric phan cip cta dang ciy logic.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6

dit liéu do & cac dinh dang khéc nhau c6 do dai dir liéu khac nhau va bao g@)m it nht

gia tri do trong ngudn do 1a mot muc, va

dit liéu do & dinh dang chung ¢ do dai dir liéu duge xac dinh trudc va bao gém it
nhét thong tin nhan dang dé xac dinh nguoi dung hé théng dién todn dam mAy, thong tin
nhan dang dé xac dinh co s& twong Gng véi dia diém san xuét, thong tin nhan dang dé xac
dinh ngudn do, gia tri do trong ngudn do, va thong tin thoi gian do theo cac muc dugce xac

dinh trudec.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6

dit liéu do & dinh dang chung dugc xtr ly phén tich téng hop bang phan tich kiém soat
qué trinh théng ké d& hién thi biéu b, hién thi di liu, va hién thi gidm st trén thiét bi dau

cubi ctia ngudi xem lwa chon san.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6

bu6e xtr Iy bang hé théng dién toan dam may con bao gbm thém bude lién tuc theo
doi két qua xur ly phan tich tdng hop trén man hinh gidm sat, va thuc hi¢n thong béo canh

béo bang man hinh truc quan trong trudng hop vuot qué ngudng dinh trude.
11. Phuong phép theo diém 9, trong d6

bude xt ly bang hé théng dién todn dém may con bao gbm thém bude lién tuc theo

d5i két qua xtr Iy phan tich tong hop trén man hinh gidm sat, va thuc hién thong bdo canh
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béo so bd biang man hinh truc quan trong trudng hop vuot qua ngudng tiém can dén ngudng

t61 han duoc xéac dinh trude.

12. Hé théng cung céap dich vu giai phap do dac bao gbm:

nhiéu thiét bi chuyén tiép dugc b tri trong cc co s& tuong Ung dong vai tro 1a céc

cdng IoT, mdi thiét bj bao gom:
phuong tién thu thap dit liéu do dac duoc truyén tir nhidu nguén do, va

phuong tién truyén dit liéu do thong qua mang truyén thong dé yéu cau xir ly dit liéu

do duogc thu thap, va
hé théng dién toan dam may bao gom:

phuong tién nhén dir liéu do dugc truyén tir mdi thiét bi trong cac thiét bi chuyén tiép
duogc b tri trong cac co s& twong Gng va thuc hién xt ly tich liiy theo cAu truc phan cép clia

dang cay logic trong co s¢ dit liéu do,

phuong tién thuc hién xtr ly phén tich tdng hop dit liéu do da trai qua qua trinh xur ly

tich Ifly trong cac co s¢ tuong Gmg va cho timg muc tiéu tich hop gitra cac co s0, va

phuong tién thue hién xi Iy hién thi déi vi két qua xt 1y phan tich tong hop dit liéu

do va truyén két qua xir 1y hién thi theo yéu cAu hién thi;

trong d6 dit liéu do ¢ dinh dang chung duoc tich Iily trong co s¢ dit li€u do theo ciu
trac phén cdp ctia dang cay logic bét d4u tir thong tin nhan dang dé xac dinh nguoi dung hé
thdng dién toan ddm may, phan nhanh tai thong tin nhan dang dé xac dinh co s& tuong tmg
v6i vi tr san xudt va thong tin nhan dang dé x4c dinh ngudn do, va két thiic tai gia tri do theo

ngudn do va thong tin thoi gian do;

phuong tién dé thuc hién xir ly phan tich téng hop trong hé thdng dién toan dam may
thue hién x Iy phén tich tong hop trén dit liéu do cho timg muc tiéu tich hop gitta céc co s&
bang cach nhén ra mbi quan hé gitta céc co sé dudi cing mot diém xuét phat trén co s& don
vi do luong cua gia tri do hodc mot loai ngudn do nhu d6i voi gia tri do trong ngudn do duge

tich Ity trong co s¢ dit liéu do 1a diém két thuc ctia cAu tric phan cap ciia dang cay logic.
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13. Phuong phép cung cap dich vu giai phap do dac bao gdm:

béng ting thiét bi trong céc thiét bi chuyén tiép déng vai tro 1a cdng IoT dugc sap xép

trong cac co s¢ tuong Ung, X ly:
bude thu thap dit liéu do dac dugce truyén tir nhidu ngudn do, va

buge truyén dit liéu do thong qua mang truyén thong dé yéu cau xur ly dit liéu do duge

thu thap, va
bang hé théng dién toan ddm may, xur 1y:

budc nhan dit liéu do duoc truyén tir mdi thiét bi trong céc thiét bi chuyén tiép duge
bd tri trong céc co sé tuong Gng va thue hién xtr Iy tich ldy theo cdu tric phan cép ciia dang

céy logic trong co s& dit liéu do,

bude thuc hién xir Iy phan tich tong hop dit liéu do da trai qua qua trinh xir Iy tich Ity

trong cac co s& twong ing va cho timg muc tiéu tich hop gitta cac co so, va

bude thuc hién xir ly hién thi dua trén két qua xur 1y phan tich téng hop ctia dit liéu do

va truyén két qua xir Iy hién thi @& dap ting yéu cau hién thi;

trong d6 dit liéu do & dinh dang chung dugc tich liiy trong co s¢ dit liéu do theo chu
tric phén cdp ctia dang cdy logic bt ddu tir thong tin nhan dang dé x4c dinh nguoi dung hé
thdng dién todn dam may, phan nhanh tai thong tin nhan dang dé xac dinh co s& tuong Ung
v6i vi trf san xudt va thong tin nhan dang dé xac dinh nguén do, va két thic tai gia tri do theo

ngudn do va thong tin thoi gian do;

phuong tién dé thuc hién xtt ly phan tich tdng hop trong hé thong dién todn ddm may
thyuc hién xur ly phan tich tong hop trén dit liéu do cho tirng muc tiéu tich hop gitta céc co s¢
bang cach nhén ra mbi quan hé gifta cdc co s& dudi cung mot diém xuét phét trén co s don
vi do luong cua gia tri do hode mot loai ngudn do nhu ddi véi gié tri do trong ngudn do duge

tich lily trong co s& dit liéu do 1a diém két thiic ctia cu tric phan cdp ctia dang cdy logic.

14. Hé théng dién toan dam mAay vAn hanh phdi hop voéi nhiéu thiét bi chuyén tiép

dong vai tro la céng 0T va mdi thiét bi bao gémphu:cmg tién thu thap dit liéu do dugc truyén
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tir nhidu ngudn do, va phuong tién truyén dir liéu do thong qua mang truyén thong dé yéu

cu xir Iy dit liéu do dugc thu thap,hé théng dién toan ddm may bao gdm:

phuong tién nhén dit liéu do duoc truyén tir mdi thiét bi trong cac thiét bi chuyén tiép
duoc sdp xép trong céc co s& twong (mg va thuc hién xir 1y tich Iy theo cAu tric phén cép

cta dang cay logic trong co s¢ dit liéu do,

phuong tién thuc hi¢n xtr ly phén tich tong hop dit lidu do da trai qua qué trinh xtr ly

tich Ifly trong cdc co s& twong (g va cho tirng muc tiéu tich hgp gilra cdc co s, va

phuong tién thuc hién xi Iy hién thi di vi két qua x 1y phan tich tong hop dit liéu

do va truyén két qua xir Iy hién thj theo yéu cAu hién thi;

trong d6 dit liéu do & dinh dang chung dugc tich Ifiy trong co s¢ dif liu do theo céu
tric phan cép clia dang cay logic bét du tir thong tin nhan dang dé xac dinh nguoi dung hé
théng dién todn ddm may, phan nhanh tai thong tin nhan dang dé xac dinh co s& tuong (g
v&1 vi tri sén xuét va thong tin nhan dang dé xac dinh nguén do, va két thuc tai gié tri do theo

ngudn do va thong tin thoi gian do;

phuong tién dé thuc hién xr Iy phan tich tong hop trong hé thdng dién toan dam may
thyc hién xt ly phan tich tong hop trén dit liéu do cho tirng muc tiéu tich hop gilta cac co s6
bang cach nhan ra mbi quan hé gifta cac co s& dudi cling mot diém xudt phét trén co s& don
vi do luong cta gia tri do hodc mot loai nguén do nhu dbi voi gia tri do trong nguén do dugc

tich liiy trong co s& dit liéu do 1a diém két thic ctia cdu tric phan cdp ctia dang cdy logic.

15. Phuong tién doc duoc bén vitng ¢6 ghi chuong trinh tao thanh hé théng dién toan
dam may, hoat dong phdi hop véi nhiéu thiét bi chuyén tiép dong vai tro 13 cdng ToT va mdi
thiét bi dwoc cAu hinh dé thu thap dit lidu do duoc truyén tir nhiéu nguén do, va truyén dit

liéu do thong qua mang truyén thong dé yéu cau xtr ly dit lidu do duge thu thép, dé bao gbm:

nhéan dir liéu do dugc truyén tur tirng thiét bi trong cac thiét bi chuyén tiép dugc b tr
trong cac co s& twong Ung va thuc hién xir ly tich Iy theo chu truc phén cép cta dang cay

logic trong co s¢ dit liéu do,

thuc hién xtr ly phan tich tong hop dit lidu do da trai qua qua trinh xtr 1y tich Ifiy trong

cac co s& trong Ung va cho tirng muc tiéu tich hop gitra cac co so, va
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thyc hién xi Iy hién thi ddi véi két qua xir y phan tich téng hop dit liu do va truyén

két qua xtr Iy hién thi dé dap tmg yéu ciu hién thi;

trong d6 dit liéu do & dinh dang chung dugc tich Iy trong co s¢ dir liéu do theo chu
tric phan cAp cta dang cdy logic bét du tir thong tin nhan dang dé xé4c dinh nguoi dung hé
théng dién toan ddm may, phan nhanh tai thong tin nhén dang dé xac dinh co sé twong Ung
v0i vi tri san xuét va thong tin nhan dang dé x4c dinh nguén do, va két thuc tai gié tri do theo

ngudn do va thong tin thoi gian do;

phuong tién dé thuc hién xir ly phan tich téng hop trong hé thong dién todn ddm may
thyc hién xtr Iy phén tich tong hop trén dit liéu do cho timg muc tiéu tich hop gitra céc co s6
bang cach nhén ra moi quan hé gifta céc co s& dudi cing mot diém xudt phat trén co s& don
vi do luong ctia gia tri do hodc mot loai ngudn do nhu dbi véi gia tri do trong ngudn do duge

tich Ity trong co s¢ dit liéu do 1a diém két thuc cta ciu triic phan cAp cua dang cdy logic.
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1 HE THONG CUNG CAP DICH VU GIAI PHAP PO LUONG

..................................................................................

2 MANG THIET BI

NGUON PO A DULIEUBOAA  DULIEU DO 5 MANG TRUYEN THONG

¥ VA DU LIEU DO DD O DINH |
| BB O PINHDANG DANG CHUNG
: KHAC NHAU

3 HE THONG PIEN TOAN |
DAM MAY ‘

DU LIEU PO
cc O PINH
DANG KHAC
—

(NGUOI SU DUNG
DAM MAY)
§ (NHA CUNG | R
S, CAP DAMMAY) | | (NHA CUNG CAP
] | DAM MAY)
-(N) KET QUA XU
e e LY HIEN THI
i 2 MANG THIET BI —

6 MANG TRUYEN THONG
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YEU CAU HIEN THI T

V/ 4 THIET BI AU CUOI CUA
...... A NG HIENTHI:

\\\\\\\\\\\\\\ NGUOI XEM (NGUOI SU
""""""" DUNG PAM MAY)

Fig.1
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DU LIEU DO AA O BINH DANG KHAC NHAU
GIA TRI PO
(KICH THUGC)

DU LIEU PO BB O BINH DANG KHAC NHAU
GIA TRIDO
(TRONG LUGNG)

DU LIEU PO CC G DINH DANG KHAC NHAU

GIA TRIPO

B0 CUNG)
Fig.2

DU LIEU BO DD 0] DINH DANG CHUNG
THONG TIN NHAN THONG TIN THONG TIN NHAN | GIA TRIPO | THONG TIN THOI
DANG NGUOI DUNG NHAN DANG | DANG NGUON PO (MV) GIAN PO (MT)
(ID1) CO SO (ID2) (ID3)

Fig.3

32 PAM MAY LOAI SaaS

DU LIEU PO DD 6
DINH DANG KHAC NHAU
>

KET QUA XU LY HIEN THI l T YEU CAU HIEN THI

Fig.4
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(PIEM BAT PAU)

(THONG TIN NHAN
DANG CO SO)
(PIEM PHAN CO SO X
NHANH) - .

(THONG TIN NHAN

DANG NGUON DO)
NGUON| NGUON| NGUON| NGUON| NGUON| NGUON| NGUON  NGUON| NGUON
OB POC bBOA POB poC

PO A PO C PO A

(BIEM KET
THUO) __ |

(GIA TRT PO, THONG
TIN THOI GIAN BO)
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(THONGTIN  (THONGTIN  (THONG TIN (THONG TIN
NHANDANG NHANDANG NHANDANG (GIA TRI THOI GIAN
NGUOIDUNG) €O SO) NGUON PO) 120)! DO)
ID3-A | MV1 MT1
MVi MTi )
D2-1 | ID3-B | MVI MT]
(X) MVj MT]
D3-C | WVT | W
MVn MTn
ID3-A | MV MT1
MVi MTi
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