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HIEN THI

(57) Sang ché dé cap t6i _phuong phap bu va thiét bi bu cho panen hlen thi, va thiét bi hién
thi. Panen hién thi bao gom céc don vi diém anh, va méi mot trong s6 cac don vi dlem anh
bao gdbm mach diém anh va chi tiét phat sang (EL). Phuong phap bu néu trén bao gém céc
budc: do dién ap ngudng (Vth) trong tranzito diéu khién (T3) ctia mach diém anh (S101);
do dién ap dir liéu 16n nhat (Vgsl) twong Gng véi chi tiét phat sang (EL) khi cung c6 do
sang phat sang 16n nhat (S102); va thuc hién sy tinh toan dua trén dién 4p ngudng (Vth),
dién ap dir lidu 16n nhat (Vgsl) va d6 sang hién thi mong doi (L) dé thu duoc dién ap dir
lidu hién thi bu (Vgs) sau khi thyc hién sy b cho panen hién thi khi hién thj binh thuong
(S103). Sang ché co thé cai thién mot cach hiéu qua hiu Gmg bu cta panen hién thi ¢ thang
do xam thap, giam hodc loai bo hién tuong ton that thang do xam thip, va cai thién hiéu
ung bu.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap
Céc phuong 4n thyc hién ciia sang ché dé cap tdi phuong phap bu cho

panen hién thi, thiét bj bu cho panen hién thi, va thiét bi hién thi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i nhitng tién bo trong cong nghé man hinh, cac panen hién thi di-6t
phat quang hiru co (OLED) 1a mdt trong s6 cac trong tdm trong linh vuc
nghién ciru man hinh phing ngay nay. Ngay cang nhidu cac panen hién thi di-
ot phéat quang htru co ma tran hoat dong (AMOLED) di vao thi truong. So
voi cac panen hién thi tinh thé 10ng tranzito mang mong thong thuong (TFT
LCD), cac panen hién thi AMOLED c6 cac téc do dap ung nhanh hon, hé s6

twong phan cao hon, va cac goc quan sat rong hon.

Ban chét ky thuit cta sang ché

ft nhat mot phuong 4n thyc hién cta sang ché dé xuét phuong phap bu
cho panen hién thi, panen hién thi nay bao gém cac don Vi diém anh, mdi don
vi diém anh bao gébm mach diém anh va chi tiét phdt sang, va phuong phap
b bao gdm cac bude: do dién ap ngudng ctia tranzito diéu khién trong mach
diém anh; do dién 4p dir liéu 16n nhét tvong tng voi d6 sang 16n nhat cua chi
tiét phat sang; va dua trén dién ap ngudng, dién ap dir lidu 16n nhat va do
sang hién thi mong doi, tinh dién ap du liéu hién thi bu trong trang thai hién
thi binh thudong sau khi panen hién thi dugc bu.

Vi du, theo phuong phap bu dé xuit boi mot phuong an thuc hién cta
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sang ché, mach diém anh bao gém dudng do dugce nbi voi dién cuc thir nhat
cla tranzito diéu khién, va viéc do dién 4p ngudng cia tranzito diéu khién
trong mach diém anh bao gdm: tac dung dién 4p dix liéu tha nhat vao dau
nhap tin hi¢u dr liéu ctia mach diém anh dé nap duong do; do dién ap do thu
nhit trén duong do trong trudong hop & d6 tranzito diéu khién trong mach
diém anh dugc tit; va tinh dién 4p ngudng cia tranzito diéu khién theo dién
ap dit liéu thu nhat va dién ap do thi nhét.

Vi du, theo phuong phap bu dé xuit boi mot phuong an thuc hién cta
sang ché, dién ap ngudng duoc thu béi cong thire tinh sau:

Vth=Vdatal-Vsel
trong d6 Vth thé hién dién ap ngudng cua tranzito diéu khién, Vdatal thé
hién dién ap dir liéu thu nhét, va Vsel thé hién dién ap do tha nhét.

Vi duy, theo phuong phéap bu dé xuét boi mot phuong én thuc hién cua
sang ché, mach diém anh bao gom dudng do duge ndi voi dién cuc thir nhat
cta tranzito diéu khién, va viéc do dién ap dir liéu 1on nhét twong Gng véi do
sang 16n nhit cia chi tiét phat séng bao gdm: tic dung dién &p di liéu thtr hai
vao dau nhap tin hi¢u dr li¢u cua mach diém anh dé nap duong do; thu dugc
dién ap do thtr hai trén duong do sau khi nap duong do trong khoang thoi
gian dinh trudc; va xac dinh réng dién ap do thu hai la béng voi dién 4p do
muc tiéu, va do dién ap du liéu tha hai tac dung vao dau nhap tin hiéu dor
liéu, trong do6 dién ap dir li¢u thu hai la dién 4p dir liéu lon nhat tuong Ung
v6i do sang 16m nhat ctia chi tiét phat sang.

Vi du, theo phuong phap bu dé xuat boi mot phuong an thuc hién cua
sang ché, viéc thu dugc dién 4p do tha hai trén duong do sau khi nap duong
do trong khoang thoi gian dinh trudc bao gom: do dién ap do thu hai trén
duong do sau khi nap duong do trong khoang thoi gian dinh trudc; so sanh
dién 4p do tht hai véi dién ap do muc tiéu; giam dién ap dir lidu thir hai tac
dung vao déau nhap tin hi¢u dir liéu, dap tng véi xac dinh réng dién ap do thu

hai 16n hon dién ap do muc tiéu; tang di¢n ap dir liéu thu hai tac dung vao
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dau nhap tin hig¢u dir li¢u, dap ong vo1 xéac dinh réng dién ap do tht hai nho
hon dién ap do muc tiéu; va thu dugc dién ap do thu hai trén duong do, déap
g voi xé4c dinh ring dién ap do tha hai bang voi dién 4p do muc tiéu.

Vi du, phuong phéap bu dé xuat béi mot phuong an thuc hién cta sang
ché con bao gém: thuc hién kiém tra chiéu sang cuc bo trén panen hién thi dé
xac¢ dinh dién 4p do muyc tiéu.

Vi du, theo phuong phap bu dé xuét bai mot phuong an thuc hién cua
sang ché, dién ap dir liéu hién thi bu dugc tinh theo cong thirc tinh sau:

Vgs=+L (Vgs1-Vith)+Vth
trong do Vgs thé hién dién ap dir liéu hién thj bu, Vgsl thé hién dién ap dir
lieu 16n nhat, L thé hién dé sang hién thi mong doi, va Vth thé hién dién ap
ngudng cua tranzito diéu khién.

ft nhat mot phuong an thuc hién cua sang ché dé xuét thiét bi bu cho
panen hién thi, panen hién thi bao gém cac don vi diém anh, mdi don vi diém
anh bao gém mach diém anh va chi tiét phat séng, va thiét bi bu bao g(”)m bo
do dién ap ngudng, bo do dién ap dir liéu 16n nhat, va bo xir 1y, bo do dién ap
ngudng duoc tao két ciu dé do dién ap ngudng cua tranzito diéu khién trong
mach diém anh; bo do dién ap dir liéu 16n nhat dugc tao két ciu dé do dién ap
dir liéu 1on nhat twong ung véi d6 sang 1ém nhét cta chi tiét phat sang; va bo
xu ly duogc tao két chu, dua trén dién ap ngudng, dién ap du liéu 16n nhit, va
do sang hién thi mong doi, dé tinh dién ap dit liéu hién thi bu trong trang thai
hién thi binh thuong sau khi panen hién thi dugc bu.

Vi du, trong thiét bi bu dé xuat boi mot phuong an thuc hién cua sang
ché, mach diém anh bao gém duong do dugc ndi véi dién cuc thu nhét cua
tranzito diéu khién, va bd do dién ap ngudng duoc tao két cau dé: tac dung
dién 4p dur liéu thu nhét vao dau nhép tin hi¢u dir liéu cua mach diém anh dé
nap duong do, va do dién ap do thu nhét trén duong do trong truong hop o do

tranzito diéu khién trong mach diém anh duoc tat; va tinh dé thu duoc dién 4p
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ngudng cua tranzito diéu khién theo dién ap du liéu thu nhét va dién ap do
thir nhét.

Vi duy, trong thiét bi bu dé xuét boi mot phuong an thyc hién cua sang
ché, dién ap ngudng duge thu bang cong thuc tinh sau:

Vth=Vdatal-Vsel
trong d6 Vth thé hién dién 4p ngudng cua tranzito diéu khién, Vdatal thé
hién dién 4p dit liéu tha nhat, va Vsel thé hién dién 4p do thir nhat.

Vi duy, trong thiét bj bu dé xuét boi mot phuong an thuc hién cua sang
ché. mach diém anh bao gém duong do dugc ndi voi dién cuc thu nhit cna
tranzito diéu khién, va bd do dién ap duor ligu lon nhat duoc tao két chu dé: tac
dung dién ap du liéu thir hai vao dau nhap tin hiéu dir liéu cta mach diém anh
dé nap duong do; thu duoc dién ap do thlr hai trén dudng do sau khi nap
duong do trong thoi gian dinh trude; va xac dinh rang dién ap do thir hai bang
voi dién ap do muc tiéu, va do dién ap dir liéu thur hai tic dung vao dau nhap
tin hidu dir liéu, trong d6 dién ap dir liéu thir hai la dién dp du liu 16n nhét
tuong ung voi do sédng lon nhit cua chi tiét phat sang.

Vi du, trong thiét bj bu dé xuét béi mot phuong an thuc hién cua sang
ché, su van hanh dé thu dugc dién ap do thir hai trén duong do sau khi nap
duong do trong khoang thoi gian dinh trudc bao gom: do dién ap do thu hai
trén dudng do sau khi nap duong do trong khoang thoi gian dinh trude; va so
sanh dién ap do thir hai v6i dién ap do muc tiéu; giam dién &p di ligu thi hai
tac dung vao dau nhap tin hiéu dir liéu, dap tng voi xac dinh rang dién ap do
thtr hai 16n hon dién 4p do muc tiéu; tang dién ap dir liéu thir hai tic dung vao
dau nhép tin hiéu dir liéu, ddp Gmg voi xac dinh rang dién ap do thu hai nho
hon dién 4p do muc tiéu; va thu duge dién ap do thir hai trén duong do, dap
ung vo1 xac dinh réng dién 4p do thtr hai béng v6i dién ap do muc tiéu.

Vi du, thiét bi bu dé xuit boi mot phuong an thuc hién cta sang ché

con bao gom bo kiém tra phat sang, va bd kiém tra phat sang duoc tao két cau
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dé thuc hién kiém tra chiéu sang cuc bo trén panen hién thi dé xac dinh dién
ap do muyc tiéu.

Vi du, trong thiét bi bu dé xuat boi mot phuong an thuc hién cua sang
ché, dién ap du liéu hién thi bu dugce tinh theo cong thirc tinh sau:

Vgs=V/L (Vgs1-Vth)+Vth
trong d6 Vgs thé hién dién 4p dir liéu hién thi bu, Vesl| the hién dién ap dir
liéu 16n nhét, L thé hién do sang hién thi mong doi, va Vth thé hién dién ap
ngudng cia tranzito diéu khién.

Vi du, trong thiét bi bu dé xuét boi mot phuong an thuc hién cta sang
ché, mach diém anh con bao gém tranzito ghi dir liéu, tranzito do, va bd tu
nh¢, tranzito diéu khién duogc tao két ciu dé diéu khién chi tiét phat sang phat
sang; tranzito ghi dit liéu dugc tao két cau dé ghi dién ap dr liéu vao dién cuc
cong cua tranzito diéu khién trong truong hop & do tranzito ghi dir liéu dugc
ma; bd tu nhd duoc tao két ciu dé luu dién ap du liéu va duy tri dién ap du
l1éu & dién cuc céng cua tranzito diéu khién; va tranzito do dugc tao két cau
dé nap duong do.

Vi dy, trong thiét bj bu dé xuit boi mot phuong 4n thuc hién cla sang
ché, dién cuc thi nhét cua tranzito do dugc ndi dién voi dién cuc thi nhét cua
tranzito diéu khién, dién cuc thir hai cua tranzito do duoc ndi dién voi duong
do, va dién cuc céng cta tranzito do dugc tao két cAu dé tiép nhan tin hi¢u
diéu khién thir hai; dién cuc thu nhét cua tranzito didu khién con dugc ndi
dién voi anot ctia chi tiét phat sang, dién cyc thi hai cta tranzito didu khién
duoc nbi dién voi dau cuc ngué)n tha nhit, va dién cuc céng cua tranzito diéu
khién dwoc ndi dién véi dién cuc thi nhéat cia tranzito ghi di liéu; dién cuc
céng cua tranzito ghi du liéu dugc tao két cau dé tiép nhan tin hiéu diéu khién
thtr nhét, va dién cuc thir hai cia tranzito ghi dir liéu dugc tao két cAu dé tiép
nhéan dién ap dir lieu; va dau cuc cta bd tu nhd duoge nbi dién vai dién cuc
thir nhét cua tranzito diéu khién, va dau cuc con lai cia bd tu nhé duge ndi

dién voi dién cuc cong cua tranzito diéu khién.
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ft nhat mot phuong 4n thyc hién cia sang ché dé xuét thiét b bu cho
panen hién thi, bao g@)m: bo nhd, duge tao két cau dé luu cac 1énh may tinh
doc duoc khong chuyén tiép; bd xu ly, dugc tao két chu dé thuc thi cac lénh
may tinh doc dugc khong chuyén tiép, trong truong hop ¢ do cac 1énh may
tinh doc dugc khong chuyén tiép dugc thuc thi bai b xu ly, phuong phap bu
theo phuong an bét ky trong s6 cdc phuong an thuc hién néu trén.

it nhat mét phuong an thuc hién cua sang ché dé xuit thiét bi hién thi,
bao gbm thiét bi bu theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an thyc hién

néu trén.

M3 ta vin tit cdc hinh vé

Dé minh hoa mot cach rd rang cac giai phap k¥ thuat cia cac phuong
an thuc hién sang ché, cac hinh V& cla cac phuong an thuc hién nay s€ dugc
md ta vén tit dudi ddy; rd rang rang cac hinh v& d@ mé ta chi lién quan t6i
mot vai phuong an thyc hién sang ché va do d6 khong gi6i han sang ché nay.

FIG.1 1a so dd két ciu cua mach diém anh theo mdt phuong an thuc
hién cua sang ché;

FIG.2 1a luu d6 cua phuong phap bu cho panen hién thi theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.3 1a luu dd cua phuong phap dé do dién 4p ngudng theo mét
phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.4 1a so dd dinh thoi van hanh caa mach diém anh khi do dién ap
ngudng theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.5 1a luu d6 ctia phuong phép dé do dién ap dir liéu 1on nhét tuong
ung voi do sang 1on nhit cta chi tiét phat sang theo mot phuong an thuc hién
clia sang ché;

FIG.6a va FIG.6b lan lugt 1a cdc so do dinh thoi vén hanh ciia mach
didm anh khi do dién ap dir lidu 16n nhit twong tng véi do sdng 16n nhat cua

chi tiét phat sang theo mot phuong 4n thyc hién cua sang ché;
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FIG.7 la so dd khdi cua thiét bi bu theo mot phuong an thuc hién cta
sang ché;

FIG.8 1a so dd khéi cua thiét bi bu khac theo mot phuong én thyuc hién
clia sang ché; va

FIG.9 la so db khéi cua thiét bi hién thi theo mot phuong an thuc hién

cua sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Pé lam cho cac muc dich, cac chi tiét k§ thuat va cac uu diém cua cac
phuong an thuc hién sang ché tré nén 1 rang, cac giai phap k¥ thudt cia cac
phuong an thyc hién s¢ dugc mo td theo cach co thé hiéu duoc mot cach rod
rang va ddy du dua vao cac hinh v& lién quan t&i cac phuong an thyc hién
sang ché. R& rang rang, cac phuong an thuc hién duge md ta chi la mot phan
chu khong phai 1a tit ca cac phuong an thyuc hién sang ché. Dua trén cac
phuong an thuc hién mo ta trong ban mod ta nay, nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc ky thuét nay co thé thu dugc (cac) phuong an thuc hién khac,
khong can co hoat dong sang tao bat ky, ma s& ndam trong pham vi cta sang
ché.

Tru khi dugce chi r6 theo cach khac, tht ca cac thuat ngt k¥ thuat va
khoa hoc sir dung trong ban mé ta nay c6 cung y nghia nhu duoc hiéu chung
b&i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Cac thuat ngr
“thr nhat,” “th hai,” v.v., ma duoc st dung trong ban md ta sang ché nay,
khong dugc du tinh dé biéu thi trinh tu, s6 lugng hodc su quan trong bét ky,
ma chi dé phéan biét cac b phan cau thanh khac nhau. Cac thuét ngir “bao
gém,” “bao gém,” “bao g@)m,” “bao gém,” v.v., duoc du tinh dé chi rd réng
cac chi tiét hodc cac dbi twong duge néu trudce cac thudt nglr nay bao gbm céc
chi tiét hodc cac dbi tugng va cac duong lugng cta no liét ké sau cac thuat
ngli nay, nhung khong loal trr cac chi tiét hodc cac dbi tuong khac. Cac cum

b 113

tir “ghép”, “dugc ghép”, v.v., khong duoc dy tinh dé xac dinh su két ndi vat
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1y hodc su két ndi co hoc, ma co thé bao gém moi ndi dién, truc tiép hoac
gian tiép. "Trén," "dudi,” “trai,” “phai,” hodc cac thuat nglr twong tu chi dugc
st dung dé bidu thi méi tuong quan vi tri tuong ddi, va khi vi tri cua déi
tuong da mo ta dugc thay d6i, mdi tuong quan vi tri tuong d6i ciing c6 thé
duoc thay dbi theo do.

Hién nay, mach diém anh cua panen hién thi AMOLED chu yéu bao
gém: tranzito diéu khién, tranzito lua chon, tranzito do, va bd tu dién. Trong
mach diém anh, dién ap du liéu cu thé duoc tac dung vao mach diém anh qua
duong dir liéu, va dong dién do chay qua tranzito do dugc do, hoac cac dien
tich duoc tich Iy trén duong do va dién ap do duge do, va sau do dign ap du
i1éu duoc diéu chinh béng cach tinh dé dat duoc hiéu ung bu.

Phuong phap bu cu thé bao gbém bao gbém céac budc: trude tién dat
trude dién ap muc tiéu thu nhat cho dién ap nap cua duong do, tac dung digén
4p dir liéu vao duong dir liéu, nap duong do trong khoang thot gian cu thé, do
dién ap do trén duong do, va so sanh dién ap do voi dién &p muc ti€u thir nhat
dat trudc; néu dién 4p do trén duong do 16n hon dién 4p muc tiu thi nhét,
giam dién 4p dir liéu tac dung vao duong dir ligu, va sau do thuc hién lai van
hanh do; néu dién ap do trén dudng do nho hon dién dp muc tiéu thr nhét,
ting dién 4p dir liéu tac dung vao duong dir li¢u, va sau do thuc hién lai van
hanh do. Dong thoi, lugng tang hodc lugng giam cua dién ap dir li¢u cua moi
vong dugc xac dinh theo sy chénh 1éch gitra dién ap do trén dudng do va dién
ap muc tiéu thu nhét, va sau nhiéu vong phan héi, duge xem rang cac dién ap
do trén tat ca cac duong do cta panen hién thi AMOLED la bang véi dién ap
muc tiéu thir nhit, khién cho panen hién thi AMOLED dat dugc su bu déu
toan man hinh cho do sang tuong Gng véi dién ap muc tiéu thi nhat (gia dinh
ring dién 4p muc tiéu thi nhat twong ung voi dién ap dir liéu thi nhét trong
truong hop nay). Theo cach tuong tu, dién ap dir liéu thir hai tuong ing voi
dién ap muc tiéu thir hai co thé dugc thu. Pién 4p ngudng Vth va gia tri cua

héng s6 K cia tranzito diéu khién co6 thé duoc tinh theo dién ap du liéu thi
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nhit va dién 4p dit lieu the hai. Theo cong thuc dong dién diéu khién
(7 = K(gs — veh)?) dé didu khién chi tiét phat sing OLED phat sang, su bu
toan man hinh va toan thang do x4m cho panen hién thi AMOLED duoc thuc
hién.

Tuy nhién, cic nhuge diém cia phuong phéap bu nay nam & chd Vth va
gia tri cua K trong cong thuc dong dién diéu khién duoc tinh boi dién ap dir
liéu thir nhét va dién ap di liéu tht hai ma dugc do. Néu c6 sai s6 do trong
bt ky trong s6 dién ap dir liéu thir nhat va dién ap dir liéu tht hai, c6 thé dan
t61 cac két qua tinh khong chinh xac, do d6 dan t6i hiéu ung bu kém. Pac biét
1a d6i v6i Vith, Vth khong chinh xéac s& dan téi sy dong déu bu kém cho céc
thang do xam thap, ma c6 kha ning gay ra su ton that thang do xam thap rat
nghiém trong. Do do, viéc cdi thién hiéu irng bu cua panen hién thi cho céc
thang do xam thap dé cai thién su dong déu vé do sang cta man hinh hién thi
la mot van dé k¥ thuat cap thiét can duogc giai quyét boi ngusi b hiéu biét
trung binh trong linh vuce k¥ thuat nay.

Cac phuong an thuc hién cua sang ché @ xuat phuong phép bu cho
panen hién thi, thiét bi bu cho panen hién thi, va thiét bi hién thi dé cai thién
mot cach hiéu qua hiéu ing bu cua panen hién thj cho cac thang do xam thép,
giam hodc loai bo hién tugng ton that thang do xadm thép, va cal thién hiéu
ung bu.

Phuong phéap bu cho panen hién thi, thiét bi bu cho panen hién thi, va
thiét bi hién thi dé xuét béi cac phuong an thuc hién cta sang ché dugc mé ta
chi tiét bén dudi dya vao céc hinh v& kém theo.

Mot phuong an thuc hién cua sang ché dé xuat phuong phép bu cho
panen hién thi. FIG.1 12 so dd két cAu ctia mach diém anh theo mot phuong
4n thuc hién cua sang ché; FIG.2 1a luu d6 ctia phuong phép bu cho panen
hién thi theo mot phuong 4n thyuc hién cua sang ché.

Vi dy, panen hién thi bao gém cac don vi diém anh, nhu dugc thé hién

trén FIG.1, mdi don vi diém anh bao gbm mach diém anh va chi tiét phat

-10-



36886

sang EL. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.2, phuong phap bu c6 thé bao
gom:

S101: do dién 4p ngudng cua tranzito didu khién trong mach diém anh;

S102: do dien &p dit liéu 16n nhat twong tng voi do sdng 16n nhat cua
chi tiét phét sang;

S103: dua trén dién ap ngudng, dién ap di liéu lon nhit, va d sang
hién thi mong doi, tinh dién 4p dir liéu hién thi bu trong trang thai hién thi
binh thuong sau khi panen hién thi dugc bu.

Theo phuong phap bu dé xuat boi phuong an thuc hién cua sang ché,
bang cach do truc tiép dién 4p ngudng va dién ap dir liéu 1on nhit tuong g
vl do sang 1on nhét, va con xac dinh dién ap dit liéu hién thi bu ctia panen
hién thi dua trén dién ap nguong, dién ap dir liéu lon nhat twong ung vol do
sang 1on nhit, va do séng hién thi mong doi, sy hién thi bu toan man hinh va
toan thang do xam cua panen hién thi co thé duoc thuc hién, nho cai thién
mot cach hiéu qua van dé vé su dong déu bu kém gay ra boi cac sai s6 vé gia
tri cua dién ap ngudng do su tinh toan, va dong thoi, van dé ton thét thang do
xam thip gay ra boi dién ap ngudng khong chinh xac co thé dugc cai thién,
va hiéu ung bu duogc cdi thién.

Cht v rang, budc do dién dp ngudng va bude do dién ap dir liéu Ion
nhét ¢6 thé duoc thuc hién theo thir tu bt ky, va cé thé duge diéu chinh khi
can trong céc truong hop thuc hién cu thé, va cac phuong an thyc hién cua
sang ché khong bi gii han & do.

Vi du, chi tiét phat sang EL ¢ thé 1a di-6t phat quang hitu co (OLED).
Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han ¢ do, chi tiét phat sang hitu co cling ¢6
thé 1a di-6t phat quang chim luong t (QLED) hodc tuong tu. Sang ché
khong c6 su gidi han ¢ khia canh nay

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.1, mach diém anh c6 thé bao gém
tranzito ghi dir liéu T1, tranzito do T2, tranzito diéu khién T3, va bo tu nh¢ C.

Tranzito do T2 duoc tao két cAu dé nap dudong do Se; tranzito diéu khién T3
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duoc tao két chu dé diéu khién chi tiét phat sang EL to phat sang; tranzito ghi
du liéu T1 dugce tao két cau dé ghi dién ap dir liéu vao dién cuc céng cua
tranzito diéu khién T3 trong truomg hop ¢ do tranzito ghi dir liéu T1 duge
mo; va bd tu nhd C dugce tao két cAu dé luu dién ap dir liéu va duy tri dién ap
du liéu ¢ dién cuc céng ctia tranzito diéu khién T3.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.1, mach diém anh c6 thé con bao
gém duong do Se. Puong do Se duoc nbi v&i dién cuc thi nhét cta tranzito
diéu khién T3 qua tranzito do T2. Trong mdi mach diém anh, dién cuc thu
nhat cua tranzito do T2 duoc noi dién véi dién cuc thi nhit cua tranzito diéu
ihién T3, dién cuc tht hai cua tranzito do T2 duge néi dién véi duong do Se,
va dién cuc céng cua tranzito do T2 duoc tao két chu dé tiép nhan tin hiéu
didu khién tha hai S2. Dién cuc thi nhat cua tranzito diéu khién T3 ciing
duoc ndi dién véi andt cua chi tiét phat sang EL, dién cyc thir hai cua tranzito
didu khién T3 duoc ndi dién véi dau cuc nguén the nhat VDD, va dién cuc
céng cua tranzito didu khién T3 duoc ndi dién voi dién cuc tha nhét cta
tranzito ghi dr liéu T1. Dién cuc cong cua tranzito ghi dir liéu T1 dugc tao
két cAu dé tiép nhan tin hiéu diéu khién thir nhat S1, va dién cyc tht hai cta
tranzito ghi dit lidu T1 dugc néi dién véi duong dir liéu Da dé tiép nhan dién
ap du ligu. DPau cuc ctia bd tu nhd C duoc ndi dién véi dién cuc thu nhat cua
tranzito diéu khién T3, va ddu cyc kia ciia bo tu nhd C duge ndi dién voi dién
cuc cong cla tranzito diéu khién T3. Catdt cta chi tiét phat sang EL dugc ndi
dién véi dau cuc nguén thur hai, va dau cuc nguén thu hai, vi du, dugc ndi
dat.

Vi du, tranzito ghi dir lidu T1, tranzito do T2, va tranzito diéu khién T3
co thé déu la cac tranzito mang mong, hodc céc tranzito hiéu Ung truong,
hodc cac thiét bi chuyén mach khac c6 cac dac tinh twong tu. Cac tranzito
mang mong co thé bao gbém céc tranzito mang mong silic da tinh thé (silic da

tinh thé nhiét do thép hoac silic da tinh thé nhiét d6 cao), cac tranzito mang
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mong silic v6 dinh hinh, céc tranzito mang mong Oxit, cac tranzito mang
moéng hiru co, hodc tuong tu.

Vi du, cac tranzito co thé duoc phan loai thanh cac tranzito loai N va
cac tranzito loai P theo cac ddc tinh cua céac tranzito. Pé cho rd rang, cac
phuong an thuc hién cua sang ché minh hoa giai phdp k¥ thut cua sang ché
mdt cach chi tiét bang cach lay truong hop trong do tranzito ghi dir ligu T1,
tranzito do T2, va tranzito diéu khién T3 déu la cac tranzito loai N (nhu, céc
rranzito MOS loai N) lam mdt vi du. Tuy nhién, cac phuong an thuc hién cua
sang ché khong bi gi¢i han ¢ do, va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
e ky thuat nay cting co thé chon cac loai tranzito khac theo cac yéu ciu
thuc té. Theo cac phuong 4n thuc hién cla sang ché, dé phan biét hai dién
cuc cua tranzito bén canh dién cuc céng cua tranzito la dién cuc diéu khién,
mot trong sb hai dién cuc dugc moé ta truc tiép la dién cuc thu nhét, va dién
cuc kia trong b hai dién cuc duge mo ta la dién cuc thir hai. Do do, dién cuc
thir nhat va dién cuc tht hai cua tht ca hodc mdt phén cua cac tranzito theo
cac phuong an thyc hién cua sang ché c6 thé hoan doi dugc khi can.

Chuy réng, phuong an thuc hién cua sang ché dugc mo ta bé'mg cach
lay truong hop trong do mach diém anh st dung cau tric 3T1C lam mot vi
du, nhung mach diém anh theo phwong an thuc hién ciia sang ché khong bi
gié1 han ¢ céu trac 3T1C. Vi du, mach diém anh cé thé con bao gdm tranzito
chuyén, tranzito do, tranzito dat lai, va tuong tu khi can.

FIG.3 13 luu dd cua phuong phap dé do dién 4p ngudng theo mot
phuong 4n thuc hién cua sang ché. Vi dy, nhu duoc thé hién trén FIG.3, bude
S101 thé hién trén FIG.2 c6 thé bao gom:

$201: tac dung dién ap dir liéu thir nhit vao dau nhap tin hiéu du liéu
cta mach didm anh dé nap duong do, va do dién ap do thir nhét trén duong
do trong truong hop ¢ do tranzito diéu khién trong mach diém anh dugc tat;

S202: tinh dién ap ngudng cta tranzito diéu khién theo dién ap dir liéu

tht nhat va dién ap do thir nhat.,
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Vi du, dAu nhap tin hiéu dir liéu ciia mach diém anh c6 thé be dién cyc
thir hai cua tranzito ghi dur ligu T1.

Vi du, trong bude S101, viéc do co thé dugc thuc hién béng cach 1§y
hang cua cac diém anh lam don vi theo thu tu quét tién 1&n dé thu dugc cac
dién &p ngudng cua diéu khién cac tranzito T3.

FIG.4 1a so dd dinh thoi van hanh ciia mach diém anh khi do dién ap
ngudng Vth cta tranzito diéu khién T3 theo mot phuong an thuc hién cia
sang ché. Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.1 va FIG.4, tin hiéu diéu khién
thtr nhit S1 didu khién su bat cta tranzito ghi dir lidu T1, va tin hiéu dicu
khién thir hai S2 didu khién sy bat cia tranzito do T2, dién ap dir ligu thr nhat
Vdatal duogc tac dung vao duong du liéu Da, va dién ap dur ligu tha nhat
Vdatal duoc truyén toi dién cuc cong cla tranzito diéu khién T3 qua tranzito
ghi dit lidu T1, nho do didu khién su bat cua tranzito diéu khien T3. Sau do,
dién ap du liéu thu nhat Vdatal nap duong do Se lién tuc qua tranzito ghi dr
liéu T1, tranzito diéu khién T3, va tranzito do T2, va nap duong do Se trong
mdt khoang thoi gian cho té1 khi tranzito diéu khién T3 dugc tat. Nghia la,
viée nap dit liéu duoc thyuc hién trén diu nhp tin higu dir liéu cia mach diem
anh dé nap duomg do Se cho tdi khi tranzito diéu khién T3 trong mach diém
anh duoc tit; trong truong hop ¢ do tranzito didu khién T3 duoc tit, dién ap
do tha nhét Vsel trén dudng do Se duge do. Su chénh léch gitra dien ap du
lidu thir nhat Vdatal trén duong dit liéu Da va dién p do thit nhat Vsel trén
duong do Se 1a dién ap ngudng Vth cua tranzito diéu khién T3, nghia 13, dién
ap nguong Vth=Vdatal-Vsel.

Vi dy, trong qué trinh do cua budc S101, dien ap du liéu thu nhét
Vdatal dugc co dinh.

FIG.5 13 luu d cta phuong phap dé do dién ap dir lidu 16n nhat tuong
g voi do sang 1on nhét cta chi tiét phat sang theo mot phuwong an thuc hién
cua sang ché. Vi du, trong budc S102, toan bd man hinh cua panen hién thi

c¢6 thé dugc nap va do, va trong trudng hop ¢ do dign dp do tha hai trén
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dudng do ciia mdi don vi diém anh bang véi dién ap do muc tiéu, dién ap dir
liéu thtr hai tac dung vao dau nhdp tin hiéu di liéu ctia m6i mach diém anh la
dién 4p dir lidu 10n nhit twong tmg véi do sang 16n nhat ctia mdi chi tiét phat
sang.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.5, bude S102 thé hién trén FIG.2 ¢6
thé bao gom:

S301: tac dung dién ap dir liéu thir hai vao dau nhap tin hiéu du li¢u
ctia mach diém anh dé nap duong do;

S302: thu duoc dién 4p do thtr hai trén duong do sau khi nap duong do
trong khoang thoi gian dinh trudce; va

$303: x4c dinh ring dién ap do thu hai bang véi dién ap do muyc tiéu,
va do dién ap dir liéu thu hai tdc dung vao dau nhap tin hiéu dir liéu, va dien
ap dir liéu thu hai la dién ap du liéu lon nhét trong Gmg véi do sang 1on nhat
ctia chi tiét phét sang.

Vi du, trong budc S303, cac qua trinh nap va do trong bude S302 va
S301 ¢6 thé duoc thuc hién trén tht ca cac don vi diém anh trén panen hién thi
it nhdt mot lan.

Vi du, budc S$302 c6 thé bao gom: do dién &p do thu hai trén duong do
sau khi nap duong do trong khoang thoi gian dinh trude; so sanh dién ap do
thir hai véi dién ap do muc tiéu; dap tmg voi xac dinh rang dién ap do tht hai
16n hon dién ap do muc tiéu, giam dién ap dir liéu thir hai tac dung vao dau
nhép tin hiéu dr li¢u; dap tng voi xac dinh réng dién ap do thu hai nho hon
dién 4p do muc tiéu, tang dién ap dir liéu thar hai tac dung vao d4u nhap tin
hiéu dir liéu; va dap Gng voi xac dinh rang dién ap do thir hai bang véi dién
ap do muc tiéu, thu dugc dién ap do thtr hai trén duong do.

Vi dy, trong bude S302, khoang thoi gian dinh trude ¢o thé 1a 400-500
micro gidy. Tuy nhién, sdng ché khong bi gidi han & do, va khoang thoi gian

dinh trudc c6 thé duge chon mét cach cu thé theo cac yéu céu thyc te.
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FIG.6a va FIG.6b lan luot la cic so dd dinh thoi van hanh cia mach
diém anh khi do dién ap di liéu 16n nhat Vgsl twong tmg véi do sang 1on
nhat cia chi tiét phat sang.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.6a, theo mét vi du, trong
pha t1, tranzito ghi dir liéu T1 co thé duoc diéu khién dé dugc bét boi tin hiéu
didu khién thir nhit S1, va tranzito do T2 c6 thé duge didu khién dé duoc bat
boi tin hiéu diéu khién tha hai S2, dién ap dur liéu thu hai Vdata2 dugc tac
dung vao duong du liéu Da (dién ap du liéu thu har Vdata2 thé hién trén
FI1G.6a va FIG.6b co thé duoc diéu chinh theo cac yéu cau thuc té, nghia 1a,
bude S301 duge thuc hién nhiéu lan), dién dp dir liéu thu hai Vdata2 duoc
truyén t6i dién cuc cong cla tranzito diéu khién T3 qua tranzito ghi dir liéu
T1, nho dé diéu khién tranzito diéu khién T3 dugc bét, trong truong hop nay,
dién 4p cua dién cuc céng clia tranzito diéu khién T3 la dién ap du hiéu thu
hai Vdata2. Trong pha t2, tranzito ghi dir liéu T1 dugc didu khién dé duoc tit
b6i tin hiéu diu khién tha nhdt S1, va tranzito do T2 duge didu khién dé
duoc bat bsi tin hiéu diéu khién thir hai S2. Vi dong dién van chay qua
tranzito diéu khién T3 va tranzito do T2 dé nap duong do Se trong qua trinh
pha t2, dién 4p cua dién cuc thi nhat cia tranzito diéu khién T3 lién tyc ting,
va nho d6 dién ap cia dién cyc cong cta tranzito diéu khién T3 ciing ting.
Sau khoang thoi gian dinh trude, dién ap cua dién cyc tha nhét cua tranzito
diéu khién T3 duoc do, va tai thoi diém nay, dién ap cta dién cuc thir nhat
cua tranzito diéu khién T3 la dién 4p do thir hai Vse2 trén duong do Se, va
dién 4p cua dién cuc cong cua tranzito didu khién T3 1a tong cta dién ap dir
liéu thir hai Vdata2 va dién ap do thu hai Vse2.

Vi du, theo mot vi du thé hién trén FIG.6b, nguyen tac hoat dong cua
vi du thé hién trén FIG.6b la gé”m nhu tuong ty v&i nguyén tdc cta vi du thé
hién trén FIG.6a v&i sy chénh léch gitra trong do trong pha t2, tranzito ghi dor
litu T1 duoc didu khién dé dugc bat boi tin hiéu diéu khién tha nhat S1,

nghia la, trong pha t2, tranzito ghi dir liéu T1 & trong trang thai bat. Vi
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tranzito ghi di liéu T1 duge ma, sau khi nap duong do Se trong khoang thot
gian dinh trudc, dién &p cua dién cyc thu nhét cua tranzito diéu khién T3 la
dién ap do thir hai Vse2 trén duong do Se, va dién ap cua dién cuc cong cua
tranzito diéu khién T3 la dién ap dir liéu thir hai Vdata2.

Cht ¥ rang trong vi du thé hién trén FIG.6a, dién ap do thu hai Vse2
tang tuyén tinh trong khoang thoi gian dinh trude, va trong vi du thé hién trén
FIG.6b, dién 4ap do thi hai Vse2 tang phi tuyén trong khoang thoi gian dinh
trrde.

Vi du, trong cac Uing dung thuc té, dién ap do muc tiéu (Target) co thé
duogc do trude. Dién ap do muc tiéu co thé duoc do bfmg cach thuc hién kiém
tra chiéu sang cuc bd trén panen hién thi, cu thé 1 bang cach lay mau va do
d6 sang cua vung cuc bd trén panen hién thi. Vi du, phuong phap bu dé xuat
bdi cac phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé con bao gdm cac budc: lua
chon vung cuc bd cua panen hién thi, tac dung dién ap dir liéu cuc bo 16n nhét
vao vung cuc bd dé nap duong do; va sau khi nap duong do trong khoang
thoi gian dinh trude, do dién ap trén duong do. Dién ap trén dudng do la dien
ap do muc tiéu.

Vi du, dién 4p dit liéu cuc b 16n nhit co thé biéu thi dién &p dir liéu
tuong tng voi do sang lon nhit ctia chi tiét phat sang trong vung cuc bo. Dién
ap du liéu cuc bo 1on nhit c6 thé duge do trudc, nghia la, dién &p du Liéu
duoc tac dung vao vung cuc bg, va dién ap du liéu dugc diéu chinh lién tuc
sao cho do sang cia vung cuc bo dat té1 do sang 1on nhit, va trong truong
hop nay, dién ap dir liéu da tac dung 1a dién ap dir liéu cuc bo 1on nhat. Vi du,
d6 sang 16m nhét c6 thé dugc thiét 1ap trudc theo cac yéu cau ung dung thuc
té.

Vi du, vung cuc bo co thé 1a vung trung tdm cua panen hién thi. Kich
¢ cua vung cuc bd cbd thé duge xac dinh theo cic yéu cau tng dung thuc té,

va sang che khong co su gidi han ¢ khia canh nay.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.1, trong truong hop & do duong do Se
dugc nap trong khoang thoi gian dinh trudce khién cho dién ap do tht hai
Vse2 trén duong do Se dat tdi dién ap do muc tiéu, duoc xem ré‘lng chi tiét
phat sang EL dat t&1 do sang lon nhit. Néu dién ap do thir hai Vse2 cao hon
dién ap do muc tiéu, dién ap do thu hai Vse2 tac dung vao duong dur ligu Da
dugc giam; néu dién ap do thir hai Vse2 thép hon dién ap do muc tiéu, dién
ap do thir hai Vse2 tac dung vao duong dir liéu Da dugc tang, va phuong
phap mo ta trén day dugc lap nhiéu 14n cho téi khi cac dién ap do thu hai
Vse2 trén cac duong do Se cua toan man hinh bing va6i dién ap do muc tiéu.
Trong truong hop nay, cac dién ap dir liéu thu hai Vdata2 tac dung vao cac
dau nhép tin hiéu dir liéu cua cac mach diém anh tuong Ung 1a cac dién ap du
liéu 16n nhéat Vgs1 tuong tmg v&i do sang 1on nhét cua cac chi tiét phat sang
riéng biét, va toan bé man hinh co thé dugc bu mot cach déu cho do sang cao
nhat.

Vi du, trong bude S103, dién ap di liéu hién thi bu cta panen hién thi
dugc tinh theo cong thirc tinh sau:

Vgs=vL (Vgs1-Vth)+Vth

trong d6 Vgs la dién ap du ligu hién thi bu, Vgsl la dién ap dur li¢u 1én
nhét, L 1a d6 sang hién thi mong doi, va Vth 1a dién ap ngudng cua tranzito
diéu khién T3.

Vi du, trong buéc S103, do sang hién thi mong doi c6 thé duge xac
dinh dua trén dong dién dién ap dix liéu. Vi duy, theo su tuong Ung gitra dign
ap dir liéu va thang do xam, do sang hién thi mong dgi ctia panen hién thi co
thé dugc tinh bdi cong thuc.

Vi du, d6 séng hién thi mong doi L 1a do sang chuén hoa, nghia 1a, do
sang hién thi 16n nhét twong ung voi dién 4p dir lidu 16n nhét 1a 1. Trong
trang thai hién thi binh thuong, su tuong Ung gitra dién ap dir liéu da tac dung

va do sang hién thi mong doi L ¢6 thé duoc thu bang cach bién doi gamma.
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Vi du, trong truong hop ¢ dé chi tiét phat sang EL phat sang voi do
sang 16n nhét, dién 4p dir liéu 16n nhit twong tng voi do sang 16n nhét is
Vgsl, va trong truong hgp nay, d6 sang 1én nhat dong dién Imax tuong Ung
v6i dién ap dit liéu 16n nhét Vgs1 co thé duge bieu dién dudi dang:

Imax=K (Vgs1-Vth)" (1)
trong do K 12 hang s6 lién quan t6i cac tham s6 qua trinh va céc kich thuge
hinh hoc cta tranzito diéu khién T3.

Cong thire (1) ¢6 thé duoc bién doi dudi dang:

/m;jx =(Vgsl-Vth) (2)

Cong thie cua didu khién dong dién 1=K (Vgs-Vih)* trong truong hop &

d6 panen hién thi hién thi mot cach binh thuong c6 thé duge bién doi dudi

dang:

I
Vgs=,|—+Vth
5= +Vih (3)

Vi d6 sang cua chi tiét phat sang EL ty 1 thudn voi dong dién phat
sang, moi quan hé gitra dong dién phat sang chuan I va dong dién phat sang
16n nhét Imax dugc biéu dién dudi dang:

L
I =1, —
max L (4)

trong do trong cong thirc (4), L 1a do sang hién thi mong doi cta chi tiét phat
sang, va Lmax la do sang hién thi 16n nhét. Vi d6 sdng hién thi mong doi L
va do sang hién thi 16n nhat Lmax déu la do sang chuan hoa, do sang hién thi
16m nhat Lmax 1a 1. Cac cong thic (2) va (4) dugce dua vao cong thuc (3),
khién cho dién ap du ligu hién thi bu sau khi panen hién thi duoc bu trong

trang thai hién thi binh thuong co thé dugce thu nhu sau:

Vgs = JLWgs1 — Veh) + Vih,
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Mot phuong an thuc hién cua sang ché cung dé xuét thiét bi bu cho
panen hién thi. Panen hién thi bao g@)m cac don vi diém anh, va mdi don vi
diém 4nh bao gébm mach diém anh va chi tiét phat sang. FIG.7 1a so d6 khéi
cua thiét bi bu theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Nhu duoc thé
hién trén FIG.7, thiét bi bu c¢6 thé bao gom: bo do dién ap ngudng 11, b6 do
dién ap du liéu lon nhat 12, va bo xu 1y 13. Bo do dién ap ngudng 11 duoc
tao két ciu dé do dién ap ngudng cla tranzito diéu khién trong mdi mach
diém anh; b do dién ap dit liéu 16n nhat 12 dugc tao két cau dé do dién ap di
liéu 16n nhat twong tmg véi do sang 16n nhit cua chi tiét phat sang; va bd xu
ly 13 dugc tao két cdu, dua trén dién ap ngudng, dién ap dir liéu lon nhét va
d6 sang hién thi mong doi, dé tinh dién ap dit liéu hién thi bu trong trang thai
hién thi binh thudng sau khi panen hién thi dugc bu.

Thiét bi bu néu trén dé xuat boi phuong an thuc hién cua sang ché co
thé do truc tiép dién ap ngudng Vth cta tranzito diéu khién va dién 4p dir liéu
16n nhat Vgs! trong mach diém anh qua bo do dién 4p ngudng va bé do dién
ap du liéu 16n nhét, va sau do thuc hién sy tinh toan dya trén dién ap ngudng,
dién ap dit liéu 1on nhét, va d sang hién thi mong doi boi bo xu 1y dé thu
dugc dién ap dir lidgu hién thi bu dd bu, nhe d6 dat dugc sy hién thi bu toan
man hinh va toan thang do x4m cua panen hién thi, cai thién mot cach hiéu
qua vén dé vé su dong déu bu kém gy ra boi cac sai s6 trong dién 4p ngudng
ma gay ra boi cach tinh, va dong thoi, vAn dé ton that thang do xam thip gay
ra bai dién ap ngudng khong chinh xéac cé thé duoc cai thién, va hiéu ttng bu
dugc cai thién,

Chi ¢ ring phin mé t& cu thé ciia mach diém anh c6 thé tham khao
phan mo ti c6 lién quan trong phuong an thuc hién cua phuong phap bu néu
trén, va cac phan lap lai s& khong dugc mo ta lai.

Vi du, bo do dién ap ngudng 11 dugc tao két cAu dé: tac dung dign ap
dor liéu tha nhat vao dau nhap tin hiéu dir liéu cta mach diém anh dé nap

duong do, va do di¢én ap do thu nhat trén duong do trong truong hop ¢ do
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tranzito diéu khién trong mach diém anh dugc tit; va tinh dién 4p ngudng cia
tranzito didu khién theo dién ap di liéu thir nhat va dién ap do tht nhat.

Vi du, dién ap ngudng co thé dugc thu bang cong thuc tinh sau:
Vth=Vdatal-Vsel, trong d6 Vth 1a dién ap ngudng cta tranzito diéu khién,
Vdatal 1a dién ap dir liéu thir nhit, va Vsel l1a dién ap do tha nhét.

Vi du, bd do dién ap dir liéu lon nhét 12 duoc tao két cau dé: tac dung
dién ap dur liéu thu hai vao dau nhap tin hi¢u du liéu cua mdi mach diém anh
dé nap duong do; thu dugc dién ap do thu hai trén duong do sau khi nap
duong do trong khoang thot gian dinh trude; va xéc dinh ré'mg dién ap do tho
hai béng voi dién ap do muc tiéu, va do dién ap du liéu thu hai tac dung vao
dau nhép tin hiéu dir li¢u, ma la dién 4p du lig¢u lon nhét tuong Ung voi do
sang 16n nhat cta chi tiét phét sang.

Vi du, trong thiét bi bu néu trén dé xuat boi phuong 4n thuc hién cua
sang ché, toan bd man hinh co thé duoc nap va do boi bo do dién dp dur ligu
16n nhat 12, nghia 13, cac qua trinh nap va do c6 thé duoc thuc hién trén tit ca
cac don vi diém anh trén panen hién thi it nhAt mot 1an. Vi du, su van hanh deé
thu duge dién ap do thu hai trén duong do sau khi nap duong do trong
khodng thdi gian dinh trude c6 the bao gom: do dién ap do thu hai trén dudng
do sau khi nap duong do trong khoang thoi gian dinh trudc; so sanh dién ap
do tha hai voi dién ap do muc tiéu; dap tmg voi xéac dinh rang dién ap do thir
hai 16n hon dién 4p do muc tiéu, giam dién ap du ligu tha hai tac dung vao
déu nhap tin hiéu dur liéu; dap ung voi xéac dinh réng dién 4p do thu hai nho
hon dién 4p do muc tiéu, ting dién dp dir liéu thir hai tac dung vao dau nhap
tin hiéu dir liéu; va dap ung vé1 xac dinh ring dién ap do thu hai bing voi
dién 4p do muc tiéu, thu dugc dién dp do thu hai trén duong do.

Vi du, trong trudong hop ¢ do dién ap do thir hai trén dudng do cua moi
don vi diém anh béng voi dién ap do muc tiéu, cac dién ap dir li¢u tha hai tac

dung vao cac dau nhap tin hiéu dr liéu cia cdc mach diém anh tuong ung la
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cac dién ap dur liéu lon nhat tuong tmg véi do sang 16n nhét cia cac chi tiét
phat sang riéng biét.

Vi du, trong cac ing dung thuc té, dién ap do muc tiéu (Target) co thé
duoc do trude tién, va dién ap do muc tiéu co thé dugc do béng cach thuc
hién kiém tra chiéu sang cuc bo trén panen hién thi.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.7, thiét bi bu dé& xuét boi phuong an
thuc hién cia sang ché c6 thé con bao g6m bo kiém tra phat sang 14. Bo kiém
tra phat sang 14 dugc tao két cAu dé thuc hién kiém tra chiéu sang cuc bo trén
panen hién thi to xac dinh dién ap do muc tiéu. Nghia 14, b kiém tra phat
sang 14 co thé duogc st dung dé tac dung dién ap dir li¢u cuc bd lon nhét vao
vung cuc bo da lua chon dé nap dudng do; va sau khi nap duong do trong
khoang thoi gian dinh trude, do dién ap trén duong do. Dign ap trén duong do
la dién 4p do muc tiéu.

Vi du, vung cuc bd co thé 1a ving trung tdm cua panen hién thi. Kich
¢ cua vung cuc bd ¢o thé duoc xac dinh theo cac yéu cau ung dung thuc té,
va sang ché khong gidi han kich c& ctia ving cuc bg.

Vi du, dién ap dit liéu hién thi bit co thé dugc tinh theo cong thic tinh
sau:

Vgs=v/L (Vgsl-Vth)+Vth

trong d6 Vs la dién ap dit liéu hién thi b sau khi panen hién thj dugc
bu cho trong trang thai hién thi binh thuong, Vsl 1a dién ap dir liéu 16n nhat,
L 1a do sang hién thi mong doi, va Vth 1a dién ap ngudng cuia tranzito diéu
khién. Qua trinh suy dién cu thé cua cac cong thirc 1a nhu dugc md ta trén
day va sé khong dugc mo ta lai ¢ day.

Vi du, bo do dién ap ngudng 11, bo do dién ap dir licu lon nhét 12, bo
xr 1y 13, va bo kiém tra phat sang 14 c6 thé duge thuc hién bing cach két
hop phan mém nhung va mach phan cting.

Chu ¥ ring cac qua trinh hoat dong cu thé cua bd do dién 4p ngudng

11, b6 do dién ap dir lidu 16n nhat 12, bd xir 1y 13, va bo kiém tra phat sang
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14 ¢c6 thé tham khao t6i cac phin mo ta c6 lién quan cua cac phuong an thuc
hién ctua phuong phap bu néu trén cho panen hién thi, va cac phan mo ta lap
lai s€ khong duoc lap lai ¢ day.

Mot phuong an thuc hién cua sang ché cung dé xuét thiét bi bu cho
panen hién thi. FIG.8 1a so dd khéi cua thiét bj bu khac cho panen hién thi
theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.8,
thiét bi b 700 c6 thé bao gdm bd nhé 70 va bo xtr 1y 72. Thiét bi bu 700 ¢6
thé duoc tao két cAu dé thuc hién su bu do sang trén panen hién thj.

Vi du, bo nhd 70 duoc tao két cAu dé luu cac 1énh may tinh doc dugc
khéng chuyén tiép. B xur 1y 72 duoc tao két cau dé thuc thi cic 1énh may
tinh doc duoc khong chuyén tiép, trong truong hop ¢ do cac lénh mdy tinh
doc duoc khong chuyén tiép duoc thyc thi boi by xir Iy 72, mot hodc nhieu
budc theo phuong phdp bu mé td trong phuong an bét ky trong so cac
phuong an thuc hién néu trén co thé duoc thuc hién.

Vi du, bd nhé 70 va bo xir 1y 72 c6 thé dugc lién két biang hé thong
dudng truyén din va/hodc cdc dang khac cta ky thuat n6i (khéng duge thé
hién).

Vi du, bo xtr 1y 72 ¢6 thé cAp tin hiéu diéu khién thir nhat S1, tin hiéu
diéu khién tht hai S2, dién 4p dir liéu thir nhat Vdatal, dién ap dir liéu thir hai
Vdata2, va tuong tu té1 mach diém anh trong trudng hop ¢ do bo xu ly 72
thuc thi cac 1énh méy tinh doc duge khong chuyén tiép. Bo xir 1y 72 c6 thé
thuc hién cac van hanh nhu do dién ap do trén duong do Se va tuong tu trong
truong hop ¢ do bo xu ly 72 thyc thi cac 1énh may tinh doc dugc khong
chuyén tiép.

Vi du, bo xu 1y 72 ¢o thé 1a bo xir 1y trung tim (CPU) hodc cac dang
khac ctia cac bd xur ly c6 cac kha ning xu ly dir liéu va/hodc céac kha nang
thyuc thi chuong trinh, nhu mang céng lap trinh duoc béng truong (FPGA),
hodc cum xu 1y tensor (TPU), hodc tuong tu. Vi du, bd xu ly trung tam

(CPU) c6 thé sir dung X86, cau tric ARM, hodc tuong tu.
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Vi dy, bd nhé 70 c6 thé bao gém su két hop tuy y cia mot hoac nhiéu
san pham chuong trinh may tinh. Cac sén pham chuong trinh mdy tinh ¢6 thé
bao gém cac dang khéac nhau cua phuong tién luu trir may tinh doc duoc, nhu
b6 nho kha bién va/hoidc bo nhé khong kha bién. Bo nhé kha bién cé thé bao
gém, vi du, bo nh¢ truy nhap ng§u nhién (RAM) va/hoac cac nhd hoac tuong
tu. B nhé khong kha bién co thé bao gdm, vi du, bo nhé chi doc (ROM), dia
cung, bd nhé chi doc 1ap trinh duge x6a dugc (EPROM), bd nh¢ chi doc dia
corn pac cam tay (CD-ROM), USB b nhg, bd nhé tdc dong nhanh, va tuong
tu. Mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh co thé duoc luu trén phuong tién
luu trir may tinh doc dugce va bo xu ly 72 ¢o thé thuc thi cac lénh may tinh
doc duoc khong chuyén tiép dé thuc hién cdc chirc ning cua thiét bi bu 700.
Cac Ung dung, cac dir liéu, cac dir liéu dugc sir dung va/hodc tao ra boi cac
ung dung, va tuong tu, cung co thé dugc luu trong phuong tién luu trir may
tinh doc duogc.

Vi du, bd nhd 70 va bd xa 1y 72 ¢6 thé duge tich hop trong vi mach
don.

Mot phuong an thuc hién cua sang ché ciing dé xuat thiét bi hién thi.
FIG.9 13 so dd khdi cua thiét bi hién thi theo mét phuong &n thuc hién cua
sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.O, thiét bi hién thi 100 c6 thé bao gém
thiét bi bu 101 dé xuat boi bt ky mot trong s6 cac phuong an thuc hién cua
sang ché.

Chu ¥ rang phan mé ta lién quan cta thiét bi bu 101 co thé tham chiéu
toi phan mo ta cha phuong 4n thuc hién cua thiét bi bu néu trén, cic chi tiét
cta n6 sé khong duoc lap lai o day.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.9, thiét bi hién thi 100 con bao gom
panen hién thi 102, bo diéu khién céng 103, va bo diéu khién dir lieu 104.
Panen hién thi 102 duoc str dung dé hién thi anh, va panen hién thi 102 c¢6 thé
bao gém mach diém anh 112. Bd diéu khién céng 103 duoc tao két cau dé

cap cac tin hiéu diéu khién (nhu, tin hi¢u dicéu khién thu nhat va tin hi¢u dieu
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khién tht hai) téi mach diém anh 112, nho do6 didu khién tranzito diéu khién
va tranzito do dugc bat hodc tit. Bo diéu khién dir liéu 104 duoc tao két cau
dé cAp cac dién ap dir liéu (nhu, dién ap dir liéu thu nhdt va dién ép dir liéu
thir hai) téi mach diém anh 112 qua cac duong dit ligu.

Vi du, thiét bi hién thi 100 c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh bang,
v tuyén truyén hinh, bo gidm sat, may tinh notebook, khung anh k¥ thuat 50,
b6 diéu hudng, hodc cac san pham hoic cic thanh phan bét ky co chirc nang
hién thi.

Chu ¥ réng cac thanh phan can thiét khac (nhu, thiét b dieu khién, thiét
bi ma hoa/giai ma dir liéu anh, bo diéu khién quét hang, by diéu khién quét
cOt, mach déng ho va tuong tu) cua thiét bi hién thi 100 s& duoc bao gém nhu
dugc hiéu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, ma
s€ dugc bo qua ¢ day, va sé khong dugc liy lam cac gi6i han chp cac phuong
an thuc hién cua sang ché.

Cac phuong 4n thuc hién cua sang ché dé xuét phuong phdp bu cho
panen hién thi, thiét bi bu cho panen hién thi, va thiét bi hién thi. Panen hién
th1 bao g(\”)m cac don vi diém anh, va mdi don vi diém anh bao gém mach
diém anh va chi tiét phat sang. Phuong phap bu nay bao gbm cac bude: do
dién ap ngudng cua tranzito diéu khién trong mach diém anh; do dién ap dur
liéu 16n nhéat tuong Gng véi do sang lén nhit cta chi tiét phat sang; va dua
trén dién ap nguong, dién ap du liéu lon nhét, va d§ sang hién thi mong do1,
tinh dién ap dir liéu hién thi bu trong trang thai hién thi binh thuong sau khi
panen hién thi duoc bu. Theo phuong phéap bu nay, bing cach do truc tiép
dién ap ngudng va dién 4p dur liéu lon nhit, va con xac dinh dién ap du liéu
hién thi bu cta panen hién thi qua dién ap nguong, dién ap du liéu lon nhat
twong ung véi do séng 1on nhét va do sdng hién thi mong do1, su hién thi bu
toan man hinh va toan thang do xdm cua panen hién thi c6 thé duge thuc
hién, nho cai thién mot cach hiéu qua van dé vé su déng déu bu kém gay ra

boi cac sai sO cua gia trj cua dién ap ngudng ma gay ra boi cach tinh, va dong
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thoi, van dé ton that thang do xam thap gay ra bdi khong chinh xac dién ap
ngudng co thé dugc cai thién, va hiéu ng bu dugc cai thién.

R4 rang rang,nhiéu bién thé va thay doi khac nhau c6 thé duoc tao boi
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay voi sang ché, ma
khong vuot ra khoi pham vi cua sang ché. Do do, téi chung muc ma cac bién
thé va cac thay d6i néu trén con ndm trong pham vi clia cac diém yéu cau bao
ho va cac tuong duong cua ching, sang ché s& duoc duy tinh dé bao goém cac

bién thé va cac thay do1 néu trén.
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Yéu cau bio ho

|. Phuong phéap bu cho panen hién thi, trong d6 panen hién thi bao gom cac
don vi diém anh, mdi don vi diém anh bao gdm mach diém anh va chi tiét
phat sang, va phuong phap bu nay bao gdm céac bude:

do dién ap ngudng cua tranzito diéu khién trong mach diém anh;

do dién ap dir liéu 16n nhat tuong tng véi do sang 1on nhét cua chi tiét
phat sang; va

dua trén dién ap ngudng, dién ap du liéu 16n nhét va do sang hién thi
mong doi, tinh dién 4p du liu hién thi bu trong trang thai hién thi binh

thudng sau khi panen hién thi dugc bu.

2. Phuong phép bu theo diém 1, trong d6 mach diém anh bao gom dudong do
duoc ndi véi dién cuc thi nhit cta tranzito diéu khién, va

viéc do dién ap ngudng cua tranzito diéu khién trong mach diém anh
bao gdm céc bude:

tac dung dién ap dur liéu thu nhat vao dau nhdp tin hi¢u du liéu cua
mach diém anh dé nap duong do;

do dién ap do tha nhat trén duong do trong trudong hop & d6 tranzito
diéu khién trong mach diém anh duoc tét; va

tinh dién 4p ngudng cua tranzito dicu khién theo dién 4p dir liéu thu

nhét va dién ap do thtr nhét.

3. Phuong phép bu theo diém 2, trong d6 dién ap ngudng dugce thu bang cong
thire tinh sau:

Vth=Vdatal-Vsel

trong d6 Vth thé hién dién 4p ngudng cua tranzito diéu khién, Vdatal

thé hién dién 4p dir lidu thir nhat, va Vsel thé hién dién dp do tht nhét.
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4. Phuong phap bu theo diém 1, trong dé6 mach diém anh bao gom duong do
duoc ndi véi dién cuc thi nhit ctia tranzito diéu khién, va

viéc do dién ap di liéu lon nhit tuong Gmg voi do sang 16n nhit cta chi
tiét phat sang bao gbm cac bude:
tac dung dién ap dir lidu thir hai vao dau nhép tin hiéu dir liéu cua mach diém
anh dé nap dudng do;

thu duoc dién ap do tha hai trén duong do sau khi nap duong do trong
khoang thoi gian dinh trude; va

xac dinh ring dién ap do thir hai 1a bang voi dién ap do muc tiéu, va do
dién ap dur liéu thu hai tic dung vao dau nhap tin hiéu du liéu, trong do dien
ap dir liéu thu hai la dién &p dir liéu lon nhat twong ung vo1 do sang lon nhat

ctia chi tiét phat sang.

5. Phuong phép bu theo diém 4, trong d6 viéc thu dugc dién ap do thir hai
trén dudng do sau khi nap dudng do trong khoang thoi gian dinh trudc bao
gbm cac budc:

do dién ap do thir hai trén duong do sau khi nap duong do trong
khoang thoi gian dinh trudce;,

so sanh dién ap do tha hai véi dién ap do muc ti€u;

giam dién ap dur liéu thu hai tic dung vao dau nhap tin hiéu dir liéu,
dap tng véi xéc dinh rang dién 4p do tha hai 16n hon dién ap do muc tiéu;

ting dién ap dir liéu thu hai tic dung vao d4u nhap tin hiéu du liéu, dap
ang voi xac dinh réng dién ap do thir hai nho hon dién ap do muc tiéu; va

thu duoc dién ap do thir hai trén duong do, dap ung véi xac dinh rang

dién ap do tha hai 1a bang véi dién ap do muyc tiéu.
6. Phuong phép bu theo diém 4, trong d6 con bao gbm bude:

thuc hién kiém tra chiéu sang cuc bd trén panen hién thi dé xac dinh

dién ap do muc tiéu.
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7. Phuong phap bu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 6, trong do
dién ap dir liéu hién thi bu dugc tinh theo cong thirc tinh sau:

Vgs=V/L (Vgs1-Vth)+Vth
trong d6 Vs thé hién dién 4p dir lidu hién thi bu, Vgs! thé hién dién ap di
liéu 16n nhét, L thé hién do sang hién thi mong doi, va Vth thé hién dién ap

ngudng cua tranzito dieu khién.

8. Thiét bi bu cho panen hién thi, trong d6 panen hién thi bao gém cac don vi
diém anh, mdi don vi diém anh bao gdm mach diém anh va chi tiét phat sang,
va thiét bi bu bao gdm bé do dién ap ngudng, bé do dién ap dir liéu 1én nhat,
va bo xu ly,

bo do dién ap ngudng dugc tao két cAu dé do dién ap ngudng cua
tranzito diéu khién trong mach diém 4nh;

b6 do dién ap dir liéu 16n nhit duge tao két cdu dé do dién ap dir lidu
16n nhat twong ng voi do sang 1on nhit caa chi tiét phat sang; va

bo xur ly duoc tao két cAu, dua trén dién 4p ngudng, dién ap dir liéu lén
nhét, va do sang hién thi mong doi, dé tinh dién 4p dir liéu hicn thi bu trong

trang thai hién thi binh thuong sau khi panen hién thi dugc bu.

9. Thiét bi bu theo diém 8, trong d6 mach diém anh bao gom dudong do dugc
nbi voi dién cuc thu nhét cua tranzito didu khién, va

b6 do dién ap ngudng dugc tao két chu dé:

tac dung dién ap dir liéu thu nhat vao dau nhép tin hi¢u dur liu cua
mach diém anh dé nap duong do;

do dién ap do thi nhét trén duong do trong truong hop ¢ do tranzito
diéu khién trong mach diém anh duoc tat; va

tinh dién &p ngudng cua tranzito diéu khién theo dién ap dir ligu thu

nhét va dién ap do thi nhat.
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10. Thiét bi bu theo diém 9, trong d6 dién 4p ngudng dugc thu bang cong
thirc tinh sau:

Vth=Vdatal-Vsel
trong d6 Vth thé hién dién dp ngudng cua tranzito diéu khién, Vdatal thé

hién dién ap di liéu thir nhat, va Vsel thé hién dién dp do thu nhat.

11. Thiét bi bu theo diém 8, trong d6 mach diém anh bao gdm duong do duoc
ndi voi dién cuc tha nhat ctia tranzito diéu khién, va

b6 do dién &p dir lidu lon nhat duoc tao két cAu dé:

tac dung dién ap dir liéu thir hai vao dau nhap tin hiéu dur liéu cua mach
diém anh dé nap duong do;

thu duoc dién ap do tha hai trén duong do sau khi nap dudng do trong
khoang thoi gian dinh trude; va

x4c dinh rang dién ap do thu hai la bang voi dién ap do muc tiéu, va do
dién ap dir liéu thu hai tdc dung vao dau nhap tin hiéu dir li¢u, trong do6 dign
4p dit lidu thtr hai 1a dién 4p dit liéu 16n nhit twong Gng véi do sang 1on nhat

ctia chi tiét phét sang.

12. Thiét bi bu theo diém 11, trong do sy van hanh dé thu duogc dién ap do
thtr hai trén duong do sau khi nap duong do trong khodng thoi gian dinh
trude bao gdm:

do dién ap do thir hai trén duong do sau khi nap dudng do trong
khoang thoi gian dinh trudc;

so sanh dién ap do tht hai vdi dién dp do muc tiéu;

giam dién ap dir liéu thu hai tic dung vao dau nhép tin hi¢u du liéu,
dap ung voi xac dinh ring dién ap do thtr hai 1on hon dig¢n 4p do muc tiéu;

tang dién ap dir liéu thu hai tac dung vao dau nhép tin hiéu du li¢u, dap

mg v6i xac dinh rang dién dp do tht hai nho hon dign ap do muc tiéu; va
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thu dugc dién dp do thu hai trén duong do, dap ing véi xac dinh ring

dién ap do thtr hai la bang véi dién dp do muc tiéu.

13. Thiét bi bu theo diém 11, trong d6 con bao gom: bo kiém tra phat sang,
trong do bo kiém tra phét sang duoc tao két cAu dé thuc hién kiém tra chiéu

sang cuc bd trén panen hién thi dé xac dinh dién ap do muc tiéu.

14. Thiét bj bu theo diém bét ky trong sé cac diém tir 8 toi 13, trong do dién
ap du lieu hién thi bu duqc tinh theo cong thuc tinh sau:

Vgs=vL (Vgsl-Vth)+Vth
trong d6 Vgs thé hién dién ap dir liéu hién thi bu, Vgsl thé hién dién dp dir
liéu 1on nhét, L thé hién d6 sang hién thi mong doi, va Vth thé hién dién ap

nguong cua tranzito dieu khién.

15. Thiét bi bu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 t6i 14, trong do mach
diém anh con bao g{“)m tranzito ghi dit liéu, tranzito do, va bd tu nhd,
franzito didu khién duoc tao két cdu dé diu khién chi tiét phat sang dé phat
sang;

tranzito ghi dit liéu dugc tao két cau dé ghi dién ap dir liéu vao dién
cuc cdng cua tranzito diéu khién trong truong hop ¢ do tranzito ghi dir liéu
duoc mo;

b6 tu nhé dugc tao két cau dé luu dién ap dir ligu va duy tri dién ap dur
liéu & dién cuc céng ctia tranzito diéu khién; va

tranzito do dugc tao két cau dé nap duong do.
16. Thiét bi bu theo diém 15, trong d6

dién cuc thir nhat cta tranzito do duge n6i dién voi dién cuc thu nhat

cua tranzito diéu khién, dién cuc thir hai cta tranzito do dugc noi dién voi
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duong do, va dién cuc céng cua tranzito do dugc tao két cau dé tiép nhan tin
hiéu diéu khién thu hai;

dién cuc thu nhit cta tranzito diéu khién con duoc néi dién véi andt
cta chi tiét phat sdng, dién cuc thu hai cia tranzito diéu khién duogc n6i dién
véi dau cuc 11gu6n tha nhat, va dién cuc cf)ng ctia tranzito diéu khién duge
ndi dién voi dién cuc thir nhat cta tranzito ghi dit liéu;

dién cuc céng cua tranzito ght dir liéu dugc tao két cAu dé tiép nhan tin
hiéu diéu khién thir nhét, va dién cuc thi hai cua tranzito ghi dir liéu dugc tao
két chu dé tiép nhan dién &p du ligu; va

dau cuc cua bd tu nhd duge nbi dién vai dién cuc thir nhét cua tranzito
diéu khién, va dau cuc con lai cia bd tu nhé duge ndi dién véi dién cuc céng

cua tranzito diéu khién.

17. Thiét bi bu cho panen hién thi, bao gdm:

bd nhd, duoc tao két cAu dé luu cac lénh may tinh doc duoc khong
chuyén tiép; va

b xu 1y, dugc tao két cau dé thuc thi cac 1énh may tinh doc duoc
khong chuyén tiép, trong do trong trudng hop ¢ d6 cic lénh may tinh doc
dugc khong chuyén tiép duoc thuc thi boi bo xir 1y, phuong phap bu theo

diém bat ky trong sb cac diém tir 1 té1 7 dugc thuc hién.

18. Thiét bi hién thi, bao gdm thiét bi b theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 8 toi 16.
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