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(57) Sang ché dé xuat hé théng quan 1y chit lvong ngudn dién va may diéu hoa khong khi.
Bo diéu khién (43, 47, 52, 62) thuc hién 1an diéu khién thir nhat dé diéu khién hé sb cong
suat ngudn dién hodc song hai nguén dién cua dong dién hai sao cho hé sO cong sut déu
vao cua it nhat mot trong sb céac thiét bi n01 (41, 42) thay d01 theo huong dén trude hé sb
cong suit nguon di¢n trong truong hgp hé sO cong suat ngudn dién thay d6i theo huéng tré
va thue hién lan diéu khlen thir hai de diéu khién hé s6 cong suat ngudn dién hodc song hai
ngudn dién sao cho hé sb cong suit dau vao cua it nhat mot trong sb cac thiét bi noi (41,
42) thay doi theo hudng tré sau hé sé cong suit ngudn dién trong trudng hop hé sb cong
suat ngudn dién thay ddi theo huéng dan dau.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng quan Iy chét lugng ngudn dién va may diéu hoa khong
khi.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Puoc thé hién 1am vi du trong tai liéu sang ché 1, may diéu hoa khong khi ¢6 thé bao
gdm b6 loc chii dong dé ngan dong dién didu hoa di vao hé thdng dién (ching han hé théng

dién, bao gdm ngudn dién thwong mai).
Danh sach tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu séng ché 1: Cong bd don yéu clu cip patent Nhat Ban s 2016-116330

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Trong trudng hop hé thdng dién c6 may didu hoa khong khi duge ndi vao do, phu tai
khong phai may diéu hoa khong khi cling 6 thé duoc ndi vao hé théng dién nay. Céc vi du
vé phu tai c6 thé 1a cac thiét bi c6 mach bién tin v.v. ching han nhu thang may. Trong
trrong hop nay, phu tai khong phai 1a may diéu hoa khong khi c6 thé 1a ngudn tao dong dién
hai. Trong trudng hop nay, hién khong c6 du bién phap ddi phé dé chéng lai dong dién hai
trong may diéu hoa khong khi. Viéc cai thién chit lvong ngudn dién 1a mong muén, vi dy,
dé mg phé véi dong dién hai cho toan hé théng bao gdm ca phu tai néu trén va may didu
hoa khong khi. Tt goc do lam gidm quy mo cong suét thiét bi, tiét kiém ning luong v.v. thi
cling cAn tiép tuc cai thién chét lwvong ngudn dién, vi du nhu, céi thién hé s6 cong suat co
ban cho toan hé thdng néu trén.

Tur goc do trén day, muc dich cta sang ché 12 cai thién chét luong ngudn dién trong
toan hé thdng, trong d6 cac thiét bi dong vai tro 1a cac ngudn phat ra dong dién hai dugc nbi
v6ingudn dién.

Giai phap k¥ thuat

Theo khia canh th& nhét, sang ché dé xuét hé thdng quan ly chét luvong ngudn dién
bao gdm: thiét bi phu tai (3) duoc ndi v6i ngudn dién (4) va dugc cép dién tir nguon dién
(4); cac thiét bi ndi (41, 42), mbi thiét bi nay c6 bd tao séng hai (1, 2) ma né duge ndi song

song v&i thiét bi phu tai (3) so v6i ngudn dién (4) va duge cap dién tur ngudn dién (4) va
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ngudn dong dién (30) c6 dau ra duge nbi song song véi bd tao song hai (1, 2) so voi ngudn
dién (4); va bd didu khién (43, 47, 52, 62) dugc tao céu hinh dé diéu khién dong dién hai di
vao kénh tiép nhan (13) tir ngudn dién (4) dén thiét bi phu tai (3) va cac b tao song hai (1,
2) hodic dé didu khién hé sb cong sut ngudn dién ciia ngudn dién (4), bd didu khién (43, 47,
52, 62) duoc tao cAu hinh dé: thyc hién Iin didu khién thtr nhdt dé didu khién hé s6 cong
sudt ngudn dién hodc séng hai ngudn dién ctia dong dién hai sao cho hé sb cong suat dau
vao cua it nhit mot trong sb cac thiét bi nbi (41, 42) thay dbi theo hudéng dén truée hé sb
cong suét ngudn dién trong truong hop hé sd cong suét ngudn dién thay dbi theo hudng tré
va thuc hién 1in didu khién tht hai dé didu khién hé s6 cong suét nguon dién hodc song hai
ngudn dién, sao cho hé s6 cong sut diu vao cla it nhit mot trong sb cac thiét bi nbi (41,
42) thay d6i theo hudéng tr& sau hé sb cong sudt ngudn dién, trong truong hop hé sb cong

suit ngudn dién thay d6i theo huéng dan dau.

Theo cach nay, trong hé thdng quan ly chat luong ngudn dién bao gbm céc thiét bi
nbi (41, 42), v6i ngudn dong dién (30) va céc bo tao song hai (1, 2) ciing nhu thiét bi phu tai
(3) khong phai 12 céc thiét bi néi (41, 42), sw thay ddi dong dién dau vao ciia it nhat mot
trong sb cac thiét bi ndi (41, 42) co thé cho phép cai thién chét lwong ngudn dién ctia toan
hé théng.

Khia canh thir hai 12 mot phwong 4n cia khia canh thir nhét. Theo khia canh tht hai,
ngudn dong dién (30) bao gbm céc ngudn dong dién (30), ngudn dong dién (30) cb thé tao
ra dong dién bu dé thuc hién it nhat mot hoat dong trong sb giam dong dién hai va cai thién
hé sb cong sudt co ban ciia mot bd tao song hai twong ng trong s6 cac bo tao song hai (1, 2)
va thiét bi phu tai (3), bd tinh toan (90) cling dugc bao gbm, trong d6, & thoi diém 1an didu
Khién tht nhét va 13n didu khién thir hai duoc thuc hién boi bo diéu khién (43, 47), dé tinh
téng dong dién hai dugc tao ra trong cac bd tao song hai (1, 2) va trong thiét bi phu tai (3)
dugc phan bd trong d6 va duge bu boi cac ngudn dong dién (30) va tao lugng bu cla ting
ngudn dong dién (30) dap tmg didu kién nhé hon cong suit phat 16n nhét ctia ngudn dong
dién (30), bd tinh toan (90) tinh toén luong dong dién bu twong tng voi luong b can dugc
tao ra boi mot ngudn dong dién twong Gmg trong s6 cac ngudn dong dién (30) va bd diéu
Khién (43, 47) thuc hién, dwa trén két qua tinh toan cta b tinh toan (90), lan diéu khién tha
nhit v 1an diéu khién tht hai.

Trong cac lan diéu khién thtr nhit va tht hai néu trén, tong cc dong dién hai dugc
tao ra trong cac bd tao séng hai (1, 2) va thiét bi phu tai (3) dugc phan phéi dén va dugc bu
boi cac ngudn dong dién (30). Lugng bu duge xéc dinh khong vuot qua cong suit phat 16n
nhAt ctia cac ngudn dong dién (30) tuong tng. Theo cch nay, trong truong hop trong dé ¢
cac bo phan phat song hai ma sy bu dugc thuc hién cho chung, co thé dat dugc su cai thién
chat luvong ngudn dién (giam dong dién hai va cai thi¢n dong dién co ban) ¢ trang thai trong
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d6 cac ngudn dong dién (30) twong Gmg dugce sit dung mot cach hi¢u qua ma khong c6 phu

tai vuot muc bat ky cho it nhat mot phan trong 36 cac ngudn dong dién (30).

Khia canh thr ba 1a mdt phuong an cta khia canh thr hai. Theo khia canh tht ba, b
tinh todn (90) tinh toan lwong bu thi nhat, dua trén d6 mdi ngudn dong dién (30) bu dong
dién hai dugc tao ra trong mot phan cta cac bo tao séng hai (1, 2) va thiét bi phu tai (3), tinh
toan luong du ddi véi mdi ngudn dong dién (30), luong du 1a khac nhau gitta cong sudt phét
16n nhat va luong bu thir nhét va tinh toan d(‘)ng dién bu ctia mdi ngudn dong dién (30) theo

lugng du nay.

Trong trudong hop nay, dong dién bu cua mdi ngudn dong dién (30) dugc xac dinh
theo luong du. Luong du nay la khac nhau gifta luong bu thu nhét d3 dugc bu béi mdi
ngudn dong dién (30) va cong suét phét 16n nhét ciia ngudn dong dién (30). Theo cach nay,
dong dién bu dugce xac dinh dép Umg diéu kién, tic 13, dam bao khong vugt qua cong suét

phat 16n nhat.

Khia canh thir tw 13 mot phuong 4n cta khia canh thir ba. Theo khia canh tht ba, bd
tinh toan (90) tinh toan dong dién bu clia mdi ngudn dong dién (30) sao cho lugng bu thir
hai ting 1én khi lugng du tang 1én, lwong bu thir hai dang dugc st dung dé tao téng cua
dong dién hai dugc tao ra trong ph?m con lai cta cac bo tao song hai (1, 2) va thiét bi phu tai
(3) ngoai tror mot phin ctia cic bd tao song hai (1, 2) va thiét bi phu tai (3) dugc phan phdi

va dugc bu.

Theo cach nay, cac lugng bu cua cac ngudn dong dién (30) twong Ung dugc tinh
trung binh nhidu nhét c6 thé. Do viy, nguy co phu tai vuot muc dbi voi cac ngudn dong
dién (30) cho trudce bét ky c6 thé duoc giam bét.

Khia canh thr nim 12 mot phuong 4n cta khia canh tht tu. Theo khia canh thir nam,
cong suat phat 16n nhét 12 tri s dong dién bu 16n nhét chi béo tri s6 dong dién 16n nhit c6
thé dugc tao ra bai ngudn dong dién (30) va bo tinh toan (90) tinh todn lugng du bang cach
trir tri s6 dong dién cla 14n bu thir nhét twong Gng véi lugng bu thir nhét tir tri s6 dong dién
bl 16n nhat.

Trong trudng hop nay, lugng du dugc tinh, bang cach sir dung tri s6 dong dién bu 16n

nhét c6 thé duoc phat ra béi mdi ngudn dong dién (30), 1 cong suét phat 16n nhat.

Khia canh tht sdu 1a mot phuong an ctia khia canh thit tuw. Theo khia canh thir sau,
cong suat phét 16n nhét 12 tri s6 cong suat dién bu 16n nhét chi bao tri s& 16n nhét cia cong
suét dién ¢ thé duoc tao ra béi nguén dong dién (30) va b tinh toan (90) tinh toan luong
du bang cach trir trj s6 cong suét dién cua 1An bu thar nhit twong tng véi lugng bu thi nhat

tir tri sO cdng suat dién bu 16n nhat.
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Trong trudng hop nay, lugng du dugc tinh, bang cach sir dung tri sd cong suét dién
bl 16n nhét ¢6 thé duoc phat béi mdi ngudn dong dién (30), 1a cong suét phat 16n nhat.
Cong suit dién nay bang tich s6 cua dong dién va dién 4p. Do vay, luong du thu dugc tir
cong suét dién, nhd d6 tao kha ning tinh toan luong dong di¢n bu twong ing mot cach linh
hoat véi cac mod hinh két hop khac nhau ctia cic dong dién va cic dién 4p ma khong can cht
y dac biét dén céc tri s6 tuong tng ctia dong dién va dién ap. Diéu nay gitp thiét ké cac bo
loc chu dong (5, 6) tuong dbi d& dang hon.

Khia canh thir bay cua sang ché 12 méot phuong 4n cta khia canh bét ky trong s khia
canh tir thir hai dén thi squ. Theo khia canh thit bay, nguén dién (4) 1a nguén dién xoay
chidu (AC) va it nhét mdt trong s& cac bd tao song hai (1, 2) 1a bd bién ddi dién dwoc clp

dién tir nguon dién (4).

Khia canh thtr tdim cia sang ché nim trong hé théng quan ly chét lugng ngudn dién
theo khia canh bét ky tir thir hai dén thir bay. Theo khia canh thir bay, bd loc chi dong (5)
dugc dé xudt nam trong hé théng quéan 1y chit lugng ngudn dién theo khia canh bét ky tir
thir hai dén thtt bay, b loc chu dong (5) duoc néi véi thiét bi phu tai (3) va bd tao song hai
(1), bao gdm ngudn dong dién (30); va bd diéu khién (47) trong d6 bo tinh toan (90) duoc
tich hop.

Khia canh th chin ctia sang ché 1a méy didu hoa khong khi bao gdm bo loc chi dong
(5) theo khia canh thir tdm.

Khia canh tht muodi 1a mot phuong an cua khia canh tht nhét. Theo khia canh thi
muoi, trong hé théng quéan 1y chét lwgng ngudn dién, cic thiét bi ndi (41, 42) dugc bao gdm
tuong tmg trong cdc may diu hoa khong khi (11, 12) va bd diéu khién (52, 62) thuc hién,
trong lan didu khién th nhat va 1in diéu khién th( hai, dua trén dong dién hai hodc hé sb
cong suét ngudn dién, thay déi hé s cong suit dau vao hodc séng hai dau vao cua may diéu
hoa khong khi thir nhét (11) ma 1a mot phan clia cic may diéu hoa khong khi (11, 12) dé 1am
giam dong dién hai hodc tao ra sy cai thién bang cach ting hodc giam hé s6 cong suét ngudn
dién, sau do thay dbi hé sd cong sudt dau vao hodc séng hai dau vao clia may diéu hoa
khong khi tht hai (12) ma la mdy con lai trong s6 cac may diéu hoa khong khi (11, 12)
ngoai trir méy didu hoa khong khi thir nhét (11), dé thuc hién diéu khién cai thién chat lugng

ngudn dién dé diéu khién hé s6 cong suat nguon di¢n hodc séng hai ngudn dién.

Trong truong hgp nay, trong cac 1an didu khién tht nhat va tha hai, viéc diéu khién
cai thién chét luong nguén dién duoc thuc hién. Trong qué trinh didu khién cai thién chét
lwong ngudn dién, sau khi thay d6i hé s6 cong sudt dau vao hodc song hai dau vao cta may
diéu hoa khong khi tht nhat (11), hé sé cong sudt diu vao hodc séng hai ddu vao cia may

diéu hoa khong khi tht hai (12) dugc thay dbi. Theo cach nay, c6 thé dat dugc viéc cai thién
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chét lvong ngudn dién d6i v6i toan hé théng cai thién chat lugng ngudn dién.

Khia canh thtr muoi mot 1a mét phuong an cua khia canh thtr muoi. Theo khia canh
tha mudi mot, hé thong quan 1y chét lwong ngudn dién con bao gdém: bd phan thiét dat dich
(527) dugc tao cAu hinh d8 thiét dat tri s6 dich ctia dong dién hai hodc cia hé sb cong suét
ngudn dién, trong d6 bo didu khién (52) thay ddi, ¢ buéc diéu khién cai thién chat lugng

ngudn dién, dong dién hai hodc hé sO cong suat nguon di¢n dé gan voi tri s6 dich.

Theo cach nay, viéc cai thién chat lugng nguodn dién doi véi toan bo hé thong cai

thién chét luong nguén dién c6 thé dat dugc mot cach dam bao.

Khia canh thtr mudi hai 1a mot phuong an cta khia canh thtr mudi mot. Theo khia
canh thtr mudi mot, tri sb dich duoc thiét dit dé nim trong khoang tir 0,9950 dén 1,0049.

Khia canh thtt mudi ba ciia sang ché 1a mot phuong an cta khia canh bat ky trong sd
cac khia canh tir muoi dén mudi hai. Theo khia canh thitr muoi ba, mdi may diéu hoa khong
khi (11, 12) bao gém bd bién ddi dién 12 bd tao séng hai (1, 2) va bd loc chu dong (5, 6) bao

gdm nguon dong dién (30) va dugce ndi véi bd bien doi dién.

Céc may didu hoa khong khi (1, 2) bao gdm céac b bién doi dién twong tmg 1a cac
ngudn phat dong dién hai va cac bd loc chu dong (5, 6) twong Gng dé cai thién chit lugng
ngudn dién. Mic du hé thdng quan ly chét luong ngudn dién bao gbdm bo tao song hai (3)
khong phai 1a cac bo bién dbi dién, viec didu khién cai thién chét luong nguon dién cho
phép cai thién chét lvong ngudn dién ctia toan hé théng quan ly chét luong ngudn dién.

Khia canh thr muoi bdn 1a mot phuong 4n cta khia canh thtr muoi ba. Theo khia
canh thir mudi bén, bo didu khién (52) dimg & bude didu khién cai thién chét luvgng ngudn
dién cua 1an diéu khién tht hai, hoat dong cua bd loc chii dong (5) ndm trong may diéu hoa
khong khi thi nhat (11).

Khi hoat dong cita bd loc chit dong (5) dimg lai, thi viée diéu khién cai thién chét
luong ngudn dién do vay khong duoc thyuc hién, dan dén su sut giam hé s§ cong sudt ngudn
dién. Khi hé s6 cong suit ngudn dién cua ngudn dién AC (4) thay ddi theo hudng dan dau,
thi hé sd cong sudt ngudn dién gidm va do vy duoc cai thién qua viéc dung hoat dong b0
loc cht ddng (5) trong 1an didu khién thi hai.

Khia canh thir mudi 1am 12 mot phuong an cta khia canh thtt mudi bdn. Theo khia
canh thtr muoi lam, bo didu khidn (52) dimg, & bude diéu khién cai thién chét lwong nguon
dién cua 1an diéu khién thir hai, hoat dong cua bd loc chii dong (6) nim trong may diéu hoa
khong khi thit hai (12) khi hé s§ cong suét ngudn dién sau khi dimg b loc chu dong (5)
nim trong may diéu hoa khong khi thir nhét (11) van thay d6i theo huéng din dau.

Khi hé sd cong sudt ngudn dién sau khi dimg bd loc chu dong (5) van thay ddi theo
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huéng dan dau, thi hé s6 cong suat ngudn dién co thé tiep tuc gidm va dugc cai thién bang

céch dirmg bd sung hoat dong ctia bd loc chi dong (6) trong lan diéu khién thi hai.

Khia canh thr muoi sdu cua sang ché 1a mot phuong an theo khia canh bét ky trong
s6 céc khia canh tir mudi ba dén mudi lim. Theo khia canh thir mudi sdu, bo diéu khién
(52) dugc tich hop trong bd loc chu dong (5) nim trong may diéu hoa khong khi thir nhat
(11).

Trong truong hop nay, bd didu khién (52) dong vai trd ra 1énh didu khién cai thién
chit luong ngudn dién ndm trong mdy didu hoa khong khi (11), trong d6 ¢6 ca bd loc chi

dong (5) ma dung hoat dong trudc.

Khia canh thtr muoi bay cua sang ché 1a mot phuong 4n theo khia canh bt ky trong
s6 céc khia canh tir mudi dén mudi sdu. Theo khia canh thir mudi bay, thiét bi phy tai (3) Ia
bo hidu chinh pha bao gdm ty dién (tir 32a dén 32¢) va cudn khang (tir 31a dén 31c).

Khi bd hiéu chinh pha dugc bao gdm, thi hé s6 cong sudt ngudn dién hau nhu s& thay
dbi theo huéng din dau. Trong trudng hop nay, bing cach didu khién cai thién chat luong
nguén dién trong 1in diéu khién thu hai, hé sb cong suét nguén dién thay dbi theo huéng tré,
dAn dén viéc cai thién chit lugng nguén dién.

Khia canh thir mudi tdm cua sang ché 12 mot phuong an theo khia canh bét ky trong
s6 cdc khia canh tir muodi dén mudi bay. Theo khia canh tht mudi tam, bd phat hién hé s
cong suét (70) duge nbi gitra ngudn dién (4) va may diéu hoa khong khi (11, 12) va duogc
tao ciu hinh dé phat hién hé¢ ) cong sudt nguén dién.

Viéc diéu khién cai thién chét luong ngué)n dién v6i do chinh xéac cao hon ¢é thé

duoc thuc hién theo cac hé s6 cong suat nguon dién thyc.
Hiéu qua cia séng ché

Theo cac khia canh cua sang ché, trong hé théng quan ly chit lwvong ngudn dién bao
gbm céc thit bi ndi (41, 42) véi ngudn dong dién (30) va cac b tao song hai (1, 2) cling
nhr thiét bi phu tai (3) khong phai 1a céc thiét bi ni (41, 42), thi sw thay doi dong dién vao
clia it nhét mot trong s céc thiét bi ndi (41, 42) cho phép cai thién chat lugng nguon dién

cda toan h¢ thong dién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khbi minh hoa bing so db toan bd hé thong va hé thong diéu hoa
khong khi theo phuong én thir nhét;

Fig.2 1 dd thi minh hoa 14n diéu khién thi nhét va 1an diéu khién tht hai twong tng

vé6i su thay ddi huéng ctia hé s6 cong suat nguon dién trong toan hé thong dugc thé hién
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theo so do;

Fig.3 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh cta bd diéu khién trong bo loc chu dong theo
phuong 4n thir nhét;

Fig.4 12 so dd khéi minh hoa két cAu ciia bd phan phdi phu tai theo phuong an thir
nhét;

Fig.5 1a cac dd thi 1y giai hoat dong cho cac 1an diéu khién diéu chinh dong dién bu
theo phuong &n thir nhét;

Fig.6 1a so dd kh&i minh hoa két cAu ctia hé théng didu hoa khong khi theo phuong
an thir hai;

Fig.7 1a so dd khdi minh hoa c4u hinh ctia bd diéu khién trong bd loc chu dong theo
phuong én thr hai;

Fig.8 12 so d khéi minh hoa cAu hinh ctia bd phén phdi phu tai theo phwong 4n thir
hai;

Fig.9 1a cac dd thi Iy gii hoat dong cho céc 1an didu khién diéu chinh dong dién bu
theo phuong an thir hai;

Fig.10 1a so dd khdi minh hoa két cAu ctia hé thong diéu hoa khong khi theo phuong
an th(r ba;

Fig.11 1a so dd khéi minh hoa két cdu cia bd didu khién trong bd loc chu dong theo
phuong an thr ba;

Fig.12 14 so do khdi minh hoa két ciu cua hé théng diéu hoa khong khi theo phuong
an th tu;

Fig.13 1a so dd khéi minh hoa két cdu ctia bd diéu khién trong bo loc chi dong thu
nhét theo phuong 4an tht tu;

Fig.14 1a so dd khéi minh hoa két cAu cia bo didu khién trong bo loc chi dong thtr
hai theo phuong an thir tu;

Fig.15 1a hinh v& minh hoa mdt trong sé cac hoat dong diéu khién quan 1y chét lugng
ngudn dién theo phuong an thir tu trong d6 hé sd cong sudt ngudn dién 1a hé sb cong sudt
tré;

Fig.16 1a hinh v& minh hoa mdt trong s& cac hoat dong diéu khién quan Iy chét luong
ngudn dién theo phuong an tht tu trong d6 hé sd cong suét ngudn dién 1a hé s6 cong suét
tré;

Fig.17 1a so dd khéi minh hoa két cAu ctia hé thong diéu hoa khong khi theo phuong
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an thr nam;
Fig.18 1a hinh v& minh hoa mdt trong sb céc hoat dong diéu khién quan 1y chét luong
ngudn dién theo phwong &n th nam trong do hé sb cong suit ngudn dién 1a hé 36 cong suét

tré;

Fig.19 12 so dd khéi minh hoa két cdu clia hé théng diéu hoa khong khi theo phuong
an thur sau.

Fig.20 1a hinh v& minh hoa m{t trong s& cac hoat dong diéu khién quan ly chét luong
ngudn dién theo phuong an thir séu, trong d6 he s6 cong sudt nguodn dién 1a hé sb cong sudt

dan dau.
M0 ta chi tiet sang che
Céac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta chi tict dudi ddy c cac hinh veé. Cac

phuong 4n duéi day chi 13 cac phuong én lam vi du va khong nham gidi han pham vi, cac

g dung hodc viéc st dung sang ché.
Hé théng tong thé

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa két cdu clia hé théng diéu hoa khong khi (100) twong
{mg véi hé théng quan 1y chét lugng ngudn dién. Hé théng diéu hoa khong khi (100) dugc
1ip trong tda nha, nha & v.v. (sau ddy dugc goi la “toa nha v.v.”) va chu yéu bao gdm thiét bi
phu t4i tao séng hai (3) 1a thiét bi phu tai, cac thiét bi ni (41, 42) bao gdm céc bd bién dbi
dién (1, 2) 12 céc thibt bi phu tai tao séng hai khong phai la cac ngudn dong dién (30) va
thiét bi phu tai (3) va cac bo diéu khién (43).

Mot trong s cac bd bién ddi dién (1, 2), mot trong s6 cac ngudn dong dién (30)
(nghia la mdt trong s& céc thiét bi ndi (41, 42)) va mot trong sé cac bo didu khién (43) ndm
trong méy didu hoa khong khi don (11, 12). Néi céch khac, h¢ théng didu hoa khong khi
(100) trén Fig.1 bao gdm mat thiét bi phu tai tao song hai (3) va hai hogc nhiéu hon cac may
diéu hoa khéng khi (11, 12).

Nguén dién duoc cép cho tda nha v.v. tur hé théng dién bao gém nguén dién xoay
chidu (AC) (4). Ngudn dién AC (4) 12 ngudn dién xoay chiéu ba pha (vi du ngudn dién
thuong mai ba pha), dugc ndi v6i thiét bi phu tai tao song hai (3) va mdi may diéu hoa
khong khi (11, 12) va phan ky va cép dién.

Cu thé, thiét bi phu tai tao song hai (3) hoat dong thong qua viéc cAp dién ngudn dién
tlr ngudn dién AC (4). Céc b bién ddi dién (1, 2) ndm trong cic thiét bi ndi twong tmg (41,
42) duoc néi ndi song song véi thiét bi phu tai tao séng hai (3) doi voi ngudn dién AC (4) va

hoat dong thong qua viéc clp dién ngudn dién tr ngudn dién AC (4). M&i ngudn dong dién
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(30) duoc ndi ndi song song véi mot trong sb cac bd bién dbi dién tuong tng (1, 2) db6i voi
ngudn dién AC (4).

Do vay, trong hé théng didu hoa khong khi (100), dong dién hai c6 the di dén ngudn
dién AC (4) qua céc kénh tiép nhan (13) khéng chi tir cdc bo bién doi dién (1, 2) ma con tir
thiét bi phu tai tao séng hai (3).

MBOi ngudn dong dién (30) 1a bd bién tAn loc chu dong va tao thanh mot phén ti ctia
mdt trong sd cac bd loc chu dong twong tmg (5, 6) cung v6i mot trong sb cac bo diéu khién

twong ung (43).

Mai bd didu khién (43) duoc ndi véi mot trong sb cac ngudn dong dién tuong Gng
(30). Viéc didu khién hoat dong cua ngudn dong dién tuwong tng (30) v.v. cho phép didu
khién dong dién hai di vao cac kénh tiép nhan (13) tir ngudn di¢n AC (4) dén thiét bi phu tai
tao s6ng hai (3) va cac bo bién ddi dién (1, 2) hodc dé diéu khién hé s6 cong sudt ngudn dién

ctia ngudn dién AC (4).

Nhu duoc mb ta & trén, cac thiét bj khac nhau, ching han nhu céc thiét bi (tur 1 dén 3)
tao séng hai co thé duoc ndi véi ngudn dién AC (4) twong Ung v6i céc diéu kién lap rap.
Trong moi diéu kién, viéc cai thién hé s6 cong sut nguén dién d6i vé6i toan hé théng didu
hoa khong khi (100) 1a mong mudn. Nguoc lai, truong hop sau ddy nhim muc dich dat duge
su cai thién hé s6 cong suét nguén dién dbi véi toan hé théng (100), mac du viéc cai thién

céc hé sb cong sudt cua céc thiét bi ndi twong tng (41, 42) it kha nang nhén biét dugc hon.

Pé dat duoc muc dich néu trén, nhu duge thé hién trén Fig.2, cac bd didu khién (43)
kidm tra cac hé sb cong sut ngudn dién, vi du & nhitng khoang thoi gian dinh truédc (pt)
(Predetermined time — Thoi gian dinh trude) va xac dinh trang thai thay dbi cac hé sb cong
sut ngu@)n dién dua trén céc tri s6 hién thoi cua cac hé 36 cong suét nguén dién va cac tri sb
da duoc kiém tra truéc cia cac hé sb cong suét nguén dién. Cu thé, cac bd diéu khién (43)
xac dinh xem cac hé sb cong suét ngudn dién hién thoi thay dbi theo huéng tré hay theo
chidu huéng dan dau so véi cac hé s& cong sut ngudn dién trude do6. Khi cac hé s6 cong
suit ngudn dién thay ddi theo huéng tré (btl, bt2, bt3), thi cac bd didu khién (43) thuc hién
Jin didu khién th@r nhat. Ngugc lai, khi cac hé sd cong suét ngudn dién thay d6i theo hudng
dan dAu (bt4), thi cdc bd didu khién (43) thuc hién 1an diéu khién th hai.

LAn didu khién th@ nhit nhu sau: tao hé s6 cong suat dau vao cua it nhat mot trong so
céc thiét bi noi (41, 42) thay doi theo hudng din dau dbi vdi cac hé so cong suat nguodn dién,
cac hé sd cong suat ngudn dién dugc dicu chinh truc tiép hodc dugc diéu chinh gian ti€p qua
viéc diéu chinh séng hai nguon dién cta dong dién hai.

LAn didu khién tht hai nhu sau: Tao hé sd cong suat dau vao cla it nhat mot trong so

cac thiét bi ndi (41, 42) thay dbi theo hudng tré dbi véi cac hé s& cong sut ngudn dién, cac
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hé sb cong suat ngudn dién duge didu chinh truc tiép hodc dugc diéu chinh gian tiép qua
viéc diéu chinh dong dién hai.

Nghia 13, pht hop v6i tinh trang moi truong hodc didu kién ngudn dién trong d6 hé
théng diéu hoa khong khi (100) dugc 14p, cac hé sd cong suit ngudn dién c6 thé thay ddi
theo huéng dan dAu va theo hudng tré. Pé dbi pho véi su thay dbi khong thuong xuyén cla
cac hé ) cong suét nguén dién, 1an didu khién thr nhat va tht hai dugc thuc hién dé thay
dbi cac hé sb cong sudt diu vao cla céc thiét bi ndi (41, 42) theo huéng ngugc voi hudng

thay dbi twong (ng (tirc 1 hudng bu thay dbi).

Vi du, khi cac hé sb cong suét ngudn dién thay @i ddu theo hudng tré, thi 1an diéu
khién thtr nhét luén luén duge thuc hién. Khi cac hé s cong sudt ngudn dién thay di déu
theo huéng din dau, thi 14n didu khién thr hai luon ludén dugc thyc hién. Vi du, lan diéu
khién thtt nhat dugc thuc hién vi cac hé ) cong suét ngu@)n dién dugc thay ddi déu theo
hudng tré & thoi diém kidm tra trude d6. Khi cac hé sb cong sudt ngudn dién dugce thay dbi
theo huéng din ddu & thai didm kiém tra tiép theo, thi ché do diéu khién dugc chuyén sang
14n diu khién thir hai.

Khé dam bao duge ring, cac hé sb cong sudt cta timg thiét bi ndi don (41, 42) mot
minh nhét thiét dwoc cai thién vé6i 1an didu khién thir nhit va tht hai néu trén. Tuy nhién, &
mitc do ctia toan hé thdng didu hoa khong khi (100) néi chung bao gdm céc thiét bi nbi (41,
42) va thiét bi phu tai tao song hai (3), chat lvong ngudn dién bao gbm céc hé s cong suét
ngudn dién ctia hé théng (100) co thé duoc cho 1a duoc cai thién. Theo phuong thic nay,
cac hé sb cong sudt ngudn dién c6 thé duoc diéu khién dé nam trong khoang tham chiéu
dinh truéc boi cac doanh nghi€p cung cip dién v.v.. Do d6, bén quan ly toa nha v.v. ¢6 thé
tranh duoc cac khoan phat khong mong mudn, ching han nhu sy ting gia dién v.v. do cac h¢

s6 cong suat nguodn dién vugt qua pham vi tham chicu.

Cu thé, cac 14n didu khién tht nhit va tht hai dugc thuc hién mdt cach lién tuc trong
khi dugc chuyén mach mot cdch luan phién khi can thiét. Do vy, cac hé sb cong sudt ngudn
dién nim trong khoang tham chiéu (vi du "0,9950 - 1,0049"), va ¢6 thé tham chi 1a dong quy
vé tri sd dich (vi du, "1") trong pham vi tham chiéu néu trén. Do vay, bén quan ly toa nha
v.v. ¢6 thé ciing thu dugc lgi ich khac lién quan dén gia dién, chéng han nhu céac dich vu vu
tién vé gia dién dua trén cac hé sb cong sudt nguén dién v.v..

Sau diy, cac ndi dung cua cac 14n didu khién thtr nhat va tht hai néu trén s& dugc md
ta chi tiét ciing v6i cac phuong 4n va cac két cdu ctia ching.

Céc phuong 4n tir thir nhit dén tht ba

Theo céc phuong 4n tir thir nhdt dén thit ba, thiét bi phu tai tao séng hai (3) khong
phai 12 cac bd bién déi dién (1, 2) nim trong cdc méy diéu hoa khong khi (11, 12) ciing nhu
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cac nguén phéat ra dong dién hai dugc ndi vao mot hé théng dién. Cac bd loc chu dong (5, 6)
dugc sir dung dé giam b6t dong dién hai. Tuy nhién, mdi bg loc ch dong (5, 6) chi han ché
kha nang giam bot dong dién hai. Khi mdt trong s& cac bd loc chi dong (5, 6) 1a ddi tuong
chiu phu tai vugt qua kha nang gidm bdt dong dién hai clia né, thi b loc chi dong (5, 6) ¢o

thé gap su cb, dan dén giai phap khong du dé chéng lai song hai.

Nehia 13, mic du cc thiét bi tao dong dién hai duge ndi véi céc bd loc chu dong (5,
6), van ¢4 mong mudn rang cic bd loc chi dong (5, 6) thuc hién it nhét mot hoat dong trong
s6 giam b6t dong dién hai va cai thién cac hé s6 cong suét co ban ma khong c6 tai vuot mic
bat ky.

Tir goc do néu trén, theo cac phuong 4n tir thir nhét dén tht ba, viée diéu khién tiép
theo duoc thuc hién: trong cac 14an diéu khién tha nhit va thr hai néu trén, luong bu cua moi
ngudn dong dién (30) ciia mot trong sb cac bo loc chu dong twong ing (5, 6) dap Gng didu
kién, tirc 13, nho hon cong suét phét 16n nhét ciia ngudn dong dién (30) va phan bu cua tong
cac dong dién hai dugc tao ra trong cac ngudn phat ra dong dién hai (tir 1 dén 3) phai dugc

phan bd gitta chiing va duge bu boi cac ngudn dong dién (30).
Phuong 4n tht nhét
Két cAu cua hé thdng diéu hoa khong khi

Fig.1 la so dd khdi minh hoa két cAu ciia hé¢ théng diéu hoa khong khi (100) twong
tng voi hé thdng quan ly chét lwong ngudn dién. N6i cach khac, hé théng diéu hoa khong
khi (100) trén Fig.1 bao gdm cac may diéu hoa khong khi (11, 12) (theo vi du nay 1a 2) va
bang chia (60). Hé théng didu hoa khong khi (100) thuc hién diéu hoa khong khi (1am mat

hodc sudi 4m) khong khi bén trong toa nha v.v. trong d6 h¢ théng nay duoc lap.

Béang chia (60) duge ni véi ngudn dién AC (4) va tiép nhan dién AC tir nguon dién
AC (4). Bang chia (60) bao gdm céc bd ngt va phan phéi dién AC giita cc thiét bi thong
qua cac bd ngit. Theo vi du nay, may didu hoa khong khi (11, 12) duoc nbi v6i mot phan
clia cac bo ngdt. MBi may didu hoa khéong khi (11, 12) hoat dong véi dién AC dugc cép qua
bang chia (60).

Thiét bi phu tai tao séng hai (3) duoc ndi voi mot phan cla cac bo ngit cua bang chia
(60). Theo vi du nay, thiét bi phu tai tao song hai (3) bao g@)m mach dién, chéng han nhu
mach bién tAn co thé dong vai tro 1a ngu@n tao dong dién hai. Céc vi du vé thiét bi phu tai
tao song hai (3) bao gdm thang maéy, quat, may bom va cAu thang cuén dugc lap trong toa
nha v.v., thiét bi chiu sang dugc hoat dong trén ngudn dién ba pha, cling nhu may didu hoa
khong khi khac v6i cac médy diéu hoa khong khi (11, 12) ma khong c6 gii phap chéng lai

dong dién hai, chéng han nhu bd loc chi dong dugc bd tri.
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Két cau may di€u hoa khong khi

MJi may didu hoa khong khi (11, 12) bao gdm mach moi chit 1am lanh (khong dugc

thé hién trén hinh v&) v6i may nén, bd bién dbi dién (1, 2) va bd loc chi dong (5, 6).

Mach moi chét 1am lanh duoc tao két chu béng cach ndi may nén, bd trao ddi nhiét
ngoai troi, co cAu tiét luu va bd trao ddi nhiét trong nha qua dudng dng moi chét 1am lanh.
Mach moi chit 1am lanh duoc nap moi chit 1am lanh. Thong qua viéc tuAn hoan moi chét
lam lanh trén mach moi chit 1am lanh, khoang khong gian trong nha duoc lam mat hodc
sudi Am.

Cac bd bién ddi dién (1, 2) dugc nbi véi ngudn dién AC (4) qua bang chia (60) va
twong tng v6i cac thiét bi phu tai tao song hai. M3i bg bién ddi dién (1, 2) bao gom, dit
khong duoc thé hién, mach bién ddi va mach bién tan. Khi tiép nhan dién AC tir nguon dién
AC (4), m3i bo bién déi dién (1, 2) bién dbi dién AC duoc tiép nhan thanh dién AC c6 tin
s6 cAn thiét va dién ap cn thiét va do vay cép dién dugc bién ddi cho may nén (cy thé hon,
cho dong co dién nam trong méy nén). Theo cach nay, may nén dugce kich hoat va mach moi
chét 1am lanh thuc hién chtc nang, din dén viéc diéu hoa khong khi ctia khoang khong gian

trong nha.

Nhu duge mo ta & trén, khong chi trong thiét bi phu tai tao séng hai (3) ma con trong
mdi méy didu hoa khong khi (11, 12), dong dién hai c6 thé phét sinh khi céc bo bién doi
dién (1, 2) hodc dong co dién cua may nén hoat dong. Dong dién hai co thé nhap vao ngudn
dién AC (4) qua dudmg din dong dién dé cAp dién tir bang chia (60) vao m&i may diéu hoa
khong khi (11, 12).

M dong dién hai nay nhap vao ngudn dién AC (4) thuong bi han ché. Do vy, trong
thiét bi didu hoa khong khi (100) theo phuong 4n tht nhat, dong dién hai di ra dugc gidm di
qua mdi bd loc chii dong (5, 6). Tir goc do giam quy md cong suét thiét bi, viéc tiét kiém
ning lugng v.v. viéc cai thién cac hé s6 cong suét co ban ciing 1a can thiét. Cac bo loc chu
dong (5, 6) theo phuong an thi nhét con bao gdm chirc ning cai thién cac hé s6 cong suat

co ban.
Sau day, két cAu cia cac bod loc chit dong (5, 6) s& dugc mo ta.
K&t cAu bd loc chu dong

Mbi bo loc chu dong (5, 6) duge bd tri trong mot trong cac may diéu hoa khong khi
twong tmg (11, 12). Trén Fig.1, s6 lugng céc méy diéu hoa khong khi (11, 12) dugc b tri la
hai, theo d6 s6 luong céc bod loc chu dong (5, 6) cling 1a hai. Luu y ré‘mg, hai by loc chu dong
(5, 6) c6 két chu gidng nhau.

Mbi bd loc chu dong (5, 6) duge ndi song song véi, so voi ngudn dién AC (4), cac bd

-13-



36875

bién ddi dien (1, 2) 1a céc thiét bi phu tai tao séng hai va c6 chirc ning loai trir dong dién hai
di ra tir cac bd bién ddi dién (1, 2) va xudt hién trén kénh tiép nhan (13) tir ngudn dién AC
(4). Nghia 13, mdi bd loc chi dong (5, 6) tao dong dign bu di vao sao cho dong dién trén
kénh tiép nhan (13) ctia ngudn dién AC (4) c6 dang séng hau nhu 1a hinh sin. Cy thé hon,
mdi bd loc chi dong (5, 6) tao dong dién bu ¢ pha ngugc véi pha clia dong dién hai Xuét

hién trén kénh tiép nhan (13) va cép dong dién bu nay vao kénh tiép nhéan (13).

M3i bd loc chi dong (5, 6) cling c6 chirc ndng cai thién cac hé sO cong suét co ban
qua viéc cap dong dién bu néu trén. Theo vi du nay, mdi bd loc chu dong (5, 6) dugce tao két
cAu sao cho dong dién bu ciing dugc cap d€ bu cac thanh phan khong tai clia séng co ban,

nh& d6 cai thién cac hé s cdng suat co ban.

Pé dat duge chire nang néu trén, mdi bd loc chu dong (5, 6) theo phuong 4n thit nhét
bao gdm, nhu duoc thé hién trén Fig.1, ngudn dong dién (30), cac bd phat hién dong dién
phia bd loc (45a, 45b), bd phat hién dién ap (46) va bd didu khién (43).

Gia thiét réng, dong dién hai tr¢ thanh 16n nhét, dugc tao ra trong cac bod bién ddi
dién (1, 2) ndm trong mdi may diéu hoa khong khi (11, 12) khi phu tai ciia mot trong céac
may didu hoa khong khi tuong tmg (11, 12) tré thanh 16n nhét (vi du 6 thoi diém cong sudt
16n nhét trong qua trinh 1lam mat). Do vy, cong sudt (d0 16n dong dién hodc cong suét dién
¢6 thé dugce tao ra ma khong c6 céc van dé), tac la cong suét cia mdi bd loc chu dong (5, 6)
duge thiét dat ¢6 tinh dén dong dién hai & thoi diém phu tai 16n nhat cia mot trong s cc
may diéu hoa khong khi twong tng (11, 12). Cong suét nay dugc goi la cong suét phat 16n
nhét. Tuy nhién, néi chung cac may didu hoa khong khi (11, 12) chu yéu duoc st dung véi
phu tai nhé hon phu tai 16n nhét (vi dy, phu tai trung binh). Do do, trong cic b loc chu
dong dugc mo ta trén (5, 6) ma cong suét phét 16n nhét dugc thiét dat, duge cho 1a kha nang

cua cac bd loc chi dong s& vugt qua trong hau hét cac gio hoat dong.
Ngudn dién

Ngudn dong dién (30) tao ra dong dién bu dé giam bot dong dién hai va cai thién hé
s6 cong sudt co ban. Ngudn dong dién (30) bao gbm céc dAu ndi ra cua né duoc ndi tuong
ung véi cac bo bién dbi dién (1, 2). Dong dién bu dugc tao ra dugc dua vao kénh tiép nhan
(13).

Mic di khong duge thé hién trén hinh v&, ngudn dong dién (30) theo phuong 4n thtt
nhét duoc tao két cdu bdi mach duge goi 1a mach bién tan (bd bién tan loc chu dong). Bd
didu khién (43) tiép nhan tri s6 diéu khién chuyén mach (G), s& dugc mo ta sau, tir ngudn
dong dién (30). Tuong Gng voi tri s6 diéu khién chuyén mach (G), ngudn dong dién (30)
duoc chuyén mach va tao ra dong dién bu.

B0 phat hién dong dién phia bd loc
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M>i bd phat hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) s€ phat hién cac tri sb dong dién
(Ir2a, It2a, Ir3a, It3a) duoc dua vao mdt trong sb cac ngu@)n dong dién (30) cia mdt trong sb

céc bo loc chu dong tuong ung (5, 6).

Theo vi du nay, hai b phat hién dong dién phia bo loc (45a, 45b) duoc b tri trén
mot trong sb cac bod loc chu dong (5, 6). BO phat hién dong dién phia bd loc (45a) s& phat
hién céc tri s6 dong dién (Ir2a, Ir3a) voi pha R dugce dua vao ngudn dong dién (30) twong
Gmg) tir ngudn dién AC (4). B phét hién dong di¢n phia bd loc (45b) sé phat hién céc tri sd
dong dién (It2a, It3a) voi pha T dugc dua vao ngudn dong dién (30) tuong tng tir ngudn
dién AC (4). Céc tri s6 dong dién (Ir2a, It2a, Ir3a, It3a) dugc phat hién boi cac bd phat hién
dong dién phia bd loc (45a, 45b) dugc truyén dén mot trong sd cac bo diéu khién twong tmg
(43).

Két chu cia cac bo phat hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) khong bi han ché cu

thé, ma cac vi du vé n6 bao gdom bd bien doi dong.

Ngoai ra, cac bd phat hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) ¢co thé dugc tao két chu
dé truyén céc két qua phat hién dén cac bo didu khién (43) bang cap hoic theo phuwong thirc
khong day.

B0 phat hién dién ap

B0 phat hién dién 4p (46) dugc nbi voi pha R va pha S, nhung khong dugc nbi véi
pha T cua ngudn dién AC (4). MObi bd phat hién dién ap (46) chi phat hién dién ap duong
day (Vrs) cua nguodn dién AC (4) va dua né vao mot trong sé cac bd diu khién twong tng
(43).

Bo diéu khién

M&i b diéu khién (43) duge tao két chu bang cach st dung may vi tinh va thiét bi
nh¢ luu chuong trinh dé hoat dong may vi tinh. Nhu duge thé hién trén Fig.1, mdi bo diéu
khién (43) duoc nbi voi mot trong sb cac ngudn dong dién (30) twong Gmg, cac b phat hién
dong dién phia bo loc (45a, 45b) va bd phét hién dién ap (46) va voi bd phan phéi phu tai
(7) trén bang chia (60), s& dugc md ta sau. Mdi bd diéu khién (43) s& didu chinh va didu
khién dong dién bu ma 1a dong phat ra ctia mdt trong s6 cac ngudn dong dién (30) tuong
ung dua trén cac két qua phat hién clia cac bd phat hién (45a, 45b, 46) va cac tin hiéu tu bd

phan phéi phu tai (7).
Két chu cua bang chia

Nhu duge thé hién trén Fig.1, s6 luong bang chia (60) duoc bd tri trong hé théng
didu hoa khong khi (100) 1a mot. Bang chia (60) dugc bé trf gitra nguon dién AC (4), va mdi
méy didu hoa khong khi (11, 12) va thiét bi phu tai tao song hai (3) va bao gdm cac bd phat
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hién dong dién phia bang chia (4a, 4b) va b phan phéi phu tai (7).

Céc bd phat hién dong dién phia bang chia (4a, 4b) s& phat hién cic dong dién
(Irs,Its) di ra tir ngudn dién AC (4).

Theo vi du nay, sb lugng cac bd phat hién dong dién phia bang chia (4a, 4b) duge bd
tr{ trén mot bang chia (60) 1a hai. B phat hién dong dién phia bang chia (4a) s€ phat hién tri
s6 dong dién (Irs) v6i pha R di ra tir ngudn dién AC (4). B9 phat hién dong dién phia bing
chia (4b) s& phat hién tri s6 dong dién (Its) voi pha T di ra tir ngudn dién AC (4). Céc tri s6
dong dién (Irs,Its) dugc phat hién boi cac by phat hién dong dién phia bang chia (4a,4b)
duoc nhap vao bd phan phdi phu tai (7).

Két cAu cua céc bd phat hién dong dién phia bang chia (4a,4b) khoéng bi han ché cu

thé, ma cac vi du vé n6 bao gom bd bien doi dong.

Ngoai ra, cac bd phat hién dong dién phia bang chia (4a, 4b) co thé dugc tao két cdu
d& truyén céc két qua phat hién dén bo phan phdi phu tai (7) bang cap hodc theo phuong
thirc khong day.

B phan phéi phy tai (7) dugc tao két cAu boi mdy vi tinh va thiét bi nhé 1a thiét bi
lwu chuong trinh dé hoat dong méy vi tinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, b0 phan phdi phu
tai (7) duoc ndi v4i cac bd phat hién dong dién phia bang chia (4a, 4b) va di vao mot trong
sé cac bo diéu khién (43) ciia mdt trong s6 cac bd loc chu dong twong Gmg (5, 6). BO phén
phéi phu tai (7) s& didu chinh va diéu khién véi céc bo dicu khién (43), dong dién bu la dong
dién duoc di ra cia mdi ngudn dong dién (30) dua trén céc két qua phat hién ctia cac bd phat

hién dong dién phia bang chia (4a, 4b) va céc tin hiéu ti mdi bd diéu khién (43).
Piédu chinh va didu khién dong dién bu dya trén cong sudt phét 16n nhit cia ngudn dién

Nhu duoc md ta & trén, hé théng didu hoa khong khi (100) bao gdm cac thiét bi phu
{4 tao séng hai 12 céc hé sé phat cdc dong dién hai (cu thé, thiét bi phu tai tao séng hai (3)
va hai bd bién ddi dién (1, 2)). Do vay, tbng cac dong dién hai duoc tao ra trong hé théng
didu hoa khong khi (100) cao hon so v6i truong hop chi co6 mot bd phan phu tai tao séng hai
duoc st dung. Tham chi trong trang thai nay, mong mudn 1a dam bao giam bdt dong dién

hai cta cac bo loc cha dong (5, 6).

Tuy nhién, luong dong dién bu (tic la, lugng dong dién bu cta ngudn dong dién
(30)) ma mdi bo loc chu dong (5, 6) ¢ thé dugc tao ra véi muc dich giam bt dong dién hai
ma khong co van dé bi giGi han dua trén cong suét phét 16n nhét cia mdi bod loc chu dong
(5, 6). Khi lugng dong dién bu dugc tao ra bdi mdt trong sb cac bo loc chu dong (5, 6) vuot
qué cong suét phat 16n nhét cta bd loc chi dong (5, 6), thi bo loc chu dong (5, 6) chiu phu

tai theo kiéu chuyén tiép, 6 thé gy ra sy ¢b cta bd loc chu dong (5, 6).
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Tir goc d6 néu trén, bd didu khién (43) va bd phan phdi phu tai (7) theo phuong én
thtr nhat hoat dong nhu thiét bi tinh toan (90) tinh toan lwvong dong dién bu dya trén cong
suét phat 16n nhit ciia m3i ngudn dong dién (30) ¢ thoi diém cta cac lan dicu khién thu nhat

va th hai néu trén.

Cu thé, bo tinh toan (90), trong trudng hop nay la b phén phéi phu tai (7) s& didu
chinh phu tai chung gitra cac ngudn dong dién (30) trong cac 1an diéu khién thir nhat va thtr
hai sao cho tong ctia cac dong dién hai duoc tao ra trong thiét bi phu tai tao song hai (3) va
céic bo bién dbi dién (1, 2) duge phan phéi gifra va dugce bl bsi cac ngudn dong dién (30).
Déi vé6i su phan phéi nay, bo tinh toan (90), trong truong hop nay la bd phan phéi phu tai
(7), x4c dinh phin chung giita céc ngudn dong dién (30) sao cho luong phan bu ctia mot
trong sb cac ngudn dong dién (30) dap tng diéu kién, tirc nho hon cong suit phat 16n nhét
ctia ngudn dong dién (30). Sau do, thiét bi tinh toan (90), trong truong hop nay la mdi bod
didu khién (43), x4c dinh lugng dong dién bu cin dugc tao ra boi cia mot trong sb cac
ngudn dong dién (30) twong Gng va cling tao ngudn dong dién (30) twong tng do d6 tao
lugng dién ma dugc xac dinh twong ung vdi phan chung dugc 4n dinh cho ngudn dong dién
(30) tuong tmg dwoc xac dinh boi b phan phéi phu tai (7) trong céc lan diéu khién tht nhit
va tht hai.

Do vdy, nhu dwoc thé hién trén Fig.3, mdi bo diéu khién (43) bao gom bd phat hién
pha (436), bd tinh toan dong dién thu nhét (435), bd tinh toan dong dién thir hai (434), bo
tinh toan dong dién phu tai (433), b tinh toan didu khién dong dién (432) va bd tao xung
ctra (431), b thiét dat dong cong sudt cho phép 16n nhét (437) va bd trir (438). Nhu duge
thé hién trén Fig.4, b0 phan phéi phu tai (7) bao gbm céc bd chia (71a, 71b) (trong trudng
hop nay 1a hai), cac bd nhén (72a, 72b, 72¢, 72d) (trong trudng hop nay 1a bén) va b cong
(73).

B0 phat hién pha

M3i bo didu khién (43) bao gdm bd phét hién pha (436) tiép nhan dién ap duong day
(Vis) ctia ngudn dién AC (4) dugce phét hién bdi mot trong s6 céc bo phat hién dién 4p (46)
turong Gng. Bo phat hién pha (436) st dung dién ap duong day (Vrs) di vao, s& phat hién pha
cta dién 4p ngudn dién & kénh tiép nhén (13) va phat pha dugc phat hién dén b6 tinh toan
dong dién thir nhét (435) va b tinh toan dong dién thir hai (434).
B0 tinh toan dong dién thu nhét
Bo didu khién (43) ctia bd loc chit dong (5) bao gdm b tinh todn dong dién thir nhét
(435) tiép nhan pha ctia dién &p ngudn dién dugc phat hién boi bo phat hién pha (436) va
céc két qua tinh toan (Its1, Irs1) thu duoc béi bd phan phdi phu tai (7) bang cach sir dung
cac bd phét hién dong dién phia bang chia (4a, 4b). BO diéu khién (43) ctia bo loc chu dong
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(6) bao gdm bo tinh toan dong dién thir nhAt (435) tiép nhan pha cta dién ap nguon dién
duogc phat hién boi bd phat hién pha (436) va cac két qua tinh todn (Its2, Irs2) thu dugc boi
bd phan phdi phu tai (7) bdng cach st dung cac bd phat hién dong dién phia bang chia (4a,
4b).

MBJi bo tinh toan dong dién thir nhét (435) s€& tinh toan, dya trén cac tin hiu di vao
do twong Gmg, cac tri sb (sau day duogc goi 1a “tri s6 diéu khién dong dién thir nhét (i1)”) chi
béo céc tri s6 dong dién cAn thiét dé mot trong sb cac bd loc chu dong (5, 6) twong Gng thuc
hién su bu dong dién hai & kénh tiép nhan (13) (giam bst dong dién hai) cling nhu su bu cac
bo phan khong hoat dong clia song hai co ban (cai thién h¢ sb cong sudt co ban). Mbi bd
tinh toan dong dién thr nhét (435) két xudt tri s6 didu khién dong dién tht nhat (i1) do vy

dugc tinh toan cho mdt trong b céc bo tinh toan dong dién phu tai (433) twong Ung.
B0 tinh toan dong dién thir hai

B6 didu khién (43) ctia bo loc chi dong (5) bao gdm b tinh toan dong di¢n thir hai
(434) tiép nhan pha cua dién ap ngudn dién dugc phat hién bdi bo phét hién pha (436) va
cac két qua phat hién (Ir2a, It2a) thu dugc bdi cac bd phat hién dong dién phia bd loc (45a,
45b) cta bo loc chi dong (5) (tuc 1a, dong dién di vao b loc chi dong(5)). Bo didu khién
(43) ctia bd loc chu dong (6) bao gdm b tinh toan dong dién thir hai (434) tiép nhan pha
cua dién ap nguf”)n dién dugc phat hién bai bo phat hién pha (436) va cac két qua phat hién
(Ir3a, It3a) thu duogc bdi cac bd phét hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) ctia bd loc chu
dong (6) (tic 13, dong dién di vao bd loc chii dong(6)) duge nhap vao.

Mbi bd tinh toan dong dién thir hai (434) s& tinh toan, dwa trén céc tin hiéu trong ung
duoc nhép vao dd, céc tri sb (sau day duoc goi la “tri s6 diéu khién dong dién thw hai (i2)”)
chi bdo cac dong dién di vao mot trong sb cac bo loc chu dong (5, 6) tuong tng theo 1énh dé
thuc hién su bu dong dién hai cua mot trong sb cac bd loc chu dong tuong tng (5, 6) ¢ thoi
diém hién tai (giam bot dong dién hai) cling nhu su bu cdc bo phan khong hoat dong cua
séng hai co ban (cai thién hé s6 cong suat co ban). Mdi b tinh toan dong di¢n thir hai (434)
két xuét tri sb didu khién dong dién tht hai (i2) do vy duoc tinh todn cho mot trong 36 cac

bo tinh todn dong dién phu tai (433) twong Gng.
Bo tinh toan dong dién phu tai

B tinh toén dong dién phu tai (433) cia mdi b didu khién (43) trir di tri s6 diéu
khién dong dién tht hai (i2) cia mdt trong s6 céc bd tinh toan dong dién thu hai (434) tuong
Gng tir tri s6 didu khién dong dién thir nhét (i1) cia mot trong sb cac bd tinh toan dong dién
thir nhit (435) twong Gng va két xuét cac két qua trir nay dén mot trong sb cac bo tinh todn
didu khién dong dién (432) twong Ung.

Trong két nbi nay, cac dong dién két xuét (Irs, Iss, Its) cua cac pha tuong Gng cua
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nguén dién AC (4), cac dong dién vao (Irl, Is1, It1) cua cac pha tuong ung cua thiét bi phu
tai tao séng hai (3), cac dong dién vao (Ir2, Is2, It2) cua cac pha twong ng cua may diéu
hoa khong khi (11), cdc dong dién vao (Ir2L, Is2L, It2L) cla céc pha tuong Gmg dugc nhap
vao bd bién ddi dién (1) trong may diéu hoa khong khi (11), cac dong dién vao (Ir2a, Is2a,
[t2a) cua cac pha tuong (mg dwgc nhdp vao bd loc chi dong (5) trong may diéu hoa khong
khi (11), cac dong dién vao (Ir3, Is3, It3) cua cac pha twong Ung cua may diéu hoa khong
khi (12), cac dong dién vao (Ir3L, Is3L, It3L) cua céc pha twong Gng dugc nhap vao bo bién
ddi dién (2) trong may diéu hoa khong khi (12) va cac dong dién vao (Ir3a, Is3a, It3a) cla
céc pha trong (mg dugc nhép vao bd loc chu dong (6) trong may diéu hoa khong khi (12) 1a

theo twong quan dong dién nhu sau.

Biéu thuec 1

R-Phase : lrs=Irl+Ir2+Ir3=Ir1+Ir2L+Ir2a+Ir3L+Ir3a
S-Phase : Iss=Isl+Is2+Is3=1Is1+Is2L+Is2a+Is3L+Is3a < - o (1)

T-Phase : 1ts=I1t1+It2+It3=T1t1+It2L+1t2a+It3L+I1t3a

Céc két qua trir cia cdc dong dién vao (Ir2a, Is2a, It2a, Ir3a, Is3a, It3a) cia tung pha
trong sb cac pha di vao mdt trong s6 cac bd loc chu dong (5, 6) tuong Gng tir cac dong dién
di ra (Irs, Iss, Its) cla céc pha trong (mg cia ngudn dién AC (4) c6 th dwoc tom tit nhu sau

st dung sir dung biéu thic (1) néu trén:

Biéu thtc 2

R-Phase - Irs—Ir2a-Ir3a=Irl+Ir2L+Ir2a+Ir3L+Ir3a-Ir2a-Ir3a=Irl1+Ir2L+Ir3L
S-Phase :Iss—Is2a-Is3a=Isl+Is2L+Is2a+Is3L+Is3a-Is2a-1s3a=1Is1+Is2L+Is3L --(2)

T-Phase : Its-It2a-It3a=It1+It2L+I1t2a+I1t3L+It3a-1t2a-I1t3a=Tt1+It2L+It3L

Biéu thtc (2) néu trén tao kha nang thu dugc tdng clia cac dong dién di vao thiét bi
phu tai tao séng hai (3) va cac bd bién ddi dién (1, 2) bang cach trr cdc dong dién vao (Ir2a,
Is2a, It2a, Ir3a, Is3a, It3a) cua mdi pha vao mdt trong s cac bo loc chu dong (5, 6) tuong
g tlr cac dong dién di ra (Irs,Iss,Its) cia cac pha tuong tng ctia ngudn dién AC (4). Bing
céch st dung & trén, theo phuong 4n thir nhit, sw cai thién cc hé sb cong sult co ban clia
thiét bi phu tai tao song hai (3) va cc bd bién doi dién (1, 2) va viéc ngdn can cac dong dién
hai dugc tao ra 1a dat duge, nhd d6 tao kha ndng cai thién cac hé sb cong suét co ban khi

phan phéi va tiép nhan cic d4u bao quanh ngudn dién AC (4) va giam bét cdc dong dién hai.
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Bﬁng cach st dung biéu thirc néu trén, cac bd tinh toan dong dién phu tai (433) thu
dwoc tong cac dong dién di vao thiét bj phu tai tao song hai (3) va cac bo bién doi dién (1, 2)
bing cach trir tri s6 didu khién dong dién tht hai (i2) tir tri s6 diéu khién dong dién tha nhat
(i1). Ngoai ra, nhu ¢6 thé hiéu tir goc do trén day, cac bo phat hién dong dign phia bang chia
(4a, 4b) va cac bd phat hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) tao kha nang cai thién cac hé
36 cong suét co ban & céc dAu phan phdi va tiép nhan va giam bt cac dong dién hai, loai trir
su can thiét phai phat hién cac dong dién vao (Ir2L, Is2L, It21, Ir3L, Is3L, It3L) nhap vao
cac bd bién ddi dién (1, 2).
BJ tinh toan didu khién dong dién

B tinh toan didu khién dong dién (432) ctia m&i bg diéu khién (43) s& tinh toan tri sd
dong dién c6 pha nguogc véi cac két qua tinh todn cua mot trong s6 cac bo tinh toan dong
dién phu tai (433) twong Gng va két xuét tri sb dugc tinh toan nhu vay lam tri sb diéu khién

dong dién (Iref) dén mot trong sd cac bd tao xung ctra (431) tuong tng.
B tao xung ctra

B0 tao xung cua (431) cua mbi bd diéu khién (43) tao ra tri sé diéu khién chuyén
mach (G) dé ra 1énh hoat dong chuyén mach & mach bién tan tao nén mot trong sb cac
ngudn dong dién (30) twong tmg. Cu thé, bd tao xung clra (431) thuc hién didu khién duoc
goi la diéu khién phéan hdi trong d6 cac hoat ddng tao ra cac tri sb diéu khién chuyén mach
(G) dugc thuc hién lap di ldp lai dua trén cdc dO 1éch gitra céc tri s6 dong dién di ra tr cac
ngudn dong dién (30) va trj s6 didu khién dong dién néu trén (Iref). Do vay, moi ngudn dong
dién (30) cAp dong dién bl twong ng véi tri sb diu khién dong dién (Iref) vao kénh tiép
nhan (13). Nghia 1a, mdi bd loc chi dong (5, 6) cép dong dién bu vao kénh tiép nhan (13).
Dong dién bu thu dugc qua bang cach chong dong dién twong ing Vvéi tri s6 diéu khién dong

dién tht nhét (i1) va dong dién twong tng véi tri s6 didu khién dong dién thtt hai (i2).
B6 thiét dat dong dién cho phép 16n nhat
B thiét dit dong dién cho phép 16n nhét (437) cia mdi b diéu khién (43) thiét dat

tri s6 16n nhit (cong suét phat 16n nhat) cua tri sb dong dién ma véi no ngudn dong dién
(30) cia mdt trong b cac bd loc chu dong twong ung (5, 6) tao ra va cp ma khong c6 vin
de.

Tri sé 16n nhét néu trén ¢6 thé duoc xéc dinh mot cach thich hop, vi du d6i v6i mdi
b6 loc cht dong (5, 6) & thoi diém san xuat cac bd loc chi dong (5, 6). Tri s6 16n nhit néu
trén duoc xac dinh twong Ung voi cong sut cua thanh phan chuyén mach tao ngudn dong
dién (30), dong dién danh dinh ctia cac phan, ching han nhu cac b phét hién dong dién
phia bd loc (451, 45b) tao nén mdi bd loc chu dong (5, 6) v.v..
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Bo trur

BO trir (438) ctia m&i bo diéu khién (43) trir cac két qua phat hién (Ir2a, Ir3a) cta bd
phét hién dong dién phia bd loc (45a) cia mot trong s6 cac bd loc chu dong (5, 6) twong Ung
(tire 13, cac dong dién di vao trong bd loc chu dong (5, 6) & thoi diém hién tai) tir tri s6 16n
nhit ctia cdc tri s6 dong dién thiét dat dbi véi bo thiét dit dong dién cho phép 16n nhat
(437). Piéu d6 ¢6 nghia 13, mdi b trir (438) tinh todn céc tri sb dong dién (Irs1*, Irs2*) chi
bao cong suat du ctia mdi bd loc chut dong (5, 6) ¢ thoi didm hién tai bang cach trir cac dong
dién hién thoi d& b (twong g v6i lugng bl thi nhat) ciia bd loc chi dong (5, 6) tir cong
sut phét 16n nhét. Nghia 13, mdi bd trlr (438) tinh toén, nhu cac tri s6 dong dién (Irs1*,
Irs2*) néu trén, luong du la chénh léch gitra cong sudt phat 16n nhét va lugng bu thu nhat
bang cach trir lugng bu thi nhit duogc st dung dé bu cac dong dién hai dugc tao ra trong
mot phan ciia céc thiét bi (tir 1 dén 3) tao cac dong dién hai tlr cong suit phat 16n nhit cia
ngudn dong dién (30) ciia mdt trong sb cac bd loc chu dong twong tng (5, 6) ma b tru
(438) thudc vao.

Céc két qua tinh toan (Irs1*,Irs2*) clia cc bo trir (438) tuong ng chi bao cong suét

du néu trén duoc két xudt dén bd phéan phéi phu tai (7).
B0 chia sé phu tai

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cdc dong dién phét ra (Irs, Its) cia ngudn dién AC (4)
theo biéu thirc (1) néu trén dugc phat hién boi cac bd phat hién dong dién phia bang chia
(4a, 4b) va dugc nhap vao bd phan phdi phu tai (7). Nhu dugc thé hién trén Fig.4, cc tri sd
dong dién (Irs1*,Irs2*) chi bao cdng suat du cia mdi bd loc chu dong (5, 6), chi bdo cac két
qua tinh todn ciia bd trir (438) clia mdi bd diéu khien (43) duge nhép vao bo phan phéi phu
tai (7). BO phan phdi phu tai (7) tinh toan, dwa trén céc tin hiéu di vao néu trén, cac dong
dién bu (Irsl, Its1) 1a cac lugng bu duge phén phéi vao bo loc chu dong (5) va cac dong
dién bu (Irs2,Its2) 1a cac lugng but duge phan phdi vao b loc chi dong (6). Cu thé, viéc tinh
toan nay xac dinh céc lugng bu (phén phdi bu) duge phan phdi dén mdi bd loc chu dong (5,
6) sao cho cong sudt du ciia mot trong sb cac bd loc chii dong (5, 6) twong ng cang 16n thi
luong b can duogc phan phéi vao mot trong s céac bd loc chu dong (5, 6) tuong ung cang
16n so véi cac dong dién (Irs, Its) nhép vao ngudn dién AC (4), nhu s& dugc thé hién duéi
day.

Dau tién, bd cong (73) cong tri s6 dong dién (Irs1*) chi bao cong sudt du cta bd loc
cht dong (5) va tri s6 dong dién (Irs2*) chi bdo kha nang du cta bo loc chu dong (6). Cac
két quéa cong ctia bo cong (73) dugc nhap vao hai bd chia (71a, 71b).

Tri s6 dong dién (Irs1*) chi bdo cong suét du cta bd loc chu dong (5) duoc nhép vao
bo chia (71a). Tri sb dong dién (Irs2*) chi béo cong suét du cta bo loc chu dong (6) dugc
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nhap vao bo chia (71b). BY chia (71a) chia tri s6 dong dién (Irs1*) cho két qua cong ctia bd
cong (73). Bo chia (71b) chia tri s6 dong dién (Irs2*) cho két qua cong clia bo cong (73).
Nghia 13, mdi bd chia (71a, 71b) thu dugc ty 16 cong sudt du cta mot trong sd cac bd loc
chd dong twong tng (5, 6) ¢ thoi diém hién tai so véi tri s6 tong cac cong sudt du cia cac bo
loc cht dong (5, 6) duge b tri trong hé thong diéu hoa khong khi (100) & thoi diém hién tai.

Két qua chia cta bd chia (71a) va két qua phat hién (Its) ca bo phat hign dong dién
phia bang chia (4b) dugc nhép vao bo nhan (72a). Két qua chia ctia by chia (71a) va két qua
phat hién (Irs) cta b phét hién dong dién phia bang chia (4a) dugc nhép vao bo nhan (72b).
Két qua chia ctia bd chia (71b) va két qua phat hién (Its) caa bd phat hién dong dién phia
bang chia (4b) dugce nhép vao bo nhan (72¢). Két qua chia ctia by chia (71b) va két qua phat
hién (Irs) ctia bd phat hién dong dién phia bang chia (4a) dugc nhéip vao bd nhan (72d).

Mbi bd nhan (tr 72a dén 72d) s& nhan c4c tin hiéu dugc nhép vao va phat cac két qua
thu duge nay vao bo diéu khién (43) ctia mdt trong sb cac bo loc cht dong twong ung (5, 6).
Cu thé, cac két qua nhan (Irs1, Its1) cia cdc b nhén (72b, 72a) duoc két xult dén bo diéu
khién (43) ctia b6 loc chii dong (5). Céc két qua nhan (Irs2, Its2) cta céc bd nhan (72d,72¢)
duge két xuét dén bo diéu khién (43) ctia bd loc chi dong (6).

Nghia 13, mdi b nhén (tir 72a dén 72d) s& nhan ty & cong suit du ctiia mdi bo loc chu
dong (5, 6) ¢ thoi diém hién tai so voi tri ) téng cua cac cong suét du cua tit ca cac bo loc
chit dong (5, 6) dugc b tri trong hé théng diéu hoa khong khi (100) ¢ thoi diém hién tai véi
dong dién phat ra (Irs,Its) clia ngudn dién AC (4), nhd d6 tinh todn céc dong dién bu (Irs1,
Its1, Irs2, Its2) 1a cac lugng bu can dugc phan phéi dén mdi bo loc chu dong (5, 6). Dua trén
céc dong dién bu néu trén (Irsl, Tts1, Irs2, Its2), mdi bo diéu khién (43) s& thyc hién diéu

khién viéc tao dong dién ctia mdt trong s6 cac ngudn dong dién (30) twong meg.
Cac chi tiét hoat dong diéu khién sy diéu chinh dong dién bu

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, cac hoat dong didu khién dé diéu chinh cac dong dién
bu dya trén cong suit phat 16n nhit cua ngudn dong dién (30) theo phuong an thir nhét trong
céc 1an didu khién thir nhét va tha hai s& duoc mo ta. Theo truong hop (a) trén Fig.5, truc
tung chi bdo cong suét dién ma qua do trang thai hoat dong cta mdi bd bién ddi dién (1, 2)
nhu cac thiét bi phu tai tao song hai dugc thé hién. Theo truong hop (a) trén Fig.5, bo bién
dbi dién (1) hiu nhu khong hoat dong; trong khi d6, bo bién dbi dién (2) c6 cong suit dién
tiéu thu 16n hon so véi ctia bd bién dbi dién (1). Bo bién doi dién (2) hoat dong trong trang
thai trong d6 cong suét dién tiéu thu néu trén dat dén cong suét dién 16m nhét ctia bd bién dbi
dién (2). Luuy rang, truong hop (a) trén Fig.5 thé hién truong hgp trong dé céc cong suét

dién 16n nhét cia ca hai bo bién dbi dién (1, 2) gén nhu bang nhau.

Truomg hop (b) trén Fig.5 thé hién cac dong dién bu cua mdi bo loc chi dong (5, 6)
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(dugc ky hidu 1a “AF” trén Fig.5) dé bu mot trong s6 cac bd bién di dién (1, 2) trén mot
trong s& cac may diéu hoa khong khi (11, 12) tuong Gng. Theo truong hop thé hién trén
Fig.5, trang thai hoat dong cua cac bd bién ddi dién (1, 2) gibng nhu trong trrong hop (a)
trén Fig.5 va lugng dong dién cta cdc dong dién bu dugc tao ra bdi mdi bd loc chi dong (5,
6) c6 kich c& twong quan v6i céc trang thai hoat dong (truong hop (a) trén Fig.5) cua mdi bd
bién dbi dién (1, 2). Cu thé, ngudn dién tiéu thu ciia bd bién ddi dién (1) nhé hon ngudn dién
tiéu thu cta bo bién ddi dién (2). Do vay, theo trudng hop (b) trén Fig.5, lugng dong dién bu
(lugng bu thir nht) cta bod loc chi dong (5) nho hon lugng dong dién bu (lugng bu thu
nhét) ctia bd loc chii dong (6).

Theo trudng hop (b) trén Fig.5, cong suit phat 16n nhét cia mdi bd loc chi dong (5,
6) dugc chi bai dong dién bu 16n nhét 12 tri s6 16n nhat cta cic dong dién co thé duoc tao ra
b6i mdi ngudn dong dién (30) ma khong co vén dé. Cong suét phat tdi da ctia cac bd loc chi
dong (5, 6) 1a giéng nhau. Dong dién bu cua mdi bd loc chi dong (5, 6) nhé hon dong dién
bt 16n nhét. Su chénh Iéch gitta dong dién b 16n nhét va dong dién bu cia méi bd loc chu

dong (5, 6) chi bao lugng du (cong suét du) ctia bd loc chu dong (5, 6) twong ng.

Céc trudong hop () va (d) trén Fig.5 thé hién, ngoai sy b cua céc bd bién dbi dién (1,
2) (ttrc 12 sw ngan can dong dién hai va viée cai thién céac hé s6 cong suét co ban), cac lugng
bl ciia thiét bi phu tai tao séng hai (3) dbi véi cac bd loc chi dong (5, 6). Truong hop (d)
trén Fig.5 thé hién truong hop trong d6 lwong b cua thiét bi phu tai tao song hai (3) (tri sb
tbng duge chi bao boi dudng nét dut cia truong hop (c) trén Fig.5) dugc phan phdi dong
déu gitra cac bo loc chu dong (5, 6). Trong trudong hop phéan phdi ddng déu, nhu dugc thé
hién trong truong hop (c) trén Fig.5, trong bd loc chu dong (5) ¢6 lugng bu (luong bu tht
nhit) nho hon lugng bit ciia bo bién déi dién (1), tri s6 tong clia cac lwong bu cla bd bién
dbi dien (1) va thiét bi phu tai tao séng hai (3) nhé hon dong dién bu lon nhét duoc cho
phép boi b loc chu dong (5). Mit khic, trong bo loc cht dong (6) vé6i lugng bu (lugng bu
thir nhét) 16n hon so véi luong bir ciia bo bién ddi dién (2), tri s6 tong cla céc lugng bu cla
bd bién dbi dién (2) va thiét bi phu tai tao song hai (3) vuot qué dong dién bu I6n nhét dugc
cho phép bai bd loc chi dong (6).

Do véy, theo phuong 4n tht nhét, nhu trudng hop ¢ mot phan dugc chi bao boi
duong nét dut cua trudng hop (d) trén Fig.5, lugng bu cta thiét bi phu tai tao song hai (3)
dugc phan phéi gitra bd loc chi dong (5) va bd loc chu dong (6) twong Gmg voi trang thai bu
cua mdi bd loc chu dong (5, 6), cu thé hon, luong du cua mdi bo loc chu dong (5, 6) 1a
chénh léch gitta lugng bu thi nhat d& bu mdi bod bién ddi dién (1, 2) ciia mot trong sb cac bd
loc chu dong tuwong tGng (5, 6) va dong dién bu l6n nhit ciia mdt trong sb cac bd loc chu
dong tuong ung (5, 6). & thoi diém nay, theo phuong an tht nhét, dong dién bu cua mdi bd
loc chu dong (5, 6) duge tinh toan pha hop v6i lugng du ndy cta bd loc chu dong (5, 6)
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twong (mg sao cho lugng bu thir hai cua thiét bi phu tai tao song hai (3) can dugc phan phéi
1a 16n hon ddi vé6i bd loc chit dong (5, 6) ma lugng du ciia n6 16n hon lugng du cua b0 loc
chu déng khac (5, 6).

Theo cach nay, nhu duoc thé hién trudng hop (d) trén Fig.5, lugng dong dién bu cta
mdi bd loc chu dong (5, 6) thu duge qua vigc chéng luong bu thu nhét va luong bu thtr hai
c6 thé nho hon cac dong dién bu lon nhét twong Gng. Ngoai ra, sy chénh léch gilta céc
lwong dong dién bu cua cac bd loc chu dong (5, 6) thu duoc qua viéc chdng céc lugng bu
tht nhit twong tng va céc lugng bu thir hai twong ng c6 thé dugc giam bét gitta cac b loc

cha dong (5, 6), do d6 cac lugng bu dugc tinh trung binh cang nhidu cang tdt.

Hoat dong didu khién dé diéu chinh dong dién bu cua truong hop (d) trén Fig.5 dugc
thuc hién theo cac 14n didu khién tha nhit va thr hai, nhu duoc md ta ¢ trén. Nhu dugc md
ta trong phan “Ié théng tdng thé”, 1dn diéu khién thir nhat va thtt hai dugc thyc hién trong
khi hé s cong sut ngudn dién duoc kiém tra ¢ timg khoang thoi gian dinh trudce (pt). Do
vay, hoat dong didu khién dé diéu chinh dong dién bu clingdugc thyc hién méi sau mot

khoang thoi gian dinh trudce (pt) trdi qua.
Uu diém

Theo phuong an thir nhét, cac hiéu qua sau day co thé thu dugc bén canh cac hiéu

qua da dugc md ta li€n quan dén phan nay.
Heé théng tong thé

Theo phuong an thu nhét, tdng cac dong dién hai dugc tao ra & cac bd bién d6i dién
(1, 2) va thiét bi phu tai tao séng hai (3) dugc phan tan gitta va dugc bu boi cac nguodn dong
dién (30). Luong bu duge xac dinh khong vugt qua cong sudt phat 16n nhét ctia mot trong s6
cac ngudn dong dién (30) twong ung. Theo cach nay, truong hop trong d6 cac b tao song
hai c6 mit v6i sé lugng nhidu (cu thé 1a cac bo bién doi dién (1, 2) va thiét bi phu tai tao
song hai (3)), ¢ thé giam b6t dong dién hai va cai thién dong dién co sO trong trang thai
trong d6 mdi ngudn dong dién (30) duoc sir dung mot cach hitu hi¢u khong c6 phu tai vuot

muttc bat ky dén it nht mot phan trong s6 cac ngudn dong dién (30).

Cu thé, theo phuong én thi nhit, dong dién bu ctia mdi ngudn dong dién (30) dugc
xéc dinh phi hgp vé6i lugng du ma la chénh [éch gitra wong bu thit nhét da duoc bu boi mbi
ngudn dong dién (30) va cong suét phat 16n nhat ctia ngudn dong dién (30) tuong ting. Theo
cach nay, dong dién bu dugc xdc dinh déap Ung diéu kién, tirc 1a ddm bao khong vuot qua

cong suét phat 16n nhét.

Theo phuong an thir nhét, cac bd tinh toan (90) sé& tinh todn dong dién bu cia mdi

ngudn dong dién (30) sao cho luong du cang 16n thi lugng bu thir hai cang 16n, ma la luong
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dong dién hai dugc tao ra trong thiét bi phu tai tao séng hai (3) can dugc phan phéi va duoc
bu. Theo cach nay, cac lugng bu cua cac ngudn dong dién (30) dugc tinh trung binh cang
nhiu cang tét. Do viy, nguy co phuy tai vuot mic dbi v6i mot trong sb cac ngudn dong dién
(30) bt ky c6 thé dugce giam bét.

Theo phuong 4n tht nhét, cong suét phat 16n nhét 1a trj s6 dong dién bu 16n nhét chi
béo tri s& 16n nhét cia cac dong dién co thé duoc tao ra boi cac ngudn dong dién (30). Bing
cach trir tri s6 dong dién cta lugng bu tha nhét twong tng v6i lugng bu thir nhét tir tri s6

dong dién bu 16n nhét, lugng du dwoc tinh toan.

Theo phuong an thu nhét, it nhit mot trong sb cic thiét bi (tr 1 dén 3) ma 1a céc
ngudn phét dong dién hai 12 bo bién ddi dién duoc cap dién tir ngudn dién. Ngoai ra, theo
phuong én thu nhét, céc bd loc cha dong (5, 6) dugce tich hop tuong Ung trong cac may didu
hoa khéng khi (11, 12).

Phuong an tht hai

Fig.6 12 so dd khdi thé hién hé théng diéu hoa khong khi (100) theo phuong an thir
hai. Phuong 4n thit hai khac véi phuong én tha nhét & chd bod phat hién dién ap (46) duogc
ndi voi cac pha twong Ung cla ngudn dién AC (4) va cong suit phat 16n nhit dugc diéu
khién 1am trj s cong suét dién bi 16n nhét thay vi dong dién b 16n nhét. V@ cac diem khic,
phuong an thir hai gidng véi phuong an thir nhét. Sau day, chi cac diém phan biét phuong

4n thu hai v6i phuong 4n thir nhét s& dugc mo ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, bd phét hién dién ap (46) duoc ndi voi mdi pha R, pha
S va pha T. Mdi bd phat hién dién ap (46) s€ phat hién mot trong cac dién ap dudng day
(Vrs, Vst, Vir) tuong ing cua ngudn dién AC (4) va nhdp né vao mdt trong s6 cac bo diéu

khién tuong tmg (43).

Theo mai bd didu khién (43) clia phuong 4n thtt hai, cong suét dign duge b béi mot
trong sb cac bo loc chu dong (5, 6) twong g dugc tinh toan. Bang cach trir cac két qua tinh
toan thu duoc nhu vay tir cOng suat dién bu (tri s6 cong sudt dién bu 16n nhat) duge cho
phép bdi mat trong sb cac bd loc chu dong (5, 6) twong Umg dugc thiét dat trong bd thiét dat
cong suét dién cho phép 16n nhit (440), cong suét dién bu tri du dugc tinh todn va dugc
phét dén bo phan phdi phu tai (7).

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.7, mi bo diéu khién (43) bao gom bd phat hién
pha (436), bd tinh toan dong dién thu nhét (435), bd tinh toan dong dién thir hai (434), bd
tinh todn dong dién phu tai (433), b6 tinh ton diéu khién dong dién (432), bd tao xung cira
(431), bb tinh todn cong suat dién (439), bo thiét dat dong cong suét cho phép 16n nhét (440)
va phan trir (441). BO phét hién pha (436), bd tinh toan dong dién thix nhat (435), bd tinh

toan dong dién thir hai (434), bd tinh toan dong dién phu tai (433), bo tinh toan didu khién
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dong dign (432) va bo tao xung cira (431) gidng v6i cac phan dugc chi boi cling céc s6 chi
dAn, tirc 12 1an luot gibng v6i bd phat hién pha (436), bg tinh toan dong dién thu nhét (435),
bo tinh toan dong dién thir hai (434), bd tinh toan dong dién phu tai (433), bd tinh toan diéu
khién dong dién (432) va bd tao xung cira (431) cua phuong an th nhét.

Céc dién ap duong day (Vrs, Vst, Vir) dugc phat hién bai bo phat hién dién ap (46)
cta b loc chu dong (5) va cac két qua phat hién (Ir2a, It2a) ciia cac by phat hién dong dién
phia bd loc (45a, 45b) dugc nhap vao bd tinh todn cong suét dién (439) ctia bd loc chii dong
(5). Céc dién 4p duong day (Vrs, Vst, Vtr) duge phat hién badi bd phat hién dién ap (46) cua
bd loc chu ddng (6) va cac két qua phat hién (Ir3a, [t3a) ciia cac bd phat hién dong dién phia
bd loc (45a, 45b) dugc nhép vao bo tinh toan cong suét dién (439) cua bo loc chu dong (6).
Mbi bd tinh toan cong sudt dién (439) s& tinh toan cac dién ap hai truc quay (truc af) Vo,
VB va io, iB tir cac tin hiéu di vao néu trén stt dung cac biéu thic (3) va (4) sau ddy. Cac
dién ap dugc sit dung theo biéu thtrc (3) sau day la cac dién ap pha (Vr, Vs, Vt) va c6 thé
duoc bién ddi mot cach dé dang tir cac dién ap duong day (Vrs, Vst, Vtr) dugc phét hién su
dung ly thuyét mach dién. Luu y rang, biéu thtc (4) sau day chi bao mAu biéu thire duge st
dung bdi bo tinh toan cong sut dién (439) ctia bo loc chii dong (5). Truong hop trong do bd
tinh toan cong suit dién (439) ctia bd loc chii dong (6) duge su dung, “Ir2a, [t2a” dugc thay
thé béi “Ir3a, It3a”.

Biéu thuc 3

1 1
vl =S|, = _w||vs) ()
2 Tzt

Biéu thuc 4

1 1
i B N 1 - —2' — E : Ir2a
if _?O V3 al|-r2a—1It2af " - - (4)

> T It2a
Tiép theo, bd tinh toan cong suét dién (439) s& tinh toan, sur dung biéu thie (5) sau
day, cong sudt hiru ich Po, tir cac dién 4p hai truc quay (truc af) Va, VB va cac dong dién io,

if thu dugc bang cach st dung cac biéu thire (3) va (4) néu trén.

Biéu thuc 5
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Pa=Va_><ia+VB><iB -+ - (5)

M3i bo thiét dat trong sb cac b thiét dat ngudn dién cho phép duoc tbi da (440) thiét
dat nguén dién bu duoc cho phép bdi mdt trong sb céac bd loc chu dong (5, 6) tuwong Gng, tirc
1a tri s6 16n nhét cia cong suét dién (tri s6 cong sut dién b 16n nhat) c6 thé di ra tir ngudn

dong dién (30) cia mot trong b cac bd loc chi dong tuong tmg (5, 6).

Gidng v6i phuong an thi nhét, tri s6 cong suat dién bu 1on nhét néu trén c6 thé dugc
xéc dinh mot cach thich hop, vi du déi v6i mdi bd loc chii dong (S, 6) & thoi diém san xuét
cac bo loc chi dong (5, 6). Tri sd cong suét dién bu 16n nhét néu trén dugc xac dinh tuong
Umg v6i dong dién danh dinh cua cac phén tao thanh mdi bo loc chu dong (5, 6) chéng han

nhu c6ng suét danh dinh ctia thanh phan chuyén mach tao ngudn dong dién (30).

Mbi bo trir (441) s& trir cdng suét dién Pa duoc tinh toan bdi bd tinh todn cong suit
dién néu trén (439) tir tri s6 cong suét dién b 16n nhit thiét dat theo bo thiét dit cong suét
dién cho phép lon nhat (440). Cong suét dién hiru ich Pa dugc tinh toan béi mdi bo tinh
toan cong suit dién (439) la cong suat dién can dugc bu (twong Gng voi lugng bu thir nhét)
b&i mot trong sd cac bod loc chu dong (5, 6) twong tmg ¢ thoi diém hién tai. Do vy, qua viéc
trir cOng suat dién hitu ich Pa (tic 1a lugng bu thi nhét) duoc tinh toan boi bd tinh todn
cong suét dién (439) tir tri sb cong sut dién bu 16n nhét, mdi bd trir (441) ciia mot trong sd
cée bo loc chi dong tuong tmg (5, 6) c6 thé tinh toan tri s cong sudt (P1*,P2*) chi bdo
cong suét du cia mdt trong sb cac bd loc chii dong tuong ung (5, 6) & thoi diém hién tai ma
bo trir (441) thudc vé. Nghia 13, m3i bo trir (441) tinh toén, nhu tri s6 cong suit dién néu
trén (P1*,P2%), luong du (cong suét du) 1a su chénh léch giita cong suat phat 16n nhét va
lwgng bu thit nhét bing cach trir lugng bu thtt nhat dé bu dong dién hai dugc tao ra tai mot
phan ciia cac thiét bi (tr 1 dén 3) 1a cac ngudn phat ra dong dién hai tlir cong suét phét 16n
nhit ciia ngudn dong dién (30) ciia mt trong s cac bd loc chu dong tuong Gmg (5, 6) ma

mdi bd trir (441) thude vé.

Theo cach nay, mdi tri sd cong suat (P1*,P2*) chi bdo cong sudt du ctia mot trong sd
céc bd loc chu ddng twong tng (5, 6) duge tinh todn bdi mot trong sb cac bd trir twong Gmg
(441) dugc nhap vao mdt bd phan phdi phu tai (7). Nhu duge thé hién trén Fig.8, két ciu
clia bo phan phéi phu tai (7) theo phuong 4n thit hai giéng v6i bo phén phdi phu tai (7) theo
phuong 4n thir nhdt dugc thé hién trén Fig.4, ngoai trir mot phin cac tin hi¢u (P1*,P2%)
dugc nhdp vao 1a khac voi truong hop cta b phan phdi phu tai (7) theo phuong én thir
nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, trong bo phan phéi phu tai (7) theo phuong an thi hai,
thay vi tri sb dong dién (Irs1*,Irs2*) chi bdo cong suat du cia mdi bo loc chu dong (5, 6), tri
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sb cong sudt (P1*,P2*) chi béo cong suat du ctia mdi bo loc chu dong (5, 6) & thoi diém
hién tai duoc nhap vao bd cong (73) va céc bd chia (71a,71b). Mdi b chia (71a,71b) clia bd
phéan phéi phu tai (7) thu duoc dya trén tri sd cong sudt dién (P1*,P2%), ty s6 cong suit du
ctia mdi bo loc chu dong (5, 6) & thoi diém hién tai so vdi tri s6 tdng clia cac cong sudt du
clia tht ca cac bo loc chu dong (5, 6) duge lip trong hé théng diéu hoa khong khi (100) &
thoi didm hién tai. M3i bo nhan (tir 72a dén 72d) ciia bd phan phdi phu tai (7) nhén, gidng
véi phuong an thr nhét, ty s6 cong suét du thu dugce nhu vy voi cac két qua phat hién (Irs,
Its) cta cac bo phat hién dong dién phia bang chia (4a,4b) dé tinh toan cac dong dién bu
(Irsl, Tts1, Irs2, Its2) can dugc phan phéi gitta cdc bo loc chit dong (5, 6).

Céc dong dién (Ir2a, Is2a, It2a, Ir3a, Is3a, It3a) di vao mdi bd loc chu dong (5, 6)
thay ddi tuong ing v6i trang thai cla dién ap ngudn dién cta ngudn dién AC (4). Vi duy, cac
dong dién néu trén (Ir2a, Is2a, It2a, Ir3a, Is3a, It3a) tré nén nho khi dién ap nguén dién tang
1én. Do vay, béng cach tinh toan cong suat du cua cac bd loc chu dong (5, 6) bﬁng cach st
dung cong sut dién, co6 thé thuc hién didu khién diu chinh dong dién bu trong khi tinh dén
cac hién tuong trong do cac dong dién néu trén (Ir2a, Is2a, It2a, Ir3a, Is3a, It3a) thay dbi
tuong Gng véi dién ap ngudn dién. So v6i phuong an thir nhét, trong do ty 1€ cla phan bu
chung ctia phu tai dugc phén phéi gitta cac bd loc chi dong (5, 6) thay d6i phu hop voi
lugng du nay cuia tri s6 dong dién, phuong phép theo phuong an thir hai, trong do ty s6 cla
phan bl chung cta phu tai duge phan phéi gitta cc bd loc chu dong (5, 6) gitp d& thiét ké
cac bd loc chu dong (5, 6) hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig9, cac hoat dong diéu khién dé diéu chinh cta céc dong
dién bu dua trén cong suét phat 16n nhit ciia ngudn dong dién (30) theo phuong an thir hai
trong cac 1in didu khin tht nhét va tht hai s& duge md ta. Theo truong hop (a) trén Fig.9,
gidng voi truong hop (a) trén Fig.5, bd bién ddi dién (1) hau nhu khong hoat dong; trong khi
d6, bd bién ddi dién (2) c6 cong suét dién tiéu thu 16n hon so véi ctia bo bién ddi dién (1).
Bo bién d6i dién (2) hoat dong trong trang thai trong d6 cong suét dién tiéu thu néu trén dat
dén cong suét dién 16n nhét cua bd bién dbi dién (2). Luu y rang, truong hop (a) trén F1g 9
thé hién trudong hop trong d6 cac cong sut dién 16n nhét cta cac bd bién ddi dién (1, 2) gan

nhu bang nhau.

Trudng hop (b) trén Fig.9 thé hién céc cong suat dién bu cia mdi bo loc chi dong (5,
6) (duoc ky hiéu 1a “AF” trén Fig.9) ctia mot trong s6 cac bd bién ddi dién (1, 2) twong ng
trong mot trong s6 cac may didu hoa khong khi (11, 12) twong ung. Theo truong hop (b)
trén Fig.9, trang thai hoat dong cua cac bd bién ddi dién (1, 2) 1a gidng nhu trong truong
hop (a) trén Fig.9 va cac tri sb cong sudt dién bu (lugng bu thi nhét) cia mdi bd loc chu
dong (5, 6) c6 kich c& tuong quan voi trang thai hoat dong ctia mdt trong sd cac bd bién ddi

dién (1, 2) tuong tng. Cu thé, theo truong hop (b) trén Fig.9, lugng cong suit dién bu
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(lwong b thir nhit) cia bd loc chi dong (5) nhé hon lugng cong sudt dién bu (lugng bu thu
nht) cta bd loc chi ddng (6).

Theo truong hop (b) trén Fig.9, cong suat phat 16n nhét ctiia mdi bod loc chi dong (5,
6) duoc chi bao bdi tri s6 cong sudt dién b 16n nhat Ia tri s6 1on nhat cta cac cong sut dién
¢6 thé dugc phat ra bdi mdi ngudn dong dién (30). Céc tri sb cong sudt dién bu 16n nhét cia
cac bd loc chu dong (5, 6) 1a gidng nhau. Tri sd cong sudt dién bu (lwgng bu thir nhét) cia
m3i bd loc chi dong (5, 6) nhé hon trj s6 cong sudt dién bu 16n nhét. Sw chénh léch gitta tri
s6 cong suét dién bu lén nhét va tri s6 cong suét dién bu (lwong bu thu nhét) cia mdi bd loc

chtl dong (5, 6) chi bao luong du (cong sudt du) cia bd loc chu dong (5, 6) twong tmg.

Cac truomg hop (c) va (d) trén Fig.9 thé hién, ngoai viéc bu cc b bién dbi dién (1,
2) (tire 1a s ngén can dong dién hai va cai thién cac hé sd cong sudt co ban), cac luong bu
ctia thiét bi phu tai tao song hai (3) dbi véi céc bo loc chi dong (5, 6) tuong ung. Truong
hop (c) trén Fig.9 thé hién trudng hop trong d6 luong bu cta thiét bi phu tai tao song hai (3)
(tri s6 tdng duoc chi béo boi dudng nét dit cla truong hop (¢) trén Fig.9) dugc phan phbi
ddng déu gitta cac b loc chi dong (5, 6). Trong truong hop phéan phbi ddng déu, nhu duge
thé hién trong truong hop (c) trén Fig.9, trong b loc chi dong (5) v6i lugng bu (lugng bu
thit nht) nho hon lugng bu ciia bo bién ddi dién (1), tri s tong cla cac lugng bu cla bd
bién dbi dién (1) va thiét bi phu t3i tao song hai (3) nhé hon trj s6 cong suat dién bt 16n nhét
dugce cho phép boi bo loc chu dong (5). Mt khac, trong b0 loc chi dong (6) véi luong bu
(lzgng b thir nhat) 16n hon so véi lugng bl ctia bd bién doi dién (2), tri sd tong clia cac
lrong bl cla bd bién dbi dién (2) va thiét bi phu tai tao song hai (3) vuot qua tri sb cong

sut dién bu 16n nhat dugc cho phép bdi bd loc chu dong (6).

Do vy, theo phuong an tht hai, nhu trong truong hop ¢6 mot phan duge chi bao boi
duong nét dit cta trudong hop (d) trén Fig.9, lugng bu cta thiét bi phu tai tao song hai (3)
duoc phan phdi gitra bo loc chii dong (5) va bd loc chu dong (6) tuong Gmg v6i trang thai bu
ciia mdi bd loc chu dong (5, 6), cu thé hon, luong du cua mdi bd loc chi dong (5, 6) 1a su
chénh 1éch gitta lwong bi thir nhét dé b m3i bd bién doi dién (1, 2) ciia mot trong s6 cac bo
loc chi dong twong tmg (5, 6) va tri s6 cong suit dién bu 16n nhét ciia mot trong sb cic bo
loc chu dong tuong tng (5, 6). O thoi diém nay, dong di¢n bu cta mdi bd loc chu dong (5,
6) so v6i lugng dién bu dugc tinh todn phu hop voi luong du nay cua mdi bo loc chu dong
(5, 6) sao cho lugng bi thit hai cta thiét bi phu tai tao séng hai (3) can duge phan phdi 1a
16n hon ddi véi bo loc chti dong (5, 6) ma lugng du cua nd 16n hon lugng du cta bo loc chu
dong khac (5, 6).

Theo cach nay, nhu duoc thé hién trong truong hop (d) trén Fig.9, céac tri s6 cong

suét dién bu twong quan véi dong dién bu cua mdi bd loc chu dong (5, 6) thu dugc qua viée
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chdng lugng bl thir nhat va lugng b thit hai ¢6 thé nho hon tri s6 cong sudt dién bu 16n
nhét twong tng. Ngoai ra, sy chénh léch gitra céc tri sb cong suét dién bu twong quan voi
cac dong dién bl ctia céc b loc chii dong (5, 6) trd nén nho hon, sao cho céac lugng bu dugc

tinh trung binh cang nhidu cang tdt.

Hoat dong didu khién dé diéu chinh dong dién bu cua truong hop (d) trén Fig.9 dugce
thuc hién trong cac 14n didu khién thir nhét va thi hai, nhu duge md ta ¢ trén. Nhu duge mod
t4 trong phan “Heé théng téng thd”, 1an didu khién tht nhét va tha hai duoc thuc hién trong
khi hé sb cong sut ngudn dién dugc kiém tra & cac khoang thoi gian dinh trudce (pt). Do
vy, hoat dong didu khién d& diéu chinh dong dién bu ciing dwgc thyc hién mdi sau khi

khoang thoi gian dinh trudce trdi qua.
Uu diém

Theo phuong an tht hai, cé thé thu dugc cac hiéu qua gin nhu gibng véi cac hiéu

qua da mo ta lién quan dén phan nay.
Heé théng téng thé

Cu thé, theo phuong an thr hai, lugng du dugce tinh toan bang cach st dung tri sd
cong suét dién bu 16n nhét c¢6 thé phat ra boi ngudn dong dién (30) la cong suét phét 16n
nhit. Cong suit dién nay bang tich s6 ctia dong dién va dién ap. Do vay, luong du thu duoc
tir cong sudt dién, nhd d6 tao kha nang tinh todn lugng dong dién bu twong ing mdt cach
linh hoat v&i cac mo hinh két hop khéc nhau cua cac dong dién va cac dién ap ma khong can
quan tdm déc biét dén cac tri sd riéng ctia dong dién va dién ap. Piéu nay dan dén thiét ké

cac bd loc chu dong (5, 6) tuong d6i dé dang hon.
Phuong an thtr ba

Fig.10 1a so dd khdi thé hién hé thong diéu hoa khong khi (100) theo phuong an thi
ba. Theo phuong an thtr ba, khong gidng v6i phuong an tha nhét, khong c6 bd phin phdi
phu tai (7) trén bang chia (60). Thay vao do, chic nang cua bd phan phéi phu tai (7) dugc
tich hop trong bo didu khién (47) cta bd loc chi dong (5) ciia may didu hoa khong khi (11),
nhu duoc thé hién trén Fig.11. Két cAu con lai va viéc diéu khién ctia phuwong &n nay gidng

v64i hodc twong tw v4i phuong an thi nhét.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.10, bang chia (60) theo phwong 4n thir ba chi bao
odm céc b phat hién dong dién phia bang chia (4a, 4b). Nhu dugc thé hién trén Fig.11, bd
loc chii dong (5) clia may didu hoa khong khi (11) bao gom bd diéu khién (47) véi két chu
thu dugc bing céch két hop b phan phéi phu tai (7) va bd diéu khién (43) theo phuong én
th&t nhat. BO didu khidn (47) gidng nhu bd diéu khién (43) néu trén, duoc tao két chu boi
may vi tinh va thiét bi nhé luu chuong trinh dé hoat dong may vi tinh. Do dé, theo phuong
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4n tht ba, khong cén thiét phai lap mdy vi tinh, thiét bi nhd v.v. vi khong c¢6 bd phéan phdi
phu tai (7) theo cach phuong an thir nhét dugc tao ra, dan dén viéc giam bét chi phi.

B§ didu khién (43) ctia bd loc chi déng (6) clia may diéu hoa khong khi (12) giong
v6i bd diéu khién (43) theo phuong 4n thit nhat.

Trong hé théng didu hoa khong khi (100), bd diéu khién (47) ctia bg loc chit dong (5)
dong vai trd nhu 1a thiét bi chinh; trong khi do, bd diéu khién (43) cta bd loc chi dong (6)
dong vai tro nhu thiét bi phu. Theo phuong an thit ba, sw két hop cia bo dicu khién (43) va
bo didu khién (47) twong tmg vé&i bo tinh toan (90).

Bo diéu khién (47) thu dugc, trong cac 1in didu khién tht nhét va th hai, luong
chung cn duge phan phdi cho mdi bd loc chu dong (5, 6) tir lugng duw (cong suét du) I
chénh l&ch giita cong suét phat 16n nhat va lugng bl thir nhat ddi voi bo loc chu dong (5, 6)
tuong Gng va tinh toan dong dién bu (Irsl, Its1, Irs2, Its2) cho lugng chung nay. V& vén dé
nay, bd diéu khién (47) tao ra tri s6 didu khién chuyén mach (G) st dung dong dién bu (Irs1,
Its1) va két xudt n6 dén mot trong sd cac ngudn dong dién (30) twong ung (tuc la ngudn
dong dién (30) ctia bd loc chii dong (5)). Mt khéc, b diéu khién (47) phat dong dién bu
(Irs2, Its2) vao bd didu khién (43) ciia bd loc chit dong (6). B dicu khién (43) tao ra tri s6
didu khién chuyén mach (G) st dung dong dién bu (Irs2, Its2) va két xudt n6 dén mot trong
sb cac ngudn dong dién (30) tuong Gng (tuc la ngudn dong dién (30) cta bd loc chu dong
(6)).

Phuong an th(r ba tao ra cung uu diém va hiéu qua giéng nhu phuong an thtr nhét néu

trén.

Luu v rang, két cAu theo phuong 4n tha ba c6 thé dugc ap dung cho phuong an thu
hai.

Céac phuong éan tr thir tu dén thir sau

Theo cac phuong an tir thir tu dén thir sau, gidng vé6i cac phuong an tir thi nhit dén
th ba néu trén, cac nguén phat ra dong dién hai dugc ndi véi nhau trén mot hé théng dién.
Trong c4c 1an diéu khién thw nhét va thir hai, cac bd loc chi dong (5, 6) chia sé nhiém vu
giam bét dong dién hai. Tuy nhién, phuong phép chia sé 1a khac v§i cac phuong an tr tha
nhét dén thi ba néu trén. Theo cdc phuong an tir thir nhat dén thr ba néu trén, trong cac lan
didu khién thtr nhat va tht hai, cac bd loc chi dong (5, 6) (cu thé 1a cac ngudn dong dién cua
chung (30)) thuc hién cac hoat dong ddng thoi. Tréi lai, theo cac phuong én tir thi tu dén
thir séu, trong céc 1an didu khién thir nhat va thtt hai, cac thoi diém khoi dong hoat dong cua

mdi bd loc cht dong (5, 6) khac nhau c6 chu y.
Phuong &n thur tu
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Két chu cta hé thong diéu hoa khong khi

Fig.12 13 hinh v& minh hoa két cAu ctia hé thong diéu hoa khong khi (100) twong tng
v6i hé théng quan ly chét lugng ngudn dién theo phwong an thu tu. Hé théng didu hoa
khong khi (100) bao gdm thiét bi phu tai tao song hai (3), cac (trong trudng hop nay l1a hai)
méy didu hoa khong khi (11, 12) bao gdm céc thiét bi néi (41, 42) va bd phat hién hé s6
cong suét (70). He théng didu hoa khong khi (100) thye hién viée diéu hoa khong khi (lam

mat hodc sudi 4m) khong khi bén trong toa nha v.v. trong d6 hé théng nay dugc 1ap.

Giéng v6i cac phuong an tu thu nhét dén thi ba, cac vi du vé thiét bi phu tai tao song
hai (3) bao gdm thang may dugc lap trong tda nha v.v., may diéu hoa khong khi khac bén
canh cac may diéu hoa khong khi (11, 12) v.v..

Két cau may diéu hoa khong khi

Mbi may didu hoa khong khi (11, 12) bao gdm mach mdi chat 1am lanh (khong dugc
thé hién trén hinh v&) v6i may nén, céc bd bién dbi dién (1, 2) ma ching la cc ngudn phit
khéc ciia dong dién hai (c4c thiét bi phu tai tao séng hai) khac v6i thiét bi phu tai tao séng

hai néu trén (3) va cac b loc chu dong (5, 6).

Céc bo bién dbi dien (1, 2) dugc ndi v6i ngudn dién xoay chiéu (AC) (4). Mbi bd
bién ddi dién (1, 2) bao gdm, mic du khong dugc thé hién trén hinh v&, mach bién ddi va
mach bién tin. Khi tiép nhan dién AC tir ngudn dién AC (4), mdi bd bién doi dién (1, 2) s&
bién d4i dién AC duoc tiép nhan thanh dién AC c6 thn sb can thiét va dién 4p can thiét va
cép dién da dugc bién d6i nhu viy vao méay nén (cu thé hon, vao dong co dién nam trong
mdy nén). Theo cach nay, mdy nén dugc kich hoat va mach moi chét 1am lanh thuc hién

chirc ning, dan dén viéc diéu hoa khong khi khoang khong gian trong nha.

Nhu dugec mo ta & trén, khong chi trong thiét bi phu tai tao song hai (3) ma con trong
mdi may didu hoa khong khi (11, 12), dong dién hai c6 thé dugc tao ra khi céc bd bién d6i
dién (1, 2) hodc dong co dién ciia mdy nén hoat dong. Dong dién hai c6 thé nhép vao nguE‘)ﬁ
dién AC (4) qua duong din dong dién dé cép dién tur ngudn dién AC (4) vao mdi may didu
hoa khong khi (11, 12). Mirc dong dién hai nhap vao ngudn dién AC (4) thudng bi han ché.
Do vdy, trong thiét bi diéu hoa khong khi (100), dong dién hai di ra giam di qua mbi bo loc
chu dong (5, 6). Tir goc do gidm quy mo cong suit thiét bi, tiét kiém ning lugng v.v. cling
cAn cai thién cac hé sb cong sudt co ban. Cac bd loc chu dong (5, 6) theo phuong an thir tu

con bao gdbm chitc ning cai thién cac hé s§ cong suét co ban nay.
Sau day, két cu cua cac bd loc chu dong (5, 6) s€ dugc mo ta.
K&t cAu bo loc chi dong
Mbi bd loc chu dong (5, 6) dugc b tri trong mot trong s6 cac may diéu hoa khong
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khi (11, 12) tuong Ung.

MB&i bd loc chit dong (5, 6) dwoc ndi song song véi, d6i voi ngudn dién AC (4), céc
bd bién dbi dién (1, 2) 1a cac thiét bi phu tai tao séng hai va c6 chirc nang loai trir dong dién
hai xuét hién trén kénh tiép nhan (13) tir ngudn dién AC (4) va di ra tir cac b bién ddi dién
(1, 2). Nghia 13, mdi bd loc chu dong (5, 6) tao dong di¢n bu di vao, sao cho dong dién trén
kénh tiép nhan (13) ctia ngudn dién AC (4) c6 dang song hau nhu 1a hinh sin. Cu thé hon,
mdi bd loc chu dong (5, 6) tao dong dién bu c6 pha nguoc véi pha cia dong dién hai Xuét

hién trén kénh tiép nhan (13) va cip dong dién bu vao kénh tiép nhan (13).

Mbi bd loc chu dong (5, 6) cling c6 chirc nang cai thién cac hé so cong sudt co ban
qua viéc cap dong dién bu néu trén. Theo vi du nay, mdi bo loc chu dong (5, 6) dugc tao két
chu sao cho dong dién bu cling dugc cap dé bu cac thanh phan khong tai cua song co ban,

nhd d6 cai thién cac hé s6 cong suat co ban.

DPé dat dugc chuc nang néu trén, mdi b loc chu dong (5, 6) nhu trudng hop cua
phuong an thir nhét bao gém, nhu dugc thé hién trén Fig.12, ngué)n dong dién (30), cac bd
phat hién dong dién phia bd loc (45a, 45b), bd phét hién dién ap (46) va céc bo dieu khién
(52, 62).

Do vay, cong suét phat I6n nhat ctia mdi bd loc chu dong (5, 6) dugce xac dinh c6 tinh
dén dong dién hai & thoi diém phu tai 16n nhét di vao mot trong s6 cac mdy diéu hoa khong
khi (11, 12) twong (g, nhu truong hop ciia phuong an thir nhat. Tuy nhién, can luu y rang,
cong suét clia cac bo loc chi dong (5, 6) tré nén vugt mirc trong qua trinh khoang thoi gian
hoat dong nhiéu gio, vi cac may diéu hoa khong khi (11, 12) 1a hau nhu duoc st dung voi
phu tai nho hon phy tai lon nhét (vi dy, phu tai trung binh).

Ngudn dién

Ngudn dong dién (30) tao dong dién bu dé giam bét dong dién hai va cai thién he s6
codng suat co ban. Ngudn dong dién (30) c6 cac dAu ndi ra ctia n6 duogc nbi 1an luot véi cac
b bién dbi dién (1, 2). Dong dién bu duoc tao ra duge phat dén kénh tiép nhan (13).

Gidng véi phuong an thit nhat, ngudn dong dién (30) dugc tao két ciu boi mach
dugc goi 1a mach bién tan (ph?m bién tin cta bd loc chi dong). Phu hop voi tri s6 diéu
khién chuyén mach (G) di vao tu mot trong sb cac bd diéu khién twong tmg (52, 62), ting
ngudn dong dién cla cac ngudn dong dién (30) duoc chuyén mach va tao ra dong dién bu.
B0 phat hién dong dién phia b loc

MB&i bo phat hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) s€ phét hién cac tri s6 dong dién
(Ir2a, It2a, Ir3a, It3a) dugc nhép vao mot trong sb cac nguén dong dién (30) cua mdt trong
sé céc bd loc chii dong twong tmg (5, 6). Theo vi du nay, nhu truong hgp ciia phuong an thir
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nhét, hai bd phat hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) duoc bd tri trén mot trong sb cac bd
loc chui dong (5, 6).

B phat hién dong dién phia bg loc (45a) s& phét hién céc tri s6 dong dién (Ir2a, Ir3a)
v6i pha R nhap vao ngudn dong dién (30) tuong Gng tir ngudn dién AC (4). B phat hién
dong dién phia bd loc (45b) s& phét hién céc tri s6 dong dién (It2a, It3a) v6i pha T nhdp vao
ngudn dong dién (30) twong Gng tir ngudn dién AC (4). Céc tri s6 dong dién (Ir2a, It2a, Ir3a,
It3a) duoc phat hién boi cac b phét hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) dugc truyén dén

mdt trong sb cac bd didu khién tuong tmg (52, 62).

Cac bd phat hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) co thé duoc tao két cAu qua, vi du
bo bién déi dong. Ngoai ra, cic bo phat hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) c6 thé duge
tao két chu dé truyén cdc két qua dugc pht hién dén mdi bo diéu khién (52, 62) bang cép

hoi#c theo phuong thire khong day.
B0 phat hién dién 4p

B phat hién dién ap (60) duoc ndi voi pha R va pha S cta ngudn dién AC (4) va s&
phit hién dién ap dudng day (Vrs) cta ngudn dién AC (4). Céc ket qua phat hién duge nhdp
~ vao céc bod didu khién twong tng (52, 62).
Bo diéu khién

M3i bo didu khidn (52, 62) dugc tao két cAu boi may vi tinh va thiét bi nh¢ luu
chuong trinh d& hoat dong mdy vi tinh. Nhu dwoc thé hién trén Fig.12, moi bo diéu khién
(52, 62) dugc ndi v6i mot trong s6 cac ngudn dong dién (30) twong tmg, cac b phat hién

dong dién phia b loc (45a, 45b) va mdt trong s6 cac bd phat hién dién ap (46) tuong Ung.

Ngoai ra, bd didu khién (52) cling dugc ndi véi thiét bi tinh todn hé sé cong sut (7d)
va bd phat hién dong dién phia ngudn dién (7a) trong bd phat hién hé sd cong suat (70);
trong khi d6, bo didu khién (62) khong dugc ndi v6i bo phat hién hé sé cong sudt (70).

Ngoai ra, b diéu khién (52) va b diéu khién (62) duoc ndi v6i nhau.

Bo didu khién (52) s& diéu chinh va diéu khién dong di¢n bu 1a dong dién phat ra cua
mdt trong sd cac ngudn dong dién (30) tuong ung dya trén cac két qua phat hién cia mot
trong sd cac bo phat hién (45a, 45b, 46, 7a) tuong ng va cac két qua tinh toan (hé s6 cong
sudt ngudn dién 0ap) trong bd phat hién hé sb cong suét (70), nho do thay d6i hé sb cong
sudt dau vao ctia méy diéu hoa khong khi (11).

B6 didu khién (62) s& diéu chinh va diéu khién dong dién bu 1a dong dién phat ra cua
mdt trong sb cac ngudn dong dién (30) twong tng dua trén céc tin hiéu tr bo didu khién (52)
va cac két qua phat hién ctia mot trong s6 cac bo phat hién (45a, 45b, 46) tuong Umg, nho do

thay d6i hé sb cong sudt dau vao cua may diéu hoa khong khi (12).
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Két chu va hoat dong chi tiét clia cac bod didu khién (52, 62) s& dugc md ta trong ph?m

“Hoat dong diéu khién cai thién chat lugng ngudn dién dat duoc nho cac bd di€u khién”.
Két cau cta bd phat hién hé so cong suat

B phat hién hé sé cong sudt (70) dugce bd tri ¢ gitta nguon dién AC (4) va mdi may
didu hoa khong khi (11, 12) va thiét bi phu tai tao séng hai (3) va s& phat hign hé sb cong
suit ngudn dién cua ngudn dién AC (4) &, vi du cic khoang thoi gian dinh trudce (“pt” trén
Fig.1). BO phat hién hé s6 cong suit (70) bao gbm cic bd phat hién dong dién phia ngudn
dién (7a, 7b), bd phat hién dién 4p (7c) va thiét bj tinh toan hé s6 cong sut (7d).

Céc b phat hién dong dién phia ngudn dién (7a, 7b) s& phat hién dong dién (Irs, Its)
di ra tir ngudn dién AC (4). Bo phét hién dong dién phia ngudn dién (7a) s& phat hién trj s6
dong dién (Irs) voi pha R di ra tur ngudn dién AC (4). BO phét hién dong dién phia ngudn
dién (7b) s& phat hién céc tri sb dong dién (Its) v6i pha T di ra tir nguon dién AC (4). Céc tri
s dong dién (Irs) dugc phat hién bdi bd phat hién dong dién phia nguE‘m dién (7a) dugc
nhép vao thiét bi tinh toan hé s6 cong sudt (7d) va bo didu khién (52). Céc trj s6 dong dién
(Its) duge phat hién bi bd phét hién dong dién phia ngudn dién (7a) duge nhap vao thiét bi

tinh toan hé s cong sudt (7d).

Céc bd phat hién dong dién phia nguén dién (7a, 7b) co thé duoc tao két cAu qua, vi
du bd bién d6i dong. Ngoai ra, cac bd phét hién dong dién phia ngué)n dién (7a, 7b) cb thé
duoc tao két cau dé truyén s& cic két qua phat hién bang cap hoic theo phuong thirc khong
day.

B phét hién dién dp (7c) duge ndi véi mdi pha ctia nguon dién AC (4) va tiép nhan
céc dién ap dudng day (Vis, Vst, Vir) ciia ngudn dién AC (4). Cdc két qua phat hién ctia bd
phét hién dién 4p (7¢) duge nhap vao thiét bj tinh todn hé sb cong suat (7d).

Thiét bi tinh toén hé sé cong suét (7d) thu dugce tr cac dién ap duong déy (Vrs, Vst,
Vir) va céc tri s6 dong dién (Irs, Its) di vao, cac dién ap hai truc quay (truc af) Va, VP va
dong diéns io, if qua su tinh toan st dung cac biéu thie (6) va (7) dudi day. Céac dign ap
dugc st dung theo biéu thirc (6) sau day la céc dién ap pha (Vr, Vs, Vt) va 6 thé duge bién
d4i mot cach d& dang tir cac dién ap duong day (Vrs, Vst, Vir) duoc phat hién st dung ly

thuyét mach dién.

Biéu thic 6
1 -2 1%
Val _vz|* Tz T r
Vﬁ 3 0 V3 VS ° (6)
2 Tzl
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Biéu thtc 7

1 -1 I
[ia]_ﬁ -3 rs
lﬂ—SO ﬁ 3 —Irs — Its ¢ '(7)

> Its

Tiép theo, bd tinh toan hé s6 cong suét (7d) s& tinh toan, sir dung biéu thic (8) sau
day, cong sudt hitu ich Pa tir cac dién ap hai truc quay (truc af) Vo, VB va cac dong dién
i0,ip thu duoc bing cach st dung céc biéu thic (6) va (7) néu trén. By tinh todn hé 36 cong
sudt (7d) ciing sé& tinh toan, sir dung biéu thirc (9) sau day, cong suit phan khang P tir cac
dién 4p hai truc quay (truc af) Va, VB va cdc dong dién ia,ip thu duoc bang cach st dung

c4c bidu thirc (6) va (7) néu trén.

Biéu thtrc 8

Pa = Va xia+ VB xif -+ (8)
Biéu thirc 9
PR =Vaxip—VBxXia - -+ (9)

B9 tinh todn hé 36 cong suit (7d) s€ tinh todn hé s6 cong suét nguén dién 6af cua
ngudn dién AC (4) st dung cong thue (10) dudi day tir cong suit hitu ich Pa va cong suét
phan khang PP thu dugc. Nghfa 13, hé s6 cong suét ngudn dién 6ap thu dugc b thiét bi tinh

toan hé s6 cong suét (7d) 1a cac hé so cong suat nguon dién thuc 0o O thoi diem hién tai.

[Biéu thtc 10]

Baf =

Pa ( 10 )
J(Pa)2+(PB)?

Hé sb cong sudt ngudn dién 6af nhu la két qua tinh toan dugc nhép vao bd diéu
khién (52) clia méay diéu hoa khong khi (11).
Hoat dong didu khién cai thién chét lugng nguén dién dat dugc nho cac bd didu khién

Cac bo didu khién (52, 62) trong mdi méy diéu hoa khong khi (11, 12) theo phuong
4n thr tu thue hién, trong cac 1an didu khién tht nhét va thtt hai, diéu chinh céc hé 36 cong
suit diu vao clia chc méy didu hoa khong khi (11, 12) bing céch diéu chinh dong dién phat
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ra tir céc ngudn dong dién (30), nhd d6 thuc hién didu khién cai thién chat luong ngudn dién
dé diéu khién cac hé sb cong suét nguén dién. Qua trinh didu khién cai thién chét luong
nguén dién chi tiét nhu sau: Dua trén cdc hé sb cong suét nguén dién, cac hé sb cong suét
dAu vao cua may diéu hoa khong khi thir nhét (11) ma 1a mot trong s6 cac may diéu hoa
khong khi (11, 12) dugc thay d6i dé tang hodc giam céc hé sb cong sudt ngudn dién, nho d6
thuc hién viéc cai thién. Sau d6, may diéu hoa khong khi thir hai (12) ma la may diéu hoa
con lai trong sb cc may diéu hoa khong khi (11, 12) chiu sy thay dbi v& céc hé sb cong sut

dau vao.

Pé dat duoc viée diéu khién cai thién chét lugng nguén dién, theo phuong én thtr tu,
bo didu khidn (52) thuc hién viéc didu chinh cac hé s6 cong sudt dau vao ddi voi may didu
hoa khong khi (11), trong d6 ¢6 chira bd didu khién (52). Sau d6, bd didu khién (62) thuc
hién viéc diéu chinh cac hé s6 cong sudt dau vao dbi voi may diéu hoa khong khi (12), trong
d6 ¢6 chtta bd didu khién (62).

Sau day, két cu chi tiét ctia cac bo diéu khién (52, 62) d¢ thuc hién cac hoat dong

néu trén s& dugc mo ta.

Luu ¥ ring, cac bd didu khién (52, 62) khong gidng nhau, ma c6 khac nhau ve két
cAu chi tiét cta ching. D& thuén tién cho viéc md ta, may diéu hoa khong khi (11) ma cac hé
sd cong suat diu vao thay ddi dau tién cho no duogc goi 12 “méy diéu hoa khong khi thir
nhit’. M4y diéu hoa khong khi (12) ma cac hé s6 cong sudt dau vao thay dbi sau duoc goi la
“may didu hoa khong khi thir hai”.

B didu khién (52) niim trong may diéu hoa khong khi thir nhat (11)

Do chuong trinh dugc luu trong thiét bi bd nhé dugce st dung bdi may vi tinh, nén bo
didu khién (52) dong vai trd 1am, nhu duoc thé hién trén Fig.13, bo phat hién pha (526), bo
tinh toan dong dién thu nhét (525), bo tinh toan dong dién thir hai (524), bd tinh toan dong
dién phu tai (523), bo tinh toan diéu khién dong dién (522), b tao cong ctra (521), bo thiét
dat dich (527) ma tuong ing v6i bo phan thiét dat dich, bo trir (528) va bo tao tré thoi gian
(529).

Céc dién ap duong day (Vrs) cua ngudn dién AC (4) dugc phat hién bdi bo phat hién
dién ap (46) dugc nhap vao b phat hi¢n pha (526). Bo phét hién pha (526) s€ phat hién pha
cua dién ap ngudn dién cua kénh tiép nhan (13) st dung cac dién 4p dudng day néu trén
(Vrs) va phat cac pha dugc phét hign di vao timg bo tinh toan dong dién cia céc bd tinh toan
dong dién (524, 525).

Cac pha cua dién ap nguén dién dugc phat hién bdi bo phat hién pha (526), dong
dién phat ra (Irs) cua ngudn dién AC (4) duoc phét hign bdi bd phat hién dong dién phia

ngudn dién (7a) trong bd phét hién hé sb cong suét (70) va hé sd cong suat ngudn dién 0o
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dwoc tinh toan boi thiét bi tinh toan hé s cong sudt (7d) trong bd phat hién hé s6 cong suét
(70) duge nhap vao bd tinh todn dong dién thir nhét (525). B tinh toan dong dién thit nhét
(525) thu dugc dya trén cac thong s di vao néu trén, dong dién (dugc xem nhu tri sb diéu
khién dong dién tht nhit (i1)) can thiét dé thyuc hién sy bu dong dién hai (giam bét dong
dién hai) cling nhu sy bu thanh phan khong tai clia séng co s (nang cao hé s6 cong suét co
ban) va phat tri s6 diéu khién dong dién tht nhét (i1) vao bd tinh toan dong dién phu tai
(523).

Nguyén tic thu nhan trj sé didu khién dong dién tht nhét (i1) dugc the hién theo biéu
thie (11) sau day.

Biéu thie 11

GO(B: i1xcos 6, Ce e (11)

2;?:1(“‘571)2

S6 hang “cosf1” trén tir s& & phia bén phai cta biéu thire (11) néu trén 12 hé sb cong
sudt co ban. O day, tri sb dich cia hé sd cong sut nguén dién Bop co tri s6 12 “1,0” nam
trong khoang “tir 0,9950 dén 1,0049”. MAu s6 & vé phai clia bicu thirc (11) néu trén bang tri
s6 dong dién hitu ich cua dong dién phat ra (Irs) cua nguén dién AC (4) va do vay cé thé
duoc tinh todn st dung dong dién phét ra (Irs) cua ngudn dién AC (4).

Ngoai ra, tri s& didu khién dong dién tht nht (i1) dugc biéu thi theo biéu thirc (12)
sau day 1a bién thé cta biéu thic (11) néu trén.

Biéu thtc 12

B8ap
cos 64

1=

X JL (rs )2+ - - (12)

Biu thitc (12) dugc bién dbi thanh biéu thuc (13) dudi day, trong d6 “cosd1” bing
“150”.

Biéu thtc 13

i1=0aB X X%  (Irs))?+ + + (13)

V& phai ctia biéu thire (13) ngoai trir hé s6 cong sudt ngudn dién Oaf bang tri s6 dong
dién hitu ich cta dong dién phat ra (Irs) cua ngudn dién AC (4), nhu dugc mod ta ¢ trén. Do
vdy, tri s didu khién dong dién thir nhét (i1) c6 thé, nhu ¢6 thé thdy tir biéu thire (13), duge
bidu thi boi tich ciia hé sé cong suat ngudn dién 6af va tri s6 dong dién hitu ich cia dong

dién phat ra (Irs).
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Nhu duge mo ta & trén, bd tinh toan dong dién thir nhét (525) ¢6 thé thu duoc tri sd
didu khién dong dién thu nhét (i1) tir céc két qua phat hién (Irs) ctia bo phat hién dong dién
phia ngudn dién (7a), cac hé s6 cong suat ngudn dién Oof va céc pha cia dién ap ngudn
dién.

Céc pha cia dién ap ngu@)n dién dugc phét hién boi bd phat hién pha (526) va cac
dong dién vao (Ir2a, It2a) nhép vao ngudn dong dién (30) duoc phat hign bdi cac bo phat
hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) trong may diéu hoa khong khi thi nhat (11) duoc
nhdp vio b tinh todn dong dién thw hai (524). B¢ tinh toan dong dién thu nhét (524) thu
duogc, dua trén cac thong sb néu trén, dong dién (dwoc xem nhu tri sb didu khién dong dién
thr hai (i2)) di vao bd loc chu dong (5) dé thuc hién sy bu dong dién hai (giam bét dong
dién hai) cling nhu sy bu thanh phan khong tai clia séng co s¢ (nang cao hé sd cong suét co
ban) & thoi diém hién tai va phat tri s didu khién dong dién tht hai (i2) vao bo tinh toan
dong dién phu tai (523). Vi du, bd tinh toan dong dién thir hai (524) trich ra c4c thanh phan
dong dién hai va cdc thanh phin khong tai ciia séng co ban tir cac két qua phat hién (Ir2a,
[t2a) cla cac bo phat hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) va phat chung lam tri sb didu
khién dong dién thit hai (i2).

Bo tinh toan dong dién phu tai (523) thu dugc tri s6 tong ctia cac dong dién di vao
thiét bi phu tai tao song hai (3) va cac b bién d6i dién (1, 2) 1a ngudn tao dong dién hai
trong hé théng didu hoa khong khi (100) qua viée trir trj s diéu khién dong dién th hai (i2)
tir tri s6 diu khién dong dién thir nhit (i1). Cac két qua tinh toan thu duge do vy dugc két
xut dén bo tinh toan didu khién dong dién (522).

B tinh toan didu khién dong dién (522) s& tinh toén tri s6 dong dién c6 pha d6i nhau
véi cac két qua tinh toan cla b tinh todn dong dién phu tai (523) va két xuat tri sd dugc

tinh toan nhu tri s6 didu khién dong dién (Iref) vao bd tao xung cura (521).

B tao xung cira (521) tao ra tri s& didu khién chuyén mach (G) 1énh cho hoat dong
chuyén mach & mach bién tin tao ngudn dong dién (30). Tri s6 didu khién chuyén mach (G)
la tin hiéu cAn dugc phat dén ngudn dong dién (30) cia may diéu hoa khong khi thu nhét
(11).

Cu thé, bd tao xung ctra (521) thyc hién diéu khién duoc goi la diéu khién phan hoi,
trong d6 cac phép tinh vé céc tri sb didu khién chuyén mach (G) duoc thuc hién 1dp di lap
lai dua trén cac d6 1éch gitta céc tri s6 dong dién di ra tur nguén dong dién (30) cua may didu
hoa khong khi thi nhat (11) va trj sd didu khién dong dién néu trén (Iref). Do vay, ngudn
dong dién (30) trong may diéu hoa khong khi thir nhét (11) cap dong dién (dong dién bu)
twong tmg v6i tri s6 didu khién dong dién (Iref) vao kénh tiép nhén (13). Nghia 13, bo tao
xung cua (521) cip dong dién bu vao kénh tiép nhan (13). Dong dién bu thu dugc qua viée
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chdng dong dién tuong Gng véi tri s6 diu khién dong dién thtr nhét (i1) va dong dién tuong
ang voi tri sb didu khién dong dién thir hai (i2).

B thiét dit dich (527) thiét dt trj sb dich ctia hé s& cong suat nguon dién Gap cla
toan hé théng diéu hoa khong khi (100), tic 12 ctia ngudn dién AC (4). Theo phuong 4n thi
tu, tri s6 dich néu trén duge thiét dat trong pham vi “tir 0,9950 dén 1,0049”, tot hon néu d6

1 tri s6 bang “1,0”. Sau day, trudong hop tri sb dich néu trén bang “1,0” s& duge md ta.

Tri s6 dich duoc thibt dat béi bd thiét dat dich (527) va hé sé cong sudt nguon dién
0ap dugc phat hién bsi bd phat hién hé sé cong sudt (70) duge nhap vao b trir (528). B trr
(528) thu dugc dd 1éch cua céac thong s duge cho vao do vay va do d6 két xuét d6 1éch thu
dugc dén bo tao tré thoi gian (529).

P léch néu trén duoc két xudt dén bo diu khién (62) bd loc chit dong (6) cia mdy
didu hoa khong khi thtr hai (12) 1am tri s6 diéu khién hé sb cong suét o_AF2 cilia bo loc
chu dong (6). Tuy nhién, hé¢ sb cong suit ngudn dién Oop khong phai hoat dong mot cach
nhanh chéng, vi du trong vai gidy. Luong thoi gian cAn thiét cu thé (vi du vai phat) can thiét
d8 didu khién hé sb cong suét ngudn dién Oof trude khi cong suét cua bd loc chu dong (5)
dat dén cong suét cho phép va dong dién di vao b loc chu dong (6) dat dén tri s6 16n nhét
cia dong dién c6 thé di vao.

Do vay, bd tao tré thoi gian (529) thiét dat thoi gian tré (vi du vai chuc phut) vi
nhitng 1y do thoi gian cAn thiét néu trén. B tao tré thoi gian (529) ket xuét do léch vao bd
loc chu dong (6) lam tri sé didu khién hé sb cong suét (tac 1a tri s6 dich cua hé sd cong suét
ngudn dién clia may diéu hoa khong khi thr hai (12)). 6ap_AF2 cua may diéu hoa khong
khi th hai (12) ¢ thoi diém ma & d6 thoi gian tré dinh trude di qua vi thoi gian dinh trude
(vi du thoi gian ma & d6 do léch néu trén s€ duoc tinh toan). Nghia la, b tao tré thoi gian
(529) lam tré thoi gian bat diu hoat dong cta bd loc chi dong thir hai (6) lam tré sao cho
hoat dong cua may diéu hoa khong khi tht hai (12) bat dau hoat ddng sau khi bd loc chu
dong (5) ctia may didu hoa khong khi thi nhét (11) bt dau hoat dong.

B9 diéu khién (62) ndm trong méy didu hoa khong khi thir hai (12)

Do chuong trinh duge luu trong thiét bi bd nhé duge st dung bdi may vi tinh, nén bo
didu khién (62) d6éng vai trd nhu, nhu duoc the hién trén Fig.14, bo phat hién pha (626), bd
tinh toan dong dién thu nhét (625), bd tinh toan dong dién thlr hai (624), bo tinh toan dong
dién phu tai (623), bd tinh toan diéu khién dong dién (622) va by tao cong cira (621).

Hoat dong cua bd phét hién pha (626) gidng v&i hoat dong cta bd phat hién pha
(526).

Tri s6 diéu khién hé sb cong sut néu trén 6ap_AF2 dugc nhap vao bo tinh toan dong
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dién thir nhit (625). Bo tinh todn dong dién thir nhat (625) thu duoc, tuong ng Vi tri s6
didu khién hé sé cong sudt 0ap_AF2, tri sb diéu khién dong dién tht nhat (i1) clia bg loc
cht dong (6). O thoi diém nay, phuong phéap sau day co thé dugc st dung: B tinh toan
dong dién thu nhét (625) luu trude sy twong quan cla tri sb didu khién hé s cong suit
0ap AF2 va tri sb didu khién dong dién thi nhét (i1) ciia b loc chu dong (6) nhu 1a dir licu
bang, trong do tri s6 diéu khién hé sb cong suét Bap_ AF2 dugc biéu thi theo truc hoanh va
tri s& didu khién dong dién thir nhét (i1) dwgc bicu thi theo truc tung. Sau do, tri s6 diéu
khién hé sb cong sudt 0ap_AF2 di vao dugc 4p dung cho dit liéu bang néu trén, nho do thu
duoc duy nhét tri sé diéu khién dong dién tht nhat (il).

Céc pha cta dién ap ngudn dién dugc phat hién boi bo phat hién pha (626) va cac
dong dién vao (Ir3a, It3a) nhép vao ngudn dong dién (30) duoc phat hién bdi cac bd phat
hién dong dién phia bd loc (45a, 45b) trong may diéu hoa khong khi tht hai (12) duge nhép
vao b tinh toan dong dién thir hai (624). B9 tinh toan dong dién tht hai (624) thu dugc dua
trén cac thong sb néu trén, tri sb didu khién dong dién thu hai (i2) ctia bo loc chu dong (5)

v6i cing phuong phép nhu phuong phép cta bd tinh toan dong dién thir hai (524).

B6 tinh toan dong dién phu tai (623) thu duge tri s6 tong ctia cac dong dién di vao
thiét bi phu tai tao séng hai (3) va cac bd bién doi dién (1,2) 1a ngudn phat sinh dong dién
hai trong hé théng diéu hoa khong khi (100) qua viée trir tri s6 didu khién dong dién tht hai
(i2) 12 két qua tinh toan cta bo tinh toan dong dién tht hai (624) tir tri s6 diéu khién dong
dién thir nhét (i1) 1a két qua tinh toan cta bd tinh toan dong dién thi nhét (625). Céc két qua

tinh toan thu duoc do vay dugc két xuét dén bo tinh toan didu khién dong dién (622).

Bo tinh toan didu khidn dong dién (622) s& tinh toén tri 6 dong dién c6 pha d6i nhau
v6i chc két qua tinh todn ciia bd tinh toan dong dién phu tai (623) va phat tri s6 dugce tinh

toan nay nhu tri sé didu khién dong dién (Iref) vao b tao xung cua (621).

B0 tao xung ctra (621) tao ra, bang cich st dung tri s6 diéu khién dong dién (Iref) 1a
két qua tinh toan dugc phat ra boi b tao xung ctra (621), tri sé didu khién chuyén mach (G)
cAn dugc két xudt dén ngudn dong dién (30) cuia mdy diéu hoa khong khi (12) véi cung

phuong phap nhu phuong phap cua bd tao xung cta (521) dugc mo ta ¢ trén.
Trinh tu hoat dong didu khién dé cai thién chat lugng ngudn dién

Fig.15 1a hinh vé thé hién cac vi du hoat dong cla vigc thay d6i theo thoi gian cta hé

s& cong suét ngudn dién Oap, hé sb cong sudt dAu vao ctia may diéu hoa khong khi tha nhét

(11), hé sb cong sudt ddu vao clia mdy diéu hoa khong khi thit hai (12), tri s6 dich 0ap cla

hé s6 cong sudt ngudn dién duge thiét dat boi bo thiét dat dich (527), d6 1éch duge tinh toan

boi bo trir (528) va tri sb didu khién hé sé cong sudt 6af_AF2 d6i voi may diéu hoa khong

khi thir hai (12). Fig.15 1a hinh v& thé hién vi du hoat dong trong d6 hé s& cong sudt ngudn
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dién 0o 12 hé sb cong sudt tré can dugce hi¢u chinh.

Luu y rang, vi du sau day thé hién huéng ting va gidm cua hé s& cong suit theo
phuong thitc rd rang. Khong cin phai noi rang lugng thay dbi hé s cong suat dau vao cla
cac may diéu hoa khong khi (11, 12) d& 1am cho hé sb cong suét ngudn dién gén Vi tri sb
dich tuong tmg véi do 16n dong dién ngudn dién ciing nhu dong dién vao cdc may didu hoa
khong khi (11, 12).

DAu tién, hé sb cong sut nguén dién thuc 6af béng “0,93” cho dén thoi gian t1. May
didu hoa khong khi thir nhét (11) va may diéu hoa khong khi thir hai (12) mdi may nay bao
gdm mot trong sb cac bd loc chu dong (5, 6). Do do, tung hé s& ctia cac hé sb cong suat dau

vao cho dén thoi gian tl bing “1,0”.

Luu ¥ ring, tri s6 thiét dat cia bo thiét dat dich (527), tirc 1a tri sb dich cta hé s6
cong sudt ngudn dién Gop cla toan hé thdng diéu hoa khong khi (100) ludn bing “1,0” bat
ké thoi diém nao.

Cho dén thoi didm t1, by trir (528) thu duge d léch “0,07” qua viée trir h¢ s6 cong
suét ngudn dién 6ap & thdi diém hién tai tir tri sé dich “1,0” duoc thiét dat boi bd thiét dat
dich (527).

Do 1éch nay khong dugce két xuit dén may diéu hoa khong khi thir hai (12) lam tri sb
didu khién hé sé cong sudt fap_ AF2. Déu tién, viéc didu khién 1am cho hé sb cong suat
ngudn dién Oof gin voi tri s dich dugc thuc hién chi qua may diéu hoa khong khi thir nhét
(11).

& thoi diém t1, hé s§ cong sudt ddu vao ciia méy didu hoa khong khi thtr nhét (1)
dwoc dua ra theo huéng din diu, tire 1a dugc thay ddi “tir 1,0” dén “1,05”. S¢ di do véy vi
hé sb cong suét nguén dién 0of trudce thoi diém t1 dat “0,93” nhd hon tri sb dich “1,0”, tic
I3 duoc thay ddi theo huéng tr&. Nghia 12 dé thay dbi thuc té 1a hé s6 cong sudt ngudn dién
faf cua toan hé théng diéu hoa khong khi (100) 1a hé sb cong sudt tré, viée didu khién dé
thay dbi hé sé cong suat ddu vao theo huéng dan dau (tic 1a 1an dicu khién th&r nhat) duoc
thuc hién trong may diéu hoa khong khi thir nhat (11), sao cho hé s6 cong sudt dau vao cua
may diéu hoa khong khi tht nhét (11) duge thay ddi theo huéng dan dAu, tire 1a tr “1,0” dén
“1,05”. Qua viéc didu khién hé sb cong suit diu vao cia mdy diéu hoa khong khi thir nhét
(11), & thoi diém t1, hé sé cong sult ngudn dién 6ap ctia toan hé thng didu hoa khong khi
(100) cling dugc cai thién (tang 1én) tir 0,93 1&n “0,98.

Tuy nhién, h¢ sb cOng suat ngudn dién Oap cia toan hé thdng diéu hoa khong Kkhi
(100) chua dat dén tri sb dich <1,0” duoc thiét dat boi bo thiét dat dich (527) va van & trong

trang thai hé so cong suat tre.
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Tu goc do néu trén, ngay sau thoi diém t1, bd trir (528) s& thu dugc do 1éch “0,02”
gitta hé sb cong suit ngudn dién hién thoi 6af bang “0,98” va tri sé dich “1,0” dugc thiét
d3t boi bo thiét dat dich (527), do d6 s& két xuat do 1éch thu duge lam tri sb diéu khién hé s6
cong suét 0af FA2 dén mdy diéu hoa khong khi thtr hai (12) ¢ thoi diém t2 sau khi thoi

gian tré dinh trudce troi qua tir thoi diém t1.

Két qua 13, ngay sau thoi diém t2, dé hiéu chinh trj s6 “0,02” do hé s6 cong sudt
ngudn dién Oof cua toan hé théng diéu hoa khong khi (100) 1a h¢ sd cong suét tré, su didu
khién dé thay d6i hé sd cong suat dau vao theo hudng dAn dau (tuc 1a 1an diéu khién tha
nhét) duogc thuc hién trong may diéu hoa khong khi thtr hai (12), sao cho hé s6 cong sut
diu vao cua may didu hoa khong khi thir hai (12) dugc thay dbi theo huéng dén dau, tic 1a
tr “1,0” 1én “1,02”. Qua viéc didu khién hé s cong suét dau vao clia may didu hoa khong
khi thir hai (12), & thoi diém t2, hé sb cong suit ngudn dién o cta toan hé théng diéu hoa
khong khi (100) duoc cai thién (tang 1én) tir <0,98 1én “1,0” 1a tri s6 dich cta bo thiét dat
dich (527).

Fig.16 1a hinh v& thé hién mot vi du hoat dong, trong d6 h¢ sb cong suit nguén dién

Oap 1a hé so cong suat dan dau can dugc hiéu chinh.

PAu tién, hé sb cong sut ngudn dién thyc 6o bang “1,1” cho dén thoi diém t1. May
didu hoa khong khi thir nhét (11) va may diéu hoa khong khi thi hai (12) ting may diéu hoa
nay bao gdm mot trong sb cac bo loc chi dong (5, 6). Do do, mdi hé s cong sudt dau vao
dén thoi diém t1 bang “1,0”.

Luu ¥ ring, tri s6 thiét dat b thibt dat dich (527), tirc 1a tri sb dich cta hé sb cong
suét ngudn dién 0o cia toan hé thong diéu hoa khong khi (100) ludn bing “1,0” bat ké thoi
diém.

Pén thoi diém t1, b trir (528) thu duge do léch “-0,1” qua viée trir h¢ s6 cong suat
ngudn dién Oap & thoi didm hién tai tir tri s6 dich “1,0” dugc thiét dat boi bo thiét dat dich
(527).

Do 1éch nay khong duoc két xuit dén may diéu hoa khong khi th hai (12) lam tri 56
diéu khién hé s cong suit 6of_AF2. Pau tién, viec diéu khién nay 1am cho hé s§ cong suat
ngudn dién 0af gan véi tri sb dich duoc thuc hién chi qua mdy diu hoa khong khi thir nhét
(11).

O thoi didm t1, hé sb cong suat dAu vao ciia may didu hoa khong khi thi nhét (11) da
tién trién theo huéng tré, tirc 1a dugc thay dbi tir <1,0” dén “0,95”. S& di do vay vi hé sb
cong suit ngudn dién Oap ngay trude thoi diém t1 da 1a “1,1” ma nd cao hon so véi tri s6
dich bing “1,0”, tirc 1a da thay dbi theo hudng din dAu. Nghia 13, dé thay dbi thuc té 12 hé s

cong suat ngudn dién Oaf cua toan hé théng didu hoa khong khi (100) 1a h¢ s& cong suat dan
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dAu, viéc su diéu khién dé thay dbi hé sb cong suat dau vao theo hudng tr& (tire 12 1an didu
khién thtt hai) duoc thuc hién trong may diéu hoa khong khi thtr nhat (11), sao cho hé s6
cong suét dAu vao cua may diéu hoa khong khi thi nhit (11) thay doi theo huéng tré, tic 1a
tir “1,0” dén “0,95”. Qua viéc diéu khién hé sb cong sut ddu vao ctia may didu hoa khong
khi thit nhat (11), & thoi diém t1, hé sé cong sudt ngudn dién Bap cta toan hé théng dicu hoa
khong khi (100) dugc cai thién (gidm di) tir “1,1” xubng “1,05”.

Tuy nhién, hé s cong suit ngudn dién af cua toan hé théng didu hoa khong khi
(100) khong dat dwoc tri sé dich “1,0” dugc thiét dat béi bo thiét dat dich (527) va van &

trong trang thai c¢6 hé sd cong suat dan déu.

Tu goc dd néu trén, ngay sau thoi diém t1, bd trir (528) sé& thu dugc do 1éch “-0,05”
 giita hé s cong sudt ngudn dong dién 0af “1,05” va tri sé dich “1,0” duoc thiét dat béi bo
thibt dat dich (527), do d6 s& két xudt do 1éch thu dugc lam tri s6 diéu khién hé s6 cong sudt
00 FA2 dén may didu hoa khong khi thi hai (12) & thoi diém t2 sau khi thoi gian tré dinh

trude troi qua tir thoi diém tl.

Két qua 13, ngay sau thi diém t2, dé higu chinh tri s6 “~0,05” do h¢ s6 cong suat
ngudn dién Oap cla toan hé théng diéu hoa khong khi (100) 14 hé s6 cong sudt dan dau, viéc
didu khién dé thay déi hé sb cong sudt dAu vao theo huéng tré (tire 1a 1an diéu khién thir hai)
dugc thuc hién trong may didu hoa khong khi thi hai (12), sao cho hé s6 cong suét dau vao
clia may didu hoa khong khi thir hai (12) da thay ddi theo huéng dén dau, tic 1a tir “1,0” dén
“0,95”. Qua viéc diéu khién h¢ sd cong suét dau vao clia may diéu hoa khong khi thir hai
(12), & thoi didm t2, hé sb cong sudt ngudn dién 6ap ctia toan hé thong dieu hoa khong khi
(100) duoc cai thién (giam di) tir “1,05 xuéng “1,0” la tri sb dich cta bd thiét dat dich (527).

Luu ¥ ring, sd gio hoat dong va khoang thoi gian gifta thoi diém t1 va thoi diém t2
duoc thiét dat boi bo tao tré thoi gian (529).

Nhu da dugc md ta trén, theo phuong an tht tu, & thoi didm didu khién thtr nhét va
th hai, qua trinh didu khién cai thién chét luong ngué)n dién dugc thuc hién nhu sau: DPau
tién, m4y diéu hoa khong khi thtr nhét (11) duge xem nhu thiét bi chinh thuc hién didu
khién hé s cong suit dau vao. Sau do, may diéu hoa khong khi thtt hai (12) dugc xem nhu
thiét bi phu thuc hién didu khién h¢ s6 cong suit dau vao. Trong dvic ieu khién cai thién
chét luong nguén dién, moi hé sb trong sb cac hé sd cong sudt dau vao duoc thuc hién dé
thay dbi theo d6 hé sb cong suit nguén dién 6o dat dugc tri sb dich «1,0”.

Ngoai ra, theo phuong 4n th tw, bo diéu khién (52) thuc hién viéc quan 1y thoi gian
néu trén va lénh ciia hé sé cong suit ngudn dién Oof cling nhu toan hé théng (100) nam

trong méy didu hoa khong khi thir nhat (11) dwge xem 14 thiét bi chinh.

Uu diém
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LAn didu khién thi nhét dé didu khién hé sb cong sudt ngudn dién 6ap duoc thuc
hién, trong trueong hop thay ddi hé sb cong suat ngudn dién 6af theo hudng tr&, tao hé sb
cong sut ddu vao cla it nhét 12 mot trong cac thiét bi nbi (41, 42) thay dbi theo huéng din
dAu d6i v6i cac hé sb cong sudt ngudn dién 0ap. Lan didu khién ther hai dé diéu khién h¢ s
cong suét ngudn dién Oap duge thyc hién, trong truong hop thay dbi hé sb cong suat ngudn
dién 6o theo hudng dan dau, tao hé s6 cong sut dAu vao cia it nhat 1 mot trong céc thiét
bi néi (41, 42) thay déi theo huéng tr& dbi véi cac hé sé cong sudt nguon dién ap. Cu thé, &
thoi didm didu khién thtr nhét va thir hai, viée didu khién cai thién chit lugng ngudn dién dé
cai thién cac hé sb cong suit ngudn dién 0of dugc thuc hién lam cho hé s6 cong suét dau
vao ctia may diéu hoa khong khi thtr hai (12) thay dbi sau su thay dbi hé s6 cong suét dau
vao cua may diéu hoa khong khi thir nhét (11). Theo céch nay, chét lugng ngudn dién ké ca
hé s& cong sudt ngudn dién 0ap cia toan hé théng didu hoa khong khi (100) c6 thé dugc cai

thién mot cach chac chan.

Trong qua trinh diéu khién cai thién chat lugng ngudn dién néu trén, viéc diéu khién
dugc thuc hién 1am cho hé so cdng suat ngudn dién fof gan vai tri s6 dich. Do do, chét
lwong ngudn dién cua toan hé thong diéu hoa khong khi (100) co thé dugc cai thién mot

cach chac chan.

Trong trudng hgp nay, tri sd dich néu trén dugc xac dinh la nam trong khoang tir
0,9950 dén 1,0049.

Ngodi ra, cac mdy didu hoa khong khi (1, 2) bao gdm céc bo bién dbi dién (1, 2) 1a
cac ngudn phat ra dong dién hai va céc bo loc chi dong (5, 6) dé cai thién chét lvong ngudn
dién. Mac du hé théng quan ly chét luong nguén dién (100) bao gbdm thiét bi phu tai tao
song hai (3) khong phai la cac bd bién dbi dién (1, 2), chét luong ngudn dién cla toan hé
théng quan 1y chat lugng ngudn dién (100) dugc cai thién qua qué trinh didu khién cai thién

chat lugng ngudn dién.

Hé théng quan Iy chét lugng ngudn dién (100) con bao gdm bd phat hién hé sb cong
sut (70) dé phat hién céc hé s6 cong suét ngudn dign. V6i bd phat hién hé sb cong suat
(70), viéc diéu khién cai thién chét lugng nguén dién véi do chinh xac cao hon ¢6 thé duoc
thuc hién cling véi cac hé¢ s§ cong sut ngudn dién thyc.

Phuong an thir nam
Céc két chu

Fig.17 1a hinh v& minh hoa két cAu ciia h¢ thong dicu hoa khong khi (100) twong tng
v6i hé thdng quan ly chét luong ngudn dién theo phuong an thr ndm. Piém khac biét
phuong 4n thd ndm v6i phuong an thir tu 1a két cdu trong d6, thay vi phat hién h¢ s6 cong

sult ngudn dién Oap, thi séng hai ngudn dién trong dong dién hai dugc phat hién tur dong
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dién ngudn dién (Irs). Do viy, theo phuong én tht tu, cac thong sO0 can dugc dicu khién
trong qua trinh diéu khién cai thién chat luong nguén dién O thoi diém céac lan diéu khién
thir nhét va tht hai 1a dong dién hai va séng hai dau vao, thay vi h¢ s cong suat ngudn dién

va hé sb cong suat dau vao.

Cu thé, hé théng didu hoa khong khi (100) trén Fig.17 bao gdm thiét bi phu tai tao
song hai (3) v6i voi mot pha, mot sb (trong trudong hop nay 12 hai) cadc mdy didu hoa khong
khi (11, 12) k& ca céc thiét bi ndi (41, 42) va bd phat hién song hai ngudn dién (80). Gibng
nhu trén Fig.12, mdi may diéu hoa khong khi (11, 12) bao gdm mot trong s6 cac bd loc cht
dong (5, 6) twong Gng va mot trong sb cac bd bién dbi dién (1, 2) twong tng ma chung la
céc ngudn phét ra dong dién hai. M&i bd loc chi ddng (5, 6) bao gom céc bd phat hién dong
dién phia bo loc (45a, 45b), mot trong sb cac bd phat hién dién ap (46) twong ing, mot trong
s6 cac ngudn dong dién (30) twong Ung va mot trong sb cac bd didu khién (52, 62) tuong
ung.

B¢ phat hién séng hai ngudn dién (80) bao gdm bd phat hién dong dién phia ngudn
dién (7a) va thiét bi tinh todn dong dién hai (8d). Bo phat hién dong dién phia ngudn dién
(7a) s& phat hién trj s6 dong dién (Irs) véi pha R di ra tir nguon dién AC (4). Thiét bi tinh
toan dong dién hai (8d) s& tinh toan, dua trén tri sb dong dién (Irs) véi pha R, vi du phﬁn tor
thir nam F5 cta song hai ngudn dién cua dong dién hai (trong truong hop cua tan s6 ngudn

dién 1a 50Hz, tAn sb cua ph::?m to tht nam la 250Hz) va két xuat n6 dén bo diéu khién (52).

Mic dit khong duogc thé hién trén hinh v&, nhung két cdu chi tiét cia bo diéu khien
(52) theo phuong an nay gidng véi két cdu theo phuwong an thtr tu trén Fig.13, ngoai trur tri
s6 dong dién (Irs) khong dua vao va két cAu phan tir tht ndm F5 cua song hai ngudn dién
dugc dua vao thay vi hé s6 cong suat ngudn dién 6af. Luu ¥ rang, bo thiét dat dich (527)
thibt dat, thay vi tri sb dich ciia hé s cong suét ngudn dién 0o, tri s6 dich clia dong dién
hai, Cu thé, tri s6 dich cta phan tr thi nAm cua song hai nguon dién ctia dong dién hai. Bo
tao trd thoi gian (529) phat, thay thé tri s6 didu khién hé s cong suat 0oB_AF2, tri s6 1énh
F5 AF2 cuia song hai ngudn dién ctia dong dién hai (sau day duogc goi la tri s6 diéu khién
dong dién hai) vao may diéu hoa khong khi tht hai (12).

K&t cAu chi tiét ciia b didu khién (62) gidng véi két chu trén Fig.14.
Trinh tw hoat dong didu khién dé cai thién chét lwvong ngudn dién

Cac bo didu khién (52, 62) trong cac may diéu hoa khong khi (11, 12) twong tmg theo
phuong an thit ndm thuc hién, theo cac 1in didu khién thtr nhat va thir hai, viéc diéu chinh
séng hai ddu vao ctia cic may diéu hoa khong khi (11, 12) qua viée didu chinh dong dién
phat ra tir cac ngudn dong dién (30), nho d6 diéu khién song hai ngudn dién cta dong dién
hai, dé thuc hién didu khidn cai thién chit lwong ngudn dién dé diéu khién gian tiép cac hé
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s6 cong suét. Qua trinh diéu khién sy cai thién chét luong nguén dién chi tiét nhu sau: Dua
trén dong dién hai, song hai diu vao ctia mdy diéu hoa khong khi thi nhat (11) ma né 1a mot
trong sb cic may diéu hoa khong khi (11, 12) dugc thay dbi. Sau do, song hai dau vao dugce
thay dbi déi v6i may diu hoa khong khi thw hai (12) ma d6 la cac may didu hoa khong khi
(1, 2) con lai, ngodi méy diéu hoa khong khi thir nhét (11).

Luu y rang, vi du sau day thé hién huéng ting va giam dong dién hai theo phuong
thirc rd rang. Khong can phai néi rang su bién dbi pha do tr& khang cudn day gitra ngudn
dién AC (4) va cac may diéu hoa khong khi (11, 12) cling duoc tinh dén v6i muc dich tao
song hai nguon dién gén Véi tri sb dich.

Dé dat dugc viéc diéu khién cai thién chét luong nguén dién néu trén, theo phuong
4n thir ndm, bd didu khidn (52) thyc hién viée didu chinh séng hai diu vao di voi may didu
hoa khong khi (11), trong d6 c6 chira b didu khién (52). Sau dé, bd diéu khién (62) thuc
hién viéc didu chinh séng hai dau vao dbi voi may diéu hoa khong khi (12) trong d6 ¢6 chira
bo diéu khién (62).

Fig.18 1a hinh vé& thé hién cac vi du hoat dong bién ddi theo thoi gian clia phén tir thir
nadm F5 cda song hai ngudn dién cua dong dién hai, séng hai dAu vao (phan tir tht ndm) cta
may didu hoa khong khi tht nhit (11), séng hai dau vao (phdn t& thir nam) ctia mdy diéu
hoa khong khi thtt hai (12), tri sb dich cta phan tir thir nim séng hai ngudn dién thiét dat boi
bo thiét dat dich (527), do léch dugc tinh toan bdi bo trir (528) va tri s6 diéu khién dong
dién hai FS_AF?2 dbi véi may diéu hoa khong khi thi hai (12).

Pau tién, cho dén thoi diém tl, phﬁn tr tht nam F5 cua séng hai ngu&”)n dién cua
dong dién hai thuc té 1a “7A”. Méy diéu hoa khong khi thir nhat (11) va mdy diéu hoa khong
khi thtr hai (12) mdi may nay bao gdm mot trong $b cac bo loc chu dong (5, 6). Do do, tung
song hai dau vao trong s cac song hai dau vao dén thoi diém t1 12 “3A”.

Luu y ring, tri s6 thiét dat bo thiét dat dich (527), tirc 1a tri sé dich phan tir tht nam
clia song hai ngudn dién ciia toan hé théng diéu hoa khong khi (100) ludn ludn 1a “3A7, bét
ké thoi diém nao.

Cho dén thoi diém t1, bé trir (528) thu duge do léch “~4A” qua viée trir phan i thir
nam F5 cia séng hai ngudn dién & thoi diém hién tai tir tri s6 dich “3A” dugc thiét dat béi
b thiét dat dich (527).

Do léch nay khong dugc két xuit dén may diéu hoa khong khi thit hai (12) lam tri sd
didu khién dong dién hai F5_AF2. Piu tién, viéc diéu khién lam cho phin tir tht nam F5
cua song hai ngudn dién gln véi tri sb dich dugc thuc hién chi qua may diéu hoa khong khi
tha nhat (11).
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G thoi diém t1, séng hai diu vao may didu hoa khong khi thtr nhat (11) giam dén
“lA”. S& di do vy vi phdn tir thtt nam F5 ciia séng hai nguon dién trude thoi diém t1 1a
“7A” cao hon tri sb dich “3A”, tic 1a thay ddi theo huéng tré clia hg s6 cong sudt ngudn
dién ctia ngudn dién AC (4). Khi séng hai ngudn dién tang 1én, thi hé sb cong sudt ngudn
dién giam di. Trdi lai, khi hé s6 cong sudt ngudn dién giam di, thi hé sb cong suit ngudn
dién tang 1én. Do viy, co thé rd rang tu phan tir tht ndm F5 cua séng hai ngudn dién dén
thoi didm t1 12 hé sb cong sudt ngudn dién cua toan hé théng dieu hoa khong khi (100) o
trong trang thai c6 hé s6 cong suat trd. Dé hiéu chinh trang théi nay, & thoi diém t1, may
didu hoa khong khi (11) thay dbi séng hai du vao theo hudng trong do nd giam di, nho d6
thuc hién diéu khién twong duong v6i viée lam cho hé s6 cong suat dau vao dan dau trudc
hé s6 cong sudt ngudn dién (tirc 12 1An didu khién thir nhét). K&t qua 1a, séng hai dau vao
trong may diéu hoa khong khi (11) gidm tir “3A” xubng “1A”. Qua viéc diéu khién nay cta
song hai diu vao méy didu hoa khong khi thir nhét (11), & thoi diém t1, phin ti thr nAm cua
song hai ngudn dién ciia toan hé théng diéu hoa khong khi (100) da dugc cai thién (giam di)
fir “7A” xubng “5A”. Didu dé c6 nghta 13, hé sb cong suét ngudn dién cla toan he théng
didu hoa khong khi (100) da thay ddi huong ctia né theo huéng dan dau, tuc 1a dugc cai
thién (tang lén).

Tuy nhién, song hai ngudn dién ciia toan hé thong dieu hoa khong khi (100) chua dat
duoc tri s& dich “3A” dugc thiét dat bsi bo thiét dat dich (527) va vAn & trong trang thdi hé

sO cOng suat tre.

Tir gbe dO néu trén, ngay sau thoi didm t1, bd trir (528) thu dugc do léch “~2A” gitra
phan tir tht ndm F5 “5A” cua dong dién song hai ngudn dién va tri sé dich “3A” duoc thiét
dat bdi bo thiét dat dich (527), két xuit do 1éch thu duoc lam tri s6 didu khién dong dién hai
F5_AF2 dén méy diéu hoa khong khi thit hai (12) ¢ thoi diém t2 sau khi thoi gian tré dinh

trudce troi qua tir thoi diém tl.

Két qua 13, ngay sau thoi diém (2, d¢ hiéu chinh “-2A” dbi voi chénh 1éch tir tri s6
dich do trang théi tré cua phan tir tht nam F5 ciia séng hai ngudn dién cua dong dién hai cua
hé théng diéu hoa khdng khi (100), may diéu hoa khong khi th hai (12) thay d61 huéng cua
song hai diu vao theo huéng trong d6 song hai dau vao giam di, nho do thuc hién didu
khién tuong duong lam cho hé sb cong suat dAu vao dén sém trude hé s cong suat ngudn
dién (tic 1a lan didu khién tht nhat). Két qua 1a, ngay sau thoi diém 12, song hai dau vao
may diéu hoa khong khi thir hai (12) giam tr “3A” xubng “1A”. Qua viéc didu khién nay
ciia hé sb cong suat diu vao cua may didu hoa khong khi thir hai (12), 6 thoi diém t2, phan
tir thtr ndm cua séng hai ngudn dién cia toan hé théng diéu hoa khong khi (100) dugc cai
thién (giam di) tir “5A xubng “3A”, d6 1a tri s6 dich ciia bd thiét dat dich (527).
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Luu y rang, sd gio hoat dong va khoang thoi gian gitta thoi diém t1 va thoi diém t2
dugc thiét diit boi bo tao trd thoi gian (529) clia bd diéu khién (52).

Nhu da dugc md ta trén, theo phuong an thir ndm, & thoi diém cta céc 1an diéu khién
thr nhat va thir hai, qué trinh didu khién cai thién chét luong ngudn dién duge thuc hién nhu
sau: PAu tién, may didu hoa khong khi thir nhét (11) duge xem nhu thiét bi chinh thyc hién
didu khién cta séng hai diu vao. Sau d6, may diéu hoa khong khi thtt hai (12) duge xem
nhur thiét bj phu thue hién didu khién séng hai dau vao. Trong qué trinh dieu khién cai thién
chat lugng ngudn dién, cac dong dién hai twong ng dugc thay dbi sao cho dong dién hai
tién gn dén tri sé dich. Do d6, dong dién hai giam di, dan dén viéc cai thién gian tiép hé sb
cong suét ngudn dién ctia toan hé théng diéu hoa khong khi (100).

Ngoai ra, theo phuong an thir ndm, bo didu khién (52) thuc hién viéc quan ly thoi
gian néu trén va lénh cta phan tir tht ndm F5 cua song hai ngudn dién cling nhu toan hé
théng (100) ndm trong may diéu hoa khong khi thir nhat (11) ma né dugc xem 1a thiét bi
chinh.

Luu ¥ rang viéc mo ta cac vi du cu thé v& hé sb cong sudt dan dau duoc bé qua.

Uu diém

Khi hé sé cong suét ngudn dién thay ddi theo huéng tré, thi 1An diéu khién tht nhat
dé diéu khién séng hai nguén dién cua dong dién hai dugc thuc hién sao cho hé sb cong sudt
dAu vao cua cac dau vao cla it nhat mot trong s6 céac thiét bi ndi (41, 42) duge tao ra sém
truée hé sd cong sut ngudn dién. Khi hé s6 cong sudt nguodn dién thay dbi theo hudng tré,
thi 14n didu khién tht hai d& didu khién song hai ngudn dién cia dong dién hai dugc thuc
hién sao cho hé sb cong sudt dAu vao cta cac thong sd vao cla it nh4t mot trong sb cic thiét
bi ndi (41, 42) duogc tao tré sau hé sb cong suét nguén dién. Cu thé, & thoi didm cta cac lan
didu khién thir nhat va thtt hai, dua trén dong dién hai, viée didu khién cai thién chét luong
ngudn dién duge thuc hién dé 1am séng hai dau vao ctia dong dién hai thir hai (12) thay doi
sau thay d6i ctia séng hai dau vao mdy didu hoa khong khi thir nhét (11). Theo cach nay,
dong dién hai giam di, dan dén viéc cai thién cta hé s cong sut ngudn dién. Do do, chat
lugng ngudn dién cia toan h¢ thong diéu hoa khong khi (100) c6 thé duogc cai thién mot

cach chac chan.

Trong qud trinh diéu khién cai thién chat lugng ngudn dién néu trén, viéc diéu khién
duoc thuc hién dé lam dong dién hai gin v6i tri sb dich. Do d6, chat luong ngudn dién cua
toan hé théng didu hoa khong khi (100) ¢6 thé dugc cai thign mot cach chéc chan.

Ngodi ra, cdc may diéu hoa khong khi (1, 2) bao gom céc bo bién dbi dién (1, 2) 1a
cac ngudn phat dong dién hai va céc bd loc chi dong (5, 6) d& cai thién chét luong ngudn

dién. Mic di hé théng quan 1y chat lvong nguon dién (100) bao gdm bd tao séng hai (3)
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khong phai 14 cc bd bién déi dién (1, 2), nhung vé tong thé chét lwong ngudn dién cta hé
théng quan 1y chit lugng ngudn dién (100) dugc cai thién théng qua qué trinh diéu khién cai

thién chét luong nguén dién nay.
Phuong &n thr squ
Céc két cdu

Fig.19 1a hinh v& minh hoa két chu cta hé théng didu hoa khong khi (100) twong
ung voi hé théng quan ly chét lwong ngudn dién theo phuong an thir sau. Phuong 4n thu séu
1a khac v6i phuong an tha tu & chd, thiét bi phu tai tao song hai (3) dugc tao thanh boi b
hiéu chinh pha. Su khic nhau khéac ciia phuong an thir séu v6i phuong an thir tw nhu sau:
Khi hé s6 cong sudt ngudn dién Bap khong thé dugc didu khién bang cach s dung céc bo
loc chu dong (5, 6), thi hoat dong cua it nhét mot trong sb cac bd loc chu dong (5, 6) duge
dimg dé thuc hién hoat dong lam cho hé sd cong suat ngudn dién 0of gan véi tri s6 dich
“1,0”. Lénh ding hoat dong nay nhu sau: Thiét b didu hoa khong khi (5) trong méy diéu
hoa khong khi thtr nhat (11) 1a thiét bi chinh, va thiét bj diu hoa khong khi (6) 1a thiét bi

phu. Cac diém khac gan nhu gidng hoic tuong tu véi cac diém theo phuong 4n thir tu.

Cu thé, hé théng didu hoa khong khi (100) trén Fig.19 bao gdm thiét bi phu tai tao
song hai (3) 1a bo hiéu chinh pha, cac (trong truong hop nay 1a hai) may diéu hoa khong khi
(11, 12) c6 chira cdc thiét bi ndi (41, 42), va bd phat hién hé sb cong suét (70). Giong nhu
trén Fig.12, mdi may diéu hoa khong khi (11, 12) bao gdm mot trong s6 cac bd loc chu dong
(5, 6) tuong Urng va mot trong sb cac bo bién ddi dién (1, 2) twong Gmg 12 cac ngudn phat ra
dong dién hai. Gibng nhu trén Fig.12, mdi bo loc cht ddng (5, 6) bao gom céc bo phat hién
dong dién phia bd loc (45a, 45b), mot trong sb cac bd phat hién dién ap (46) tuong ing, mot
trong sb cac ngudn dong dién (30) twong tmg va mot trong sb cac bo didu khién (52, 62)

twong ung.

Thiét bi phu tai tao séng hai (3) dugc ndi gitta bd phat hién hé s6 cong sudt (70) va
cac may didu hoa khong khi (11, 12), va bao gdbm ba cudn khang lam sém pha
(31a,31b,31c) va ba tu dién lam sém pha (32a,32b,32¢) tuong Umg véi cac pha tuong ung
ctia ngudn dién AC (4).

Thiét bi phu tai tao séng hai (3) dugc thiét ké sao cho hé sb cong suat ngudn dién 0o
bing “1,0” 1a tri s dich khi m4y diéu hoa khong khi thtr nhét (11) va may diéu hoa khong
khi th(r hai (12) hoat dong tuong tng vi cOng suit dién 16n nhét ciia chting. Do vy, khi céc
may diéu hoa khong khi twong Gng (11, 12) hoat dong v6i cong suét dién thip hon cong suét
dién 16n nhét nay, thi hé s6 cong sudt ngudn dién Oaf tré thanh hé s6 cong sudt dn dau. Do
d6, khi hé s cong suat ngudn dién 6ap 1a hé s& cong suat dan déu, thi cac bd loc chi dong
(5, 6) c6 thé vuot qua pham vi didu khién dugc. Tlr goc do néu trén, khi hé sb cong suét
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ngudn dién Oap 14 hé sb cong sudt din dau, thi viéc diéu khién dé dimg hoat dong céc bd loc
chu dong (5, 6) dugc thuc hién.

Luu ¥ ring, cdc diém khac ctia két chu chi tiét cia hé théng diéu hoa khong khi (100)

gidng véi céc diém theo phuong an thir tu.
Trinh tw hoat dong didu khién dé cai thién chét lwgng ngudn dién

Gidng véi phuong an thr tu, cac bd didu khién (52, 62) trong cic may diéu hoa
khong khi (11, 12) twong (mg theo phuong 4n thir sau thyc hién, lan didu khién thi nhat va
thtr hai, didu chinh céc hé sb cong sudt dAu vao ctia cac may diéu hoa khong khi (11, 12) qua
viéc didu chinh dong dién phat ra tir cdc ngudn dong dién (30), nho d6 thuc hién diéu khién
cai thién chét luong ngudn dién dé& didu khién cac hé sd cong suat. Pé dat dugc viée diéu
khién cai thién chét lugng ngudn dién néu trén, b diéu khién (52) thuc hién vige diéu chinh
cc hé sb cong suat dau vao dbi véi may didu hoa khong khi (11) trong d6 c6 chira bo didu
khién (52). Sau d6, bd diéu khién (62) thuc hién viéc didu chinh cac hé s6 cong suét dau vao
d6i v6i may didu hoa khong khi (12) trong d6 c6 chira bo diéu khién (62).

Ngoai ra, theo phuong an thir sdu, nhu dugce thé hién trén Fig.20, khi hé s6 cong suat
nguén dién 0ap 1a hé sb cong suét dan dau, su diéu khién duogc thuc hién dé sau d6 dung céc
hoat dong clia cic bd loc chi dong (5, 6) tuong Gmg voi trang thai dAn dau cua hé sb cong

suat vuot.

Fig.20 1a hinh v& thé hién céac vi du hoat dong thay dbi theo thoi gian cua hé sb cong
sudt ngudn dién 0o, hé sd cong suit diu vao ctia may didu hoa khong khi thir nhét (11),
hoat dong ciia bd loc chil dong (5) may diéu hoa khong khi thir nht (11), he s6 cong suét
dAu vao clia may didu hoa khong khi thir hai (12), hoat dong cta bd loc chii dong (6) may
diéu hoa khong khi thir hai (12), tri sb dich fap cua hé sd cong suat ngudn dién dugc thiét
3t boi bo thiét dat dich (527), do 1éch duge tinh todn boi bo trir (528) va tri sé diéu khién
hé s6 cong sult Oap_AF2 dbi véi may dicu hoa khong khi thir hai (12). Fig.20 1a hinh v& thé
hién mdt vi du hoat ddng, trong d6 hé¢ s6 cong suét nguén dién 6op 1a hé sb cong suét dan
dau can dugc hiéu chinh.

DAu tién, hé sé cong suat ngudn dién thyc 6af bang “1,14” cho dén thoi diém t1. Céc
bo loc chit dong (5, 6) tuong (ing ciia méy diéu hoa khong khi thu nhat (11) va may didu hoa
khong khi thtt hai (12) dugc kich hoat, mdi hé s6 cong sudt dau vao dén thoi diém t1 bang
“1,0”.

Luu y rang, tri s6 thiét dat bo thiét dat dich (527), tie 1a tri sé dich cta hé sb cong
suét ngudn dién Oap cta toan hé théng diéu hoa khong khi (100) ludn bing “1,0” bat ké thoi

diém nao.

-51-



36875

Cho dén thoi diém t1, bd trir (528) thu duge do léch “~0.14” qua viée trir hé s6 cong
suét ngudn dién G & thoi diém hién tai tir tri s6 dich “1,0” duge thiét dat béi bo thiét dat
dich (527).

P§ lach ndy khong duoc két xuat dén may didu hoa khong khi tht hai (12) 1am tri s6
didu khién hé sb cong suét 0ap_AF2. Dau tién, viéc didu khién 1am cho hé sb cong suét
ngudn dién 0ap gn véi tri s& dich duge thuc hién qua vige dimg bd loc chu dong (5) cua
may didu hoa khong khi thtt nhat (11).

G thoi didm t1, hé sb cong sudt ddu vao ctia may diéu hoa khong khi thir nhét (11)
tién trién theo hudng trd, tic 1, duge thay ddi tir “1,0” xubng “0,93”. S& di d6 1a vi hé s6
cong sudt ngudn dién Oap ngay trude thoi diém t1 bang “1,14” ma n6 cao hon tri sé dich
“1,0”, tirc 12, d4 thay déi theo huéng dén dau. Nghia 13, dé hiéu chinh thyc té 12 hé s6 cong
sudt ngudn dién Oap cua toan hé thdng didu hoa khong khi (100) 1a hé s6 cong suat dan dau,
viéc didu khién d& dimg hoat dong bo loc chit dong (5) (tire 1, 1an diéu khién thw hai) dugc
thue hién trong m4y didu hoa khong khi tht nhét (11) dé thay déi hé sé cong suat dau vao
theo huéng tr&. Két qua 13, hé sb cong sut diu vao cla méy diéu hoa khong khi th nhét
(11) da thay dbi theo hudng tré, tirc 1a tir “1,0” xudng “0,93”. Qua viée dieu khién nay cua
hé sb cong sudt diu vao cla méy diéu hoa khong khi thtr nhét (11), & thoi diém t1, hé sb
cong suét ngudn dién Oap cla toan hé théng diéu hoa khong khi (100) dugc cai thién (giam
di) tir “1,14” xudng “1,07.

Luu y ring, viéc diéu khién ding hoat dong bd loc chi dong (5) ¢6 thé bao gdm, vi
du, 1am cho bo didu khién (52) két xuét tri sé diéu khién chuyén mach (G) dé dimg hoat
dong ctia ngudn dong dién (30) dén ngudn dong dién (30).

Tuy nhién, hé sd cong suat ngudn dién Oof cla toan hé théng didu hoa khong khi
(100) chua dat duoc tri s dich “1,0” dugc thiét dit boi bo thiét dat dich (527) va van &

trong trang thai ¢ hé so cdng suat dan dau.

Ngay sau thoi diém t1, bd trr (528) thu dugc dd léch “-0,07” gilta hé sd cong suét
ngudn dong dién Baf “1,07” va tri s& dich “1,0” dugc thiét dat boi bo thiét dat dich (527),
két xuht do léch thu duoc 1am tri s6 didu khién hé s6 cong sudt 0ap_FA2 dén méy dieu hoa
khong khi thr hai (12) & thoi didm t2 sau khi thoi gian tré dinh trudc trdi qua tir thoi diém
t1.

K&t qué 13, dé hiéu chinh thyc té 1a trj s6 “~0,07” dbi v6i hé s6 cong sudt ngudn dién

0o ciia toan hé théng diéu hoa khong khi (100) 1a hé s6 cong suat din dau, viéc diéu khién

dimng hoat dong bé loc chi dong (6) (tire 12 14n diéu khién thir hai) duge thyc hién trong mdy

didu hoa khong khi tht hai (12) dé thay déi hé s6 cong suat dau vao theo hudng tré. Két qua

13, hé sb cong suét dau vao clia may diéu hoa khong khi tht hai (12) da thay ddi theo huéng
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3, tire 1a tr “1,0” xubng “0,93”. Qua viée didu khién nay ddi v6i hé sb cong suét dau vao
ctia méy didu hoa khong khi tht hai (12), & thdi diém 2, h¢ s cong suat ngudn dién Oap
cta toan hé théng didu hoa khong khi (100) da dugc cai thién (giam di) tr 1,07 xubng
«1,0”, d6 1a tri s6 dich cta bo thiét dat dich (527).

Luu y rang, s6 gio hoat dong va khoang thoi gian gilta thoi diém t1 va thoi diém 2
dwoc thibt dit boi bd tao trd thoi gian (529) ctia bd diéu khien (52).

Nhu da dugc md ta trén, theo phuong an thi sau, ¢ thoi didm cua céc 1an diéu khién
thtr nhat va thir hai, qué trinh didu khién cai thién chit lwgng ngudn dién duge thuc hién nhu
sau: DAu tién, may didu hoa khdng khi thu nhét (11) dugc xem nhu thiét bi chinh s& thuc
hién didu khién hé sb cong suét dau vao (cu thé, diéu khién ding hoat dong bo loc chi dong
(5)). Sau d6, may didu hoa khong khi thir hai (12) duge xem nhu thiét bi phu sé thuc hién
didu khién hé s6 cong sudt diu vao (cu thé, didu khién ding hoat dong bd loc chu dong (6)).
Trong viéc diéu khién cai thién chat lugng ngudn dién, mdi hé 5O céng suit dau vao duogc

thuc hién dé thay d6i theo d6 hé s cong suét nguén dién 6o tién gan dén tri sb dich “1,0”.

Ngoai ra, theo phuong 4n thi séu, bd diéu khién (52) thuc hién viéc quan ly thoi gian
néu trén va lénh cta hé sb cong suit ngudn dién 6af cling nhu toan hé théng (100) nim

trong may diu hoa khong khi thtr nhat (11) ma n6 dugc xem 1a thiét bi chinh.
Uu diém
Phuong 4n nay c6 dugc hiéu qua dugc néu dudi ddy bén canh cac hiéu qua trong

phuong 4n thtr tw néu trén.

Trong diéu khién cai thién chat luong ngudn dién cua Jan didu khién thér hai, bo diéu
khién (52) dimg hoat dong b loc chii dong (5) ndm trong may diéu hoa khong khi thu nhét
(11). Khi hoat dong cta bd loc chi dong (5) dung lai, thi viéc didu khién cai thién chit
lugng ngudn dién do d6 khong duge thuc hién, din dén sy sut gidm hé sd cong sudt ngudn
dién 0ap. Do vay, khi hé s6 cong suit ngudn dién cta ngudn dién AC (4) thay dbi theo
hudng dan dAu, thi hé sb cong sudt ngudn dién gidm va do vay dugc cai thién qua su dung

hoat dong bd loc chit dong (5) & 1an diéu khién thi hai.

Ngoai ra, trong vi€c didu khién cai thién chit luong ngudn dién cua lan diéu khién
th@ hai, bo didu khién (52) dung hoat dong b loc chi dong (6) ndm trong may diéu hoa
khong khi tht hai (12) khi hé sd cong suét ngudn dién o sau khi ding bd loc chu dong (5)
ndm trong may diéu hoa khong khi thtr nhét (11) van thay dbi theo huéng dan dau. Két qua

1a, hé sb cong suét tlep tuc giam va do vy duoc cai thién.

Ngoai ra, b didu khién (52) duoc tich hop trong bo loc chu dong (5) nim trong may
didu hoa khong khi thir nhét (11). Nghia 13, trong truong hop nay, bd didu khién (52) dong
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vai tro ra 1énh diéu khién cai thién chat luong ngudn dién nam trong may diéu hoa khong

khi (11) trong d6 c6 bd loc chu dong (5), ma hoat dong cta no dung trudec.

Thiét bi phu tai (3) 12 bd hiéu chinh pha ké ca céc tu dién (tir 32a dén 32c¢) va cac
cudn khang (tir 31a dén 31¢). Nhu da duge md ta trén, voi b hiéu chinh pha nam trong hé
théng (100), hé sb cong suét ngudn dién 6af c6 xu hudng thay d6i theo huéng dan dau.
Trong truong hop nay, thong qua viée didu khién cai thién chét lugng ngudn dién trong lan
didu khién tht hai, hé sb cong suét ngudn dién thay doi theo huéng trd, din dén viéc cai

thién chét luong ngudn dién.
Céc phuong én khéac

Céac bd loc chu dong (5, 6) cua cac phuong an tur th@ nhit dén tht sdu c6 thé chi co
chirc nang giam bét dong dién hai. Ngoai ra, cac bo loc chu dong (5, 6) nay co thé chi c6

chirc ning cai thién céc hé so cong suat.

Theo céc phuong 4n ti thtt nhit dén thtt sau, mot méy dieu hoa khong khi (11, 12) 6
thé bao g6m cac bo loc chu dong (5, 6).

Theo cac phuong an tir thir nhét dén tht sau, khong nhét thiét 1a cac bo loc chi dong
(5, 6) dugc tich hop trong cac may diéu hoa khong khi (11, 12).

Theo cac phuong an tir thi nhit dén tht séu, sd lugng cac may didu hoa khong khi
(11, 12) khong khong bi gi6i han & hai, ma c6 thé 1a con sd bat ky 16n hon hai.

Theo cdc phuong an tur thi nhét dén tht sau, dé thuan tién cho viéc mo ta, truong
hop hé sb cong sudt ngudn dién khi hé sb cong sudt dan dau va truong hop hé sd cong suét
ngudn dién khi hé s6 cong suét tré duge md ta lam céac vi du cu thé. Tuy nhién, cic phuong
4n tir thtr nhit dén tht sau cling co thé ap dung dugc cho trudong hop trong do hé sb cong
sudt ngudn dién co thé thay ddi tir huéng din dau sang hudng dén tré hodc nguoc lai trong
toan bo thoi gian.

Theo cac phuong an tur thar nhat dén thir ba, trudng hop trong do thiét bi phu tai tao
séng hai trong cac méay diéu hoa khong khi (11, 12) la cac b6 bién dbi dién (1, 2) da dugc
mo ta. Tuy nhién, thiét bi phu tai tao song hai trong cac may didu hoa khong khi (11, 12)
khong bi gidi han ¢ cdc bd bién dbi dién.

Theo mé ta dugc thuc hién lién quan véi cac phuong an tur th nhit dén tht ba,
lugng du cang 16n thi lugng bu can dugc phan phdi vao cac bd loc chi dong (5, 6) cang 16n.
Tuy nhién, khong nhéat thiét phai ding nhu vdy. Ciing 1a dat yéu cau khi lugng bu cia thiét
bi phu tai tao song hai (3) dugc phan ph01 dén mdi bd loc chu dong (5, 6) trong didu kién
trong d6 luong bu cua ngudn dong dién (30) clia mot trong s cac bd loc chu dong tuong
tng (5, 6) khong vuot qua cong suét phat 16n nhAt cta ngudn dong dién (30).
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Theo cdc phuong an tir thir tu dén tha sau, tri s6 dich khong nam trong khoang “tir
0,9950 dén 1,0049”, ma c6 thé dugc xéc dinh mot cach thich hop twong img v6i moi truong

lap dat ctia hé thdng quan ly chit lugng ngudn dién (100) v.v.

Theo cac phuong an tir thir tu dén tha sau, hé sb cong suit ngudn dién 0ap nam trong
khoang “tir 0,9950 dén 1,0049” ¢6 thé bang tri s dich “1,0” thong qua budc lam tron. Sau
d6, khi hé sb cong sut ngudn dién 0aB ndm trong khoang “tir 0,9950 dén 1,0049”, ¢6 thé
xéc dinh dugc réng hé sb cong suét nguén dién 0af g?m nhu dat dugc tri sb dich, nhor d6 sé&
bd qua viéc didu khién néu trén d6i voi hé sb cong suat dAu vao.

Theo mo ta lién quan v&i cic phuong an tir thi tu dén thtr sau néu trén, bd diéu khién
(52) déng vai trd ra lénh diéu khién dé cai thién chét lugng ngudn dién dugc tich hop trong
may diéu hoa khong khi thir nhét (11) ma cé thé dugc xem 1a thiét bi chinh. Tuy nhién, vi tri
ctia b6 didu khién (52) khong bi gi6i han & d6. Bo diéu khién (52) ¢ thé & trong méy didu
hoa khong khi thir hai (12) 1a thiét bi phu hodc ¢6 thé dugc dinh vi tach biét v6i cdc mdy
diéu hoa khong khi thir nhét va tha hai (11, 12).

Theo phuong 4n thir tu va thr séu, vi tri cua bd phat hién hé sb cong suit (70) khong
bi gigi han & céac vi tri dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.19. Theo cac phuong én thir tu va
thr sau, cling dat yéu cAu khi hé sé cong suit ngudn dién 0ap duge kiém tra. Phuong phap
kiém tra hé s cong suat ngudn dién Oap khong bi gidi han & cac phuong phép phat hién

dugc mo ta theo phuong an thtr tu va tha sau.

Theo phuong 4n tht ndm, vi tri ctia bd phat hién song hai nguén dién (80) khong bi
gidi han ¢ vi tri dugc thé hién trén Fig.17. Ngoai ra, theo phuong an thtr nam, la dat yéu cau
khi song hai ngudn dién F5 dugce kiém tra. Phuong phéap kiém tra song hai ngudn dién F5

khong bi giéi han & phuong phap phat hi¢n duge mo ta theo phuong 4n thtr nam.

Theo phuong 4n thit ndm, truong hop trong do song hai ngudn dién la phan tir thir
nam duoc md ta lam vi du. Tuy nhién, séng hai ngudn dién khong bi gidi han & phan tir thir

nam.

Theo phuong &n thtr sau, khi hé sd cong suat ngudn dién Oap dat xép xi tri s6 dich
théng qua viéc dimg hoat dong cua may diéu hoa khong khi thtr nhét (11), hoat dong cua
may didu hoa khong khi tht hai (12) khong can phai dimg. May didu hoa khong khi thtt hai
(12) c¢6 thé hoat dong dén pham vi ma céc thay d4i hé sb cong suat dau vao gan st véi tri s6
dich.

Theo phuong én tht sdu, truong hop trong do thiét bi phu tai tao song hai (3) 1a bd
~ hiéu chinh pha d& dugc md ta. Tuy nhién, thiét bi phu tai tao song hai (3) khong bi gidi han
& d6. Ngoai ra, theo cac phuong an tir tht nhat dén thtr sau, thiét bi phu tai tao song hai (3)

¢6 thé 1 bo hiéu chinh pha.
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Theo phuong &n tht séu, thay vi diéu khién dé thay ddi hé s6 cong suét dau vao, viéc
didu khién dé thay dbi song hai dau vao nhu dugc md ta theo phwong én thr ndm c6 thé

dugc thuc hién.

Theo céc phuong 4n tir thir nhit dén thir sau, d6i v6i bd hiéu chinh pha sir dung tu
dién trong d6 lwong thay dbi hé sb cong suét cia thiét bi phu tai tao séng hai (3) 12 c6 thé dy
dodn duge, cc may didu hoa khong khi (11, 12) c6 thé duge st dung ma ddi v6i ching tri
s6 didu khién hé s cong sudt 6ap AF2 c6 thé duoc thiét dat tir bén ngoai. Thong qua viée
thay ddi tri s6 diéu khién hé s6 cong suit baf_AF2 cia cdc may diéu hoa khong khi (11, 12)
phu hop véi thiét bi phu tai tao séng hai (3), cling c6 thé bo qua bo phat hién hé sd cong
suit. Tuy nhién, trong truong hop nay, can luu y ring can c6 bd phat hién dong dién vao cia
céc bo bién ddi dién (1, 2) hodc cac may diéu hoa khong khi (11, 12).

Kha nang ing dung trong cong nghi€p

Nhu ¢6 thé thiy tir phin mé ta & trén, sang ché 1a c6 ich déi voi hé thong quan Iy

chit lvong ngudn dién va thiét bi diéu hoa khong khi.

Danh muc sO chi dan

100 Hé théng didu hoa khong khi (Hé théng quan Iy ngudn dién)
1,2 Bo bién dbi dién (Bo tao song hai)

3 Thiét bi phu tai tao séng hai (Thiét bi phu tai)

4 Ngudn dién AC

5,6 Bd loc chi dong

11, 12 May diéu hoa khong khi

30 Ngudn dién

Tir31adén 31c Cudn khang
Tir 32a dén 32¢ Tu dién

41, 42 Thiét bi ndi

43,47,52,62  BO didu khién

70 B9 phat hién hé s6 cong sudt (B9 phan phat hién hé 36 cong suat)
90 B0 tinh toan

526 B9 thiét dit dich (Bo phan thiét dit dich)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé thdng quan ly chét luong ngudn dién, hé théng nay bao gbm:

thiét bi phu tai (3) duge ndi véi ngudn dién (4) va duge cép dién tr nguon dién (4);

céc thiét bi néi (41, 42), mbi thiét bi nay bao gdm b tao séng hai (1, 2) ma duoc ndi
song song véi thiét bi phu tai (3) di véi ngudn dién (4) va duge cap dién tir nguodn dién (4),
va ngudn dong dién (30) c6 dau ra duge ndi song song vdi bd tao song hai (1, 2) db6i voi
ngudn dién (4); va

bo didu khién (43, 47, 52, 62) dugc tao két cAu dé diéu khién dong dién hai di vao
kénh tiép nhan (13) tir ngudn dién (4) dén thiét bi phu tai (3) va cdc b tao song hai (1, 2)
hodc dé didu khién h¢ sb cong sut ngudn dién cua ngudn dién (4),

bd didu khién (43, 47, 52, 62) dugc tao két cu dé:

thuc hién 1An didu khién tht nhit dé didu khién hé sb cong sut nguén dién hoac song
hai ngudn dién cta dong dién hai sao cho hé sb cong sut dAu vao cla it nhat mot trong sd
cac thiét bi ndi (41, 42) thay dbi theo huéng dén trudc hé sb cong suét ngudn dién trong
truomng hop hé s6 cong sut ngudn dién thay ddi theo huéng tré, va

thuc hién Iin didu khién thir hai dé didu khién hé s cong suat nguon dién hoge song
hai ngudn dién sao cho hé sd cong suét dau vao cla it nhit mot trong sb cic thiét bi ndi (41,
42) thay ddi theo huéng tré sau hé sb cong suit ngudn dién trong truong hop hé s6 cong

sudt ngudn dién thay d6i theo hudng dan dau.

2. Hé théng quan ly chét luvong ngudn dién theo diém 1, trong do:

mbi ngudn dong dién (30) c6 thé tao ra dong dién bu dé thuc hién it nhéit mot hoat
dong trong sb gidm b6t dong dién hai va cai thién hé s6 cong sut co ban ctia mot trong sb
céc bo tao song hai (1, 2) twong tmg va thiét bi phu tai (3),

bo tinh todn (90) duge bao gdm thém, trong d6 & thdi diém 1an diéu khién thir nhét
va 1An didu khién thtr hai duoc thuc hién bi céc bd didu khién (43, 47), @€ tinh tong dong
dién hai duoc tao ra trong cac bd tao séng hai (1, 2) va trong thiét bi phu tai (3) dugc phan
phdi gitta va dugce bu boi cac ngudn dong dién (30) va khién luong bu ctia mdi ngudn dong
dién (30) dap ung diéu kién 1a nho hon cdng suat phat 16n nhit cua mdi ngudn dong dién
(30), b tinh toan (90) tinh toan lwong dong dién bu twong ng véi luong bu can duoc tao ra
b&i mot trong s6 cac ngudn dong dién (30) twong tng, va

b6 didu khién (43, 47) thuc hién, dwa trén két qua tinh todn cta bo tinh todn (90), lan

diéu khién th nhat va lan diéu khién th{ hai.

3. Hé théng quan ly chét lugng ngudn dién theo diém 2, trong do:
bd tinh toan (90)
tinh todn lrong b thr nhét, ma dwa vao dé mdi ngudn dong dién (30) s& bu dong
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dién hai dugc tao ra trong mot phén ctia cac bd tao song hai (1, 2) va thiét bi phu tai (3),
tinh toan lugng du d6i v6i mdi ngudn dong dién (30), luong du nay la chénh léch
gitta cong sut phét 16n nhét va luong bit thi nhét va

tinh toan dong dién b ctia mdi ngudn dong dién (30) pht hop véi lugng du nay.

4. Hé théng quan 1y chét lugng ngudn dién theo diém 3, trong do:

b0 tinh todn (90) tinh toan dong dién bu cua mdi ngudn dong dién (30) sao cho luong
bu thr hai tang 1én khi lugng du tang 1én, lugng bu thtr hai dang dugc st dung dé tao tong
cua dong dién hai dugc tao ra trong phﬁn con lai cia céac bd tao song hai (1, 2) va thiét bi
phu tai (3) ngoai trir mot phan cta cic b tao song hai (1, 2) va thiét bi phu tai (3) duoc

phéan phdi va duge bu.

5. Hé théng quan 1y chét luong ngudn dién theo diém 4, trong d6:

cong suét phét 16n nhét 13 tri s6 dong dién bu 16n nhit chi bao tri s6 dong dién 16n
nhét c¢6 thé duoc tao ra boi mdi nguén dong dién (30) va

bo tinh toan (90) tinh ton Iugng du bing cach trir trj sé dong dién cia lan b thi

nhit twong tmg v6i lwong bir thir nhét tir tri s6 dong dién bu 16n nhat.

6. Hé thong quan 1y chét luong ngudn dién theo diém 4, trong do:

cong sut phét 16n nhét 12 tri s6 cong suét dién bu 16n nhéat chi béo tri sé 16n nhét cua
cong suit dién co6 thé duoc tao ra béi mdi nguén dong dién (30) va

b0 tinh toan (90) tinh todn luong du bang cach trur tri s6 cong sudt dién cla 14n bu tha

nhét twong tng v6i lugng bu thir nhét tir tri s§ cong suét dién bu 16n nhét.

7. Hé théng quéan ly chét luong ngudn dién theo didm bat ky trong s6 cac didm tir 2 dén 6,
trong do:

ngudn dién (4) 1a ngudn dién AC, va

it nhét mot trong s6 céc bo tao séng hai (1, 2) 1a bo bién ddi dién duoc cap dién tir

ngudn dién (4).

8. B6 loc chi dong (5) ndm trong hé thdng quan 1y chét lugng ngudn dién theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 2 dén 7, b0 loc chi dong (5) dugc nbi v6i ngudn dién (4), thiét bi phu
tai (3) va b tao séng hai (1), bd loc chu dong nay bao gém:

ngudn dong dién (30); va

bo didu khién (47) trong d6 bd tinh toan (90) duge tich hop.

9. Méy diéu hoa khong khi, bao gdm thiét bi diéu hoa khong khi theo diém 8.
10. Hé théng quan ly chét luong ngudn dién theo diém 1, trong do:
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céc thibt bi néi (41, 42) ndm 1an luot trong cic méy diéu hoa khong khi (11, 12) va

bo didu khién (52, 62) thuc hién, trong 1dn diéu khién thir nhét va lan didu khién thir
hai, dua trén dong dién hai hodc hé s6 bc()ng suit ngudn dién, thay ddi hé sb cong suét dau
vao hodc song hai dau vao cla may diéu hoa khong khi thu nhét (11) ma la mot phén cta
cac may diéu hoa khong khi (11, 12) dé giam bét dong dién hai hodc tao ra sy cai thién bang
cach tang hodc giam hé sd cong suét ngudn dién, sau do thay @i hé sb cong suét dau vao
hodc séng hai ddu vao clia may diéu hoa khong khi thir hai (12) ma la may con lai trong sd
c4c may didu hoa khong khi (11, 12) ngoai trir may didu hoa khong khi thir nhét (11), dé
thuc hién diéu khién cai thién chit luong nguén dién dé diéu khién hé sb cong suét nguén

dién hodc s6ng hai nguon dién.

11. Hé théng quan ly chét luong ngudn dién theo diém 10, trong d6 hé théng nay con bao
gém:

bo phén thiét dat dich (527) dugc tao két céu dé thiét dat tri s6 dich cla dong dién hai
hodc cta hé sd cong sudt ngudn dién, trong do:

b didu khién (52) thay dbi, d& diéu khién cai thién chat lwong ngudn dién, dong dién

hai hodc hé s cong suat nguon dién dé gan vdi tri sO dich.

12. Hé théng quan 1y chét lugng ngudn dién theo diém 11, trong do:
tri sb dich duoc thiét dat nam trong khoang tir 0,9950 dén 1,0049.

13. Hé théng quan ly chét lugng ngudn dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén
12, trong do:

mbi méay didu hoa khong khi (11, 12) bao gdm b bién doi dién la bo tao séng hai (1,
2), va bd loc chu dong (5, 6) bao gdm ngudn dong dién (30) va dugc nbi v6i bd bién doi

dién.

14. Hé thdng quan ly chat lugng ngudn dién theo diém 13, trong do:

bo didu khidn (52) dimg, dé didu khién cai thién chét lugng ngudn dién cta lan didu
khién tha hai, hoat dong cta bd loc cht dong (5) nim trong may diéu hoa khong khi thi
nhét (11).

15. Hé théng quan ly chét luong ngudn dién theo diém 14, trong do:

bo didu khién (52) dimg, dé didu khién cai thién chét lugng nguon dién cta lan didu
khién thér hai, hoat dong ctia bd loc chi dong (6) nim trong méy diu hoa khéng khi thit hai
(12) khi h¢ s& cong suat ngudn dién sau khi dimg bo loc chii dong (5) nim trong may didu
hoa khong khi thir nhét (11) van thay ddi theo huéng dan dau.

16. Hé thdng quan ly chat lwvong ngudn dién theo diém bat ky trong sé cac diém tir 13 dén

-5O-



36875

15, trong do:
bo diéu khién (52) dugc tich hop trong bd loc chu dong (5) nim trong may diéu hoa
khong khi thir nhat (11).

17. Hé thdng quén ly chét luong ngudn dién theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 10 dén
16, trong do:

thiét bi phu tai (3) 1a bd hiéu chinh pha bao gdm tu dién (tir 32a dén 32¢) va cudn
khéng (tir 31a dén 31c).

18. Hé thdng quéan ly chét lugng ngudn dién theo diém bat ky trong sd cac diém tir 10 dén
17, trong d6 hé théng nay con bao gom:
b6 phat hién hé s6 cong suit (70) dugc ndi giita nguon dién (4) va may didu hoa

khong khi (11, 12) va dugc tao két cAu dé phat hién hé sd cong sudt ngudn dién.
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