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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon 1a t6i thiét bi hién thi phét sang
hitu co ngan can viéc thoat khi duge sinh ra tir mang hitu co trong thiét bi hién thi trong
cac mdi trudng, nhu thir nghiém db tin cdy tia UV hodc viéc str dung ngoai troi trong

thoi gian dai, va ngdn can viée suy giam chit lugng ctia chéng hitu co trong didt phat

sang hitu co gdy ra boi viée thoat khi.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Do gin day ching ta da di vao ky nguyén thong tin, nén linh vuc céc thiét bi hién
thi hién thi mot cach truc quan céc tin hidu thong tin dién di dugc phét trién mdt cach
nhanh chéng va, dé dap tung viéc phét trién nay, céc thiét bi hién thi phang khéc nhau
¢6 hiéu qua hoat dong tuyét voi, nhu dd6 mong, trong luong nhe va muc ti€u thu cong
sudt thdp hién dang duoc phat trién va s& nhanh chong thay thé cac ong tia &m cuc

(Cathode ray tube - CRT).

Vi du v& céc thiét bi hién thi phing gdm c6 bd phén hién thi tinh thé 1éng (liquid
crystal display - LCD), tim nén hién thi plasma (plasma display panel - PDP), bd phan
hién thi phat xa truomg (field emission display - FED), didt phét sang hitu co (organic
light emitting diode - OLED), thiét bi hién thi chim luong tt, v.v.

Trong s6 d6, cac thiét bi hién thi tu phat sang khong can yéu ciu ngudn sang tach
biét va dat duoc d6 nhd gon va hién thi mau sic trong sang, nhu thiét bi hién thi phat

sang hitu co, dugc xem nhu la cac ing dung diy tinh canh tranh.
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Po tin cdy cla cac thiét bi hién thi da dugc xéc thuc qua nhiéu thir nghiém trude
khi trién khai thanh c4c san pham. Trong céc thir nghiém, khi xem xét rang cac thiét bi
hién thi thuong duge st dung trong c4c mdi truong ngoai trdi, nhu moi truong dac biét

néng va moi trudng dic biét lanh, thi thir nghiém db tin cdy UV 1a cén thiét.

Thiét bi hién thi phat séng hitu co d& b anh huéng boi do 4m theo nghia ctia cac
dac tinh cua 16p phat sang hitu co duge dinh cAu hinh dé phét ra 4nh séng, va dién tich
phat xa bi lam giam boi 4nh sang UV va do d6 khong phat sang mdt cach binh thuong,
dAn t6i 1am giam thoi gian séng cta thiét b hién thi phat sang hitu co.

Ban chét k§ thuit cda sang ché

Do d6, séng ché nay dé cép toi thiet bi hién thi phét sang htru co vé co ban la khac
phuc mot hodc nhiéu van dé néu trén do cac han ché va cac nhuoc diém cua tinh trang

k¥ thudt cuia sang ché.

Muc dich clia sang ché nay 1a dé d& xuét thiét bi hién thi phat sang hiru co c6 16p
chan UV duoc tao ra ¢ d6 va do d6 1a 4n dinh thdm chi khi & trong mdi truong, nhu thir

nghiém d¢ tin cdy UV hodc viéc sir dung ngoai troi trong thoi gian dai.

Céc wu diém, cac muc dich, va céc déu hiéu khac ctia sang ché s& duge mo ta mot
phan trong phﬁn mo ta sau day, va mot phan s& dugc nhan thdy boi nhitng ngudi 6 trinh
dd trung binh trong linh vuc k¥ thuét cta sang ché dua vao phin mo ta sau day, hodc c6
thé duoc nhan théy tir qué trinh thuc hién sang ché. Cac muc dich néu trén va cic uu
diém khac cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién va dat dugc nho cAu trac duge md ta cu
thé & phan mo ta bang van ban va céc diém yéu céu bao ho & day cling nhu cac hinh v&

kém theo.
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Dé dat duoc cac muc dich nay va cac uu diém khéc theo muc dich cua sang ché,
nhu duge 4p dung va duge mé ta theo nghia rong & day, thiét bi hién thi phét sing hitu
co bao gdm cac tranzito mang mong dugc tao ra trén dé, mang 1am phéang dugc dinh chu
hinh dé che phii c4c tranzito mang mong, dién cuc thi nhét duge két ndi t6i phan duoc
phoi ra clia ting tranzito trong céc tranzito mang mong, go ngan duoge dinh cu hinh dé
lam 16 ra phan ctia dién cuc thir nhit dé x4c dinh phan phét xa, b phén dan cach dugc
tao ra trén gd ngin, 16p chan cuc tim (UV) duogc tao ra trén cac bé mat clia g& ngin va
b6 phan dan cach trir bé mit bén trén ciia dién cyc thir nhét twong tng véi phan phat xa,
va 16p phat sang hitu co dugc dinh cu hinh dé chdng 1dn phan phat xa va 16p chan UV

quanh phan phat xa.

Lép chan UV co thé phan xa hozc hép thu anh sdng c6 bude séng khoang 10 nm

dén 400 nm.

Lép chin UV c6 thé mo trén bé mét bén trén cua bd phan dan cach.

Lép chan UV ¢6 thé mo trén phén clia bé mat bén ctia bd phéan dan cach duoc két
ndi t6i bé mit bén trén ctia bd phan dan céch ciing nhu trén bé mét bén trén ctia bo phan
dan cach.

Thiét b hién thi phat sang hitu co ¢6 thé con chira 16p chan cye tim (UV) bo sung,
duoc tao ra trén bé mit bén trén clia mang lam phang.

L&p chan UV bd sung co thé duoc tao ra trén ving khong duoc tao ra véi dién cuc
thir nhét.

Lép chan UV ¢o6 thé chira mang chin vo co.

Ming chin v6 co c6 thé chtra it nhdt mot thanh phin duge chon tir nhom chira

ZnOx, TiOx, SixNy Vé TaxOy.
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Lép chin UV ¢6 the chira mot hodc hoac nhiéu cip mang chan v6 co va mang chan

hitu co duoc dinh cdu hinh can duoc xép chong theo cach xen k&.

Mang chan v6 co c6 thé chtra it nhat mot thanh phan dugc chon tir nhém chira
ZnOx, TiOx, SixNy va TayOy, va mang chin hitu co ¢6 thé chira mot thanh phan duoc
chon tir nthém chira polytetrafloetylen (PTFE), polyvinyliden florua (PVDF), polyetylen

terephtalat (PET), polyme olefin vong (COP) va polycacbonat (PO).
Lép chan UV ¢6 thé co do diy khoang 700 A dén 2000 A.
Lop chan UV bd sung c6 thé chira mang chin vo co.

Mang chan v6 co cua 1ép chan UV bd sung c6 thé chira it nhat mot thanh phan

dugc chon tir nhém chtra ZnOy, TiOx, SixNy va TaxOy.

Thiét bi hién thi phat séng httu co bao gdm: it nhat mot tranzito mang mong (TFT)
trén dé; dién cuc duge két néi theo cach dan dién t6i it nhit mot TFT; go ngan dé lam
10 ra phén phét xa cta dién cuc; 16p dién moi trén go ngan, va phan xa va/hodc hép thu
4nh sang trong khoang gidi han cuc tim; va 16p phat sang hiru co dé chdng 14n phan phat
xa va trén 16p dién mdi quanh phan phét xa.

Cén phai hiéu rang ca phan md ta chung néu trén va phan mb ta chi tiét dudi day
ctia sang ché 1a dé lam vi du va nham giai thich va nham tao ra su dién giai tiép theo cho
sang ché duoc yéu cau bao ho.

M6 ta van tit cac hinh vé

Céc hinh vé kém theo, vén duoc bao gdm dé cho phép hidu thém vé sang ché va
duoc két hop va cAu thanh mdt phan ctia don nay, thé hién phwong én (cdc phuong an)
thuc hién sang ché, va ciing véi phan mo ta, c6 chitc ning giai thich nguyén ly ctia sang

ché. Trong cac hinh v& nay:



36872

Fig.1 1a hinh ct cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phuong an thuc hién
thtt nhét cta sang ché nay;

Fig.2 13 hinh cét cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phuong én thyc hién
tht hai cta sang ché nay;

Fig.3 1a hinh cit cua thiét bi hién thi phat sang hiru co theo phuong 4n thuc hién
tht ba ctia sang ché nay;

Fig.4 1a hinh ct cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo vi du so sanh;

Fig.5 1a hinh minh hoa cac phan tng hoa hoc xem liéu viéc bién mau c6 xudt hién
hay khéng do viéc buc xa anh sang UV clia mang lam phéng;

Fig.6 12 hinh minh hoa cdng thirc hoa hoc cta axit polyamic dugc stir dung nhu la
thanh phén chinh ctia g& ngén va bg phan gian cach;

Fig.7 1a hinh chiéu bang minh hoa céc phan phat xa duoc lam giam sau khi thu
nghiém d¢ tin cay UV,

Fig.8 1a hinh cit minh hoa 16p chan UV theo phuong an thuc hién thi tu ctia sang
ché nay;

Fig.9 1a hinh cit minh hoa 1ép chin UV theo phuong an thuc hi¢n thr nam cua
sang ché néy;‘

Fié.lO 1 hinh cit minh hoa 16p chin UV theo phuong 4n thuc hién thir sau cua
sang ché nay;

Céc hinh tir Fig.11A dén Fig.11C 1a céc dd thi thé hién thay ddi hiéu sudt trong cac
16p phét xa 4nh sdng do, anh sang xanh luc va anh sang xanh lam theo su ¢6 mét hoac

véng mat cta 16p chin UV
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Fig.12 1a dd thi thé hién cic ma tran diém roi rac cua viéc thoat khi trong vung

phat xa theo cac thanh phan khéc nhau;

Fig.13 1a do thi thé hién hé s truyén cia anh sang trong bang budc séng anh sang
UV v6i cac vt liéu khac nhau;

Fig.14 1a d thi thé hién cac thay ddi trong hé sé truyén cla céc bude séng anh

sang theo cac d¢ day cta TiO2; va

Fig.15 13 dd thi thé hién cc ving chéng 14n phd mat troi theo céc do day cuia 16p
chan UV.
Mo ta chi tiét sang ché

Tham khao s& duoc tao thanh mét cach chi tiét toi cac phuong an thuc hién dugc
uu tién cla sang ché nay, cc vi du ctia n6 dugc minh hoa trong cac hinh vé& kém theo.
Tuy nhién, sang ché nay co thé dugc 4p dung theo nhiéu dang thay d6i khac nhau va
khong nén bi coi la bi han ché vao céc phuong 4n thuc hién dugc néu ra & day, va céac
phuong an thuc hién cua sang ché nay duoc tao ra chi dé boc 16 mdt cach hoan chinh
sang ché va dé thong bao mot cach hoan chinh cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
inh vuc k§ thudt vé pham vi bao ho clia séng ché. Do do, can hiéu 1a s& khong nham
gidi han sang ché vao céc dang cu thé duogc boc 16, ma nguoce lai, sang ché nham bao
trim tAt ca cac dang bién dbi, tuong duong, va thay thé trong y do va pham vi bio hd

ctia sang ché nhu dugc xdc dinh boi cac dieém yéu cau bao hd.

Céc hinh dang, kich thude, ti 1€, gbc, s0, v.v. dugc boe 16 trong céc hinh v& dé mo
ta cac phuong an thuc hién lam vi du cta sang ché nay chi la vi du va khong han ché
sang ché. Trong phan md ta dudi ddy ctia cac phuong an thuc hién va cac hinh v&, cac

thanh phin giéng nhau hodc tuong tu duoc biéu thi boi cling cac s chi dan du ching
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duoc thé hién trong cac hinh vé& khac nhau. Trong phan mo ta duéi dy ctia cac phuong
4n thuc hién cia sang ché, phin mo6 ta chi tiét clia cac chirc nang va cac céu hinh da biét
s& duoc két hop & ddy, s& duge bo qua khi n6 lam cho sang ché nay tro nén kém rd rang
hon. Trong ph?m mé ta dudi ddy clia cdc phuong an thuc hién, cdc thudt ngt ‘chira’,
‘¢d’, ‘tao thanh tir’, v.v. s& duoc giai thich nhu 1a viéc chi thi su cO mit cua mot hodc
nhiéu dac tinh, sb, budce, thao tac, thanh ph?m hoac phﬁn khéac nita dugc tuyén bd trong
ban mo ta hoac céc td hop cua ching, va khong loai trlir su c6 mat cla cac dac tinh, 30,
bude, thao tac, thanh phén, phén hodc céc t6 hop ciia chiing, hodc ¢6 thé 1a viéc bd sung
ctia chiing, trir khi thudt ngit “chi” dugc sir dung. Can hiéu ring biéu dién don bao gom

ca biéu dién dang s nhiéu trir khi duge tuyén bo theo cach khac.

Trong viéc giai thich cac thanh phan dugc chtra trong cac phuong an thuc hién
khac nhau cua sang ché nay, n6 s& duoc giai thich rang cac thanh phan chira cac khoang

gidi han sai s thdm chi du khong c6 tuyén bo rd rang nao.

Trong phén mb ta dudi ddy cua cac phuong an thuc hién, can hiéu rang, khi cac
quan h¢ vi tri duoc biu dién, vi dy, khi thanh phﬁn “trén’, ‘¢ trén’, ‘dudi’, ‘bén canh’,
v.v. thanh phan khae, thi hai thanh phan c¢6 thé tiép xtc truc tiép voi nhau, hodc mét
hodic nhidu thanh phin khéc c6 thé dugc xen k& vao gitta hai thanh phan nay trir khi

thuat ngft ‘ngay’ hodc ‘mdt cach truc tiép’ duoc st dung.

Trong phén mb ta dudi day cua cac phuong an thuce hién, can hiéu rang, khi cac
quan hé thoi gian dugc biéu dién, vi du, thuat ngit thé hién trinh tw ctia cae sw kién, nhu
‘sau’, ‘sau do’, ‘tiép theo’ hodc ‘trudc’ cod thé bao ham ca quan hé lién tuc gifta cac su
kién, hodc quan hé khong lién tuc gifta cac su kién trur khi thuit nglt ‘ngay’ hoac ‘mot

cach truc tiép’ duoc st dung.
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Trong phin mo ta duéi ddy cua cac phuong an thuc hién, can hiéu rang, khi cac
thuat ngit ‘thir nhat’, ‘thtt hai’, v.v. duoc sit dung dé md ta céc thanh phan khac nhau,
thi cac thudt nglt nay dugc sir dung chi don thudn 14 dé phan biét cac thanh phan gidng
nhau hodc tuong tu nhau. Do dé, thanh phan dugc diéu chinh béi thuat ngit ‘thir nhat’
c6 thé gibng nhu thanh phan dugc diéu chinh bai thuat ngit ‘thr hai’ nam trong pham vi

k§ thuat ciia sang ché, trir khi dugc tuyén bd theo céch khac.

Céac dic tinh ctia cac phuong an thuc hién khac nhau cta sang ché nay co thé duoc
két ndi mot phan hodc toan b t6i hoac duge két hop véi nhau va duge dan dong khac
nhau vé mat k§ thuat va duoc an khép véi nhau, va cac phuong an thuc hién khac nhau
c6 thé duoc 4p dung mot cach doc lap hodc duoc ap dung cung v61 nhau trong két ndi

v{&i nhau.

Fig.1 1a hinh ct cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phuong 4n thuc hién

thit nhat cua sang ché nay.

Nhu duoc thé hién theo cach 1am vi du trén Fig.1, thiét bi hién thi phat sang hitu
co theo phuong an thuc hién thir nhét cua sang ché nay bao gbm cac tranzito mang mong
TFT dugc tao ra trén dé, mang lam phiang 117 che phu céc tranzito mang mong TFT
ngoai tru phén cua ting tranzito mang mong, dién cuc thu nhit 118 duoc két ndi téi
phan duoc phoi ra cla tranzito mang mong TFT, go ngan 120 duoc dinh c4u hinh dé
Jam 16 ra phdn cta dién cyc thi nhit 118 dé x4c dinh phdn phat xa, b phén dan cch
121 duoc tao ra trén go ngan 120, 16p chan UV 122 dugce tao ra trén cac bé mat ca g0
ngan 1’20 va bd phan dan cach 121 khéng duoc tao ra trén bé mit bén trén cta dién cuc
thtt nhat 118 tuong tmg véi phan phat xa, va 16p phat sang hitu co 130 chdng 14n phan

phit xa va 16p chan UV 122 xung quanh phn phat xa. T4t ca cac thanh phan cta thiét
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bi hién thi phat sang hitu co theo tAt ca céc phuong 4n thye hién cla sang ché nay déu

duge ghép ndi va dugc dinh cau hinh theo cach van hanh duoc.

D& 100 c6 thé 13 dé thiy tinh, dé nhua hodc dé kim loai. Hién tai, dé dat dugc do
mém déo cho thiét bi hién thi phat sang hitu co, dé nhya s& dugc uu tién st dung. D&
nhua c6 thé duge tao thanh tir polyimit (PI), polyetylen terephtalat (PET), polyetylen
naptalat (PEN), polycacbonat (PC), polyether sulfone (PES), polyarylat (PAR),

polysulfone (PSF), copolyme olefin vong (COC), v.v.

Fig.1 minh hoa theo céch lam vi du dé 100 nhu chira vat lidu dé th nhat 103 duoc
tao thanh tir polyimit c6 do mém déo, va mang duge tao thanh tir nhya, nhu polyimit,
néi chung 1a bi nguy hiém khi duoc cudn hodc bi phd huy trong xtr ly mang, va do do,
16p hy sinh duoc tao thanh trén dé thity tinh, mang dugc tao thanh tir nhya duoc léng
dong trén d6, viéc xtr ly mang dugc hoan thanh va sau do6 dé thuy tinh dugc loai bd, nho

d6 dam bao ca do mong cho thiét bi hién thi va viéc tao thudn tién cho xr ly.

Ngoai ra, dé& 100 chita vét liéu dé thir nhdt 103 nhu 12 vét li¢u d€ chinh ma mang
duoc tao thanh trén d6, va vt lidu dé bao vé 101 con tiép tuc duge gan vao bé mat thip
hon ctia vat lidu dé thir nhdt 103 qua 16p két dinh 102 dé ngan can viée cao xude hodc
pha hity tryc tiép t6i bé mit thdp hon cia vat liéu dé thir nhat 103 tir bén ngoai. Vét ligu

dé bao vé 101 ¢ thé 1a mang nhya, va dugc tao mau theo cach yéu cau cong Viéc.

O day, mang tranzito mang mong duoc tao thanh trén d& 100 s& duoc mo ta. Dé
100 bao gdm nhidu diém anh duoc sép xép trong ma tran & trén d6, va mdi diém anh
bao gbém tranzito mang mong TFT va tu luu Cst. Hinh cit dugc minh hoa la hinh ct
theo chiéu dai minh hc}a tranzito mang méng TFT va tu luu Cst, mdi diém anh c6 thé
con chira céc tranzito mang méng TFT va céac tu luu Cst khac néu cin, va mang tranzito

mang mong trong sang ché nay bao gom céc thanh phan, nhu céc tranzito mang mong,

-10-
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céc tu luu, v.v., va cac ddy ndi duoc tao thanh trong cing mot 16p nhur céc thanh phén
nay.

Trudce khi tao thanh mang trén bé mit bén trén ctia vat liéu dé thtr nhat 103, nhiéu
16p bd dém 104 dugc tao thanh bimg cach chéng nhiéu 16p cach ly vo co s€ dugce tao ra,
va cac 16p bo dém 104 ngdn can céc tap chét tir vat liéu dé thw nhat 103 khoi di vao
trong mang va c6 nhiém vu bao vé mang. Cac 16p bd dém 104 co thé chira mang oxit

(SiOy), mang nitrit (SiNx) va mang oxynitrit (SiNxOy).

Kim loai chén sang thip hon 105 dugc tao ra tai ving dugc chi dinh trén cac lop

bd dém 104.

Sau dé, 16p bd dém ban dan 106 duoc tao ra trén kim loai chén sang thép hon 105.
L6p bo dém ban din 106 c6 thé thudc cung loai nhu mang cach ly hitu co nhu céc 16p

bd dém 104 néu trén.

L6p bo dém ban dan 106 c6 tac dung dam bao do phang ctia céc 16p ban dan 107
va 107a duogc tao thanh trén d6 va dé ngan can céc tap chét khoi bi truyén vao trong cac
16p ban din 107 va 107a tir céc 16p duoc tao thanh ¢ bén duéi. Theo céc nhu cau st
dung, 16p b dém ban dan 106 ngin can hydro khoi dugce dua vao trong cac 16p ban dan
107 va 107a, do d6 1am én dinh cac ddc tinh diéu khién cta cac tranzito mang mong

chtra cac 16p ban dan 107 va 107a ma khong thay ddi cac dac tinh cua chung.

Céc 16p ban dan 107 va 107a dugc tao thanh tai cac vung dugc chi dinh trén 16p
bd dém ban dan 106. Mic du hinh cit néu trén minh hoa 1ép ban din tht nhét 107 va
16p ban din thi hai 107a nhu dang duge tach biét khoi nhau, 16p ban dan thir nhat 107

va 16p bén din thi hai 107a c6 thé ¢6 phin két ndi trong hinh chiéu bang.

-11-
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Lép ban dan tha nhit 107 ¢6 thé dwoc st dung lam 16p ban din cua tranzito mang
mong TFT, va chira ving kénh khong duoc pha tap 107¢, va vung ngudn 107s va ving
mang 107d dugc pha tap voi céac tap chat va duoc sép xép tai ca hai canh cua vung kénh
107c. L6p ban din thi hai 107a duoc xéc dinh nhu la cung mot vung dugc pha tap nhu
ving ngudn 107s va ving méang 107d. Quy trinh pha tap ctia 16p ban dan tha nhat 107
va l6p ban dan tht hai 107a duoc thuc hién béng viéc tao mau cho cac 16p ban dan thu
nhét va thi hai 107 va 107a va céc ving pha tap, vén duge phoi ra boi vide che chan
chon loc ving kénh 107c, véi céc tap chat. Cac 16p ban dan thir nhét va thi hai 107 va
107a ¢6 thé duoc tao thanh tir, vi dy, it nhit mdt thanh phan dugc chon tir nhém chira
silic v6 dinh hinh, silic tinh thé va chat ban dan oxit, hogc dugc tao thanh bang cach

chdng hai hodc hon hai 16p duoc tao thanh ctia mot thanh phan.

Mang cach ly cong 108 che phu cac 16p ban dan 107 va 107a dugce tao thanh trén

16p bo dém ban dan 106.

L3 két ndi dé 1am 16 ra phﬁn cua kim loai chan sang thép hon 105 duoc tao thanh
béng céch loai bd mot cach chon loc mang cach ly céng 108 va 16p b dém ban dan 106,
va dién cuc cbng 110 chdng 14n vimg kénh 107¢ ciia 16p ban dén thir nhat 107 va day
n6i It ndi thir nhat 109 dugc dat tach khéi dién cuc cdng 110 va 1am 6n dinh tin hiéu
dién ciia kim loai chin séng thap hon 105 dugc tao thanh bing cach lang dong kim loai
trén mang cach ly cdng 108 chira 16 két ndi va sau d6 loai bo mét cach chon loc kim loai

duoc ling dong.

Mang céch ly trung gian thi nhét 111 duoc tao ra trén mang cach ly cdng 108 dugc

tao ra vai dién cuc cdng 110 va ddy néi két ndi thi nhat 109 duoc tao thanh trén do.

Pién cuc luu trit thir nhat 112 chdng 14n ddy ndi két néi thir nhét 109 duoc tao ra

trén mang cach ly trung gian thi nhit 111.
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Mang cach ly trung gian tht hai 113 dugc tao ra trén mang cach ly trung gian thu
nhét 111 chta dién cuc luu trir thir nhat 112. O day, mang cach ly trung gian thir nhét
111 va mang cach ly trung gian thir hai 113 ¢6 thé 1a cac mang cach ly vo co, nhu mang

oxit, mang nitrit, mang oxynitrit, v.v.

Céac 13 két ndi dé 1am 16 ra ca hai canh cta 16p ban din tht nhat 107, tic 14, ving
ngudn 107s va ving méng 107d, duge tao thanh bang céch loai bd mot cach chon loc

mang cach ly trung gian thi hai 113 va mang céch ly trung gian th(r nhét 111.

Dién cuc nguén 114 va dién cuc mang 115 duoc két ndi toi vung nguén 107s va
ving méang 107d ctia 16p bén dan tha nhét 107 qua cc 16 két ndi, va dién cye Tuu trit
thtr hai 116 nim trong cung mdt 16p nhu dién cué nguén 114 va dién cuc mang 115
duoc tao thanh bang cach ling dong kim loai trén mang cach ly trung gian thi hai 113

chira cac 18 két ndi va loai bé mot cach chon loc kim loai duge lang dong.

&5 day, dién cuc huu trit thir hai 116 ¢6 két ndi dién voi cuc nguon 114 hoge dién
cuc mang 115 duoc két ndi t6i dudng dit liéu hode day ndi tach biét duoc tao thanh trong
cung mot 16p nhu dién cuc ngué)n 114 hodc dién cuc mang 115 va do d6 nhan tin hiéu
dién, va dién cuc luu trit thit nhat 112 dugc két ndi t6i ddy ndi tach biét dugc tao thanh
trong cung mdt 16p nhu dién cuc céng 110 va do @6 nhén tin hiéu dién. Tu Iuu Cst duoc
tao thanh tir dién cuc luu trit thi nhat 112 va dién cuc luu trit th hai 116 va mang cach
ly trung gian th hai 113 giita cac di¢n cuc luu tri thir nhat va thir hai 112 va 116.

Céac cAu hinh néu trén cua tranzito mang moéng TET va tu luu Cst ¢6 thé duoc thay
ddi néu can, theo cac nhu clu sir dung, dién cuc luu trit thir nhét 112 ¢6 thé bi bo qua va
ddy dan két néi 109 duoc tao ra bén dudi d6 c6 thé thay thé chirc nang ctia dién cyc luu

trit th( nhat 112.
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Dé cai thién hiéu suét phat 4nh séng trén bé mat phang khi diét phat sang hiru co
duoc két ndi t6i tranzito mang mong TFT duoc tao thanh, mang lam phang 117 che pht
tranzito mang moéng TFT va ty Iuu Cst con tiép tuc dugc tao ra. Mang lam phiang 117 14
mang hitu co chtta hop cht hoat dong quang hoc (photoactive compound - PAC) va c¢6
d6 diy tir 1 um dén 5 pm dit @& che phu céc thanh phan thip hon mét cach déu dan. Hop
chit hoat dong quang hoc (photoactive compound - PAC) ¢ thé chta, vi du,
diazonaptoquinon (DNQ) sulfonat, va, do lién két chéo xudt hién & d6 sau khi luu hoa
bing anh sang nén sulfonat DNQ ¢6 tinh chat mang tot (tic 13, mt d6 cao) va do phing
t6t.

Mang lam phang 117 dugc tao ra voi 15 két n6i dé 1am 16 ra dién cuc mang 115
clia tranzito mang moéng (thin film transistor - TFT), va dién cyc thit nhét 118 ctia didt
phét sang hitu co (organic light emitting diode - OLED) duoc két ndi toi dién cuc mang

115 qua 16 két ndi.

Vung duoc phoi ra boi go ngan 120 duge xac dinh lam phan phat xa va, do do, gd

ngan 120 duoc dé cap toi nhu 1a mang x4c dinh phan phét xa.

B0 phan din cach 121 trén g& ngin 120 dugc tao ra dé ngan can tiép xtc truc tiép
gitta g& ngin 120 va mat na kim loai tinh, va do d6 ngan su sup d6 ctia go ngan 120 khi
noé tiép xUc v&i mat na kim loai tinh vbn & trong trang thai bi vong do tai cua chung. Mat
na kim loai tinh dugc tao ra voi phén mo tinh, vbn duoc st dung dé tao thanh 16p phat
sang hitu co 130 trong mdi diém anh. Trong trudng hop nay, bd phan dan cach 121 ¢co6
thé c6 do rong hep hon go ngan 120, va b phan dan cach 121 c6 thé duoc tao ra trong
mot s6 ving ctia g& ngan 120. GO ngan 120 va b phan dan cach 121 c6 thé dugce tao ra

déng thoi qua mot quy trinh st dung cing mdt loai vat licu.
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Go ngin 120 va bo phan dan cach 121 duoc tao thanh tir polyamit hodc polyimit.
Theo céc phuong an thuc hién khac nhau, bo phan dén cach 120 c6 thé cé cac hinh mat
¢4t khac nhau, khac v6i hinh chit nht. Vi du, b phan dan cach ¢6 thé ¢6 cac hinh mat
¢4t nhu hinh ban nguyét, hinh tam gidc, hinh thoi, hinh khia, mét cét hinh chit t, va cac
hinh khac.

Mang lam phang 117 néu trén chira hop chit hoat dong quang hoc, va g& ngan
120 va bd phan dén cach 121 chira axit polyamic. Mang lam phang 117, go ngén 120 va
bd phén din cach 121 chira chung la nhém cacboxyl (-COOH) nhu la cac nhém cudi
cua cac hop chit cha cac mang tuong Ung va, cu thé 14, khi duoc chiéu xa voi anh sang
UV, nhém cacboxyl (-COOH) nhu la cac nhom cubi ciia cac hop chat phan Gmg véi anh
sang UV va dugc giai phong nhu la cacbon dioxit (CO2) va nhd d6 viée thodt khi c6 thé

xuét hién trong thiét bi hién thi.

D& ngan can viée thodt khi nay, thiét b hién thi phat sang hitu co theo sing ché
nay bao gom 16p chan UV 122 dugc tao ra trén cac bé mat cha g& ngan 120 va bo phan
din cach 121 dé chin anh sang UV. Theo cac phuong 4n thyc hién cta séng ché nay, go

ngin 120 va by phan dan cach 121 ¢6 thé theo tiép xtic truc tiép.

Lép chan UV 122 ¢o thé phan xa hoic hép thu anh sang trong bang budc séng dnh
sang UV tur khoang 10 nm dén 400 nm. Nghia 13, khi 4nh sang UV di t6i trén 16p chan
UV 122, 16p chan UV 122 ¢6 thé phan xa hogc hép thu anh sang UV. Tham chi néu 16p
chian UV 122 truyén mot phan ctia anh sang UV, thi luong truyén ctia anh séng UV s&
bi han ché t6i nhé hon 40%, va do dd, viéc thoat khi do phan tng ctia go ngan 120 va
bd phan dan cach 121 hodc cac 16p duge tao ra bén dudi dé v6i anh sang UV ¢co thé
duoc ngin can. Lop chan UV 122 ¢6 thé 16p dién moi. Lop dién mdi ¢o thé 1a 16p vo co.

Theo c4c phuong an thuc hién ctia sang ché nay, 16p chan UV 122 ¢ thé 1 16p chin so
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chp, 16p hap thu so cép, hodic ca hai. Ciing vdy, cac bé mit dbi dién ctia 16p chan UV
122 ¢6 thé duogce tao két cAu hodc duoc xir Iy dé ting cuong viéc hép thu anh sédng hoac
viéc phan xa anh sang. Vi du, cac b& mit cta 16p chan UV 122 ¢6 thé ¢6 cac phan thut
vao hodc nhd ra nhé dé cho cho phép hép thu anh sang hodc phan xa anh sang. Theo céc
phuong an thuc hién khac, bé mat di tdi ctia 4nh sang cia 16p chan UV 122 ¢ thé cé
kha ning phan xa anh sang nhu bé mit d6i dién ctia 16p chan UV 122 ¢ thé c6 kha nang
truyén 4nh sang qua. Trong trudng hop nay, 16p chdn UV 122 c6 thé dugc tao thanh trén

phan phét xa cta dién cuc thi nhat 118.

Lép chan UV 122 ¢6 thé ¢6 do diy khong dbi dé hap thu hodc phan xa di va hi¢u
qué 4nh sang UV, va cu thé 14 ¢6 do ddy tir 700 A dén 2000 A. Tiép theo, 16p chan UV
122 ¢6 thé chua mang vo co (hodc mang chdn vo co) co tinh chét chin UV tuyét voi, vi
du, it nhat mdt thanh phan dugc chon tir nhém chita ZnOx, TiOx, SixNy va TaxOy. Ly do
ma 16p chin UV 122 ¢6 4o ddy 1a 700 A hode 1én hon 1a, néu d6 day cta 16p chan UV
122 14 nho hon 700 A, thi viéc chan cta anh sang UV boi 16p chan UV 122 la khong
lién tuc trong budc song cu thé hozc 16p chan UV 122 truyén mot s6 phan anh sang UV.
Ngoii ra, 1y do ma 16p chan UV 122 ¢6 do day 1a 2000 A hodc nhé hon la, néu d6 day
cta 1ép chan UV 122 vuot qua 2000 A, thi n6 s& gy ra tdn that anh sang trong bing
bude séng anh sang nhin thiy.

Lép chan UV 122 ¢6 thé chita mot mang chin vo co chua it nhat mdt thanh phé‘m
duoc chon tir nhém chira cée vat liu duoc md ta & trén va c6 do ddy duoc gén dé phan
Xa va hép thu mot cach hiéu qua anh sang UV, hodc chira nhiéu mang chan v6 co chira
it nhAt mot thanh phﬁn duoc chon tir nhom chira vt liéu néu trén, vbn duge chéng, dé

chan 4nh sang mot cach hiéu qua trong bang budc séng anh sang UV.
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Ngoai ra, 16p chan UV 122 khong dugce tao ra trén phén cua dién cuc thu nhat 118
khong chdng 14n go ngin 120, va do do, tdn thit anh sang trong vung nay c6 thé duoc
lam giam.

Diot phat sang hitu co OLED dugc tao thanh boi dién cuc tha nhat 118, 16p phat
sang hitu co 130, va dién cyc thit hai. Dién cuc thtt hai duge tao ra lién khéi dé che phu
tAt ca cac diém trong cac diém anh trén dé 100, va duoc tao thanh mot cach déng déu
khéng chi trén b mit bén trén ctia 16p phat sang hitu co 130 ma con trén bé mat bén
trén cua 16p chan UV 122. Dién cuc th hai 1a dién cuc ban trong subt hoac dién cuc

trong sudt va do dé truyén anh sang tir 16p phat sang htru co 130.

Mac du 16p phét sang hitu co 130 duge minh hoa nhu 12 mang don, nhung 16p van
chuyén 16 tréng va 16p tiém 16 tréng co thé con duoc tao ra dudi 16p phét sang hitu co
130, va 16p van chuyén dién tir va 16p tiém dién tir ¢6 thé con duogc tao ra trén 16p phat
sang hitu co 130. Ngoai ra, 16p phat sang hitu co 130 co thé dugc sap xép nhu 1a chu
tric chdng chira nhidu 16p phét sang hitu co dugce sap xép voi 16p sinh dién tich dwoc
bb tri & giita d6.

Trong thiét bi hién thi phat sang hftu co theo sang ché nay, 16p chan UV 122 ¢c6
thé duoc tao thanh trong phin mo cu thé qua mot phuong phap trong s6 cac phuong
phap lang dong hoi vat ly (physical vapor deposition - PVD), ling dong hoi hda hoc
(chemical vapor deposition - CVD) va lang dong 16p nguyén tir (atomic layer deposition
- ALD) sau khi tao thanh bd phéan dan cach 121, hoic mang can quang dugc tao ra chi
tai phan chan khong phai 1a UV, tic 1, chi trén bé mat bén trén cta dién cyc thit nhit
118 khong chong l4n go ngdn 120, 16p chan UV 122 duoge ling dong 1én trén toan bd bé
mit cua thiét bi hién thi phat séng hiru co qua mot trong s6 cac phuong phép néu trén

va sau d6 dugc nang 1én khoi phan dugc tao ra véi mang can quang dé con nam lai trén
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cac vung khac, tru bé mit bén trén cta dién cuc thi nhét 118 khong chéng lan gd ngan

120.

L6p chidn UV 122 nén c6 tinh chit chin anh sang UV va do d6 do chat cua né la
quan trong, phuong phap ling dong loai xung c6 thé duoc str dung dé ngin viéc hinh
anh cia cac 15 kim bén trong, va khi phuong phap duge sir dung thi cuong do cua cong

suat plasma s& dugc diéu chinh mot cach dong déu.

Lép chin UV 122 c6 thé han ché c4c tac dung ctia dnh sang UV trén céc diéu kién
thir nghiém khac nhau dugc ap dung cho thu nghiém do tin cdy UV cla thiét bi hién thi
phét sang hitu co sau khi viéc san xuat thiét bi hién thi phat sang hiru co da hoan thanh,
hodc cac hidu ung gy ra béi viéc phoi ra trude anh sang UV c6 luong 16n 4nh ning
trong khi sir dung thiét bi hién thi phét sang hiru co. Ngoai ra, thiét bi hién thi phat sing
hitu co theo sang ché nay con ngan can viéc bién tinh ctia go ngan 120 va bd phan dan
cach 121 hodc mang lam phéng 117 duoc tao ra bén dudi boi anh sang UV hodc cdc tac
dong cua viée thoat khi cua ting mang, gy ra boi phan ing v41 dnh sang UV, trén céac

16p khéc, do d6 c6 do tin cdy dugc cai thién.

Fig.2 14 hinh cét cta thiét bi hién thi phat sang httu co theo phuong an thyc hién

thtr hai cta sang ché nay.

Nhu duge thé hién theo cach lam vi du trén Fig.2, thiét bi hién thi phat sang hitu
co theo phuong an thuc hién thir hai cta sang ché nay con bao gbm 16p chan UV bd
sung 128 trén bé mat bén trén clia mang lam phéng 117 bén canh cAu truc cua thiét bi
hién thi phét sang hitu co theo phuong én thyc hién tht nht. Lép chidn UV b6 sung 128
c6 thé chira vat liéu theo cling cdc mé nhu vat lidu cua 16p chin UV 122 néu trén, tic la,
mang chin vo co ¢ tinh chét chan UV tuyét voi, vi du, it nhat mot thanh phan duoc

chon tir nhém chira ZnOx, TiOx, SixNy va TaxOy. Trong truong hop cta loai phét xa dinh
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ma trong do dién cuc thu nhét 118 bao gém dién cuc phan xa va dién cuc thi hai la dién
cuc ban truyén qua hodc truyén qua, néu 16p chan UV bd sung 128 ¢ dd day 1a khoang
700 A hodic 16n hon d& c6 tinh chat chin UV, thi gioi han trén ctia do day cua 16p chan
UV bb sung 128 c6 thé khong bi han ché. Ly do cho n6 1a dnh sdng khong duoc truyén
t6i 16p bén dudi dién cuc thir nhat 118 va do dé viéc truyén cua dnh séng nhin thay bai

16p chan UV bd sung 128 khong thé dugc xem xét.

Lop chan UV bb sung 128 duge dinh vi trén bé mat bén trén clia mang lam phang
117 dudi dién cuc thit nhit 118. Trong trudng hop nay, 16p chan UV bd sung 128 ¢ thé
ngan can phan énh sang UV di t6i qua bé mit bén trén clia dién cyc thix nhét 118 khoi
phan @mg véi cac thanh phin trong mang lam phang 117 duoc tao ra bén duéi 16p chan
UV bb sung 128, va 16p chan UV b sung 128 dinh v trén mang lam phang 117 va bén
duéi go ngan 120 va bd phan dan cach 12 c6 thé chin gip doi 4nh sang UV, do d6 chan
anh séng UV mot cach dn dinh hon, khi so sanh v6i phuong an thyc hién thi nhat néu

trén.

Fig.3 1a hinh cét ctia thiét bi hién thi phat sang hiru co theo phuong 4n thuc hién

thtr ba cua sang ché nay.

Nhu duge thé hién theo cach lam vi du trén Fig.3, phuong én thuc hién thu ba la
bién ddi cia phuong an thuc hién thir nhét néu trén ctia sang ché nay, va thiét bi hién thi
phat sang hitu co theo phuong én thuc hién thir ba ctia sang ché nay c6 thé con bao gdm
16p chan UV bd sung 138 trong ving ma dién cuc thtr nhét 118 chi khong ndm trong do.
Do dién cuc thu nhét 118 bao gém dién cuc phan xa, nhu dugc md ta & trén, 16p chan
UV bb sung 138 dugce tao ra trong ving khong duoc tao ra v6i dién cuc thi nhét 118,

va, do d6, 16p chan UV bd sung 138 va dién cuc tht nhat 118 dang 12 dong phéng so v6i
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nhau d& ngan can anh sang UV tir trén dinh khoi di qua 16p chan UV bd sung 138 va

dién cuc tht nhit 118, nhd d6 chin dnh sang UV.
Fig.4 12 hinh ct ctia thiét bi hién thi phat sang hitu co theo vi du so sanh.

Trai v&i cac thiét bi hién thi phat sang hitu co néu trén theo sang ché nay, thiét bi
hién thi phat sang hitu co theo vi du so sanh duge thé hién trén Fig.4 ngoai trir 16p chédn
UV va lop chan UV b sung, 4nh sang UV di t6i tir dinh 1a di t&i trén bo phan dén cach
21, g& ngan 20 va mang lam phang 117 theo hudng thang dumg, va do do, viéc thoat khi
40, 20a va 21a xuat hién trong mang lam phang 117, g& ngan 20 va bd phan dan cach
21. Céc khi 21a va 20a di chuyén qua cac phin bén ctia bd phan dan cach 21 va go ngan
20, sinh ra phan giam chét luong bén canh 30a cua 16p phét sang hitu co 30, va do do

c6 thé gdy ra viéc giam dién tich phat xa.

O day, cac cong thire hoa hoc clia cdc thanh phin ctia mang lam phing, g ngin
va b phén dan cach va cac thanh dbi trong cac thanh phan trong thir nghiém d9 tin cy
UV sé& duoge md ta, va gy ra viéc thoat khi sinh ra trong cac mang nay trong thu nghiém

do tin cdy UV cling s€ dugc mo ta.

Fig.5 14 hinh minh hoa céc phan @mg héa hoc xem lidu viéc bién mau c6 xuat hién
hay khéng do viéc buc xa anh sang UV ctia mang lam phang.

Nhu duoc thé hién theo cach lam vi du trén Fig.5, mang lam phang bao gdm hop
chat hoat dong quang hoc (PAC), tirc 1&, diazonaphtoquinon (DNQ) sulfonat.

Nghia la, mang lam phéng duoc tao thanh béng cach tao thanh mang
diazonaphtoquinon (DNQ) sulfonat trén dé dugc tao ra véi cac tranzito mang mong duogc

tao thanh trén d6 va thuc hién viéc luu hoa bang 4nh sang clia mang.
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Trong viéc luu hoa bang 4anh sing, nito dugc loai bo, nhom cudi cta inden
cacboxylic axit sulfonat ¢ cong thirc 1, tirc 13, nhém cacboxyl (-COOH), dugc khir
hydro, inden cacboxylic axit sulfonat ¢6 nhom cacbonyl (-CO), nhém cacbonyl (-CO)

trong phan tir dugc két hop véi phan tir lién ké va do d6 tao thanh lién két chéo.

Ving ctia mang lam phang ma trong do lién két chéo thuong duge tao thanh co
cac két ndi dam dic trong polyme, nhung, trong vung cua mang lam phang khong phan
mg dé lwu hda, cacbon dioxit dugc sinh ra tir nhom cacboxyl (-COOH) c6 tac dung nhu
12 nhém cudi cta inden cacboxylic axit sulfonat theo cong thirc hoa hoc 1, tuc 1a, viéc
thoét khi xuit hién, theo viéc chiéu xa anh sang UV manh trong thtr nghiém do tin cay
UV va do dé ¢6 thé gay nén viée suy giam chat luong trong céc 16p bao quanh, cu thé
13, 16p phat sang hitu co trong di6t phat sang hitu co, va pha huy mot s lién két duoc
lién két chéo trong inden cacboxylic axit sulfonat trong polyme dé sinh ra viéc thoat khi
mot cach lién tuc. Mang lam phéng bi bién tinh do viéc thoat khi, va viéc suy giam chét
luong cua 16p phéat sang hitu co tr g cua ching, tic la, viéc lam den cua go cua 16p
phét séng hitu co, duoc sinh ra boi viée bién tinh ctia mang lam phang. Do dé, khi cacbon
dioxit duoc sinh ra dé dugc thoat khi, mang lam phing bi giam chat luong dé bi bién
tinh, va cac khi chira cacbon dioxit hodc cac thanh phﬁn khac nhu nude, oxi va’hoac

hydro gdy téc dung xAu 1én phan phat xa va 16p phat sang hitu co.

[Cong thirc hda hoc 1]
COOCH
SOs
VAN
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Fig.6 1a hinh minh hoa cdng thurc hda hoc cta axit polyamic duge sir dung nhu la

thanh phan chinh cia go ngan va bo phan gién cach.

Nhu duogc thé hién theo cach lam vi du trén Fig.6, g ngén va bd phan din cach
duoc tao thanh tir polyamit dugc yéu cau boi viée polyme hoa axit polyamic thong qua

viéc luu hoa.

Axit polyamic c6 thanh phin trong d6 c¢6 cac nhém cacboxylic (-COOH) dugc b
ri déi xtmg, va cac nhom cacboxylic (-COOH) trong polyamit ¢6 thé duge khir hydro
héa bai anh sang UV manh trong thir nghiém do tin cdy UV va do d6 duogc gidi phong

nhu 14 cacbon dioxit.

Cacbon dioxit dugc sinh ra baoi viec chiéu xa anh sang UV dich chuyén ti 16p lién
k& va do d6 c6 thé lam giam chat lugng ctia 16p phét sang hitu co, theo cung mdt cach

nhu mang lam phang.

Fig.7 1a hinh chiéu bing minh hoa cac phan phat xa dugc lam giam sau khi thi

nghiém d¢ tin cay UV.

Dién tich phat xa dugc xac dinh nhu la ph?m ma cua go ngan, nhu duoc thé hién
theo cach 1am vi du trén Fig.7, bi giam do viéc sinh ra cua phén bi giam chét luong 30a
tai go cla phan phat xa do anh huong ctia viéc thoat khi gy ra boi cacbon dioxit duge
giai phong tir mang lam phang hozc go ngan va bd phan dan cach sau thir nghiém do tin
cay UV, nhu duoc thé hién theo cach lam vi du trén céc hinh Fig.4 va Fig.5, va do do,

vong doi ciia thiét bi hién thi phat sang hitu co s& bi rit ngan.

Ngoai ra, 16p tiém dién tr dugc tao ra trén 16p phat sang hitu co bao gdbm céc ion

alkali, nhu liti, dé tao thuan tién cho viéc tiém cac dién tir tu dién cuc thi hai, va cacbon
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dioxit duoc dich chuyén va hydro dugc sinh ra trong 16p s& phén ing v6i liti va tao thanh
hop chét kim loai, nhu LiHCOs, va do d6 c6 thé tang tbc viée giam néu trén clia dién

tich vung phat xa.
O day, céc loai khac cua 16p chan UV néu trén s& duge mo ta.

Fig.8 1a hinh c4t minh hoa 16p chan UV theo phuong an thuc hién thir tu cua sang

ché nay.

Céac phuong an thuc hién néu trén minh hoa theo cach lam vi du 16p chan UV chira
mang chin v6 co duge tao thanh tir it nhat mot thanh phan dwoc chon tir nhém chira

700y, TiOy, SixNy va TaxOy.

Tuy nhién, bé mit bén trén cua bd phan dan cach 231 co6 thé tiép xuc voi mat na
kim loai tinh 250 khi 16p phat sang hitu co duoc léng dong, va do do, néu mang chin vo
¢ ¢6 d6 cling duge tao ra trén bé mit ctia bo phan dan cach 231, thi cée vét nit co thé
xuét hién trong mang chin v co. Ngoai ra, mang chdn v6 co bi nut c6 thé van & trong
thiét bj hién thi phat sang hiru co sau khi lang dong 16p phét séng hitu co, va do do sé

duoc coi 1a khuyét tat.

Do dé, 16p chin UV 232 theo phuong 4n thuc hién thu tu cua sang ché nay dugc
tao ra dé co phﬁn mo tuong tmg voi bé mit bén trén ctia bd phin dan cach 231 va mot
phan ctia bé& mit bén duge két ndi t&i bé mat bén trén, va khi 16p phat sang hitu co dugc
ling dong, thi bé mat bén trén ctia bo phan dan céch 231 c6 do mém déo tiép xuc véi
mit na kim loai tinh 250 va, do d6, pha hiyy cho 16p chan UV 232 nhu la mang chan vo
co s& duoc ngan chan. B phan ddn cach 231 duoc tao thanh chi trén mot phﬁn cta chiéu
rong cia gb ngan 120 (trén Fig.1) va dugc dinh céu hinh sao cho chiéu rong clia phan
ca0 hon ctia nd 14 nhé hon chidu rong ctia phan thdp hon ctia né, va phan mo cua 1p

chan UV 232 c6 chidu rong nho 1a khong du dé lam giam mot cach thye su chirc néng
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chin UV. Theo céc nhu ciu st dung, 16p chin UV 232 ¢6 thé duoc loai bo chi tr bé mat

bén trén cua bo phan dan cach 231.

Fig.9 1a hinh cit minh hoa 16p chan UV theo phuong 4n thuc hién th ndm cta

sang ché nay.

Nhu duge thé hién theo cach 1am vi du trén Fig.9, 16p chdn UV 242 theo phuong
an thuc hién thtr nam ctia sang ché nay c6 cau tric 16p kép chira mang chén UV thir nhat
242a duoc tao thanh tir thanh phin mang v6 co va mang chén UV th hai 242b duoc tao
thanh tir thanh phin mang hitu co ¢6 tinh dan hdi, trén go ngin 120 (v6i tham khao téi
Fig.1) va bo phan din cach 241. L6p chidn UV thi hai (242b) 1a trén 16p chan UV thu

nhét (242a).

Trong truong hop nay, tham chi néu mang chin UV tht hai 242b duoc tao thanh
tir thanh phan mang hitu co ¢6 tinh dan héi tt, tiép xuc v6i mét na kim loai tinh 250 dé
tao thanh 16p phét sang hitu co, thi pha hity cho mang chén UV thtt hai 242b van c6 thé
duoc ngéan chan.

(5 ddy, mang chin UV thir nhit 242a c6 thé mang chan v6 co chua it nhat mot
thanh phe‘in duoc chon tir nhém chira ZnOx, TiOx, SixNy va TaxOy, va mang chin UV thu
hai 242b ¢6 thé chira mdt thanh phan duge chon tir nhém chiraolytetrafloetylen (PTFE),
polyvinyliden florua (PVDF), polyetylen terephtalat (PET), polyme olefin vong (COP)
va polycacbonat (PC).

Tong trudng hgp nay, 16p chan UV 242 ¢6 thé ¢6 d6 day khong ddi, va cu thé la
¢6 d6 day tir 700 A t61 2000 A. Bang céch tao ra 1p chan UV 242 nay, ton thit ctia anh

sang nhin thay bén canh anh sang UV so véi anh sang bén ngoai co thé dugc ngin chin.
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Fig.10 la hinh c&t minh hoa 16p chin UV theo phuong an thuc hién thir sau cua

sang ché nay.

Nhu duoc thé hién theo cach lam vi du trén Fig.10, phuong an thuc hién tha sau
ctia sang ché nay 1a didu chinh ctia phuong 4n thuc hién thit ndm néu trén, va 16p chan
UV 252 theo phuong 4n thuc hién thir siu cuia sang ché nay bao gbm céc mang chan UV
thir nht 252a, 252¢ va 252e duoc tao thanh tir mang vd co va céc mang chan UV thi
hai 252b, 252d va 252f dugc tao thanh tir mang hitu co, von duogc chéng xen ké& theo
nhiéu cap. Ciing vy, theo phuong 4n thyc hién khéc, trong 16p chén UV, it nhat mot
mang chin UV tht hai la ¢ trén nhiéu mang trong s6 cac mang chin cuc tim (UV) tht
nhat. Mang chin UV cao nhat 12 mang chan hitu co, va pha huy cho 16p chan UV 252

tham chi trong tiép xuc véi mit na kim loai tinh 250 ¢6 thé duoc ngan chan.

Céc hinh tir Fig. 11A dén Fig.11C 1a céc dd thi thé hién thay ddi hiéu sudt trong céc
16p phat xa anh sang mau do, mau xanh luc va anh sang xanh lam theo sy ¢6 mat hoac
véng mit ctia 16p chan UV,

Fig.11A 12 dd thi thé hién viéc dénh gia hiéu qua ctia hiéu suat ctia anh sang do
theo thoi gian trong thir nghiém do tin cdy UV theo su ¢6 mat hoac Véng mat cua 1op
chan UV, va, néu 16p chin UV khong dugc tao ra thi hiéu suét cta anh sang do dat t&i
khoang 10% hiéu suét trong giai doan ban dau sau 240 gio. Trai lai, néu 16p chan UV
cua sang ché nay duoc tao ra, thi hiéu suét ctia 4nh sang dé dugc duy tri 100% hodc 16n
hon so véi hiéu suét trong giai doan ban dAu, tham chi khi da trai qua 240 gio.

Fig.11B 1a dd thi thé hién viéc dénh gia hiéu qua clia higu suat cua dnh sang xanh
luc theo thoi gian trong thir nghiém do tin cay UV theo su cé‘ mat hodc Véng mat cua
16p chan UV, va, néu 16p chan UV khoéng duogc tao ra thi hiéu suét cta anh sang xanh

luc dat t&i khoang 10% hiéu sut trong pha ban dau sau 240 gio. Trai lai, néu 16p chin
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UV cla sang ché nay duoc tao ra, thi hiéu suét cua anh sang xanh luc duge duy tri 100%

hodc 16n hon so véi hiéu suat trong giai doan ban dau, tham chi khi da trai qua 240 gio.

Fig.11C la dd thi thé hién viéc dénh gid higu qua cua hiéu suét cua anh sang xanh
lam theo thoi gian trong thu nghiém d6 tin cay UV theo su c¢6 mat hodc véng mat cta
16p chan UV, va, néu 16p chan UV khong duoc tao ra thi hiéu suét ctia anh sang xanh
lam dat t&1 khoang 10% higu suét trong giai doan ban dau sau 240 gio. Trai lai, néu 16p
chan UV cua sang ché nay duogc tao ra, thi higu suét ctia anh sang xanh lam duogc duy
tri 100% hodic 16n hon so véi hiéu sudt trong giai doan ban ddu, thdm chi khi da trai qua
240 gio.

Negoai ra, nhu duge thé hién theo cach lam vi du trén cdc hinh Fig. T1A dénFig.11C,
néu 16p chan UV duoc tao ra thi cac hiéu sudt cta cac anh sang do, anh sang xanh luc
va 4nh sang xanh lam c6 xu huéng tang cho t6i khoang 220 gio. N6 co thé duge xac
nhan ring, thdm chi néu 16p chan UV duoc tao ra, thi khong c6 viée giam hicu sut dudi
cac didu kién duoc yéu cau trong thir nghiém d6 tin cdy UV, va nd c6 nghia la 16p phat

séng hitu co trong san pham it khi bi bién tinh do viéc chiéu xa UV.

Fig.12 la dd thi thé hién cac ma tran diém roi rac cua viéc thoat khi trong ving

phat xa theo cac thanh phan khéc nhau.

P thi Fig.12 thé hién thay déi trong dién tich phat xa theo cac thanh phan khac
nhau, va né c6 thd duoc xac nhan rang dién tich phat xa bi giam mot cach dang ké do
viée tang cta cacbon dioxit. Cu thé, n6 c6 nghia 13, néu viéc giam cua dién tich phat xa
té1 lugng cacbon dioxit hon la do do 4m, thi viéc thoat khi ctia cacbon dioxit trong san
phim c6 thé gay ra mot s6 bién tinh trong thiét bi hién thi phéat sang hitu co trong thu

nghiém do tin cay UV.
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Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo sang ché nay c6 thé chia 16p chan UV dé

ngdn chan van dé nay.

Fig.13 1a db thi thé hién hé s6 truyén ctia 4nh sing trong bang budc song dnh sang

UV véi céc vt liéu khac nhau.

Do thi cia Fig.13 thé hién viéc truyén cua 4nh sang cua cic bude song tuong ung
frong céc san phdm c6 d6 ddy 1a 2000 A, dugc san xuat mot cich tuong g st dung
SisNa, TiOs, ZrOs, TaxOs va ZnO. TiO; c6 ddc diém chan cao nhat cho anh sang UV ¢6
bude séng 350 nm hodc nho hon, Ta;Os 1a hiu qua v4i 4nh sang UV cé budc song
khoang 250 nm hodc nho hon, va SizNg 1a hiéu qua véi dnh sang UV c6 bude song 200
nm hodc nho hon. Do ZrOz va ZnO ¢6 do truyén qua 1a 60% hodc cao hon so véi anh
sang trong khoang gi6i han budc séng tir 200 nm dén 400 nm, nén céc vét liéu nay co
khé khan trong viée ¢6 duoc tinh chit chan UV néu ching chi dugc sir dung riéng ré,
va, khi céc vat lidu nay duoc st dung dé tao ra 16p chan UV, thi nhiéu 16p duoc tao
thanh tir cac vat liéu ¢6 céc tinh chat chan UV cao hon c6 thé dugc lang dong dé tang

cac hiéu qua chan UV.

Fig.14 1a dd thi thé hién céc thay ddi trong hé sb truyén cia cac budc séng anh

séng theo cac d6 day ctia TiOo.

Nhu duoc thé hién theo cach lam vi du trén Fig.14, khi mang mong dugc tao thanh
tr TiO2 c6 d6 ddy 12 100 A, mang TiO2 c6 dd truyén qua 1a 40% hodc thip hon so véi
4nh sang c6 budc séng khoang 350 nm hodc nho hon. C6 thé xac nhan duoc rang, khi
d6 day ctia mang TiO2 duoc ting ddu din, thi do truyén qua so véi anh séang c6 bude
song khoang 350 nm hodc nhé hon s& giam. C6 thé xac nhan duge rang, khi d6 day cta
mang TiOz la khoang 500 A, thi mang TiO2 c6 do truyén qua khoang 5% so véi anh

sang c6 bude séng khoang 350 nm hodc nhd hon, va, khi d6 day ctia mang TiO» la
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khoang 700 A hodc 16n hon, thi mang TiO2 ¢6 d truyén qua thép hon so v6i 4nh sing
c6 bude séng khoang 350 nm hodc nhé hon. Nghia 13, khi do diy ctia mang TiO; 1a
khoang 700 A hodc nhiéu hon, thi mang TiO» hiém khi truyén 4nh sing c6 bude séng
khoang 350 nm hodc nho hon, va n6 c6 nghia 14, khi mang TiO2 duoc tao thanh dé ¢
d6 ddy khoang 700 A hodic 1én hon thi mang TiO; ¢6 thé chin mot cach 6n dinh 4nh

sang UV.

Fig.15 la dd thi thé hién cac ving chéng 14n phd mit troi theo cac do day cua 16p

chin UV.

Nhu duoc thé hién theo cch 1am vi du trén Fig.15, néu 16p chan UV c6 d6 ddy 1a
700 A hoiic 16n hon, thi dién tich ctia 16p chdn UV chdng lan phd mit troi 12 17% hodc
nho hon. N6 c6 nghia la, khi do day cta 1ép chin UV 1a 700 A hoic 16n hon, thi 16p
chin UV c6 thé ngan can du anh hudng va vige truyén ctia 4nh sang trong bang budc
séng anh sang UV va ngan can cac lép duoc tao ra dudi 16p chan UV va céc thanh phan

bén trong khoi viéc bi lam bién tinh do phan tng v&i dnh sang UV.

O day, phd birc xa mit troi s& duoc mo ta ngan gon. D6 1a mot trong cac tiéu chuén
dwoc xéc dinh dé so sanh cac hiéu suat ctia cac thiét bi quang dién duge san xuat boi cac
nha san xuat va cac phong thi nghiém khéac nhau. Phé buc xa mat troi <1985 Wehrli
Standard Extraterrestrial Solar Irradiance Spectrum” duoc str dung lam phd mit troi tiéu
chuin. O day, trong phd, nang luong mit troi tir 199,50 nm t6i 10075 nm véi cac viee
ting déu dan tur 1 nm duge do vao duge xac dinh (don vi: Wm?nm™). Trén Fig.15,
chdng 1an véi pim mat troi duoce biéu dién khi so sanh véi nang luwong mat troi duoce do,
té bao pin mat troi dugce coi la 100%. Trong thiét bi hién thi cta sang ché nay, viéc

chdng lan véi phd mat trod, tac 1a, phd mat tro1 duge thé hién trén Fig.15, the hién viéc
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chdng lan trong bang bude séng anh sang UV, tuce la, trong bude song tor 200 nm to1
450 nm dé danh gia anh hudng cua bang bude séng anh sang UV.

Khi xem xét hé so truyén cua TiO2 duoc thé hién trén Fig.14, khi TiO2 dugc st
dung lam 16p chin UV, nang lugng truyén la tri s6 thu dugc bang cach nhan nang luong

clia pho mat troi tiéu chuan véi do day cua 16p chiin UV v6i hé so truyén theo do day.

Trong truong hop nay, thim chi néu mang TiO; ¢6 do day 12 100 A, thi mang TiOz
c6 dién tich chong lan 1a 50% voi phé mat troi, khi so sanh voi truong hop khong ¢6
mang TiO2 duge tao ra (cé dién tich ché)ng lan 14 100% véi phé mat troi), va do do co
céc tac dung chin anh sang UV, do do day mang TIO> duoc tang 1én téi khodng 700 A,
nén dién tich chéng lan duoc giam mot cach déu dan so vai dién tich cta phé mat troi.
Néu thiét bi hién thi phat sang hitu co ctia sang ché nay bao gém 16p chan UV duogc tao
thanh tir TIO: va ¢6 do day 1a 100 A, khi ¢6 d 1éch d6 day cua 16p chan UV do do léch
xtr 1y 1a khoang 10%, thi cac tri s6 ctia phd mit troi sé chdng 14n cac ving trong cac
ving twong ung ctia 16p chan UV ¢6 cdc do 1éch khong déu va do d6 tinh toan ven cta
16p chan UV khong thé dat duoc tinh chat chan anh sang UV 6511g déu. Do do, trong
thiét bi hién thi phat sang hitu co clia sang ché nay, 16p chan UV ¢6 do day la 700 A
hoac 16n hon, va do dé, tham chi néu ¢ khac biét do déy gifta cac ving cua lép chan
UV do d6 1éch xtr 1y, thi khi d6 day cta 16p chan UV 1a 700 A hogc 16n hon, thi thiét bi
hién thi phat sang hitu co ¢6 dién tich chéng lan phd mit troi 1 17% hodc nhd hon ma
khéng cin quan tam t6i do day cta chung, khi duge so sanh véi céu tric khong chua
16p chan UV, va do d6 co céc tac dung chan anh sang UV cao ma khdng c¢6 khac biét

tinh chat chin anh sang UV do do léch cta vige xtr ly.

Thiét bi hién thi phat sing hitu co ctia sang ché nay bao gom 16p chan UV trén bé

mit ctia g& ngan va bd phan gifin cach, von cd kha nang phan tmg cao v6i anh sang UV,
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va do d6 cho phép 16p chan UV phan xa hodc hép thu 4nh sang UV khi anh sang UV di
t61 trén thiét bi hién thi phat sang hitu co tir trén dinh, nho' d6 ngan chdn anh sang UV
khoi viée xAm nhép vao trong vat liéu vo co gdy ra viéc thoat khi khi anh sang UV la di
t&1 mot cach truc tiép trén vat liéu hiru co.

Ngoai ra, 16p chan UV chin vige truyén cua anh sang UV va do d6 ngin can vigc
thodt khi tir cac 16p duoc tao ra dudi 16p chin UV, nho d6 ngén viéc lam giam cua dién
tich phat xa cua chdng hiru co. Do do, do 4n dinh cua didt phat sang hitu co s& duoc duy
tri va vong do1 cua thiét bi hién thi phat sang hitu co s& dugc cai thién.

Theo nhu cau str dung, 16p chin UV khéc duge tao thanh dudi g& ngan va bo phan
gifin cach, va do d6 ngén chin anh hudng cua anh sang UV, vén di t6i qua mot s6 ving
khong duoc tao ra vai 16p chin UV tham chi trudce khi hodc sau khi tao thanh go ngan
va bd phan gidn cach, lén cic dac tinh cua cac thanh phén trong mang tranzito mang
mong.

Nhu ¢6 thé théy ro tu phﬁn mo ta néu trén, thiét bi hién thi phat sang hittru co theo

sang ché nay c6 cac hiéu qua nhu sau.

Pau tién, 16p chan UV duoc tao ra trong thiét bi hién thi phat sang hitu co phan xa
hozc hip thy anh séng UV khi anh sang UV 1a di to1 trén thiét bi hién thi phat sing hitu
co, do dé ngan can anh sang UV khoi xam nhép vao vat ligu hiru co vbn s& gdy ra viéc
tho4t khi khi anh sang UV la di té1 mot cach truc tiép trén vat liéu hitu co.

Thu hai, 16p chan UV chan vige truyén cua anh sang UV va do d6 ngan can vige
thoat khi tr cac 16p duoc tao ra dudi 16p chian UV, nho d6 ngan viée lam giam cua dién
tich phat xa cua ché)ng hitu co. Do do, do 4n dinh cua dit phat sang hitu co s&€ dugc duy

tri va vong doi ctia thiét bi hién thi phat sang hitu co s& dugc cai thién.

-30-



36872

Theo céc phuong an thuc hién khac nhau cta sang ché nay, 16p chan UV ¢6 thé
16p dién moi. Theo cac phuong an thuc hién cta sang ché nay, 16p chan UV ¢6 thé 16p
chin so cép, 16p hép thu so cép, hodc ¢4 hai. Cling vay, cac bé mat dbi dién cua 16p chan
UV ¢6 thé duogce tao két cAu hodc duogc xtr ly dé tang cuong viéc hép thu anh sang hoac
viéc phén xa anh sang. Vi du, cac bé mat ctia 1ép chin UV ¢ thé co cac phén thut vao
hoac nho ra nho dé cho cho phép hap thu 4nh sang hodc phan xa énh sang. Theo cac
phuong 4n thuc hién khac, bé mit di t6i ctia anh sang ctia 16p chan UV ¢6 thé c6 kha
niang phan xa anh sang nhu bé mat ddi dién cta 16p chan UV ¢co6 thé c6 kha ning truyén
4nh sang qua. Trong truong hop nay, 16p chan UV ¢ thé duoc tao thanh trén phan phét
xa cla dién cyc thir nhat.

Nhitng nguot ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& thdy rang phuong an
c&i bién va cac bién thé khac nhau c6 thé duge tao ra ma khong ndm ngoai y tuéng hodc
pham vi ciia sang ché. Do d6, sang ché nhdm bao ham ca nhitng phuong 4n cai bién va
bién thé d6, mién la ching ndm trong pham vi cua cac diém yéu cau bao ho sau diy va

cac phuong an tuong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gdm:

céc tranzito mang mong duogc tao ra trén dé;

mang lam phang dé che phil c4c tranzito mang mong;

dién cuc dugc két néi t&1 phan duge phoi ra clia ting tranzito trong céc tranzito mang
mong;

g0 ngin dé 1am 10 ra phan cua dién cuc dé x4c dinh phan phat xa;

b6 phan din cach duoc tao ra trén go ngan;

16p chan cuc tim (UV) it nhét dé phan xa énh sang trong khoang gioi han cuc tim
trén cac bé mit cla gd ngdn va bo phan dan cach ngoai trur bé mat bén trén cta dién cuc

tuong ung véi phan phét xa; va

16p phat sang hitu co bén trén ca bé mit bén trén cia dién cuc trong phan phat xa va

16p chan UV quanh phan phat xa.

2. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 16p chan UV ¢6 do day 1a 700

A 161 2000 A.

3. Thidt bi hién thi phat sang hitu co bao gom:
it nhdt mét tranzito mang méng duoc tao ra trén dé;
dién cuc duoc két ndi theo cach dan dién t6i it nhit mot tranzito mang mong;
g0 ngan dé 1am 16 ra phén cia dién cuc twong Gmg v6i phan phét xa;

16p dién moi trén bé mét bén trén va bé mat bén clia go ngén, va it nhat la dé phan xa

4nh sang trong khoang gidi han cuc tim; va
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16p phét sang hitu co trén ca dién cuc trong phén dugc phoi ra va it nhét mot bé mat

bén cua 16p dién mdi xung quanh phin phat xa.

4. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 3, trong d6 16p phét sang hitu co khong

duoc tao thanh qua bé mit bén trén ctia gd ngan.

5. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 3, trong do thiét bi nay con bao gom:
mang lam phang dé che phu it nhét mét tranzito mang mong; va
b6 phan dan céach trén phan ctia bé mat bén trén cua gd ngén,
trong d6 16p dién mbi con dugce tao ra & trén bd phéan dan cach.

6. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 3, trong d6 khoang gi¢i han cyc tim 1a buge

séng ti khoang 10 nm té1 400 nm.
7. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 3, trong d6 16p dién mdi la mang vo co.

8. Thiét b hién thi phat sang hitu co theo diém 7, trong dé 16p dién moi bao gom it nhét

mbt chat duoc chon tir nhém chita ZnOy, TiOx, SixNy va TaxOy.

9. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 3, trong d6 16p dién mdi bao gdm mét hode

nhiéu cap mang vo co va mang hitu co can duoc xép chong theo céch xen k&.
10. Thiét bi hién thi phat sang hiru co theo diém 9, trong do:

mang v6 co bao gdm it nhit mot thanh phan duoc chon tir nhém chira ZnOx, TiOx,
SixNy Vé TaxOy; Vé

mang hitu co bao gém mot thanh phan duge chon tir nhém chira polytetrafloetylen
(PTFE), polyvinyliden florua (PVDF), polyetylen terephtalat (PET), polyme olefin vong

(COP) va polycacbonat (PC).
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11. Thiét bi hién thi phéat sang hitu co theo diém 5, trong d6 16p dién mdi la m& trén bé
mat bén trén ctia bd phan dan cach.

12. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 11, trong d¢ 16p dién modi phoi ra mot
pha‘in clia bé mat bén ctia b phan dan cach duoc két ndi téi bé mit bén trén ciia bd phéan
dan cach va trén bé mat bén trén ctia bd phén dan cach.

13. Thit bi hién thi phat séng hitu co theo didm 5, con bao gdm 16p dién moi phu trg dé
it nhit 1a thuc hién mot viée trong s6 phan xa va/hodc hép thu 4nh séng trong khoang gi6i
han cuc tim duoc tao ra gitta mang lam phang va go ngan.

14. Thiét bi hién thi phat sang hiru co theo diém 13, trong d6 16p chan cuc tim (UV) phu
tro duogc tao ra trong ving ma dién cuc khong dugce tao ra trong do.

15. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém S, trong d6 b phén dan cach va go ngan
duoc tao thanh tir cing mot vat liéu.

16. Thiét bi hién thi phét sdng hitu co theo diém 15, trong d6 bo phén dan cach va go ngan
duoc tao thanh tr polyamit hodc polyimit.

17. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 5, trong d6 mang 1am phang 1a mang hiru
co chua hop chét hoat dong quang hoc (photoactive compound - PAC).

18. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 3, trong d6 16p dién moi bao gom cac
mang chén cuc tim (UV) tht nhét va cac mang chin UV tht hai duoc tao ra trén cac mang
chan UV thir nhat.

19. Thiét bi hién thi phat sang hifu co theo diém 18, trong d6 nhiéu mang chan UV thi
nhét duge tao thanh tir cdc mang vo co va cic mang chan UV tht hai duge tao thanh tir

cac mang htru co.
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20. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 18 hoac 19, trong do, khi 16p dién moi

bao gdbm nhiéu 16p phuy, thi 16p phu bén ngoai nhét 1a mém déo.
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FIG. 7
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FIG. 11B
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FIG. 11C
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FIG. 12
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