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Linh vyc k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vyc xir Iy anh, va cu thé 13, dén phuong phép
hién thi 4nh va thiét bj dién tir.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ngudi dung c6 thé sir dung chirc ndng chup dnh hoac quay vidéo cua
dién thoai di dong dé ghi lai mot s6 thong tin anh, chéng han, dé chup anh
toan cdnh va twong ty cla toa nha hoic dia diém. Theo cach nay, khi sau
nay xem thong tin anh, ngudi ding c6 thé trich rat thong tin duge yéu ciu
tir thong tin anh.

Hién tai, bén canh chtrc ning luu trit thong tin anh duge bit giit bang
ng kinh may anh khi nguoi dung dang chup anh, dién thoai di dong ¢
thé con c6 chirc nang ghi lai, trong thong tin anh, théng tin thudc tinh cta
anh duoc thu thip khi 4nh duoc chyp va xir 1y, chéng han, ngay chup, cac
tham sb éng kinh mday anh (chiang han gi4 tri ctia téc do man chip va gia
tri d§ dai tiéu cu), cac tham sb xur ly anh (chéng han d§ twong phan, can
bing tréng, va bdo hoa), va dit liéu dinh vi hé théng dinh vi toan ciu
(global positioning system, GPS). Theo céch nay, khi xem thong tin anh
sau ndy, ngudi ding cé thé con xem théng tin thudc tinh.

Tuy nhién, ndi dung cta théng tin thudc tinh néu trén khéng du toan
dién, va bing cich xem théng tin thudc tinh, nguoi dung van khong thé

nhan biét chinh x4c c4c chi it cu thé chup anh.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xudt phuong phap hién thi anh va thiét bi dién tir, dé gitp
ngudi diing nhan biét chinh x4c céc chi tiét cy thé chyp anh.

Pé dat dwoc muc dich néu trén, séng ché str dung cac giai phap k¥
thudt sau:

Theo khia canh thir nht, sang ché d& xuit phuong phap hién thi anh,
bao gdm cac bude: thu thap, béi thiét bi dién tir, 18nh the nhat dugc kich
hoat boi ngudi dung, trong d6 1énh thir nhat duge sir dung dé ra 1énh thiét
bi dién tr hién thi 4nh toan canh; va dép tmg 1énh tht nhét, thu thap, boi
thiét bi dién tir, thong tin phuong vi lich st va thong tin phuong vi thoi
gian thyc cia 6ng kinh may anh cua thiét bi dién tlr, trong do6 thong tin
phuong vi lich st dugce st dung dé chi béo phwong vi lich st cua bng
kinh may anh dugc do khi dnh toan canh dugc chyp, va thong tin phuong
vi thoi gian thyc dugce st dung dé chi bao phuong vi dich hién tai clia 6ng
kinh may anh. Khi théng tin phuong vi lich sir bao gdm phuong vi dich,
né chi bdo rang hudng dich ma dng kinh méy anh ciia thiét bi dién tir hién
trd dén giéng nhur phuong vi lich str cia dng kinh méay anh dugc ghi nhén
trong &nh toan cénh néu trén. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir c6 thé
hién thi anh dich tuwong Ung véi phuong vi dich trong anh toan canh, sao
cho &nh cu thé ma dugc chup theo hwéng gibng nhw huéng dich hién tai
duge tai tao chan that hon trong qua trinh hién thi 4nh toan canh, va
nguoi dung ¢ cung trdi nghiém xem anh dugc chyp nhu trai nghiém
chyp anh.

O phuong phap thiét ké kha thi, sau khi thu thap, bai thiét bi dién tu,
thong tin phuong vi lich st va thong tin phuong vi thoi gian thuc cia dng
kinh méy anh cia thiét bi dién ti, phuong phép con bao gdm cac bude:
khi thong tin phuong vi lich str khéng bao gdm phuong vi dich dugc chi
béo boi thong tin phwong vi thi gian thuc, xac dinh, bai thiét bi dién t,
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anh dich twong tng véi phuong vi dich dya trén thong tin phuong vi lich
str va anh toan canh; va hién thi, boi thiét bi dién tir, anh dich. Theo cach
nay, thdm chi néu phuong vi hién tai cua éng kinh may anh khong dugc
ghi lai trong théng tin phuong vi lich st, thiét bi dién tir vin c6 thé wdc
tinh, dua trén phuong vi lich sir da dugc ghi lai trong thong tin phuong vi
lich s, anh dich twong Gng véi phwong vi dich trong anh toan canh, va
hién thi anh dich.

Chang han, thong tin phwrong vi lich sir bao gdm géc chung dugc tao
khi dng kinh may 4nh dwoc tao tir phuong vi lich st thir nhit dén phuong
vi lich st thtr hai. Trong truong hgp nay, viéc xac dinh, boi thiét bi dién
tr, dnh dich twong ung v6i phuong vi dich dya trén théng tin phwong vi
lich st va anh toan canh cu thé bao gdm c4c bude: tinh toan, béi thibt b
dién tir dua trén thong tin phwong vi lich stt, anh phu twong tng trong anh
toan canh mdi 14n khi éng kinh may anh duge quay bd1 goc don vi. Theo
cach nay, thiét bi dién tir ¢6 thé sir dung anh phu tuwong ung v4i phuong vi
dich lam anh dich.

O phuong phép thibt ké kha thi, sau khi hién thi, bi thiét bj dién t,
anh dich, phuong phép con bao gdm budc: thém, bsi thiét bi dién tir vao
anh dich, b nhén dang huéng dugc st dung dé chi bao phuong vi dich,
dé théng bao ngudi dung v& hudng cua anh dich dang dugc hién thi.

O phuong phap thiét ké kha thi, truéc khi thu thap, boi thiét b dién tw,
1énh thtr nhit duge kich hoat béi ngudi dung, phvong phép con bao gdbm
cac bude: thu thap, boi thiét bi dién tor, 1énh thir hai dwoc kich hoat bi
ngudi dung, trong d6 1énh thir hai dugc st dung dé ra 1énh thiét b dién ti
chup anh toan canh; dap Ung 1€nh thl hai, thu thap, boi thiét bi dién tu,
théng tin phuong vi lich sir cia dng kinh may anh trong qué trinh chup
clia 4nh toan canh; va thém, boi thiét bi dién te, thong tin phuong vi lich
str vao thong tin anh trao dbi dugc (Exchangeable Image File, EXIF) cua

anh toan canh.
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O phuong phap thiét ké kha thi, phuong phap con bao gdm: thu thép,
boi thiét bi dién tir, thong tin phuong vi hién tai thoi gian thuc cua éng
kinh mdy anh va thong tin phuong vi lich sir cia mdi anh trong N 4nh,
trong d6 N 12 s6 nguyén 16n hon 0; va hién thi, béi thiét bi dién tir, K anh
c6 thong tin phwong vi lich sir giéng nhu thong tin phuong vi thoi gian
thuc trohg N anh, trong d6 K 14 s6 nguyén 16n hon hoic bing 0. Do vay,
phwong vi cila dng kinh may anh dugc do khi anh duoc hién thi dugc so
sanh véi phuong vi clua 6ng kinh may anh dugc do khi anh dwgc chup,
hién thi, d6i v6i ngudi dung, tht ca cac anh tuong ng v6i hudéng hién tai
cla thiét bi dién tir, sao cho ngudi dung co thé thu thap, béng cach diéu
chinh phuong vi hién tai ctia 6ng kinh may anh, nhém céc anh c6 cung
théng tin phuong vi lich str.

Theo khia canh th hai, sang ché d& xuit phuong phap hién thi anh,
bao gbm cac bude: thu thip, boi thiét b dién tw, 1énh thw nhat duoc kich
hoat béi ngudi dung, trong d6 1énh thr nhat dugc st dung dé ra 1énh thiét
bi dién tir hién thi anh dich; d4p tmg lénh th nhét, thu thap, béi thiét bi
dién tir, thong tin phuong vi cia éng kinh may anh dugc do khi anh dich
dugc chyp, trong d6 thong tin phuong vi dwgc sir dung dé chi bao phuong
vi ctia ng kinh may anh dugc do khi anh dich dwoc chup; va khi hién thi
anh dich, thém, béi thiét bi dién t&r, bo nhan dang huéng vao anh dugc
hién thi dya trén thong tin phuong vi, trong d6 bd nhan dang hudng bao
gdm it nhit mot trong b nhan dang thi nhat va by nhan dang thir hai, bd
nhén dang thr nhét duge sir dung dé chi bdo phuong vi cia 6ng kinh may
dnh dugc do khi 4nh dich dugc chup, va bd nhin dang thit hai dugc s
dung dé chi bao huéng cia d6i tugng duoc chup trong anh dich.

Theo céch nay, trong khi anh dich dugc hién thi, by nhén dang hudng
cua hudng chup cia anh dich co thé dugc hién thi theo cach khac, sao cho
ngudi dung c6 thé nhan biét chinh xac kich ban chup cu thé tr by nhan

dang huéng va thu thap thong tin dugc yéu cau boi ngudi dung.
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O phuong phap thiét ké kha thi, trudc khi thu thap, boi thiét bi dién ti,
1énh thir nhit duge kich hoat béi ngudi dung, phwong phép con bao gbm
cac budce: thu thap, boi thiét bi dién ti, 1énh thir hai duoc kich hoat boi
ngudi ding, trong d6 1énh thtr hai dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi dién tir
chup anh dich bang cach st dung ng kinh may anh; dap (ng 1énh thit hai,
x4c dinh, boi thiét bi dién tir, théng tin phuong vi clia dng kinh may dnh
dwoc do khi anh dich dwoc chup; va thém, boi thiét bi dién tir, thong tin
phuong vi vao thong tin EXIF cua anh dich.

Khi thiét bi dién tir hién thi anh dich, théng tin phwong vi cia dng kinh
may anh dugc do khi anh dich dugc chup c6 thé duoc thu thap bf?mg cach
doc thong tin EXIF cua anh dich. Ngoai ra, b nhian dang hudng tuong
ting v6i thong tin phwong vi ¢6 thé dwgc thém vao anh dwoc hién thi.

O phuong phép thiét ké kha thi, viéc xac dinh, béi thiét bi dién tu,
thong tin phuong vi ciia dng kinh may anh dugc do khi anh dich dugc
chup bao gbém cac budc: thu thap, bsi thiét bi dién tir bang cach sir dung
la ban dién tir, thong tin hudng dang duge chi bao boi la ban dién tir. Do
vi tri bd tri ciia dng kinh may dnh dugc sir dung trén thiét bi dién tir trong
khi chup dugc ¢ dinh, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh, dya trén thong tin
hwéng va vi tri bd tri ctia dng kinh may anh trén thiét b dién tir, thong tin
phuong vi ctia dng kinh may anh dwoc do khi anh dich duge chup. Theo
cach nay, la ban dién tir hién tai vin c6 thé dwoc sir dung dé thém thong
tin phwong vi, nh& d6 giam d6 phirc tap trién khai ctia phwong phép hién
thi anh néu trén.

O phuong phap thiét k& kha thi, b6 nhan dang huéng 13 bd nhan dang
thtr nhat; va viéc thém, béi thiét bi dién tir, bd nhin dang huéng vao anh
dugc hién thi dya trén thong tin phuong vi bao gc“)m cac budc: tao, boi
thiét bi dién tir, by nhén dang thw nhét tuong Ung voi thong tin phuong vi;

va thém, boi thiét bi dién tir, bd nhin dang thir nhit vao anh dugc hién thi.
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Trong trudng hop nay, bd nhin dang thir nhit duge st dung dé chi béo
phwong vi ciia éng kinh may anh dugc do khi anh dich dugc chup.

O phuong phap thiét ké kha thi, bd nhan dang huéng 13 b nhan dang
thtr hai; va viéc thém, béi thiét bi dién tr, bd nhan dang hudéng vao anh
dwoc hién thi dva trén thong tin phuong vi bao g6m cac budc: xac dinh,
béi thiét bi dién t, huéng cta abi twong dugce chup trong anh dich dua
trén thong tin phuwong vi; tao, bdi thiét bi dién tr, bd nhan dang thit hai
twong tmg v6i hudng ctia dbi twong dwoc chup; va thém, boi thiét bi dién
tir, bd nhan dang thir hai vao 4nh dwoc hién thi. Trong trudng hop nay, bd
nhin dang tht hai dugc st dung dé chi bao hudng cia dbi twong dugc
chyup trong anh dich. Theo cich nay, thiét bi dién tir c6 thé giup nguoi
ding x4c dinh hudng cuy thé ciia dbi twong duge chup, va thong bao ngudi
diung vé huéng cu thé trong anh dwoc hién thi b'fmg cach st dung bd nhan
dang huéng, sao cho ngudi ding co thé biét chinh xé4c kich ban chup cua
anh dich.

O phuong phép thiét k& kha thi, 1énh thir hai bao gdm bd nhan dang
chup anh toan canh; viéc xac dinh, bdi thiét bi dién tu, thong tin phuong
vi ctia dng kinh méay anh duoc do khi anh dich dwoc chup bao gbm céc
bude: xac dinh, boi thiét bj dién tir, thong tin phuong vi bit dau cua éng
kinh may anh dwgc do khi éng kinh may anh bit dau chup anh dich va
théng tin phwong vi két thiic ctia éng kinh méay anh dwgc do khi 6ng kinh
méy anh két thiic chup anh dich; va viéc thém, béi thiét bi dién t&, bo
nhén dang huéng vao anh dugc hién thi dya trén thong tin phuong vi bao
gdm: thém, béi thiét bi dién tir, bd nhan dang thir ba vao anh dugc hién
thi, trong d6 bd nhan dang th ba dugc st dung dé chi bao thong tin
phuong vi bat dau; va thém, boi thiét bi dién ti, bd nhan dang thi tu vao
anh duoc hién thi, trong d6 bg nhén dang tht tw dugce st dung dé chi bao
théng tin phuong vi két thic.
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Theo cach nay, trong khi 4nh dich & ché d6 toan canh dugc hién thi, bo ‘
nhén dang huéng cia mdi hudéng chup anh cta anh dich c6 thé dugc hién
thi theo cach khac, sao cho ngudi dung cé thé nhan biét chinh xé4c kich
ban chup anh toan canh tr by nhan dang hudng.

O phuong phéap thiét k& kha thi, viéc thém, boi thiét bi dién tir, bo
nhan dang thit ba vao anh duoc hién thi bao gdm cac bude: khi hién thi
khung anh thi nhét trong 4nh dich, thém, béi thiét bi dién tir, bd nhin
dang thi ba vao khung anh thtr nhét; va viéc thém, béi thiét b dién tir, bo
nhén dang thir tr vao anh duge hién thi bao gdm bude: khi hién thi khung
anh cubi cung trong anh dich, thém, bdi thiét bi dién tr, bd nhin dang thu
tw vao khung anh cudi cing. Theo cach nay, khi anh dich toan canh duoc
phat toan man hinh, bd nhan dang hudng twong tmg véi phuong vi dugce
do khi anh dwoc hién thi dwgc chup cé thé duge thém vao anh dugc hién
thi twong Ung.

O phuong phép thiét ké kha thi, phuong phép con bao gdm cic budc:
thu thap, boi thiét bi dién tir, thong tin phuong vi hién tai ciia dng kinh
méy anh; va néu thong tin phwong vi hién tai ciia ng kinh may anh gidng -
nhu thong tin phwong vi bit ddu, hién thi, béi thiét bi dién tir, khung anh
thir nhét trong anh dich; hodc néu thong tin phuong vi hién tai cla 6ng
kinh méay anh gidng nhw thong tin phwong vi két thuc, hién thi, boi thiét
bi dién tr, khung anh cubi cing trong anh dich.

Trong qua trinh di chuyén ciia thiét bi dién tir, thiét bi dién tir c6 thé
hién thi, tung khung dua trén thong tin phuong vi hién tai cta 6ng kinh
méy anh, cic anh c6 thong tin phuong vi giéng nhu théng tin phuong vi
hién tai va dugc thu thép khi anh dich dugc chup, sao cho ngudi dung cé
thé hoan toan nhén biét v& kich ban chup anh toan canh ctia 4nh dich.

O phuong phap thiét ké kha thi, phuong phép con bao gdm céc budc:
thu thap, boi thiét bi dién tir, 1énh thir ba dwoc kich hoat boi ngudi ding,
trong d6 1&nh thtr ba duge st dung dé ra 1énh thiét bi dién tir phén loai N
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anh duoc luu trit, va N 13 sb nguyén 16n hon 0; va dap mg 1énh tht ba,
phén loai, boi thiét bj dién t&r, N anh thanh M tap anh dya trén thong tin
phuong vi clia mdi anh, trong do tit ca cic anh trong mdi tip anh c6 cling
théng tin phuong vi, va M 13 s6 nguyén 16n hon 0.

Theo khia canh th ba, sang ché d& xudt thiét bj dién tir, bao gbém:
khdi thu thap, duoc tao cAu hinh dé: thu thap 1énh thir nhit dugc kich hoat
boi nguoi dung, trong d6 1énh thir nhit dwoc st dung dé ra 1énh thiét bj
dién tir hién thi 4nh toan canh; va dép ung lénh thi nhét, thu thap thong
tin phuong vi lich st va thong tin phwong vi thoi gian thuc ctia 6ng kinh
may anh cua thiét bi dién ti, trong d6 thong tin phuwong vi lich st dugc sur
dung d& chi bao phwong vi lich st ctia dng kinh may anh dugc do khi anh
toan canh dugc chup, va thong tin phuong vi thoi gian thuce duogc st dung
dé chi bao phuong vi dich hién tai cla 6ng kinh mdy anh; va khéi hién thi,
duogc tao ciu hinh dé: khi théng tin phwong vi lich sir bao gdm phuong vi
dich, hién thi anh dich tvong @ng v6i phuong vi dich trong anh toan canh.

O phuong phép thiét ké kha thi, thiét bi dién tir con bao gdm khdi x4c
dinh, trong d6 khéi x4c dinh duge tao ciu hinh dé: khi thong tin phuong
vi lich sir khéng bao gdm phwong vi dich dugc chi bio béi thong tin
phuong vi thoi gian thyc, xac dinh anh dich twong ttng véi phwong vi
dich dya trén théng tin phwong vi lich sir va anh toan canh; va khdi hién
thi con dugc tao ciu hinh dé hién thi anh dich.

O phuong phép thiét ké kha thi, théng tin phwong vi lich sit bao gdm
gbc chung duoc tao khi 6ng kinh may anh duoc tao tir phwong vi lich st
thit nhat dén phuong vi lich sir thtr hai; va khéi x4c dinh duoc tao cdu
hinh cu thé dé: tinh toan, dya trén thong tin phuong vi lich sur, anh phy
twong ting trong anh toan canh mdi 14n khi éng kinh méay anh dugc quay
bdi goc don vi; va st dung anh phu tuong (ng véi phuong vi dich lam
anh dich.
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O phuong phap thiét k& kha thi, khdi hién thi con dwoc tao chu hinh dé
thém, vao anh dich, bd nhan dang hudéng dugc st dung dé chi bao
phuong vi dich.

O phuong phép thiét ké kha thi, thiét bi dién t&r con bao gém khbi
thém; khéi thu thap con dugc tao ciu hinh dé: thu thap lénh thi hai duoc
kich hoat bdi nguoi dung, trong d6 Iénh thir hai duge sir dung dé ra lénh
thiét bi dién tir chyp anh toan canh; va dap tng 1énh thw hai, thu thap
théng tin phwong vi lich sir ciia 6ng kinh may anh trong qué trinh chup
cua anh toan canh; va khéi thém duoc tao cAu hinh dé thém thong tin
phuong vi lich sir vao thong tin EXIF dinh dang tép tin d4nh cua anh toan
canh.

O phuong phap thiét k& kha thi, khéi thu thip con dwoc tao cAu hinh
dé thu thap thong tin phuong vi hién tai thoi gian thyc cta dng kinh may
anh va thong tin phwong vi lich st cia mdi anh trong N 4nh, trong d6 N
14 s6 nguyén 16n hon 0; va khéi hién thi con dwgc tao cAu hinh dé hién thi
K 4nh c6 thong tin phuong vi lich sir gidng nhw théng tin phuong vi thoi
gian thyc trong N anh, trong d6 K 13 s& nguyén 16n hon hoc bang 0.

Theo khia canh thir tu, séng ché dé xuit thiét bi dién tir, bao gém: khéi
thu thap, duoc tao cAu hinh dé: thu thap 1énh thir nhit dwoc kich hoat boi
ngudi ding, trong d6 1énh th nhit duge st dung dé ra 1énh thiét bj dién
tir hién thi anh dich; va dap tmg 1énh tha nhét, thu thap thoéng tin phuong
vi ctia 6ng kinh may anh dwoc do khi anh dich dugc chup, trong d6 thong
tin phwong vi dugc sir dung dé chi bao phuong vi ciia éng kinh may anh
dugc do khi anh dich dugc chup; va khdi thém, duge tao chu hinh dé: khi
anh dich duoc hién thi trong anh dugc hién thi, thém bd nhén dang huéng
vao anh dugc hién thi dya trén théng tin phuong vi, trong dé bd nhan
dang huéng bao gé)m it nht mot trong bd nhéan dang thi nhét va bd nhan
dang thtr hai, b6 nhan dang thtr nhat dugc sir dung dé chi bao phuong vi

cia éng kinh mdy 4nh dugc do khi anh dich dugc chyp, va bd nhin dang
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thtr hai dugce st dung dé chi bao hudng cua dbi tuong dugc chyp trong
anh dich.

O phuong phap thiét ké kha thi, thiét bi dién tir con bao gdm khdi xac
dinh; khéi thu thap con dwoc tao ciu hinh dé thu thap 1énh thir hai dugc
kich hoat bdi ngudi ding, trong d6 1énh thir hai duge st dung dé ra 1énh
thiét bi dién tir chup anh dich bing cach sit dung 6ng kinh méy anh; khdi
x4c dinh dugce tao cAu hinh dé: dap Ung Iénh thtr hai, x4c dinh thong tin
phuong vi cla dng kinh may anh dugc do khi anh dich dwoc chup; va
khdi thém con dwgc tao ciu hinh dé thém théng tin phuong vi vao théng
tin EXIF cia 4nh dich.

O phuong phap thiét k& kha thi, khbi xac dinh dugc tao ciu hinh cu
thé dé: thu thap, bing cach sit dung la ban dién t, thong tin hudng dang
dugc chi bao bai la ban dién tir; va xac dinh, dya trén thong tin hudng va
vi tri b6 tri cia dng kinh may anh trén thiét bi dién ti, thong tin phwong
vi ctia 6ng kinh may 4nh duoc do khi anh dich duoc chup.

O phuong phép thiét k& kha thi, khéi thém dugc tao cAu hinh cy thé dé
tao bd nhan dang thi nhét tuong Ung véi thong tin phuong vi, va thém bo
nhan dang thu nhét vao anh duoc hién thi.

O phwong phép thiét k& kha thi, khéi thém dwoc tao cAu hinh cy thé dé:
xac dinh huéng cua dbi twong dugc chup trong anh dich dya trén thong
tin phuong vi; tao bd nhan dang thw hai twong tng v6i hudng cua dbi
twong dugc chup; va thém bd nhan dang thir hai vao anh dugc hién thi.

O phuong phap thiét ké kha thi, 1énh th hai bao gdm bd nhan dang
chup 4anh toan cinh; khéi xac dinh duogc tao cdu hinh cy thé d& x4ac dinh
thong tin phuong vi bat ddu cia ng kinh may anh dwoc do khi 6ng kinh
may 4nh bat diu chup anh dich va théng tin phuong vi két thuc ctia bng
kinh may anh dugc do khi 6ng kinh may anh két thuic chyp anh dich; va
khéi thém dugc tao ciu hinh cu thé dé: thém bo nhén dang thir ba vao anh

dugc hién thi, trong d6 bo nhan dang thir ba dugc sit dung dé chi bao
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théng tin phwong vi bat dau; va thém bd nhan dang thir tr vao anh dugc
hién thi, trong d6 bd nhan dang thi tr dwoc st dung dé chi bao théng tin
phuong vi két thic.

O phuong phép thiét ké kha thi, khéi thém dugc tao cdu hinh cu thé dé:
khi khung anh tht nhét trong 4nh dich duoc hién thi, thém bd nhan dang
thir ba vao khung anh tht nhit; va khi khung anh cudi cing trong anh
dich duoc hién thi, thém b6 nhan dang thir tr vao khung anh cubi cung.

O phwong phap thiét ké kha thi, khéi thu thap con dugc tao cdu hinh
dé thu thap thong tin phuong vi hién tai ciia éng kinh médy anh; va khéi
thém duoc tao cAu hinh cuy thé dé: néu thong tin phuong vi hién tai cua
bng kinh may anh gidng nhy théng tin phwong vi bit dau, display khung
anh thi nhit trong anh dich; hodc néu thong tin phuong vi hién tai cla
bng kinh may anh giéng nhw théng tin phuong vi két thic, display khung
anh cudi cung trong anh dich.

O phuong phép thiét ké kha thi, thiét bi dién tir con bao gém khdi
phan loai, trong d6 khéi thu thap con dwoc tao cAu hinh dé thu thap lénh
thtr ba dugc kich hoat bdi ngudi dung, trong dé 1€nh thi ba dugc s dung
dé ra 1énh thiét bi dién t&r phan loai N anh duoc Iwu trit, va N 13 s§ nguyén
16n hon 0; va khéi phan loai dugc tao c4u hinh dé: dap ung 1€nh tht ba,
phan loai N anh thanh M tdp anh dya trén thong tin phwong vi cua mdi
anh, trong do tt ca cac anh trong mdi tap 4anh c6 cing thong tin phuwong
vi, vd M 14 s6 nguyén 16n hon 0.

Theo khia canh tht ndm, séng ché @& xuit thiét bi dién tu, bao g@)m:
phﬁn hién thi, giao dién déu vao, bd xtr 1y, va 6ng kinh may anh, trong do
giao dién dau vao duoc tao cAu hinh dé thu thap 1énh thir nhit duoc kich
hoat boi ngudi dung, trong d6 1énh thir nhét dugc st dung dé ra 1énh thiét
bi dién tir hién thi anh toan canh; bo xtr Iy dugc tao cAu hinh dé thu thap
théng tin phuong vi lich sir va théng tin phuong vi thoi gian thyc cia dng

kinh may anh cta thiét bj dién ti, trong d6 théng tin phwong vi lich sir
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dwoc st dung dé chi bao phwong vi lich st cia 6ng kinh may anh duoc
do khi anh toan canh dugc chyp, va thong tin phuong vi thoi gian thyc
dugc su dung dé chi bao phuong vi dich hién tai cta 6ng kinh mdy anh;
va bo xtt 1y con dugce tao cAu hinh dé: khi thong tin phwong vi lich sit bao
gdm phuong vi dich, diéu khién phan hién thi dé hién thi anh dich twong
ung véi phuong vi dich trong dnh toan canh.

O phuong phap thiét ké kha thi, bd xir Iy con dugc tao cAu hinh dé: khi
théng tin phwong vi lich sit khong bao gdm phuong vi dich duge chi bao
bdi thong tin phuong vi thoi gian thyc, xac dinh anh dich twong Ung vai
phuong vi dich dya trén thong tin phuwong vi lich str va dnh toan cénh; va
diéu khién phan hién thi d& hién thi anh dich.

O phwong phap thiét k& kha thi, théng tin phwong vi lich st bao gdm
gbe chung dugc tao khi 6ng kinh may anh duoc tao tir phwong vi lich sir
thir nhat dén phwong vi lich sir thi hai; va viéc x4c dinh, béi thiét bi dién
tr, 4nh dich twong Ung v6i phuong vi dich dya trén thong tin phuong vi
lich str va anh toan canh cy thé bao gdm budec: tinh todn, béi bo xir 1y dya
trén thong tin phuong vi lich st, anh phy twong g trong anh toan cédnh
mdi 1an khi 6ng kinh may anh dugc quay béi géc don vi; sit dung, béi bd
xu ly, anh phu twong ung véi phwong vi dich lam anh phu dich; va xac
dinh, béi bo xtt 1y, anh bao gdm anh phu dich 1am anh dich.

O phuong phap thiét k& kha thi, bd xir 1y con duge tao ciu hinh dé
diéu khién phan hién thi d& thém, vao anh dich, b6 nhan dang huéng
dwoc sir dung dé chi bao phuong vi dich.

O phuong phép thiét ké kha thi, giao dién dau vao con dugc tao ciu
hinh dé thu thép 1énh thtr hai duogc kich hoat bdi ngudi dung, trong do
1énh thir hai dugc st dung dé ra 1énh thiét b dién & chup anh toan canh;
va b x1r 1y con dugce tao cu hinh dé: thu thap thong tin phuong vi lich

stt cia &ng kinh méy anh trong qué trinh chup cta anh toan canh; va thém

-13-



36871

thong tin phuong vi lich sir vao thong tin EXIF dinh dang tép tin dnh cua
anh toan canh.

O phuong phép thiét k& kha thi, b6 xi 1y con dugc tao cAu hinh dé thu
thap théng tin phuong vi hién tai thoi gian thyc ctia ng kinh may anh va
thong tin phuong vi lich st ciia mdi anh trong N anh, trong d6 N 1a s6
nguyén 16n hon 0; va didu khién phan hién thi dé hién thi K anh c6 théng
tin phwong vi lich sir gidng nhu thong tin phuong vi théi gian thyc trong
N éanh, trong d6 K 14 sé nguyén 16n hon hoic bang 0.

Theo khia canh th sdu, sang ché d& xut thiét bj dién tir, bao gbm:
phan hién thi, giao dién du vao, éng kinh may anh, va bd xt 1y, trong dé
giao dién dau vao duoc tao cAu hinh dé thu thap 1énh thi nhét dugc kich
hoat bdi ngudi dung, trong d6 1énh thir nhit dwoc sir dung dé ra 18nh thiét
bi dién tir hién thi anh dich; b xir Iy dwoc tao ciu hinh dé: dap tng lénh
thir nhét, thu thap thong tin phwong vi cia bng kinh may anh dugc do khi
anh dich duoc chyp, trong d6 thong tin phwong vi duge st dung dé chi
bao phwong vi ctia dng kinh may anh duoc do khi anh dich duge chup; va
b6 xtr 1y con dugce tao cAu hinh dé: khi 4nh dich dwoc hién thi trong phin
hién thi, thém bd nhén dang hudng vao anh dugc hién thi dya trén thong
tin phuong vi, trong d6 bo nhan dang hudng bao gém it nhit mot trong bd
nhan dang thi nhit va b nhén dang th hai, b nhén dang thir nhit duoc
str dung dé chi bao phwong vi cia 6ng kinh may anh dwoc do khi anh
dich dugc chup, va b§ nhan dang thir hai dugc st dung dé chi béo an
hwéng ctia d6i twong duge chup trong anh dich.

O phuong phép thiét ké kha thi, giao dién dAu vao con duge tao chu
hinh dé thu thip 1énh thi hai dwoc kich hoat béi nguoi dung, trong do
1énh thtt hai dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi dién tir dé chup anh dich
bang cach sir dung ng kinh may anh; va b xir 1y con duge tao cAu hinh

dé: dap wng 1énh th hai, x4c dinh théng tin phwong vi ctia 6ng kinh may
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anh duoc do khi anh dich dugc chup; va thém thong tin phuong vi vao
thong tin EXIF cta anh dich.

& phuong phép thiét ké kha thi, thiét bi dién tir con bao gdm la ban
dién tir, trong d6 la ban dién tir dugc tao cAu hinh dé thu thap thong tin
hudng hién tai; va bd xtr Iy con duogce tao cAu hinh dé xac dinh, dya trén
théng tin hudng va vi tri bé tri ctia dng kinh may anh trén thiét bi dién ti,
théng tin phuong vi cta 6ng kinh may anh dugc do khi anh dich dugc
chup.

O phuong phap thiét ké kha thi, bd xir Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé
tao bd nhén dang th nhét twong ung véi thong tin phuong vi, va thém bd
nhén dang thir nhat vao anh duogc hién thi.

O phuong phap thiét ké kha thi, bd xtt Iy dugc tao cu hinh cu thé dé:
x4c dinh hudng cia dbi twong dwoc chup trong anh dich dwa trén thong
tin phwong vi; tao by nhan dang thr hai twong ng v6i hudng cua dbi
twong dugc chup; va thém bd nhan dang thir hai vao anh dugc hién thi.

O phuong phap thiét ké kha thi, bd xir 1y con duge tao cau hinh dé xac
dinh thdng tin phuong vi bit ddu cua éng kinh may anh duoc do khi dng
kinh may anh bt d4u chup anh dich va thong tin phuwong vi két thic cia
6ng kinh may anh dugc do khi ng kinh may anh két thiic chup anh dich;
va phﬁn hién thi con dugc tao cdu hinh dé: thém bo nhan dang thtr ba vao
anh dugc hién thi, trong d6 bd nhan dang thit ba dwoc sit dung dé chi bao
thong tin phuong vi bt dau; va thém b nhan dang thir tir vao anh dugc
hién thi, trong d6 bd nhén dang th tw dwgc st dung dé chi bao thong tin
phuong vi két thuc.

O phuong phap thiét ké kha thi, phan hién thi dugc tao ciu hinh cu thé
dé: khi khung anh thir nhit trong 4nh dich dugc hién thi, thém bo nhén
dang thir ba vao khung anh tht nhét; va khi khung anh cudi cing trong
anh dich duoc hién thi, thém bd nhan dang tht tu vao khung anh cubi

cung.
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O phuong phép thiét k& kha thi, giao dién dAu vao con duge tao chu
hinh d& thu thdp thong tin phwong vi hién tai cia 6ng kinh may anh; va
phé‘m hién thi con dugc tao cdu hinh dé: néu thong tin phuong vi hién tai
ctia 6ng kinh may 4nh giéng nhu théng tin phuong vi bét dAu, hién thi
khung anh th@ nhét trong anh dich; or néu thong tin phwong vi hién tai
ciia dng kinh méay anh gidng nhu théng tin phuong vi két thic, hién thj
khung anh cudi cung trong 4nh dich.

O phuong phép thiét ké kha thi, giao dién dau vao con dugc tao chu
hinh dé thu thap 1énh thir ba dwoc kich hoat boi ngudi dung, trong d6 1énh
thr ba duoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dién tir phan loai N anh dugc luu
trit, va N 1a s6 nguyén 16n hon 0; va bd xr Iy con dwoc tao ciu hinh dé:
dép rng 1énh thit ba, phén loai N 4nh thanh M tép anh dya trén thong tin
phwong vi ctia mdi anh, trong d6 tit ca cac anh trong mdi tip anh cé cling
thong tin phwong vi, va M 12 s6 nguyén 16n hon 0.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét vat hru
trlit may tinh doc duoc, trong d6 vat luu trlit may tinh doc dugc luu tri
1énh, va khi 1énh chay trén mét trong céc thiét bi dién tir néu trén, thiét bi
dién tir thye hién mdt trong cac phuwong phép hién thi anh néu trén.

Theo khia canh tht tam, phuong an thyc hién séng ché @& xuit san
phém chuong trinh may tinh bao gém 1€nh, trong d6 khi 1énh chay trén
mot trong cac thiét bi dién tr néu trén, thiét bi dién tir thuc hién mét trong
cac phurong phap hién thi 4nh néu trén.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, cic tén cta céc thiét b1 dién
tir néu trén khong giéi han bt ky 1én cac thiét bi. Trong khi trién khai
thye, cAc thiét bi ndy c6 thé cé cac tén khéc. Thiét bi bt ky c6 chirc ning
twong ty thiét bi theo cic phwong an thuc hién sang ché nim trong pham
vi duge dinh nghia béi cac diém yéu ciu bao hd cia sang ché va cic cong

nghé tuong duong.
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Ngoai ra, dbi v6i cac hidu qua k¥ thuat mang lai béi phuong phap thiét
ké bat ky theo khia canh thir ba dén khia canh thir tim, tham khao cac
hiéu qua k¥ thuat dugc mang lai bdi cac phuong phap thiét k& khac nhau

theo khia canh th nhét. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

M6 ta vin tit cdc hinh v&

Fig.11a hinh v& thé hién kich ban hién thi anh theo gidi phap k¥ thuat
da biét;

Fig.2 1a so d6 cia dinh dang ciia thdng tin phuong vi theo phwong an
thyc hién sang ché;

Fig.3 12 so dd cAu truc 1 cta thiét bi dién tir theo phuong 4n thyuc hién
sang ché;

Fig.4 1a lvu d6 1 cua phuong phép hién thi anh theo phwong an thuc
hién sang ché;

Fig.5 12 so db 1 cia kich ban tng dung ctia phuong phép hién thi anh
theo phwong 4n thyc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd 2 cta kich ban tng dung ctia phwong phép hién thi 4nh
theo phuong &n thyc hién séng ché;

Fig.7 1a so dd 3 cua kich ban tng dung ctia phuong phép hién thi dnh
theo phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.8 14 so db 4 ciia kich ban tng dung ctia phuong phép hién thi anh
theo phwong 4n thyc hién sang ché;

Fig.9 1a so dd 5 ctia kich ban tng dung ciia phwong phép hién thi dnh
theo phuong &n thyc hién séng ché;

Fig.10 12 so d6 6 cia kich ban tng dung ctia phuong phap hién thi anh
theo phwong 4n thyc hién séng ché;

Fig.11 1 so db 7 ctia kich ban tng dung ctia phuong phép hién thi anh

theo phuong an thyc hién sdng ché;
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Fig.12 12 so d6 8 cua kich ban tmg dung cua phuong phéap hién thi anh
theo phuong an thyc hi¢n sdng ché;

Fig.13 1a so dd 9 cuia kich ban tmg dung ctia phuong phép hién thi anh
theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.14 14 luu db 2 ciia phwong phap hién thj anh theo phwong 4n thyc
hién sang ché;

Fig.15 13 so @ 10 cta kich ban tmg dung ctia phuong phép hién thi
anh theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.16 1a so db 11 cua kich ban tmg dung cta phuong phép hién thi
anh theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.17 13 so d6 12 cta kich ban ng dung cla phuong phép hién thi
anh theo phwong 4n thyc hién séang ché;

Fig.18 13 so db 13 cia kich ban tng dung ctia phuong phap hién thi
anh theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.19 14 so db 14 cua kich ban tng dung cta phuong phap hién thi
anh theo phuong 4n thyc hién sdng ché;

Fig.20 1a so dd cAu triic 2 cta thiét bi dién tir theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.21 1a so d6 chu triic 3 cta thiét bj dién tir theo phwong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.22 14 so d6 giao dién hién thi ciia anh toan canh theo gidi phap k§
thut d biét;

Fig.23 14 luu d6 3 cta phuong phap hién thi 4nh theo phwong an thyc
hién sang ché; ‘

Fig.24 13 so db 15 cia kich ban ting dung cia phuwong phap hién thi
anh theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.25 13 luu d6 4 cta phwong phép hién thi anh theo phwong 4n thyc

hién sang che;
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Fig.26 1a so dd 16 cuia kich ban tng dung clia phuong phép hién thi
anh theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.27 13 so b 17 cua kich ban tmg dung cta phuong phap hién thi
anh theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.28 1a so dd 18 cua kich ban tng dung cua phuong phép hién thi
anh theo phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.29 14 so d6 19 cua kich ban tmg dung cua phuong phap hién thi
anh theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.30 13 so dd 20 cta kich ban ung dung cla phuong phép hién thi
anh theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.31 12 so d 21 cua kich ban tng dung cta phuong phép hién thi
anh theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.32 1a so d6 22 cua kich ban tng dung ctia phuong phép hién thj
anh theo phwong an thuc hién sang ché; va ‘

Fig.33 13 so db 23 cia kich ban tng dung cta phuong phép hién thi

anh theo phwong 4n thyc hién sang ché.

M5 t3 chi tiét sang ché

Phén sau mo ta chi tiét c4c giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché dwa vao cac hinh v& di kém theo cic phwong 4n thuc hién
séng ché.

Hién tai, nhw dwoc thé hién trén Fig.22, khi hién thi anh toan canh,
ching han, 4anh toan canh, thiét bi dién tir thudng hién thi toan bd anh
toan canh cho ngudi ding dudi dang hinh nho (thumbnail). Nguoi dung
c6 thé dinh lai kich ¢& anh toan canh qua céc hoat dong chéng han kéo va
g6 hai 14n, dé xem céc chi tiét & vi tri cu thé cla anh toan canh. Tuy nhién,
cac hoat dong nay gy bét tién cho ngudi dung khi xem anh & vi tri cu thé

cla anh toan canh, khién trai nghiém ngudi dung kém.
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Do véy, & phuong phép hién thi anh theo phuong 4n thyc hién sang
ché, khi hién thi 4nh toan canh, thiét bi dién tir c6 thé duoc kich hoat dé
thu thap thong tin phuong vi hién tai thoi gian thyc ciia dng kinh may 4nh
cla thiét bi dién tir (ch:fmg han, thong tin phuwong vi thoi gian thyc chi bao
ring phuong vi hién tai cta 6ng kinh may anh 12 huéng bic) va thong tin
phuong vi lich st cia dng kinh may anh duogc ghi nhén khi 4nh toan canh
dugce chup (chéng han, thong tin phuong vi lich sir chi bao réng 6ng kinh
méy anh dugc quay goc 90° tir bic sang dong).

Theo céach nay, thiét bi dién tir c6 thé x4ac dinh liéu thong tin phuong vi
lich sir bao gdm phuong vi dich dugc chi bio béi thong tin phuong vi
thoi gian thue. Ching han, néu phuong vi dich duoc chi bdo boi théng tin
phuong vi thdi gian thyc 13 hwéng béc, va théng tin phwong vi lich st chi
bo ring 6ng kinh may anh dwoc quay goc 90° tir bic sang dong, thong
tin phuwong vi lich st bao gdm huéng bic duoc chi bio béi thong tin
phuong vi thoi gian thyc. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir ¢6 thé
hién thi 4nh dich twong tng v&i phuong vi dich, tirc 13, huéng béc, trong
anh toan canh cho ngudi ding, sao cho ngudi ding c6 thé ty dong thu
thdp anh tuwong Umg véi phuong vi hién tai tir anh toan canh dya trén
phuong vi hién tai cua 6ng kinh méy anh, nh¢d do céi thién trdi nghiém
ngudi ding ctia anh toan canh hién thi. '

Anh toan canh c6 thé ciing ¢6 thé dugc goi 1a anh toan canh (nhiép
anh toan canh) hodc panorama, va thudng 1a bic dnh dugc chyp trong
khoang goéc nhin hiéu dung chuén (chang han, theo phwong ngang 90°)
ctia mit ngudi hodc truong ngdm rdng hon (ching han, theo phwong
ngang 180° hodc tham chi 360°).

Hién tai, nhidu thiét bi thong tin cung cip chiic ning chup toan canh,

Ngoai ra, nhiéu nha cung cdp dich vu ban do truc tuyén cung cap cic

A3 A

chtrc ndng chang han “xem phd” va “xem tryuc ti€p”, sao cho ngudi dung

c6 thé duyét cac anh cua cac khung canh trong khoang 360° quanh m6t
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dia diém. Cac anh nay cling thudc anh toan canh dugc md ta theo céc

phuong 4n thyc hién sing ché. Ching han, anh dugc hién thi bang cach

r
A

st dung churc ndng “xem pho” dugc cép bdi nha cung cép dich vu ban d6
truc tuyén duoc thé hién trén Fig.33 co thé duoc sit dung lam &nh toan
canh.

Theo cic phuong an thuc hién sang ché, anh toan canh co thé dugc
Iuu trit dudi dang mot tép tin, hodic c6 thé duge huu trit dudi dang céc tép
tin, chfmg han, cé4c tép tin anh tao thanh &nh toan cénh, va céc t¢p tin ndy
c6 thé duge huu trir trong cting thu muc.

Phén sau md ta chi tiét phuong phép hién thi anh theo phuong 4n thyc
hién sang ché dua trén cic phuong an thuc hién cu thé. Nhu dugc thé
hién trén Fig.23, phuong phép bao gbm cic bude sau.

101. Thiét bi dién tir thu thép 1énh chup 4nh toan canh duoc kich hoat
bdi ngudi dung.

Chéng han, khi ngudi dung kich hoat chitc ning chup anh toan cinh
cua thiét bi dién tir, thiét bi dién tir di vao giao dién chup, va néu ngudi
ding nhin nut chyp trén giao dién chup, thiét bi dién tir tao 1énh chup dap
tmg hoat d6ng nit bAm dang dugc kich hoat béi ngudi ding, dé ra 1énh
thiét bi dién tir luu trir, & ché d6 toan canh, anh hién dugc bét giit béi dng
kinh may 4nh va tao dnh toan canh.

Anh toan canh duge tao duge thu thap béng cach két hop, theo thir tu
chup, cac anh duge chyp trong qué trinh chyp. Phuong phap két hop cac
anh cy thé khong bi giéi han theo cach bat ky theo phwong 4n thuc hién
sang ché.

102. Bép g 1énh chyp anh toan canh, thiét bi dién tir thu thap théng
tin phwong vi lich st ctia dng kinh may anh trong qué trinh chup cta anh
toan canh.

Cu thé 13, sau khi thu thap 1énh chup, thiét bi dién tir duoc kich hoat dé
bét d4u chup anh toan canh. Tuy nhién, khac biét véi giai phap k§ thuat

-21-



36871

da biét & chd, trong qué trinh chup, thiét bi dién tir c6 thé thu thap thong
tin phuong vi lich st cla 6ng kinh may anh trong qué trinh chup béang
cach sur dung la ban dién tir cia thiét bi dién ti.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.15, khi nguodi dung kich hoat
nit chyp 14n déu tién (n6i cach khac, ngudi dung bét dau chyp 4nh toan
canh), thiét bj dién tir c6 thé x4c dinh, bing cach sir dung la ban dién t,
théng tin phwong vi bat ddu cia 6ng kinh mdy anh, ching han, huéng bac,
duogc do khi bat dau chup anh toan canh; va khi nguoi dung kich hoat nut
chyp 1an th hai (n6i cach khac, ngudi dung két thic chyp 4nh toan canh),
thiét bi dién t& cd thé vAn xac dinh, b:?mg cach st duyng la ban dién t,
théng tin phuong vi két thiic ciia dng kinh may anh, ching han, huéng
déng, dugc do khi chup xong anh toan canh. No6i cach khac, nguodi dung
chyp 4nh toan canh bing cach quay thiét bi dién tir goc 90° tir bic sang
dong. Trong trwdong hgp nay, thong tin phuong vi lich st thu dugce béi
thiét bi dién tir bao gdm théng tin phuong vi bat dau va thong tin phwong
vi két thic. |

Theo cach khac, thiét bi dién tir thuong chup lién tuc cic dnh khi chup
anh toan canh, va khi mdi anh duoc chup, thiét bi dién tir c6 thé duoc
kich hoat dé x4c dinh thong tin phwong vi cia dng kinh may anh béng
cach str dung la ban dién tir ciia thiét bj dién tir. Néu thiét bi dién tir chup
téng cong X (X > 1) anh khi chyp anh toan canh, thong tin phwong vi lich
st thu duge boi thiét bi dién tir bao gdm thong tin phuwong vi tvong tmg
v6i mdi 4nh, n6i cach khéc, thong tin phwong vi lich st bao gém X doan
thong tin phuong vi.

103. Thiét bi dién t& luu trit thong tin phuong vi lich st ciia anh toan
canh. ’

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.2, mot ) thong tin thudce tinh
lién quan dén chup anh, chéng han khéu d6, man chép, can béng tre"mg, do

nhay sang, d6 dai ti€u cy, va ngay chup, nhan hi¢u va kiéu dang may anh,
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va dit liéu GPS, dugc thém vao ti€u dé cua thong tin anh cta bic anh &
dinh dang EXIF, va c6 thé dugc goi 13 thong tin EXIF theo phuong 4n
thyc hién sang ché. Theo phuong an thyuc hién sadng ché, thiét bi dién tir
¢6 thé thém théng tin phuong vi lich st thu duge & bude 102 vao théng
tin EXIF cua anh toan canh, va lvu trit anh toan canh ¢ dinh dang EXIF.

Theo céch khac, phin danh riéng c6 thé con dugc phén chia tir khong
gian luu trit cia thiét bi dién tr dé luu thong tin phuong vi lich st cua céc
anh khac nhau (bao gdm anh toan canh). Trong trudng hop ndy, bd nhan
dang cua 4nh trong tng véi mdi doan thong tin phwong vi lich st ¢6 thé
duoc thém vao mdi doan thong tin phuong vi lich st, dé phén biét gilta
thong tin phuong vi lich sir cia céc anh.

Ngoai ra, khi danh dugc chup bdi thiét bi dién tir 1a anh toan canh,
thong tin phwong vi lich st cia anh toan canh thudng bao gdm cac doan
théng tin phuong vi. Ching han, thiét bi dién tir ghi lai théng tin phuong
vi trong ¥ng v&i mdi 4nh trong anh toan canh khi chup 4nh. Trong khi
huu trit thong tin phuong vi lich sir ctia anh toan canh, thiét bi dién tir c6
thé con ghi lai phép twrong tng gitta mdi doan thong tin phuong vi trong
thdng tin phuong vi lich sir va anh twong Ung.

Chéng han, khi Iuu trit 4nh toan canh, thiét bj dién tir c6 thé nbi ngay
c4c anh dugc chup va luu trit cdc dnh & dang anh toan canh. Trong truong
hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.24(a), thiét bi dién tir lién tuc chuyp ba
anh tir bac sang déng khi chup anh toan canh, nbi ba anh thanh mot anh
toan canh, va sau d6 luu trit dnh todn cdnh, thong tin phuong vi lich sir
twong g duoc ghi lai khi mdi anh dugc chyp, va trong khi ndi, thiét bi
dién tir ¢6 thé xac dinh vi tri cy thé mdi anh trong anh toan canh. Do viy,
thit bi dién tir c6 thé thu thap 4nh tuwong Ung v6i mdi doan théng tin
phuong vi trong thong tin phuong vi lich sur trong &nh toan canh.

Theo céch khac, khi Iuu trit dnh toan canh, thiét b dién tir c6 thé luu
trit cac anh dwoc chup theo tht tw chup (ching han, ba anh duoc thé hién
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trén Fig.24(b)); va khi hién thi tudn ty 4nh toan canh, thiét bi dién tir ni
céc 4nh thanh mot anh toan canh. VAn nhu duogc thé hién trén Fig.24(b),
trong khi lwu trit ba anh, thiét bi dién tir c6 thé ghi nhan ngay phép twong
ng gifta mdi 4nh va théng tin phwong vi twong ng.

Chéc chin, khi chup anh toan canh, thiét bi dién tir c6 thé ghi nhan
theo cach khac chi théng tin phwong vi ctia éng kinh may anh theo vai
hwdng trong qué trinh chyp. Chéng han, thiét bi dién tir c6 thé ghi nhan
théng tin phuong vi bat dau va théng tin phwong vi két thuc. Trong
truong hop nay, nhu duge thé hién trén Fig.24(c), thiét bi dién tr can ghi
nhén chi phép twong tng giita thong tin phuong vi bt ddu va anh bat dau
trong anh toan canh va phép twong ung gitta thong tin phuong vi két thuc
va 4nh két thuc trong anh toan canh. Diéu ndy khong bi gii han theo
cach thirc bt ky theo phwrong 4n thc hién sang ché.

Phwong 4n thyuc hién khéc ciia sang ché dé xuit phuwong phap hién thi
anh. Khi ngudi dung xem hodc duyét anh toan canh trén thiét bi dién tu,
thiét bi dién tir c6 thé thuc hién cic budc tir 201 dén 205 sau. Nhu duogc
thé hién trén Fig.25, cc budc 201 dén 205 dwoc moé ta duéi day.

201. Thiét bi dién tir thu thap 1&€nh hién thi anh dugc kich hoat béi
ngudi dung, trong d6 1énh hién thi anh dugc st dung dé ra 1énh thiét bi
dién tir hién thj 4nh toan canh.

Chéng han, khi ngudi dung mé thumbnail cua dnh toan cénh, thiét bi
dién tir ¢6 thé duoc kich hoat d& tao 1énh hién thi anh. Trong trudng hop
nay, nhy duge thé hién trén Fig.26, thiét bi dién tir c6 thé sir dung cira s6
hién thi dé nhic ngudi dung lidu c6 nhip vao ché d6 hién thi anh toan
canh hay khong. Néu ngudi dung xac dinh nhép vao ché d6 hién thi anh
toan canh, thiét bi dién tir tiép tuc thuc hién cac budc 202 dén 205 sau;
hoidc néu nguoi ding hity bé nhép vao ché d6 hién thi anh toan canh, thiét
bi dién tir c6 thé hién thi 4nh toan canh duéi dang thumbnail theo giai

phap k¥ thuat da biét.
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Trong vi dy khac, ngudi dung c6 thé kich hoat, bang cach nhan nat
“xem phé” hoac “xem truc tiép” trén ban dd truc tiép, thiét bi dién tir hién

thi “xem phd” hodc “xem truc tiép”. Nhu néu trén, dnh dugc hién thi

7
A

bang cich st dung chirc ning “xem phd” hoic “xem tryc tiép” ciing
thudc anh toan canh dugc md ta theo phwong 4n thyc hién sang ché.

Chéc chan, thiét bi dién tir c6 thé nhdp vao truc tiép theo cach khac
ché d6 hién thi toan man hinh ma khéng cé x4c nhin ciia ngudi ding.
Pidu nay khong bi gi6i han theo cach thirc bt ky theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

202. Pap ting 1énh hién thi anh, thiét bi dién tir thu thip théng tin
phuong vi hién tai thoi gian thuc cua 6ng kinh may anh ctia thiét bi dién
tir va thong tin phuong vi lich sit clia anh toan canh.

Sau khi thu thap 1énh hién thi anh, thiét bi dién tir c6 thé dugc kich
hoat dé thyc hién hai hoat dong sau: thu thép, tir thong tin EXIF cta anh
todn cinh, thong tin phwong vi lich st dugc ghi nhan khi 6ng kinh may
anh chyp anh toan canh; va thu thap thong tin phuong vi hién tai thoi gian
thyc clia dng kinh méay anh bang cach sir dung la ban dién tir.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.27, sau khi x4c dinh nhép vao
ché d6 hién thi anh toan canh, ngudi dung ning thiét bi dién tir. Néu
phwong vi hién tai cia dng kinh méay anh trén thiét bi dién tir 13 hudng
bac, thong tin phuong vi thoi gian thye duoc thu thap boi thiét bi dién tir
cling chi bao hudng bic.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé con thu thdp, tir thong tin EXIF cla
anh toan cdnh, thong tin phuong vi lich st dugc ghi lai khi chyp anh toan
canh. Ching han, thong tin phuong vi lich st bao gbm théng tin huéng
bac duoc do khi chup anh toan canh bit diu va théng tin huéng dong
duoc do khi két thic chup anh toan canh.

Chéc chin, thong tin phwong vi lich st ¢6 thé dwoc thu thap bing cach

st dung la ban dién tir khi thiét bi dién tir chup anh toan canh, hodc c6 thé
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dwoc nhap vao bing tay sau khi anh toan canh dwgc thu thap sau do, hodc
c6 thé duge gii boi thiét bi khac dén thiét bi dién tir. Didu nay khong bi
gi6i han theo cach thic bit ky theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Nén lwu ¢ ring thiét bi dién tir co thé trudc hét thu thip thong tin
phuong vi thoi gian thuc va sau d6 thu thap thong tin phuwong vi lich s,
hoiic c6 thé truée hét thu thap théng tin phwong vi lich st va sau do thu
thap thong tin phuong vi thoi gian thyc, hodc co thé thu thap thong tin
phuong vi thoi gian thyc va thong tin phuong vi lich sur cung lic. Piéu
ndy khong bi giéi han theo cach thirc bt ky theo phuong 4an thuc hién
séng ché.

203. Khi thong tin phuong vi lich sir bao g6m phuong vi dich dugc
chi béo béi thong tin phuong vi thoi gian thyc, thiét bi dién tir hién thi
anh dich twong ing v6i phuong vi dich trong dnh toan canh.

Cu thé 13, thiét b dién tir c6 thé so sanh thong tin phuong vi théi gian
thyc dugc thu thdp voi thong tin phuong vi lich s, Thong tin phwong vi
lich sir thudong bao gdm céc phuong vi ctia 6ng kinh may anh dwoc do khi
anh toan canh dugc chup, va théng tin phwong vi thoi gian thyc chi bao
chi phuong vi hién tai (tic 13, phuong vi dich) ctia dng kinh may anh. Do
vay, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh, bing cach tim kiém théng tin phuong
vi lich su, liéu thong tin phuwong vi lich st c6 bao gém phuong vi dich
hay khong.

Vi dy & budc 202 van duge s dung dé mo ta. Thong tin phwong vi
lich sir bao gdm thong tin huéng bic va théng tin hudng d(‘)ﬁg. Do
phuong vi dich dugc chi bdo boi thong tin phuong vi thoi gian thyc 1a
huéng bic, thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh that théng tin phuong vi lich
st bao gdbm phuong vi dich (huéng bac).

Trong truong hgp nay, & bude 203, cac phép tuwong ung cac doan khac
nhau ctia théng tin phwong vi va cic anh twong tng dd dugc ghi nhan &

budc 103. Do viy, nhu dugc thé hién trén Fig.28, khi thong tin phwong vi
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lich str bao gém phwong vi dich dwoc chi bao béi thong tin phuong vi
thoi gian thyc, thiét bi dién tir c6 thé hién thi, trén todn man hinh, 4nh
dich twong Gng voi phuong vi dich (hudng béc) va trong anh toan canh.
Noi céch khac, thiét bi dién tit c6 thé hién thi anh dugc chup thu dugc khi
bng kinh may anh chup anh toan canh theo huéng béc. Theo cach nay,
ngudi ding c6 thé xem khung canh duoc bét giit khi anh toan canh dugc
chup theo hudng béc.

Theo phuong an thyc hién, khi khéac biét gitta phuong vi dich dugc chi
bao boi thong tin phuong vi thdi gian thye va phuong vi lich st cy thé
duoc chi bao bdi théng tin phuong vi lich st trong khoang dinh trudce, co
thé dwoc xem xét ring théng tin phuong vi lich sir bao gdm phuong vi
dich. Ching han, khoang dinh truéc bang +£10°. Néu phuong vi dich dugc
chi bdo béi thong tin phuong vi thoi gian thye bang gbe 30° phia dong
ctia phia bic, va thong tin phwong vi lich sir ghi nhan théng tin phwong vi:
goc 25° phia dong cua phia béc, khac biét giita goc 30° phia déng clia
phia bic va goc 25° phia déng clia phia bic trong khoang £10°. Do viy,
thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh rang théng tin phuong vi lich sit bao gdm
phuong vi dich.

Mot cach tuy chon, phuong phap con bao gdm cac bude 204 dén 205
sau:

204. Khi thong tin phuong vi lich st khéng bao gdm phuong vi dich
dugce chi bao badi thong tin phuong vi thoi gian thyec, thiét bj dién tir xac
dinh, dya trén anh toan canh va thong tin phwong vi lich s dugc ghi nhén,
anh dich twong ung véi phuong vi dich trong anh toan canh.

205. Thiét bi dién tir hién thi anh dich duoc x4c dinh.

Néu thong tin phuong vi lich sir khéng bao gém phuong vi dich dugc
chi b4o boi thong tin phwong vi thai gian thuc, thiét bi dién tir ¢6 thé con
xac dinh, dya trén anh toan canh va thong tin phwong vi lich st duge ghi

nhan, anh dich twong tng vdi phuwong vi dich trong anh toan canh.
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Chéng han, thiét bi dién tir c6 thé xem xét, mic dinh, ré“mg khi nguoi
dung chup anh toan canh tir bic sang dong, thiét bi dién tir duoc quay &
tc do khong dbi. Ngoai ra, thiét bi dién tir ¢o thé tinh toan anh phu twong
{ng trong 4nh toan canh mdi l4n khi dng kinh miy anh dugc quay 1°
trong khi chyup anh toan cdnh. Theo cach nay, thiét bj dién tir c6 thé xac
dinh anh phu dich twong tng v6i phuong vi dich. Ngoai ra, thiét bi dién
tir ¢6 thé hién thi, dya trén cac ddc ta hién thi ca phn hién thi cia thiét
bi dién tr, anh dich bao gdm anh phu dich.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.29, ngudi dung chup 4nh toan
canh bing cich quay éng kinh may anh goc 90° tir bic sang dong, va anh
toan canh bao gdm 9000 diém 4nh theo huéng truc x. Do vAy, mdi 14n khi
bng kinh méay anh dugc quay 1°, ng kinh may anh chyp anh phu bao
gdm 100 diém 4nh theo hudng tryc x va trong 4nh toan canh. Khi phuong
vi dich hién tai cta éng kinh may anh 13 30° phia déng cta phia béc, co
thé dugc x4c dinh ring anh phuy dich dugc chup khi dng kinh may anh
dwoc quay 30° 13 anh phu 1 bao gdm diém anh thir 2900 dén diém anh
thir 3000. Trong truong hop nay, néu phan hién thi ctia thiét bi dién tir c6
thé hién thi 3000 diém anh trén truc x, thiét bi dién tir c6 thé st dung, 1am
anh dich, dnh c6 3000-diém anh v6i anh phy 1 & tdm. Chéc chén 13,
chuyén gia trong linh vire c6 thé hiéu ring thiét bj dién tir c6 thé hién thi
anh dich bit ky bao gdm anh phu dich, ching han, anh ¢6 2000-diém anh
bao gom anh phy 1.

Theo céch khac, nhu duge thé hién trén Fig.30, khi phuong vi dich
dwoc chi béo béi thong tin phuong vi thoi gian thyc 13 huéng dong bic,
noi cach khac, phuong vi hién tai cia 6ng kinh may &nh cua thiét bi dién
tir 14 hudng dong béc, va thong tin phuong vi lich st khéng ghi nhan
thong tin phuong vi dugc do khi anh toan canh dugc chup theo hudng
dong bic, ma ghi nhan chi thong tin hwdng béc dugc do khi bit diu chup
anh toan canh va théng tin hudng dong dugce do khi két thic chup anh
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toan canh, thiét bi dién tir c6 thé sir dung anh gifra ndm giita 4nh bt dau
(4nh bét dAu tuong tmg voi thong tin hudng bic) va anh két thiic (anh két
thuc twong ting véi théng tin huéng d6ng) 1am anh dich, va hién thi dnh
dich toan man hinh.

Mot cach tiry chon, phwong phap con bao gdm budec 206 sau:

206. Khi hién thi anh dich, thiét b dién tir thém, vao anh dich, bo nhan
dang huéng dugc st dung dé chi bao phuong vi dich.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.31, khi hién thi anh dich, thiét bi dién tir c6
thé con thém, vao anh dich, b nhan dang huéng dugce st dung dé chi bao
phuong vi dich, dé théng bao ngudi dung vé& huéng cua anh dich dang
dugc hién thi.

Chuyén gia trong Iinh vuc co thé thiét lap dang cu thé cua bd nhan
dang huéng dwa trén kich ban tng dung thyc va trai nghiém thyc. Diéu
nay khong bi giéi han theo cach thirc bat ky theo phwong 4n thuc hién
séng ché.

Do vay, co thé dugc biét tir phwong phap hién thi 4nh duge mé ti &
cac bude 201 dén 206 ring, & phuong phap hién thi anh theo phuong 4n
thye hién séng ché, thiét bi dién tir c6 thé hién thi, cho nguoi dung trong
qua trinh hién thi 4nh bang c4ch so sanh phwong vi ctia dng kinh may anh
dwgc do khi anh toan canh dugc hién thi va phwong vi ciia dng kinh méay
anh dugc do khi anh toan canh dugc tao, anh twong ing véi hudng hién
tai cua thiét bi dién tir, sao cho anh cuy thé duoc chup theo cung hudng véi
hudng hién tai dugc tai tao chan that hon trong qua trinh hién thj anh toan
canh, va nguoi ding c6 cling trai nghidém xem anh dwoc chup gidng trai
nghiém chup anh. |

Phuong phép hién thi 4nh theo phuong 4n thuc hién khac cia sang ché
bao gdm cac budc 301 dén 303 sau.

301. Thiét bj dién tir thu thaps thong tin phwong vi hién tai thoi gian

thye ctia 6ng kinh may anh ciia thiét bi dién tir,
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Chéng han, nut chirc ning duoc sir dung dé phén loai anh c6 thé duogc
thiét 1ap trong anh dugc hién thi cia thiét bi dién tir. Khi nguoi dung kich
hoat nut chirc ning, thiét bi dién tir c6 thé dugc kich hoat dé tao 1énh
phén loai 4nh, va 1énh phén loai 4nh c6 thé dugc st dung dé ra 1énh thiét
bi dién tr phan loai N (N > 0) anh dugc luu trir.

N 4nh c6 thé 13 tht ca cac anh dugc lwu trit trong thiét bi dién tir, hodc
c6 thé 13 mét hodc nhidu anh dugc Ira chon bdi ngudi ding tir tht ca cc
anh. Piéu nay khéng bi gi6i han theo cach thirc bat ky theo phwong an
thye hién sdng ché.

Péi v6i phuong phép trong d6 thiét bi dién tir thu thap thong tin
phuong vi hién tai thoi gian thyc cla 6ng kinh may anh cua thiét bi dién
tir, tham khao céc phan mo ta lién quan & budc 202. Cac chi tiét khéng
dugce mo ta lai & day.

302. Thiét bi dién ti thu thép thong tin phwong vi lich sir cua mdi 4nh
trong N anh.

303. Thiét bi dién tir hién thi K 4nh c6 thong tin phuong vi lich sir
gibng nhu théng tin phuong vi thdi gian thyc trong N anh, trong d6 K 13 -
s6 nguyén 16n hon hoc bing 0.

Thiét bi dién tr dd luu trit, trong thong tin EXIF cta mbi anh, thong
tin phwong vi lich st ctia dng kinh may anh dwoc do khi anh duge chup.
Do vy, & budc 303, thiét bi dién tir c6 thé so sanh théng tin phwong vi
lich str duoc ghi nhan trong mdi anh trong N anh va duoc thu thap & bude
302 véi thong tin phuong vi thoi gian thye dugce thu thip & budce 301, to
thu thp K 4nh c6 thong tin phuong vi lich st giéng nhu thong tin
phuong vi thoi gian thyc.

Nhu duge thé hién trén Fig.32, khi phuong vi hién tai cta éng kinh
méy anh cua thiét bi dién tir 1 huéng dong, thiét bi dién tir c6 thé st dung
tAt ca cac anh c6 thong tin phwong vi lich sir ciing 14 hudng dong trong

thu vién d6 hoa nhu 1a K 4nh. Ngoai ra, vin nhu dugc thé hién trén
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Fig.30, thiét bj dién tir c6 thé hién thi K anh 1am cic thumbnail. Theo
cach nay, ngudi ding c6 thé thu thap, bang cich diéu chinh phwong vi
hién tai cua thiét bi dién tir, nhom céc anh co6 cung thong tin phuong vi
lich st dugc do khi cac anh dugc chup.

Chéc chén 13, tir “twong ty” & bude 303 khong tuyét dbi. Khi khac biét
gitta phuong vi lich st dugc chi bao bdi thong tin phuong vi lich str va
phuong vi thoi gian thyc duge chi bao boi thong tin phuong vi thoi gian
thuc nhé hon ngudng dinh truée, thiét bi dién tir c6 thé xem xét theo cach
khac ring thong tin phuong vi lich st gidng nhv thong tin phwong vi thoi
gian thyc. Didu nay khong bi gii han theo cach thirc bit ky theo phuong
4n thyc hién sang ché.

Do viy, c6 thé biét tir phuong phap hién thi anh dwgc mé ta & cac
budc 301 dén 303 ring, & phwong phép hién thi 4nh theo phuong an thuc
hién sang ché, phwong vi ctia 6ng kinh may anh dwoc do khi anh duoc
hién thi dugc so sanh véi phuong vi ctia dng kinh may anh dwoc do khi
anh duoc chup, hién thi, d6i voi nguoi dung, tit ca cac anh twong Gmg v6i
huéng hién tai cua thiét bi dién tr, sao cho ngudi ding c6 thé thu thap,
bang cach didu chinh phwong vi hién tai ciia ng kinh may 4nh, nhom céc
anh c6 cung thong tin phuong vi lich st.

Hién tai, nhu duoc thé hién trén Fig.1, nguoi dung cé thé xem anh
duge lwu trir trén thiét bi dién ti béng cach str dung trng dung chéﬁg han
Photos. Khi ngi dung anh dugc hién thi, mot s6 thong tin thudc tinh cua
anh c6 thé cling dugc hién thi trong anh duogc hién thi, ching han, thoi
gian chyp va dia diém chup. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, nguoi ding c6
thé con xem thong tin thudc tinh ching han cic tham sé éng kinh may
anh (chéng han gia tri cua tbc d6 man chép va gia tri cia 4o dai tidu cu)
va cac tham sb xi Iy anh (ching han do twong phan, cn bing tring, va

d6 bio hoa) trong thong tin chi tiét ctia anh. Theo cich nay, ngudi ding
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c¢6 thé nhén biét, tir thong tin thudc tinh, vé& mot s6 chi tiét chup cua anh
dugc tao khi anh dugc chyp.

Tuy nhién, sau khi ngudi ding chup 4nh, va cu thé 13, néu anh 1 4nh
dugc chyp trong mdi truong hodc khung canh khéng quen thudc, nguoi
dung c6 thé mudn biét, khi xem anh 13n hrot, huéng chup cu thé ctia anh
hodc hudéng cu thé cua dbi twong trong anh, dé giip nguoi dung nhan biét
chinh x4c cac chi tiét chup cta anh.

Do viy, & phuong phap hién thi anh theo phuong 4n thyc hién séng
ché, khi ngudi dung kich hoat chirc ning chup anh cia thiét bi dién ti,
thiét bi dién tir c6 thé chup 4nh dich va xac dinh théng tin phuong vi cla
6ng kinh may dnh dugc do khi dnh dich duoc chup, tic 1a, phuong vi cua
bng kinh may anh dugc do khi 4nh dich dugc chup. Theo cich nay, thiét
bi dién tir c6 thé thém thong tin phuong vi vao thong tin thudc tinh ciia
anh dich. Chang han, thiét bi dién tir c6 thé thém thong tin phuong vi vao
thong tin EXIF va lwu trit anh dich & dinh dang EXIF.

Khi thiét bi dién tir hién thi anh dich, théng tin phwong vi cia dng kinh
méy anh dugc do khi anh dich dugc chup c6 thé duge thu thap bang cach
doc thong tin EXIF cta anh dich. Ngoai ra, by nhdn dang hudng tuong
trng voi thong tin phuong vi ¢6 thé dwoc thém vao anh dwoc hién thi.
Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.7, b0 nhan dang chi bao bbn
hwéng dong, tdy, nam, va bic trong khi chup c6 thé dwoc thém viao.

Theo céch nay, trong khi dnh dich duoc hién thi, bd nhan dang huéng
ctia huéng chyp cua anh dich c6 thé dugc hién thi theo cach khac, sao cho
ngudi ding c6 thé nhén biét chinh x4c kich ban chup cu thé tir bd nhan
dang huéng va thu thap thong tin dugc yéu cau bdi ngudi dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mot $6 thong tin thudc tinh lién quan
viéc chup dugc thém vao ti€u dé cua thong tin anh cla blic d4nh & dinh
dang EXIF, va dugc goi 1a thong tin EXIF theo phuwong an thyc hién sang
ché. Noi cach khac, anh dwgc huu trit trong dinh dang EXIF bao gdm
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théng tin 4nh (ching han gia tri thang x4m ctia mdi diém 4nh trong 4nh)
duge st dung dé mo ta anh va thong tin thudc tinh cta anh, tic 13, thong
tin EXIF, chéng han khéu do, man chép, cén bﬁng tréng, dd nhay séng, do
dai tiéu cy, va ngay chup, nhan hiéu va kiéu déng may anh, &m thanh
dugc ghi nhan trong khi chup, va dit liéu GPS.

Theo phwong 4n thyc hién sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.2, khi
chup anh, thiét bi dién tir c6 thé thu thap thong tin phwong vi cta dng
kinh may anh, va thém thong tin phuong vi vao théng tin EXIF cua anh,
sao cho khi anh dugc hién thi tudn ty, bd nhan dang huéng tuong tng
dugc hién thi bang cach doc thong tin phuong vi.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé cy thé 1a thiét bi bat ky c6 chirc ning
hién thi anh, chéng han dién thoai di djng, may anh, thiét bi deo dugc,
thiét bi thyc t& ting cudng (augmented reality, AR)/thuc té 4o (virtual
reality, VR), mdy tinh tablet, may tinh notebook, may tinh ca nhén siéu di
dong (ultra-mobile personal computer, UMPC), netbook, hodc hd trg sb
c4 nhan (personal digital assistant, PDA). Piéu nay khong bi giéi han
theo cach thirc bét ky theo phurong 4n thyc hién sing ché.

Déi voi cdu trac phan cimg cua thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc
hién sang ché, tham khao c4c linh kién ciia thiét bi dién tir dwoc thé hién
trén Fig.3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi dién tir néu trén c6 thé cu thé
bao gbém céc linh kién ching han mach tin s vo tuyén (radio frequency,
RF) 320, bd nhé 330, giao dién dau vao 340, phan hién thj 350, éng kinh
may anh 360, mach &m thanh 370, bd xir 1y 380, va la ban dién tir 390.
Chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu ring ciu trac cua thiét bi dién tur
duoc thé hién trén Fig.3 khong giti han bit ky & thibt bi dién t, va c6 thé
gdm céc linh kién gin gidng dugc thé hién trén so dd, hodc mot s linh

kién c6 thé dwoc két hop, hodc bd tri linh kién khac c6 thé dwoc sir dung.
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Phin sau mo ta chi tiét mdi linh kién cua thiét bi dién tr dya trén
Fig.3:

Mach RF 320 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhén va ghi tin hidu trong
qua trinh gii hodc nhin thong tin hodc qua trinh goi. Cu thé 14, mach RF
320 nhén thong tin lién két xubng tir thiét bi truy nhép v6 tuyén va sau d6
giri thong tin lién két xubng dén bo xir Iy 380 dé xtr 1y, va giri dit lidu lién
két 1én dén thiét bi truy nhip v6 tuyén. Néi chung, mach RF bao gdm
nhung khéng bi giéi han & anten, it nhat mét bo khuéch dai, bo thu phat,
bd ghép ndi, LNA, bd song cong, va twong ti. Ngoai ra, mach RF 320 ¢
thé con truyén théng v6i mang va thiét bj khac qua truyén thong khong
day.

B6 nhé 330 c¢6 thé duoc tao chu hinh d& lwu trit chwong trinh phén
mém va modun, va bd xt& 1y 380 thyc thi cadc chwong trinh chirc ning
khéc nhau va xir ly dit li€u cua thiét bi dién tu béng cach chay chuong
trinh phﬁn mém va mddun duoc luu trit trong bd nhd 330.

Giao dién dau vao 340 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan sb hodc thong
tin ky t duoc nhap vao, va tao dau vao tin hiéu khoa lién quan dén thiét
lap ngudi ding va diéu khién chirc ning cia thiét bi dién tir. Cu thé 13,
giao dién dAu vao 340 c6 thé gdbm bang cham 341 va thiét bi dau vao 342
khac.

Phén hién thi 350 c6 thé dugc tao cAu hinh hién thi thong tin dwoc
nhap vao boi hodc duoc cung cép cho ngudi dung va céc trinh don khéc
nhau cua thiét bi dién tir. Phan hién thi 350 c6 thé gdbm bang hién thi 351.
Mot cach tily chon, bang hién thi 351 c6 thé dugc tao cAu hinh & dang
ching han phan hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display, LCD) hoic
diét phat quang hitu co (organic light-emitting diode, OLED).

Ong kinh may 4nh 360, ciing c6 thé ding lam thiét bi dau vao, dugc
tao cAu hinh cu thé dé bién ddi vidéo tuwong tu dugc thu thép hodc tin hiéu

anh thanh tin hidu s, va Iru tri tin hiéu sb trong bd nhé 330. Cu thé 13,
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6ng kinh méy anh 360 c¢6 thé gdm may anh mit trudc, may dnh mit sau,
méy anh tich hop sin, may anh bén ngoai, va may anh tuong ty. Pidu nay
khong bi gidi han theo cach thirc bt ky theo phuong 4n thuc hién sing
ché.

Thiét bi dién tir c6 thé con gém bd cam bién trong lwc va b cam bién
khéc, ching han bd cam bién 4nh sang, con quay hdi chuyén, khi 4p ké,
4m ké, nhiét ké, hodc bd cam bién hdng ngoai. Céc chi tiét khong duoc
mo ta & day.

Mach 4m thanh 370, loa 371, va micrd 372 c6 thé tao giao dién 4m
thanh giita nguoi ding va thiét bi dién tir. Mach 4m thanh 370 c6 thé
truyén tin hiéu dién dén loa 371, trong do tin hi€u dién dugc thu thép
bang c4ch bién dbi dit liéu 4m thanh duwoc nhan; va loa 371 bién dbi tin
hiéu dién thanh tin hiéu 4m thanh cho diu ra. Ngoai ra, micr6 372 bién
dbi tin hiéu 4m thanh dugc thu thp thanh tin hi€u dién, va mach am
thanh 370 nhan tin hi¢u dién, bién d6i tin hiéu dién thanh dit liéu 4m
thanh, va sau dé xult dit liéu 4m thanh ra mach RF 320, sao cho dit liéu
am thanh duoc giri dén, ching han, thiét bi dién tir khac, hodc dit liéu am
thanh duge xut ra bd nhé 330 d& xir 1y thém.

B0 xtr 1y 380 13 trung tim diéu khién cta thiét bj dién tir, va ndi cac bd
phén cta toan bo thiét bi dién bﬁng cach st dung céc giao dién va cac
duong khac nhau. Bing céch chay hodc thuc thi chwong trinh phin mém
va/hodc modun dugc luu trit trong bd nhé 330 va goi dit liéu dugc luvu trir
trong b nhé 330, bo x1r ly thyc thi cac chitc nang khac nhau cta thiét bi
dién tr va xur 1y dir li¢u, thyc hién giam sat toan bd trén thiét bi dién tir.
Mat cach tlly chon, bd xir 1y 380 ¢6 thé bao gdbm mét hodc nhidu khéi xir
ly.

La ban dién tir 390, c6 thé ciing dugc goi 14 la ban sb, c6 thé xac dinh,
dya tréncudng do tir trudng cam nhdn cua dia tr tredong, hudng dang

dugce chi bao boi la ban dién tit. La ban dién tr c6 thé duogc phan loai nhuw
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13 la ban dién ttr hai chiéu hodc la ban dién tir ba chiéu tuy thudc vao viée
liéu c¢6 b goc nghiéng khong, hodc ¢6 thé duge phén loai nhur 13 by cim
bién hidu tmg tir trd, bd cam bién hidu tng Hall, hoic by cim bién tir
théng k& hang hai thy thudc vao cic loai bd cam bién khac nhau. Diéu
ndy khong bi giéi han theo cach thirc bat ky theo phwong an thuc hién
sang ché.

Thiét bi dién t& c6 thé con bao gém b6 cép nguén, mddun WiFi,
modun Bluetooth, va thiét bi twong ty, mic du cac thiét bi khong duoc
thé hién. C4c chi tiét khéng dugc md ta & day.

Phén sau md ta chi tiét phuong phép hién thi anh theo phuong 4n thuc
hién sang ché dua trén céc phuong an thuc hién cu thé. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4, phuong phap bao gdm céc budc sau.

401. Thiét bi dién tr thu thdp 1é€nh chup dugc kich hoat bdi ngudi
dung.

Chéng han, khi ngudi dung kich hoat vidéo hodc chirc ndng chup anh
cta thiét bi dién t, thiét bi dién tt di vao giao dién chup, va néu nguoi
dung kich hoat nit chyp trong giao dién chup, thiét bi dién tr tao 1énh
chup d4p tmg hoat dong nut bim dang dugc kich hoat béi ngudi ding,
trong d6 1énh chup duoc st dung dé ra 1énh thiét bj dién tir luu trit anh
dang duge bat giit bi 6ng kinh méay anh.

Sau khi thiét b dién tir thu thap 1énh chup, thiét bi dién tir c6 thé chiéu
4nh séng phan xa ciia d6i twong vao bd cam bién 4nh sang (ching han,
thiét bi ghép ndi dién tich (charge-coupled device, CCD)) trong thiét bi
dién tir bang cach st dung éng kinh méy anh, bd cim bién 4nh séng bién
ddi tin hidu quang ciia 4nh sing dugc phan xa thanh tin hidu dién, va dir
liéu duge thu thip sau khi bién ddi cu thé va xir dwoc thuc hién trén tin

hiéu dién dugc huu trit trong thiét bi dién tir & dang cu thé.
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Ngoai ra, theo phuong 4n thyc hién sang ché, sau khi thiét bi dién tir
thu thap 1énh chuyp, thiét bi dién tir ¢6 thé con thuc hién cac budc sau 402
dén 404.

402. Thiét bi dién tir thu thap, bang cach st dung la ban dién t, thong
tin hudng dang dugc chi bao bai la ban dién fur.

403. Thiét bi dién t&r x4c dinh, dwa trén thong tin hudéng va vi tri bd tri
cua dng kinh may anh trén thiét bi dién tir, thong tin phuong vi clia bng
kinh may anh dugc do khi anh dich dugc chup.

O budce 402, la ban dién tir, tic 13, la ban sb, thuong duge dit trong
thiét bi dién tir. La ban dién tir c6 thé xac dinh, dwa trén cudng do tir
trudng cam nhén cua dia tir trudong, thong tin hudng dang duge chi bao
bdi la ban dién tr, tic 1, thong tin hudng hién tai cla thiét bi dién tu.
Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.5, l1a ban dién tr thé hién r?ing hién
tai, huéng phia truéc cia thiét bi dién tir 14 tiy, huéng bén phai cia thiét
bi dién tir 13 bic, hudng phia sau ciia thiét bi dién tir 1a dong, va hudng
bén tri cia thiét bi dién tir 13 nam.

Do vi tri b6 tri ctia dng kinh may anh & thiét bi dién tir 1a ¢b dinh, &
budc 403, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh thong tin phuong vi hién tai cia
6ng kinh may anh dya trén thong tin hudng va vi tri b tri ¢b dinh cia
bng kinh méay anh trén thiét bi dién tir.

Ching han, nhu duoc thé hién trén Fig.5, néu thiét bi dién tir kich hoat
may anh mdt trudce 51 dé chup, dua trén huéng hién tai ctia thiét bj dién
tir duoc thé hién trén Fig.5, c6 thé duoc x4c dinh rang khi mdy 4nh mit
trude 51 duge st dung dé chyp anh (tic 13, 4nh dich), phuong vi ciia may
anh mat trude 21 13 huéng dong. Trong truong hop nay, thdng tin phuong
vi dugc tao bai thiét bi dién tir co thé be dugc st dung dé chi bao hudng
dong.

404. Thiét bi dién tir thém théng tin phwong vi vao théng tin EXIF cla
anh dich.
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O budc 404, thiét bi dién tir ¢ thé wu trit anh dich & dinh dang EXIF.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi dién tr thém thong tin
phuong vi vao thong tin EXIF cua anh dich.

Cu thé 13, théng tin EXIF bao gdm cac truong khac nhau, va nhin
twong g duoc thiét 1ap cho mdi trudng. Cac trrdng tuong ¥ng v6i nhan
0x927C va nhin 0x9286 14n Iwot dugc tiy chinh béi nha san xudt va
ngudi ding. Do vy, thiét bi dién tir c6 thé thém thong tin phuong vi vao
truong nay hodc cac trudong twong ung véi nhan 0x927C va/hodc nhin
0x9286 trong thong tin EXIF.

Mot cach tudn ty, khi ngudi ding xem hogc duyét anh dich trén thiét
bi dién tir, thiét bi dién tir c6 thé tiép tuc thuc hién cic budc sau 405 dén
407.

405. Thiét b dién tir thu thap 1énh hién thj dnh dugc kich hoat boi
ngudi dung, trong d6 1énh hién thi anh dugc sit dung dé ra 1énh thiét b
dién tir hién thi anh dich.

Chéng han, khi ngudi dung mé anh dich, thiét bi dién tor dugc kich
hoat dé tao 1énh hién thi anh. Trong trudng hgp nay, nhu duge thé hién
trén Fig.6, thiét bi dién tir c6 thé st dung cira sd hién thi dé nhic nguoi
ding lidu c6 hién thi bd nhan dang hudng hay khéng. Néu ngudi dung
xac dinhs hién thi bo nhan dang hudng, thiét bi dién tir tiép tuc thyc hién
cac bude sau 406 dén 407.

Chéc chén 1a, thiét bi dién tir c6 thé hién thi mic dinh theo cich khéc
b6 nhan dang huéng trong mdi anh dwoc hién thi, va ngudi dung cé thé
chinh stra thiét 14p mac dinh trong tuy chon chéng han cac thiét lap. Diéu
nay khong bi gi6i han theo cach thirc bit ky theo phuong 4n thyc hién
séng ché,

406. Thiét bi dién tir thu thap, tir thong tin EXIF cta anh dich, thong

tin phurong vi ctia 6ng kinh méay anh dwoc do khi anh dich duge chup.
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Sau khi thu thap 1énh hién thi anh, thiét bi dién tir c6 thé thu thap, tir
théng tin EXIF dwoc luwu trit cia 4nh dich, chang han, truong nay twong
ung véi nhan 0x9286 trong thong tin EXIF, thong tin phuong vi cla bng
kinh may &nh dugc do khi anh dich dugc chup.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé con hién thi anh trong anh dich trong
anh dugc hién thi.

407. Khi hién thi anh dich trong 4nh duoc hién thi, thiét bi dién tir
thém bo nhin dang huéng vao anh dugc hién thi dwa trén thoéng tin
phuong vi.

Cu thé 13, thiét bi dién tir c6 thé tao bd nhin dang huéng dwa trén
thong tin phuong vi thu dugc & budce 406.

Ching han, bd nhan dang huéng c6 thé 14 bd nhin dang thi nhét, va
b6 nhén dang th nhit dugc st dung dé chi bio phwong vi ctia dng kinh
may anh dugc do khi dnh dich dugc chup. Chéng han, néu thong tin
phuong vi ghi nhan ring phuong vi ciia dng kinh may anh duge do khi
anh dich duoc chyp 13 huéng nam, thiét bi dién tir c6 thé bién ddi huéng
dugc chi bao bdi thong tin phuong vi thanh bd nhdn dang hudéng nam
duoc thé hién trén Fig.8. Trong vi du khéc, néu thdng tin phwong vi ghi
nhén bdn huéng déng, nam, tiy, va bic cia dng kinh may anh dugc do
khi anh dich duoc chup, thiét bi dién tir c6 thé bién doi cac hudng duoc
chi bao boi théng tin phwong vi thanh bd nhin dang hudng cua bbn
hudng dong, nam, tay, va béc duge thé hién trén Fig.7.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé hién tri bd nhan dang huwéng (duge thé
hién trén Fig.8) trong anh dich, hodc c6 thé hién thi bo nhan dang hudng
(dugc thé hién trén Fig.7) & vi tri ngoai 4nh dich trong 4nh duogc hién thi.
Piéu nay khong bi gidi han theo cach thirc bt ky theo phuong 4n thuc
hién sang ché. ‘

Theo céach khac, b nhin dang hudng cod thé 13 bd nhan dang thir hai,

va bo nhan dang thir hai dwoc st dung dé chi bao huéng cua dbi twong
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dwoc chup trong anh dich. Cy thé 13, khi thiét bi dién tir chyp anh dich,
méi quan hé gifra céc vi tri ciia dng kinh may dnh va d6i tuong duge chup
duge cb dinh, va do vy, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh, bang cach st
dung mdi quan hé nhén dang anh, huéng cia dbi twong dugc chup trong
anh dich dya trén thong tin phuong vi.

Trong truong hop nay, nhu dwoc thé hién trén Fig.9, thiét bi dién tir co
thé st dung cira sb hién thi dé nhic ngudi dung liéu hién thi huéng cla
dbi tugng dugc chup. Néu ngudi dung x4c dinh hién thi huéng cia déi
tuong dugce chup, thiét bi dién tir c6 thé nhan dang duong chinh trong anh
dich, ching han, duong 1 ciia Thién An Moén trén Fig.10, bang céch s
dung phuong phép nhan dang anh ching han do bién. Thiét bi dién tir c6
thé wdc tinh hudng ban dau clia dudong 1 dua trén goc chung giita dudng
1 va dudng nim ngang va thong tin phuwong vi ciia dng kinh méay anh
dwoc ghi nhan trong khi chup (ching han, théng tin phwong vi duoc s
dung dé chi béo ring phuwong vi cta dng kinh may 4nh 13 géc 60° phia
dong cia phia bic trong khi chup). Ngoai ra, thiét bi dién tir xac dinh, dya
trén huéng ban dau cta duong 1, rang huéng cia Thién An Mén trén
Fig.10 1a chinh béc. Trong trudng hop ndy, thiét bi dién tir c¢6 thé tao bd
nhin dang thir hai twong Ung véi hudng cia Thién An Moén (d6i twong
dugce chup), tiuc 13, bd nhan dang “Bic” trén Fig.9, va thém bg nhin dang
thir hai vao anh dich.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi dién tir c6 thé con ghi
nhén cdng ctia Thién An Mén trong anh dich bang cach st dung phuong
phap chéng han nhén dang &nh, sau d6 x4c dinh, dya trén hudng cua
Thién An Mén (dbi tuong dugc chup), ring cbng nay 13 cbng bic cla
Thién An Moén, v& con hién thi bd nhin dang huéng “céng Bic” trong
anh dich.

Theo cach nay, thiét bi dién tir c6 thé gitip nguoi ding x4c dinh hudéng

cu thé cua dbi twong dugce chup dua trén hudng chup cua anh dich, va
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théng bao ngudi ding v& hudng cy thé trong anh duge hién thi bang cach
stt dung b nhan dang hudng, sao cho ngudi dung c6 thé biét chinh xac
kich ban chup cua &nh dich.

Ngoai ra, khi chup anh dich, thiét bi dién ti c6 thé thu thap theo cach
khéc dinh ky hodc khong dinh k¥ thong tin phwong vi bang cich sir dung
la ban dién tir va tao bd nhin dang hudng. Theo cich nady, nhu duge thé
hién trén Fig.12, thiét bi dién tir c6 thé hién thi bo nhan dang hudng trong
anh dugc chup, va bd nhan dang huéng c6 thé ludn chi bio hudng bac, dé
théng bao ngudi dung v& huéng chup hién tai trong khi chup.

C6 thé hiéu ring thiét bi dién tir c6 thé hién thi anh dich va bd nhin
dang huéng cing lac, hodc c6 thé truge hét hién thi anh dich trong dnh
duoc hién thi, va sau d6 hién thi bd nhin dang huéng trong dnh dugc hién
thi. Thoi gian hién thi cia bd nhan dang hudéng co thé theo cach khac
dwoc thiét 14p boi ngudi ding. Piéu nay khong bi gidi han theo cach thirc
bat ky theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Ngoai ra, phuong phép hién thi anh theo phwong 4n thyc hién sang
ché c6 thé con gdm cac budc sau 408 dén 409.

408. Thiét bi dién tr thu thap 1énh phan loai anh dugc kich hoat béi
ngudi ding, trong d6 1énh phén loai anh duoc sir dung dé ra Iénh thiét bj
dién tr phén loai N dnh dugc luu trit, va N 1a ) nguyén lén hon 0.

409. Thiét bi dién tr phén loai N 4nh thanh M tdp 4nh dua trén thong
tin phwong vi cia mdi anh, trong do tt ca cac anh trong mdi tip anh c6
cting théng tin phuong vi, va M 14 sb nguyén 16n hon 0.

O bude 408, nhu duoc thé hién trén Fig.13, khi nguoi dung kich hoat
chirc ning phén loai anh dya trén huéng chup, thiét bi dién tir co thé tao
1€nh phén loai anh, va 1é€nh phéan loai 4nh dugc st dung dé ra 1énh thiét bi
dién tir phén loai N (N > 0) 4nh duogc luu tri.

N anh c6 thé 1a tit ca cac anh duoc lwu trit trong thiét bi dién tir, hodc

c6 thé 1a mot hodc nhiéu dnh dugc lya chon bdi nguodi dung tir tat ca céc
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anh. Diéu nay khong bi gidi han theo cich thirc bét ky theo phuong 4n
thye hién sang ché.

Thiét bi dién tir d3 ghi nhan, trong thong tin EXIF clia mdi anh, thong
tin phuwong vi dugc do khi anh dugc chyp. Do vay, & budc 409, thiét bi
dién tir c6 thé phén loai N anh thanh M (M > 0) tdp 4nh dya trén thong tin
phuong vi cia mdi anh, va cic anh trong mdi tip anh c6 cung hudng
chyp.

Chéng han, nhw duogc thé hién trén Fig.13, thiét bi dién tir phan loai,
dva trén thong tin phuong vi cua mdi anh, N anh thanh bén tap anh, tic la,
tdp 4anh huéng dong, tdp anh hudng nam, tdp anh hudng tay, va tip anh
huéng nam. Tt ci cic anh c6 théng tin phuong vi chi bio hudng dong
trong tap anh dugc déanh ddu nhw 13 “Péng”; tt ca cic anh c6 thong tin
phuong vi chi bdo hudng nam trong tdp anh duge danh dAu nhu 13 “Nam”;
tAt c4 cAc anh c6 thong tin phwong vi chi bao hudng tay trong tip anh
dwoc danh ddu nhu 13 “Tay”; va tit ca cac anh c6 thong tin phwong vi chi
bao hudng béc trong tap anh dugc danh déu nhu 13 “Bic”.

Chéc chén 13, c6 thé hiéu ring thiét bi dién tir c6 thé con thiét 1ap, dua
trén thong tin phuong vi cia mdi anh, cic tip dnh c6 cac huéng 1a “dong
nam”, “tay bac”, va tuong tu. Diéu nay khong bi giéi han theo céch thirc
bét ki theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, phwong 4n thyc hién sang ché con d& xudt phwong phép hién
thi 4nh. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, phuong phap bao gém céc budce
sau.

601. Thiét bj dién t& thu thap lénh chup dugc kich hoat bdi nguoi
dung, trong d6 1€nh chup bao gém bd nhén dang chyp anh toan canh.

Gibng budc 401, néu ngudi ding kich hoat nit chup dé chup toan
canh trong giao dién chup, thiét bi dién ti tao 1énh chup dép trng hoat

dong nut chup dang duoc kich hoat bdi nguoi ding. Su khac biét & chd
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18nh chyp c6 thé bao gdm bo nhan dang chup dnh toan canh, sao cho thiét
bi dién ttr biét réng ché 36 chup hién tai 1a ché 3o chup toan cénh.

602. Thiét bi dién tir xac dinh thong tin phuong vi bt diu cla ong
kinh méay anh dwoc do khi éng kinh may anh bit dAu chup anh dich va
théng tin phuong vi két thic cua éng kinh may dnh duge do khi 6ng kinh
may anh két thuc chup anh dich.

Khi chup anh toan cénh, ngudi ding thuong can kich hoat nut chyp
ngay khi bit diu chyp 4nh, va kich hoat lai nut chup khi két thiic chup.
Khi ngudi dung kich hoat nt chup trong 1an thir nhat (néi cach khac,
ngudi ding bit dau chyp anh toan canh), gibng cac budc 402 and 403,
thiét bi dién tir c6 thé xac dinh, bang cich sir dung la ban dién tir, thong
tin phuong vi bit dau dwoc do khi thiét bi dién tir bt ddu chup 4nh dich;
va khi ngudi dung kich hoat niit chyp trong 14n tht hai (ndi cach khac,
ngudi dung két thuc chup anh toan canh), gibng cic budc 402 va 403,
thiét bj dién tir c6 thé xac dinh, bing cach st dung la ban dién tr, thong
tin phuong vi bit dau dugc do khi thiét bi dién tir két thic chup anh dich.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.15, khi ngudi dung kich hoat
nit chup trong 14n dAu, thiét bi dién tir x4c dinhs that théng tin phuong vi
bét dAu duge do khi thiét bj dién tir bt ddu chup anh dich 1 huéng béc.
Khi nguoi dung kich hoat nut chup trong 14n thir hai, thiét bi dién tir xac
dinh ring thong tin phuong vi két thuc dugc do khi thiét bi dién tir két
thuic chup anh dich 14 huéng dong. Noi cach khac, ngudi dung chup dnh
dich bang cach quay thiét bi dién tir goc 90° tir bac sang dong.

603. Thiét bi dién tir thém thong tin phuong vi bat déu va thong tin
phuong vi két thiic vao théng tin EXIF cta anh dich.

Khéng giéng budc 404, thong tin phuong vi bit ddu tuong tng véi
anh dugc chup (théng thuong, khung anh thir nhit) thu dugc khi bit dau

chup 4nh dich, va théng tin phuong vi két thic trong tmg vé6i anh dugc
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chyp (théng thuong, khung anh cubi cung) thu dwoc khi chup xong anh
dich.

604. Khi hién thi 4nh dich trong anh dugc hién thi, thiét bi dién tir
thém, vao anh duogc hién thi, b6 nhan dang hudng bat dau duge st dung
d8 chi bao thong tin phuong vi bit diu va bd nhin dang hudng két thic
dwoc st dung dé chi bao thong tin phuong vi két thuc.

Khi thiét bi dién tir thu thap 1énh hién thi anh duge sir dung dé ra 1énh
thiét bi dién tir hién thi anh dich, thiét bi dién tir c6 thé thu thap, tlr thong
tin EXIF cua anh dich, thong tin phwong vi bit ddu va thong tin phuong
vi két thuc duge ghi nhan khi anh dich dugc chup. Ngoai ra, thiét b dién
tir ¢6 thé tao bd nhan dang hudéng bt dau twong Ung dua trén thong tin
phuong vi bit dau, va tao bd nhin dang hudéng két thic twong Ung dua
trén théng tin phwong vi két thic.

Chéng han, anh dich duoc phat toan man hinh. Nhw dugc thé hién trén
Fig.16, khi hién thi khung anh th{r nhit trong anh dich, thiét bi dién tir c6
thé thém bd nhan dang hudng bt dau, tirc 13, bd nhan dang huéng nam
trén Fig.16(a), vao khung 4nh thr nhat; va khi hién thi khung anh cubi
cung trong anh dich, thiét bi dién tir c6 thé thém bd nhan dang hudng két
thac, tic 1a, bd nhan dang hudng dong trén Fig.16(b), vao khung dnh cudi
cung. |

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé con tinh todn huéng cua vi tri khac
trong anh dich dya trén thong tin phuong vi bat dau va thong tin phwong
vi két thiic d3 duogc ghi nhan. Chang han, nhu dugc thé hién trén Fig.17,
thiét bi dién tir tinh toan, dya trén tdc d6 phat ciia anh dich, thong tin
phuong vi bt ddu (hudng béc), va thong tin phwong vi két thic (huéng
dong), anh ma tuwong Ung v61 hudng dong béc trong anh dich. Do véy, khi
anh dich dugc phat toan man hinh, va anh twong ting véi huéng dong béc
duge phat, nhu dugc thé hién trén Fig.17(b), thiét bi dién tir co thé thém
b6 nhan dang ciia huéng déng bic vao anh. Theo cach nay, khi anh dich
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toan canh dugc phat toan man hinh, bd nhin dang hudng twong ing voi
phwong vi dugc do khi anh duge hién thi duge chup c6 thé dugc thém
vao anh duoc hién thi twong tng.

Ngoai ra, khi thiét bi dién tu phat anh dich toan man hinh, nhu dugc
thé hién trén Fig.18, thiét bi dién tir c6 thé con hién thi bd nhan dang
huéng di chuyén, nhic ngudi ding di chuyén thiét bi dién tir theo huéng
di chuyén. Khi thiét bi dién tir duoc di chuyén, thiét bi dién tir ¢ thé hién
thi anh dich theo timg khung va bd nhan dang hwdng twong tng (ching
han, bd nhan dang hudng béc trén Fig.18), sao cho ngudi ding co thé
nhén biét day di kich ban chyp 4nh toan canh ctia anh dich.

Ngoai ra, khi thiét bi dién tr phét dnh dich toan man hinh dya trén
hwréng di chuyén, thiét bi dién tir c6 thé con thu thap thong tin phrong vi
hién tai theo thoi gian thyc béng cach str dung la ban dién tr. Néu thong
tin phwong vi hién tai gidng nhw thong tin phwong vi dugc ghi nhan, thiét
bi dién tir c6 thé hién thi anh ma twong ng véi thong tin phuong vi
during chyp. Ching han, huéng tong d6 thiét bi dién tr chup anh dich,
nhy duoc thé hién trén Fig.15, chi bao chuyén dong quay géc 90° tir bic
sang dong. Khi thiét bi dién tir hién thi anh dich, néu hudng chyp hién tai
cta thiét bj dién tir ciing 1a huéng béc, thiét bi dién tir c6 thé hién thi anh
fwong ng v&i hudng bic trong anh dich. Néu thiét bi dién tir cling duoc
quay goc 90° tir bic sang dong khi hién thi anh dich, toan bd anh dich cb
thé dugc xem.

Chic chin 1, thiét bi dién tir c6 thé hién thi theo cach khéc anh dich
nhur 13 thumbnail. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, Trong trudng hop nay,
thiét bi dién tir c6 thé vin thém b6 nhén dang hudng bt ddu twong Gmg va
b6 nhan dang hudng két thuc vao anh dich. Piéu nay khéng bi gii han
theo cach thirc bat ki theo phwong 4n thyc hién sang ché.

C6 thé hiéu ring, dé thuc hién cac chirc ning néu trén, thiét bi dién tir

va trong tw bao gom cAu tric phan cting trong ting va/hodc mé dun phén
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mém dé thuc hién mdi chirc ndng. Chuyén gia trong linh virc c6 thé d&
hiéu réng, Kkét hop véi céc khdi vi du va céc budc thuat todn duoc md ta
theo cac phuong an thyc hién dugc bdc 16 trong ban md ta, cac phuong
4n thuc hién sang ché c6 thé duoc trién khai bing phdn cting hoic to hop
phin cting va phin mém may tinh. Liéu chic ning c6 dwgc thyc hién
bang phin cing hodc phan cing dugc diéu khién bing phan mém may
tinh tuy thugc vao cac ung dung cy thé va cac didu kién rang budc thiét
ké cua cac giai phéap k§ thuat. Chuyén gia trong linh vyc c6 thé sir dung
céc phuong phap khéc dé trién khai cac chirc niing dwge mé ta cho mbi
tng dung cu thé, ma khong nén hiéu ring viéc trién khai virgt qua pham
vi clia cac phuong an thyc hién sang ché.

Céc modun chic ning c6 thé dugc thu thap bing cach chia thiét bi
dién tlr néu trén va twong ty dya trén cac vi du phuong phap néu trén theo
cac phuwong an thuc hién sang ché. Ch'fmg han, cAic médun chirc nang co
thé dwoc thu thap qua phén chia cho cic chirc ndng twong Ung, hodc hai
hodc nhiéu chire ning c¢6 thé duoc tich hop vao mot mddun xit 1y. Modun
tich hop c6 thé dugc trién khai & dang phén cimg, hodc c6 thé duoc trién
khai & dang modun chirc ning phan mém. Nén luu rang viéc phan chia
cac moddun theo cac phuong an thuc hién sang ché 13 vi du, va chi 12 phan
chia chirc ndng légic, va co thé c6 cach thirc phén chia khac khi trién khai
thue.

Khi cdc médun chirc ndng duge thu thdp qua phan chia cho cac chirc
ning, Fig.20 12 so dd cAu tric kha thi cia thiét bi dién tir theo cac phuong
4n thyc hién néu trén. Thiét bi dién tir bao gdm khdi thu thap 1101, khéi
hién thi 1102, khéi thém 1103, khéi xac dinh 1104, va khéi phan loai
1105.

Khéi thu thap 1101 dwoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dién tir khi
thuc hién cac qua trinh 401 va 402, va cac qua trinh 405 va 406, va 408
trén Fig.4, qué trinh 601 trén Fig.14, cac qua trinh 101 va 102 trén Fig.23,
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Vva céc qua trinh 201 va 202 trén Fig.25; khdi hién thi 1102 duge tao céu
hinh dé hd tro thiét bi dién tir khi thyc hién qua trinh 407 trén Fig.4, qua
trinh 604 trén Fig.14, va cac qua trinh 203, va 205 va 206 trén Fig.25;
khdi thém 1103 dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi dién tir khi thuc hién
qua trinh 404 trén Fig.4, qua trinh 603 trén Fig.14, va qué trinh 103 trén
Fig.23; khdi x4c dinh 1104 dwogc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dién tir khi
thuc hién qué trinh 403 trén Fig.4, qué trinh 602 trén Fig.14, va qua trinh
204 trén Fig.25; va khéi phén loai 1105 dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét
bi dién tr khi thyc hién qué trinh 409 trén Fig.4. TAt ca noi dung lién
quan cua cac budc ¢ phuong phép néu trén theo cac phuong an thuc hién
c6 thé dugc sir dung dé mé ta chirc ning cia cac médun chirc ning twong
tg. Céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

Khi khéi tich hop duge sir dung, Fig.21 1a so db cAu trac kha thi cua
thiét bi dién tir theo cac phwong 4n thyuc hién néu trén. Thiét bi dién tir
bao gém médun xir Iy 1302 va moédun truyén théng 1303. Médun xir 1y
1302 dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quan 1y cac hoat dong cua thiét
bi dién tir. Médun truyén thong 1303 duogce tao cAu hinh dé h3 tro truyén
thong giita UE va thyc thé mang khac. Thiét bi dién tir c6 thé con gdm
modun lvu trit 1301, dugce tao cAu hinh dé lwu trit ma chuong trinh va dit
ligu ctia thiét bj dién t.

Mbdun xir 1y 1302 c6 thé 1a bd xir 1y hodc bd diéu khién, ching han
khi xir 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU), bd xt 1y da ning,
b6 xir 1y tin hiéu sé (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop tng
dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), méang cdng
dang truong 13p trinh dugc (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc
thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khac, thiét bi 16gic tranzito, linh kién phin
cimg, hoic t& hop bét ky ciia n6. Bo xir 1y/bd didu khién c6 thé trién khai
hodc thyc thi cac khbi 16 gic vi du khac nhau, cdc m6dun, va cac mach

dugc mo ta dua trén ndi dung duge boc 16 theo sang ché. Theo cach khac,
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b6 x1r 1y c6 thé 12 t6 hop clia cac bd xir 1y trién khai chiic ning tinh toén,
chéng han, t& hop ctia mdt hodc nhiéu bd vi xr 1y, hodc t6 hop ctia DSP
va bd vi xtr Iy. Modun truyén thong 1303 c6 thé 1a by thu phat, mach bo
thu phat, giao dién dau vao, hodc twong ty. Médun luu trit 1301 co thé 1a
bd nhd.

Khi médun xtr Iy 1302 14 bd xir 1y, modun truyén théng 1303 14 mach
bd thu phat RF, va médun luu trir 1301 1a bd nhd, thiét bi dién tir theo
phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé be thiét bi dién tir duoc thé hién trén
Fig.3.

TAt cé hodc mdt sb cac phuong an thuc hién néu trén co6 thé duoc trién
khai bing phin mém, phin cting, firmware, hodc t5 hop bét ky cua né.
Khi chuong trinh phdn mém duoc sir dung trién khai cc phuong 4n thic
hién, cic phwong 4n thyc hién c6 thé dugce trién khai hoan toan hodc mot
phin & dang san phim chwong trinh may tinh. San phdm chuong trinh
méy tinh bao gdbm mot hodc nhidu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong
trinh may tinh dugc nap vao va dugc thyc thi trén may tinh, cic thu tuc
hodc céc chirc ndng theo cac phuong an thyc hién sang ché duoc tao tat
ca hodc mot phan. My tinh ¢6 thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén
dung, mang may tinh, hodc thiét bi lap trinh dwogc khac. Cac 1énh may
tinh c6 thé dugc luu trit trong vat luu trit may tinh doc dwoc hoic c6 thé
duoc truyén tr vat luu trlr may tinh doc dugce sang vat luu trit may tinh
doc dugc khac. Chiang han, cic 1énh méy tinh c6 thé dwoc truyén fir
website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dir liéu sang website khac,
mdy tinh, may chii, hoic trung tdm dit liéu theo cich thirc hitu tuyén
(ching han, cdp ddng truc, soi quang, hodc dudng thué bao s (digital
subscriber line, DSL)) hodc khong day (chéng han, héng ngoai, vo tuyén,
hodc vi song). Vit luu trit may tinh doc dugc cod thé 1a vat su dung duogc
bat ky ma may tinh truy nhdp duoc, hodc thiét bj luu trit dit liéu, chéng

han mdy chu hodc trung tdm dit 1iéu, tich hop mot hodc nhiéu phuong tién
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stt dung dugce. Phuong tién st dung duoc co thé 1a phuong tién tir tinh
(ching han, dia mém, dia ctmg, hodc bing ), phwong tién quang hoc
(ching han, DVD), phuong tién chéit ban din (ching han, dia trang thai
rin (Solid State Disk, SSD)), hodc phuong tién twong tu.

Cac phin mo ti néu trén chi 1a cac trién khai cu thé cta sing ché,
nhung pham vi bao ho cia sing ché khong bi giéi han & d6. Bién thé
hodc thay thé bét ky trong pham vi k¥ thuét dugc boc 19 theo sang ché s&
nim trong pham vi bao ho ctia sang ché. Do vay, pham vi bao ho clia sang

ché s€ phu thudc vao pham vi bao h cua cac diém yé&u cau bao hd.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép hién thi anh bao gdm cac budc:

thu thap, béi thiét bi dién tit, 1énh thir nhit duoc kich hoat béi nguoi
dung, trong d6 1énh thir nhit dwoc st dung dé ra 1énh thiét bi dién tir hién
thi anh toan canh,;

dap g 1énh thir nhét, thu thap, boi thiét bi dién tir, théng tin phwong
vi lich str va thong tin phuong vi thoi gian thyc ciia dng kinh may anh cta
thiét b dién tir, trong d6 thong tin phuong vi lich st dugc st dung dé chi
bao phuong vi lich st cia dng kinh may anh dugc do khi 4nh toan canh
duoc chup, va théng tin phuong vi thoi gian thuc duoc st dung dé chi
béo phuong vi dich hién tai ciia dng kinh may 4nh; va

hién thi, béi thiét bi dién t&, anh dich tuong tng véi phuong vi dich
trong anh toan canh khi thong tin phwong vi lich sit bao gdm phuong vi
dich.

2. Phuong phép theo diém 1, sau khi thu thip, béi thiét bi dién tr, thong
tin phuong vi lich st va thong tin phwong vi thoi gian thuc cia éng kinh
may anh clia thiét bi dién tir, phwong phap con bao gdm céc budc:

x4c dinh, boi thiét bi dién tr, 4nh dich twong ng véi phuong vi dich
dya trén théng tin phuwong vi lich st va anh toan canh khi thong tin
phwong vi lich str khong bao gdm phuong vi dich dwoc chi béo bai thong
tin phuong vi thoi gian thyc; va

hién thi, béi thiét bi dién tr, anh dich.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin phuong vi lich st bao

gdm géc chung duge tao khi éng kinh may anh dugc tao tir phuong vi

lich st thit nhit dén phuong vi lich st thir hai; va
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budc xac dinh, béi thiét bi dién tir, anh dich twong ing véi phuong vi
dich dya trén thong tin phuong vi lich sir va 4nh toan canh bao gdm cac
buéec:

tinh toan, bdi thiét bi dién tir dya trén thong tin phuong vi lich s, anh
phu twrong tng trong anh toan canh mdi 1in khi éng kinh may anh dugc
quay bai goc don vi;

st dung, boi thiét bi dién t&, anh phu twong ng véi phuong vi dich
lam anh phu dich; va

xéc dinh, béi thiét bi dién tir, 4nh bao gdm anh phy dich 1dm 4nh dich.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, sau khi
hién thi, béi thiét bi dién tir, anh dich, trong d6 phwong phap con bao gdm
budc:

thém, béi thiét bi dién tir vao anh dich, by nhan dang huéng dugce su

dung dé chi bao phuong vi dich.

5. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, truée khi
thu thap, béi thiét bi dién t, 18nh thir nhat duoc kich hoat boi ngudi dung,
phuong phép con bao gdm céc budc:

thu thap, boi thiét bi dién tir, 18nh thir hai dwoc kich hoat boi nguoi
dung, trong d6 1énh thi hai dugc sir dung dé ra 1&nh thiét bi dién tir chup
anh toan canh;

dap tng 1énh thit hai, thu thap, boi thiét bi dién tir, thong tin phuong vi
lich str ctia 6ng kinh may anh trong qua trinh chup cia anh toan canh; va

thém, béi thiét bi dién tu, thong tin phuong vi lich sur vao thong tin tép
tin nh trao d6i dugc (Exchangeable Image File, EXIF) dinh dang tép tin

anh cua anh toan canh.
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6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6
phuong phép con bao gdm cac budc:

thu thap, boi thiét bi dién tu, thong tin phuong vi hién tai thoi gian
thyc ctia ng kinh may anh va thong tin phuong vi lich st ciia mdi 4nh
trong N anh, trong d6 N 14 s§ nguyén 16n hon 0; va

hién thi, boi thiét bi dién tir, K anh c6 thoéng tin phwong vi lich st
gidng nhu thong tin phuong vi thoi gian thyc trong N anh, trong d6 K 1a

s6 nguyén 16n hon hodc bing 0.

7. Phuong phép hién thi 4nh bao gdm cic budc:

thu thip, béi thiét bi dién tir, 1énh thir nhit dugc kich hoat bdi nguoi
duing, trong d6 1énh thir nht dwoc st dung dé ra 1énh thiét bj dién tir hién
thi anh dich,;

dap ting 1énh thir nhét, thu thap, boi thiét bj dién tir, théng tin phwong
vi cia dng kinh mAy anh dugc do khi anh dich dwoc chyp, trong d6 thong
tin phwong vi dwoc sir dung dé chi bao phuong vi ciia 6ng kinh may anh
dugc do khi 4nh dich dugc chup; va

khi hién thi 4nh dich trong dnh duoc hién thi, thém, béi thiét bi dién tu,
b6 nhan dang huéng vao anh dugc hién thi dya trén thong tin phwong vi,
trong do bo nhdn dang hudng bao gém it nhat mot trong b nhan dang
tht nhét va b6 nhan dang tht hai, b nhan dang thtr nhét dugce st dung dé
chi bao phuong vi ctia éng kinh may anh duogc do khi anh dich dwoc chup,
va bd nhan dang thr hai dugc st dung dé chi bao huéng cua ddi tugng

dugc chyp trong anh dich.
8. Phuong phéap theo diém 7, trude khi thu thép, boi thiét bi dién tir, 1énh

thtr nhit dwoc kich hoat béi nguol dung, trong d6 phuong phap con bao

gom cac budc:
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thu thap, bdi thiét bi dién tu, 1énh thi hai duoc kich hoat béi ngudi
dung, trong d6 1énh thir hai dwgc sir dung dé ra 1énh thiét bi dién tr chup
anh dich bang cach st dung dng kinh may anh;

dap ng 1€nh thir hai, xac dinh, bdi thiét bi dién ti, thong tin phuong
vi clia 6ng kinh may 4nh dugc do khi dnh dich dugc chup; va

thém, boi thiét bi dién t, thong tin phwong vi vao thong tin EXIF cua
anh dich.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 budc x4c dinh, boi thiét b dién ti,
thong tin phuong vi ctia dng kinh méay anh dwoc do khi anh dich duoc
chup bao gbm céc budc:

thu thap, boi thiét bi dién tir bang cach sir dung la ban dién ti¥, thong
tin huéng dang dugc chi bao boi la ban dién tir; va

xac dinh, béi thiét bj dién tir dya trén théng tin hudng va vi tri bd tri
cta dng kinh may anh trén thiét bj dién t, thong tin phuong vi cua bng
kinh méy 4nh dwoc do khi anh dich dugc chyp.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong do
b6 nhan dang huéng 1 bd nhan dang thi nhét; va

budc thém, boi thiét bi dién tir, bd nhan dang hudéng vao anh dugc
hién thi dwa trén théng tin phuong vi bao gdm céc budc:

tao, boi thiét bi dién tir, bd nhan dang tht nhét tuong ng véi thong tin
phuong vi; va

thém, béi thiét bi dién tir, bd nhén dang thir nhit vao anh duogc hidn
thi.

11. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong

do bd nhén dang hudng 1a bd nhén dang thir hai; va

-53-



36871

budc thém, boi thiét bi dién tir, bo nhan dang huéng vao anh dugc
hién thi dya trén thong tin phuong vi bao gdm cac budc:

xac dinh, bai thiét bi dién ti, hudéng cua dbi twong dugc chup trong
anh dich dya trén thong tin phuong vi;

tao, bdi thiét bi dién tir, bd nhan dang tht hai twong Ung véi huéng
cua dbi tugng duoc chup; va

thém, béi thiét bi dién tir, bd nhan dang thi hai vao anh dugc hién thi.

12. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cic diém tir 8 dén 11, trong
d6 1énh thir hai bao gém b6 nhén dang chyp anh toan céanh;

buéc xac dinh, boi thiét bi dién tr, thong tin phuong vi cta dng kinh
may anh dugc do khi anh dich dugc chyp bao gdm cic bude:

xac dinh, béi thiét bi dién tir, thong tin phwong vi bit dau cia dng kinh
may anh dwoc do khi éng kinh méay anh bat ddu chup anh dich va thong
tin phwong vi két thic ciia 6ng kinh may anh dugc do khi bng kinh méay
anh két thiic chup anh dich; va

budc thém, béi thiét bi dién tir, b nhan dang hudng vio anh dugc
hién thi dua trén thong tin phuong vi bao gém cac budc:

thém, boi thiét bi dién tir, bd nhan dang thir ba vao anh dugc hién thi,
trong d6 bd nhén dang thi ba dugc sir dung dé chi bao thong tin phuong
vi bit ddu; va

thém, boi thiét bi dién t, bd nhan dang thtr fir vao anh duoc hién thi,
trong d6 bo nhan dang th tu dwoc sir dung dé chi bao thong tin phuong

vi két thuc.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc thém, béi thiét bi dién tu,
b6 nhan dang tht ba vao anh dugc hién thi bao gdm cac budc:

thém, béi thiét b dién tir, bd nhan dang thir ba vao khung anh thir nhat
khi hién thi khung anh thr nhét trong 4nh dich; va
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buée thém, boi thiét bi dién tir, bo nhan dang thir tr vao anh duoc hién
thi bao goém:

thém, boi thiét bi dién tir, b nhan dang tht tu vao khung &nh cudi
cting khi hién thi khung 4nh cudi cing trong 4nh dich.

14. Phuong phap theo diém 12 hodc 13, trong d6 phwong phap con bao
gdm céc budce:

thu thap, bdi thiét bi dién tu, thong tin phuong vi hién tai cua 6ng kinh
may anh; va

hién thi, boi thiét bi dién tir, khung anh thtr nhét trong anh dich néu
théng tin phuong vi hién tai cia dng kinh may 4nh gidng nhu théng tin
phuong vi bit ddu; hoic

hién thi, boi thiét bj dién t&r, khung anh cudi cing trong anh dich néu
thong tin phuong vi hién tai ctia dng kinh may anh gidng nhw théng tin

phuong vi két thiic.

15. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 8 dén 14, trong
d6 phuong phép con bao gém céc budc:

thu thap, boi thiét bi dién tir, 1énh thir ba dwoc kich hoat boi nguoi
dung, trong d6 1énh th ba dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi dién tir phan
loai N anh dugc huu trit, va N 13 s6 nguyén 16n hon 0; va

dap tng 1énh thir ba, phan loai, béi thiét bi dién tir, N anh thanh M tép
anh dwa trén thong tin phuong vi ciia mdi anh, trong d6 tit ca cic anh
trong moi tip anh c6 cung thong tin phuong vi, va M 1a sé nguyén 16n
hon 0.

16. Thiét bi dién tir bao gdm:

khéi thu thap, duge tao cdu hinh dé: thu thap 1énh thw nhit duge kich
hoat béi ngudi ding, trong d6 1énh thir nhit dugc sir dung dé ra 1énh thiét
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bi dién tir hién thi anh toan canh; va dap tng 1énh tha nhét, thu thap théng
tin phuong vi lich st va théng tin phuong vi thoi gian thyc cia dng kinh
may anh cua thiét bi dién tir, trong d6 thong tin phuong vi lich str dugc st
dung d& chi bao phuong vi lich sir cia ng kinh may anh dugc do khi dnh
toan canh dugc chup, va thong tin phuong vi thoi gian thue duge st dung
dé chi bao phuong vi dich hién tai cia éng kinh may anh; va

khéi hién thi, dwoc tao cdu hinh dé: hién thi anh dich twong mg véi
phuong vi dich trong 4nh toan canh khi thong tin phuong vi lich sir bao

gdm phuong vi dich.

17. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong d6 thiét bi dién tir con bao gdm
khdi x4c dinh, trong d6

khdi x4c dinh dwoc tao ciu hinh dé: x4c dinh anh dich tuong wng véi
phuong vi dich dua trén thong tin phuwong vi lich st va anh toan canh khi
thong tin phuong vi lich sir khong bao gdm phuong vi dich dugc chi bao
béi thong tin phwong vi thoi gian thyce; va

khéi hién thi con dugc tao cAu hinh dé hién thi anh dich.

18. Thiét bj dién tir theo diém 17, trong d6 thong tin phwong vi lich st
bao gdm goc chung dugc tao khi éng kinh may anh duogc tao tir phuong
vi lich str thir nhat dén phuong vi lich st tht hai; va

khéi x4c dinh dugc tao cdu hinh cu thé dé: tinh ton, dya trén thong tin
phuong vi lich sir, anh phy twong mg trong anh toan canh mdi 14n khi
bng kinh may 4nh dugc quay béi goc don vi; st dung anh phu twong ung
v61 phuong vi dich 1am anh phuy dich; va xac dinh anh bao gém éﬁh phu
dich l1am anh dich.

19. Thiét bi dién tir theo diém bt ky trong cac diém tir 16 dén 18, trong
o
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khéi hién thi con duogc tao cAu hinh dé thém, vao anh dich, bd nhin

dang huéng duge st dung dé chi béo phuong vi dich.

20. Thiét bi dién tir theo diém bét ky trong cac diém tir 16 dén 19, trong
d6 thiét bi dién tir con bao gdm khdi thém;

khéi thu thip con dugce tao céu hinh dé&: thu thap Iénh thir hai dugc
kich hoat béi ngudi dung, trong d6 1énh thir hai duoc sir dung dé ra 1énh
thiét bi dién tir chup anh toan canh; va dép Gng 1énh tht hai, thu thap
thong tin phuong vi lich st ciia dng kinh may anh trong qué trinh chup
cua anh toan canh; va

khéi thém duogc tao ciu hinh dé thém théng tin phuong vi lich st vao

thong tin EXIF dinh dang t€p tin 4nh clia anh toan cénh.

21. Thiét bi dién tir theo diém bét ky trong cac diém tir 16 dén 20, trong
do

khéi thu thap con dugc tao cAu hinh dé thu thap thong tin phwong vi
hién tai thoi gian thyc cta dng kinh may dnh va thong tin phwong vi lich
str ctia m&i anh trong N anh, trong d6 N 13 s§ nguyén 16n hon 0; va

khéi hién thi con dwoc tao cdu hinh dé hién thi K anh c6 thong tin
phwong vi lich sir gidng nhu théng tin phuong vi thoi gian thuc trong N

anh, trong d6 K 13 sb nguyén 16n hon hozc bang 0.

22. Thiét bi dién tir bao gdm:

khéi thu thap, duoc tao cdu hinh dé: thu thap 1énh thtr nhit duge kich
hoat béi ngudi ding, trong d6 1énh thir nhit dwoc sir dung dé ra 1énh thiét
bi dién tir hién thi anh dich; va dap ung 1énh thir nhét, thu thap thong tin
phuong vi ctia éng kinh may anh dwoc do khi anh dich dugc chup, trong
d6 thong tin phuong vi dugc sir dung dé chi bao phuong vi ciia dng kinh

may anh dugc do khi dnh dich dugc chup; va
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khéi thém, dugc tao cdu hinh dé: thém bo nhan dang huéng vio anh
dwoc hién thi dya trén thong tin phuong vi, khi anh dich dugc hién thi
trong anh dugc hién thi, trong d6 b nhan dang hudng bao gE‘)m it nhat
mot trong by nhan dang thir nhit va bd nhén dang thit hai, b nhan dang
thtr nhét dwoc sir dung dé chi bao phuong vi ciia dng kinh may anh dugc
do khi anh dich dugc chup, va bd nhan dang thi hai duge st dung dé chi

bao hudng ciia dbi twgng duge chup trong anh dich.

23. Thiét bi dién tir, bao gdm phan hién thi, giao dién dau vao, b xir 1y,
va 6ng kinh may anh, trong d6

giao dién dAu vao duoc tao ciu hinh dé thu thép 1énh thu nhét duoc
kich hoat b&i ngudi dung, trong d6 1€nh thir nhit duoc st dung dé ra lénh
thiét bi dién tir hién thi 4nh toan canh;

b6 xir 1y dwoc tao cAu hinh dé thu thap thong tin phwong vi lich sir va
théng tin phuong vi thoi gian thuc ctia dng kinh may anh ciia thiét bi dién
tir, trong d6 théng tin phwong vi lich st duge st dung dé chi bao phuong
vi lich str ctia dng kinh méy anh dwoc do khi 4nh toan canh duoc chup, va
théng tin phuong vi thoi gian thyc dwgc st dung dé chi bao phwong vi
dich hién tai ciia dng kinh may anh; va

bd x1r Iy con dugc tao c4u hinh dé: khi thong tin phuwong vi lich sir bao
gdm phuong vi dich, diéu khién phan hién thj dé hién thi anh dich twong

ung voi phuong vi dich trong anh toan canh.

24. Thiét bi dién tir theo diém 23, trong d6 bd x1r 1y con duge tao cAu hinh
dé:

xac dinh 4nh dich twong Ung v6i phuong vi dich dua trén thong tin
phuong vi lich sir va anh toan canh khi thong tin phwong vi lich sir khong
bao goém phuong vi dich dugc chi bao béi thong tin phuong vi thoi gian
thuc; va didu khién phan hién thi dé hién thj anh dich.
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25. Thiét bi dién tir theo diém 24, trong d6 thoéng tin phwong vi lich s
bao gdm goc chung duoc tao khi dng kinh may anh dugc tao tir phuong
vi lich sir thir nhit dén phwong vi lich sir thir hai; va

budc xac dinh anh dich twong tmg véi phuong vi dich dya trén thong
tin phwong vi lich st va anh toan canh cy thé bao gém céc bude:

tinh toan, dya trén thong tin phuong vi lich stt, anh phu twong ung
trong anh toan canh mdi 14n khi 6ng kinh may anh dugc quay boi goc don
vi; st dyng anh phy twong Gng véi phuong vi dich 1am anh phuy dich; va

xac dinh anh bao gdm 4nh phy dich as 4anh dich.

26. Thiét bi dién tir theo diém bét ky trong cic diém tir 23 dén 25, trong
do6 bo xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé:
didu khién phin hién thi d& hién thi, trong anh dich, bd nhan dang

huéng dugc st dung dé chi bao phuong vi dich.

27. Thiét bi dién tir theo diém bét ky trong cac diém tir 23 dén 26, trong
do

giao dién dau vao con duoc tao chu hinh dé thu thap 1énh thu hai dugc
kich hoat bdi ngudi dung, trong d6 1énh thir hai dugce st dung dé ra 1énh
thiét bj dién tir 3 chyp anh toan canh; va

bd xur 1y con dugce tao cAu hinh dé: thu thap thong tin phuong vi lich
st cila dng kinh may anh trong qué trinh chup cta anh toan canh, va thém
thong tin phuong vi lich sir vao thong tin EXIF dinh dang tép tin anh cta
anh toan canh.

28. Thiét bi dién tir theo diém bt ky trong céc diém tir 23 dén 27, trong
do bo xur Iy con dugce tao cAu hinh dé:
thu thap théng tin phwong vi hién tai thoi gian thye cta dng kinh may

anh va théng tin phuong vi lich sir ctia mdi 4nh trong N 4nh, trong d6 N
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14 s6 nguyén 16n hon 0; va didu khién phan hién thi ¢ hién thi K dnh c6
théng tin phwong vi lich st gibng nhw théng tin phuong vi thoi gian thyc

trong N anh, trong d6 K 1a s6 nguyén 16n hon hoic bing 0.

29. Thiét bi dién tir, bao gdbm phan hién thi, giao dién d4u vao, éng kinh
may anh, va b xir 1y, trong do

giao dién diu vao dugc tao cAu hinh d& thu thap lénh thir nhit dugc
kich hoat boi ngudi dung, trong d6 1énh thir nhit duoc st dung dé ra 1énh
thiét bi dién tir hién thi anh dich;

bd xir Iy dwoc tao cAu hinh dé: dap ung 1énh thir nhét, thu thip thong
tin phuong vi cua 6ng kinh may anh dugc do khi anh dich dugc chup,
trong d6 thong tin phwong vi duge st dung dé chi bao phuong vi clia éng
kinh may anh dugc do khi anh dich dugc chup; va

bd xtt 1y con dwoc tao cAu hinh dé: khi anh dich dugc hién thi trong
phén hién thi, thém bd nhan dang huéng vao dnh dugc hién thi dva trén
théng tin phuong vi, trong d6 bd nhan dang huéng bao gom it nhit mot
trong bd nhin dang thu nhit va bo nhan dang th{ hai, bd nhin dang thir
nhét duoc sir dung dé chi bio phuong vi clia éng kinh may anh dugc do
khi anh dich duogc chup, va bd nhan dang thir hai dugc st dung dé chi bao

hwéng cua ddi twong duge chup trong anh dich.

30. Vat luu trt may tinh doc dugc, trong d6 vat luu trf may tinh doc
dwoc luu trit 18nh, va khi 1énh chay trén thiét bi dién tir, thiét bi dién tr
thyc hién phuong phép hién thi anh theo diém bt ky trong céc diém tir 1
dén 6.

31. Viat luu trit may tinh doc dugc, trong d6 vat luu trit may tinh doc

dwoc bao gdm 1énh, va khi 1énh chay trén thiét bi dién ti, thiét bi dién tir
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thyc hién phuong phap hién thi anh theo diém bét ky trong cac diém tir 7
dén 15.
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Thiét bi dién n¥ thu thap 1énh chyp dugc kich hoat béi nguoi ding, trong do lénh chup
bao gém bo nhan dang chup anh toan canh

— 601

!

T}uet bi dién t xdc dinh thong tin phwong Vi bét dau cua ong kinh may anh dwoc do
khi ong kinh may anh bat dau chup anh dich va thong tin phrong vi ket thic cua ong
kinh may anh dwoc do khi ong kinh may anh keét thiic chup anh dich

— 602

I

Thiét bi dién nr thém théng tin phuong vi bat dau va thong tin phuong i két thic vao

— 603

thong tin EXTF cua anh dich

Khi hién thi anh dich trong anh dwoc hién th, thiét bi dién tir thém, vao anh dwoc hién
thi. bo nhan dang hwong bat dz‘_iu dwoc sw dung dé chi bao thong tin phwong vi bat
dau va b nhan dang hwdng ket thuc dwoc st dung dé chi bdo thong tin phwong i
két thuc

— 604
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Thiét bi dién tr thu thap 1énh chup anh toan canh dwoc kich hoat boi

ngwoi dung

— 101

Il

Dép t¥ng 1énh chyp anh toan canh, thict bi dién tir thu thip thong tin
phrong vi lich sit cua ong kinh may anh trong qua trinh chup cua anh

toan canh

— 102

]

Thiét bj dién tw lwu triy thong tin phwong i lich s cua anh toan canh

— 103

Fig.23
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Thiét bi dién tr thu thap Iénh hién thi anh dwoc kich hoat boi ngwoi dung,
trong d6 lénh hién thi anh dwoc si dung dé ra Iénh thiet bi dién tr hién [~ 201
thi anh toan canh

Dap tng lénh hién thi anh, thxet bi dién tw thu thap thong tin phwong 3
hién tai thoi gian thwe cua ong kinh may anh cua thiet bi dien tw vathong | >
tin phwong Wi lich s cua anh toan canh

: Vo1 phwrong i dich trong anh toan
I canh

S _____ N

Khi thong tin phwong vi lich s bao ! If\_hl théng tin phwrong vi lich sw khong :
gom phwong vi dich dwoc chi bao boi [bao gom phwong vi dich dwgc chi bao :
thong tin phwong Vi thoi gian thue, thiet 'boi thong tin phrong vi thoi gian thue, |
bi dién tir hién thi anh dich trong img [~ 203 | iy bi dién tw xdc dinh, dwa trén anh :
v6i phwrong vi dich trong anh toan canh : toan canh va thong tin phwong vilich !

| st dwoc ghi nhan, anh dich twong tGng [— 204

|

|

|

1

| Thxet bi dién tw hién thi anh dich dwoc ! 208

|I&hx hién thi anh dich, thiét bi dién tw thém, vao anh dich, bo nhan dang hlrcma — 206
: , dwoc sw dung dé chi bao phwong i dich
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