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(57) Sang ché dé cap t6i hé thong anten bao gdm tap hop bd thu, tap hop bd phat, va mang
anten, trong do tap hop bo thu c6 nhidu bo thu, va tap hop bd phat co nhiéu b phat; mang
anten co tap hgp bod anten thir nhét va tap hop bo anten thir hai; tap hgp bd anten thir nhét
cd it nhat mot bd anten muc tiéu thir nhét, va tap hop bd anten thwr hai ¢6 it nhat mot bd
anten muc tiéu thir hai; va bo anten bat ky trong s6 it nhat mot bo anten muc tiéu thtr nhét
duoc ndi vai bo thu bat ky trong tap hop bd thu, va b anten bat ky trong s6 it nhat mot bd
anten muc tiéu thir hai dugc ndi véi bo phat bat ky trong tap hop bo phat. Theo cach nay,
b thu va bg phat dugc cach ly hoan toan voi nhau, nho do gia tang trang thai cach ly gitra
bd thu va bo phat, va cai thién hitu hi¢u phan tir chi bio dicu bién twong hd cia hé thong
anten.
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Linh vye k§ thuit dwoce dé cip
Sang ché dé cap téi linh vuc cua cong nghé truyén théng, va cu thé

hon, sang ché dé cap téi hé thdng anten.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

V6i su phét trién ctia cong nghé truyén thong khong day, dé lam ting
dung luong kénh ctia hé thong, cong nghé da dau vao da dau ra (MIMO:
Multiple Input Multiple Output) dugc dé xuat, va can str dung anten da cot.
Cong nghé MIMO c6 thé truyén nhiéu ludng dir liéu khong gian bang cach
don kénh phan khoang dé lam tang dung luong kénh cta hé thong truyén
thong, va cong nghé MIMO co6 thé cai thién do tin cay cua hé théng truyén
thong bang k¥ thuat phan tap. V&i su gia tang cua sb lugng cac anten, cong
nghé MIMO ting dung luong kénh déng ké, nhung ciing mang dén nhimng
thach thic 1on d6i voi bod chi béo tinh nang PIM, vat liéu ti€u hao, kich
thudc, trong luong, chi phi, va ty suat loi nhuén cua thiét ké anten.

Theo mot giai phap hién c6, nhu duge thé hién trén Fig.1, dé dap tmg
yeu cau déi vai anten da cot, mang anten 100 co nhiéu bo anten 101, va bd
anten 101 dugc ndi voi ca bo thu 103 va bd phat 104 bang cach stir dung bd
song cong 102.

Néu giai phép hién c6 nay duoc ap dung, khi s luong cla cac bd
anten tang, vat liéu tiéu hao, kich thudce, trong luong, chi phi, va yéu td
tuong tu cua b anten 101 cling ting dang ké, va ty suét loi nhuén giam.
Ngoai ra, trang thai cach ly gitra b thu 103 va bo phat 104 1a khong du, va
vi vay diéu bién tuong hd xuét hién, va phan tir chi bao tan sé vo tuyén

giam hodc tham chi khong thé duoc sur dung.



36869

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuat hé thdng anten trong do6
phan tir chi bio diéu bién tuong hd ctia hé thong anten co thé duoc cai
thién.

Theo khia canh tha nhat, sang ché dé xuat hé théng anten.

Hé thong anten theo khia canh nay duoc thiét 1ap theo hai cach:

Céch 1:

He théng anten ¢ kién tric anten thu dong, va hé théng anten co6
phan tir tr xa vo tuyén (RRU: Radio Remote Unit). B6 phat va bo thu duoc
b6 tri trong RRU, va RRU duogc ndi véi mang anten nhd mot cap.

Mang anten theo phuong an nay cé nhiéu bo anten.

Cu thé 1a, hé théng anten theo phuong 4n nay thuong duoc ap dung
theo cac cach sau: theo cach thir nhat, RRU duoc bd tri bén dudi thap tin
hiéu, mang anten duogc b6 tri bén trén thap tin hiéu, va RRU duoc nbi voi
mang anten nho cap. Theo mot cach khac, RRU duoc bd tri bén trén thap,
va RRU & kha gan mang anten. Vi du, RRU duoc b6 tri bén dudi hodc phia
sau mang anten, va RRU duoc ndi véi mang anten nho cap.

Cach 2:

Hé théng anten c6 kién tric anten chu dong, va trong céu triic cua hé
théng anten, bo phat, bo thu, va mang anten duoc bd tri theo cach tich hop,
nghia 14, bd phat, bo thu, va mang anten duoc tich hop véi nhau dé tao
thanh anten chu dong.

Theo phuong an nay, hé théng anten co tap hop bo thu, tap hop bd
phat, va mang anten, trong dé tap hop bo thu c6 nhiéu bo thu, va tap hop bod
phat ¢ nhiéu bd phat;

mang anten c6 tap hop bd anten thir nhat va tap hop bo anten thir hai;

tap hop bo anten th nhét cé {t nhat mot bd anten muc tiéu thi nhat,
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tap hop bo anten thir hai co it nhat mot bo anten muc tiéu thu hai, va bo
anten bat ky trong sd it nhat mot bo anten muc tiéu thi nhét va bd anten bat
ky trong s6 it nhat mdt bd anten muc tiéu th hai 1a cac bd anten khac nhau;
va

bo anten bat ky trong s6 it nhat mot bo anten muc tiéu thi nhét duoc
néi véi bd thu bét ky trong tdp hop bo thu, va bd anten bét ky trong sb it
nhit mot b anten muc tiéu thi hai duoc ndi voi bod phat bat ky trong tap
hop bo phat.

Cu thé 13, bd anten muc tiéu tht nhat duge ndi vai bo thu bat ky trong
tap hop bo thu, va cac bd anten muc ti€u th nhét khac nhau duoc ndi véi
cac bo thu khac nhau.

Cu thé 13, bd anten muc tiéu thir nhat theo phuong an nay duogc noi
v6i bo thu bang céch st dung bd song cong.

Theo phuong an nay, bo anten muc tiéu thir hai duoc nbi v6i bo phat
bat ky trong tap hop bo phat, va cac bo anten muc tiéu thir hai khac nhau
dugc ndi voi cac bo phat khac nhau.

Cu thé 13, bd anten muc tiéu thir hai theo phuong an nay duoc ndi véi
bd phat bang cach st dung bd song cong.

Céc hiéu qua c6 loi khi str dung hé thong anten theo phuong 4n nay
nhu sau.

Trong hé théng anten theo phuong an nay, mang anten c6 thé duoc
chia, vi thé tap hop bo anten thir nhat va tdp hop bo anten thw hai thu duoc
béng cach chia la cac bo anten dugc cach ly véi nhau. Cu thé hon, bo anten
muc tiéu thir nhat c6 trong tdp hop bo anten thir nhét chi dugc ndi vaéi bo
thu, nghia 13, khéng c6 mbi tuong quan két ndi gitra bo anten muc tiéu thu
nhat va bo phat; va bo anten muc tiéu tht hai co trong tap hop bo anten tha
hai chi duoc ndi véi bo phat, nghia 13, khong c6 mbi twong quan két ndi

gitta by anten muc tiéu tht hai va bd thu. Theo cach nay, trong hé théng
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anten theo phuong an nay, bd thu va bd phat dugc cach ly hoan toan voi
nhau, nho do gia tdng trang thai cach ly gita b thu va bo phat, va cai thién
hiru hiéu phan tir chi bao diéu bién tuong hd cta hé thong anten.

Dbi v6i hé thdng anten duoc st dung theo phuong 4n ndy, mdi tuong
quan gilra sd luong cua cac bd thu va ) lugng cua cac bd phat khong bi
g161 han, nghia 1a, ) lugng cua cac bo thu va $6 luong cua cac b phat
khong nhat thiét phai bang nhau, vi thé hé thong anten theo phuong an nay
¢ thé duoc ap dung cho cac kich ban tng dung khic nhau; va ting bo
anten trong hé théng anten can phai dugc ndi voi duy nhat mdt b thu hoac
bd phat, didu nay khéc véi truong hop theo ky thuat da biét trong d6 mot bo
anten can phai duoc ndi v6i ca bo phat va bo thu. Can phai hiéu ring cu
tric ctia bd anten c6 thé duoce don gian héa theo phuong an nay, nho dé gia
tang mot cach httu hiéu ty suét loi nhuén khi ché tao bo anten, giam bot vat
liéu tiéu hao, kich thudc, va trong lugng cua anten, va tao diéu kién thuan
loi cho viée lap dat va str dung boi nguoi dung.

Lién quan t6i khia canh thir nhét theo sang ché, theo phuong 4n thuc
hién thir nhat cta khia canh thtr nhat theo sang ché, nhidu bo anten muc tiéu
thtr nhat duoc bé tri lién ké trong mang anten; va

céc bd anten muc tiéu thir hai duge bo tri lién ké trong mang anten.

Pdi véi cdu truc anten duoc st dung theo phuong an nay, cic bo
anten muc tiéu tha nhat dugc bd tri lién ké trong mang anten, va cac bd
anten muc tiéu tht hai duoc bo tri 1ién ké trong mang anten, vi thé nguoi
dung ndi bo anten muc tiéu thir nhat véi bo thu bat ky trong tap hop bo thu,
trong do cac bo anten muc tiéu thu nhét khac nhau duoc ndi véi céc bd thu
khac nhau, va ndi bo anten muc tiéu tha hai voi bo phat bét ky trong tap
hop bo phat, trong d6 cac bd anten muc tiéu thi hai khac nhau dugc ndi véi
céc bo phat khdc nhau. Piéu nay cai thién hiéu qua lap dat anten. Ngoai ra,

trong hé théng anten theo phuong an nay, bo thu va bo phat duoc cach ly
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hoan toan véi nhau, nho do gia tang trang thai cach ly gitra bo thu va bd
phét, va cai thién hitu hiéu phén tir chi bao diéu bién tuong hd clia hé thong
anten.

Lién quan téi khia canh thu nhat theo sing ché, theo phuong an thuc
hién tha hai cua khia canh thir nhat theo sang ché,

néu tap hop bo anten muc tiéu thu nhit ¢ nhiéu bo anten muc tiéu
tht nhét, it nhat mot bo anten muc tiéu thtr hai duoc b tr gifta hai by anten
muc tiéu tht nhét lién ké bat ky trong s6 cac bo anten muc tiéu thir nhét
trong mang anten.

Theo phuong an nay, mot hoac nhiéu bo anten muc tiéu thtr hai duoc
bé tri gitra hai bo anten muc tiéu thir nhat lién ké bt ky. Can luu ¥ rang sb
luong cua bo anten muc tiéu thir hai duoc b tri gilra hai bo anten muc tiéu
thtr nhét khong bi gidi han theo phuong an nay.

Pbi voi hé thong anten duoc st dung theo phuong 4n nay, trong
mang anten, bd anten muc tiéu thtr nhét va bd anten muc tiéu tht hai c6 thé
duoc bd tri lién k&. Can luu v rang, theo phuong 4n ndy, phan mo ta vé céac
vi tri cua b anten muc tiéu thu nhat va bo anten muc tiéu thd hai trong
mang anten 1a mot vi du tuy chon, va khong cé gist han cu thé mién 1a: bod
anten muc tiéu th nhat chi duoc ndi voi bo thu, nghia 12 khong co mbi
trong quan két ndi gitta bd anten muc tiéu thir nhat va bo phat; va bo anten
muc tiéu tha hai chi duogc ndi véi bo phat, va khong co mbi tuong quan két
ndi gitra bo anten muc tiéu thir hai va bo thu.

Déi voi hé théng anten duoc sir dung theo phuong 4n nay, mdi tuong
quan giira s6 luong cua cac bo thu va s6 luong cta cdc bo phat khong bi
giéi han, nghia 13, s6 luong cua cac bo thu va s6 luong clia cac bo phat
khong nhét thiét phai bang nhau, vi thé hé théng anten theo phuong 4n nay
c6 thé duoc ap dung cho cac kich ban tng dung khac nhau; va timg bo

anten trong hé thdng anten can phai dugc ndi véi duy nhat mot bo thu hoac
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bo phat, diéu nay khac véi truomg hop theo ky thuat da biét trong d6 mot bo
anten can phai dugc ndi v6i ca bd phat va bo thu. Can phai hiéu raing ciu
tric cia bd anten cé thé duoc don gian héa theo phuong 4n nay, nho d6 gia
tang mot cach hiru hiéu ty suét loi nhuén khi ché tao bo anten, giam bdt vat
liéu tiéu hao, kich thuoc, va trong lugng cua anten, va tao diéu kién thuan
loi cho viéc lap dat va st dung boi nguoi dung.

Péi v6i hé théng anten theo phuong an bat ky trong s phuong an
thuc hién tht nhéat cua khia canh tht nhét theo sang ché, phuong an thuc
hién tht hai cua khia canh tht nhat theo sang ché, theo phuong 4n thuc hién
thir ba cua khia canh thir nhat theo sang ché,

hé théng anten con co it nhat hai tap hop thiét bi muc tiéu, va tap hop
bét ky trong s it nhat hai tap hop thiét bi muc tiéu c6 bo thu va bo phat;

cu thé 13, mang anten con cé tap hop bo anten thu ba, trong d6 tap
hop bo anten thir ba co it nhat mot bo anten muc tiéu thir ba, va bd anten bat
ky trong s it nhdt mot bd anten muc tiéu thir ba c6 phan tir anten thu nhét
va phan tir anten thu hai; va

cu thé hon, phén ttr anten thtr nhat duoc ndi voi ca bod thu va bd phat
c6 trong mot trong so it nhét hai tap hop thiét bi muc tiéu, va phan tir anten
thtr hai duoc ndi véi ca bod thu va bod phat co trong mot tap hop khac trong
s6 it nhét hai tap hop thiét bi muc tiéu.

Déi v6i hé théng anten duoc st dung theo phuong an ndy, can phai
hiéu rang mang anten theo phuong an nay c6 tap hop bo anten thtr nhat, tap
hop bd anten thir hai, va tap hop bd anten thir ba; va bo anten muc tiéu thtr
nhét ¢ trong tap hop bo anten thtr nhat chi dugce ndi voi bo thu, bo anten
muc tiéu thir hai ¢6 trong tap hop bo anten thi hai chi dugc ndi véi bo phat,
va bo anten muc tiéu th ba c6 trong tap hop bd anten thir ba theo phuong
4n nay duoc ndi v6i ca bo thu va bod phat. Can phai hiéu rang, d6i véi hé

théng anten duoc str dung theo phuong an nay, mot sé bd phéan trong s6 cac
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bd phat va cac bd thu co thé duoc cach ly véi nhau, nghia 1a, bd thu ndi véi
tap hop bd anten thir nhét va bo phat ndi véi tap hop bd anten thi hai c6 thé
duoc céach ly hi€u qua vdi nhau, nho do gia tang trang thai cach ly gilra bo
thu va bo phat, va cai thién hiru hiéu phan tir chi bao diéu bién tuong hd cua
hé thong anten.

D6i voi hé thong anten duoc sir dung theo phuong an nay, mdi tuong
quan gitra sb luong cua cac bd thu va $6 lugng cua cac bo phat khong bi
gidi han, nghia 12, s6 lugng cua cac bo thu va sd luong ciia cic bo phat
khong nhat thiét phai bang nhau, vi thé hé thdng anten theo phuwong 4n nay
¢6 thé duoc ap dung cho céc kich ban ting dung khac nhau. Ngoai ra, cdu
tric cua bd anten c6 thé duge don gian hoa theo phuong an nay, nho d6 gia
tang mot cach hiru hiéu ty sut lo1 nhuan khi ché tao bo anten, giam bdt vat
li¢u ti€u hao, kich thuodc, va trong lugng cua anten, va tao diéu kién thuan
loi cho viéc lap dat va str dung boi nguoi dung.

Pbi v6i phuong an thuc hién thtr ba cua khia canh thir nhét theo séng
ché, theo phuong an thuc hién thtr tu cta khia canh thtr nhat theo sang ché,

tap hop bo anten thur ba duoc bd tri gitra tap hop bo anten thu nhét va
tap hop bd anten thir hai trong mang anten.

Déi v6i hé théng anten duoc st dung theo phuong an nay, mot sb bod
phan trong s6 cac bo phat va cac b thu ¢ thé duoc cach ly voi nhau, nghia
14, bd thu ndi véi tap hop bo anten thir nhat va bo phat ndi véi tap hop bo
anten thir hai c6 thé duoc cach ly hiéu qua v6i nhau, nho dé gia ting trang
thai cach ly gitra bo thu va bo phat, va cai thién hitu hiéu phan tir chi bao
diéu bién twong hd cua hé thong anten.

Dbi v6i hé thong anten duoc sir dung theo phuong an nay, méi tuong
quan gitra s6 luong ctia cac bd thu va sé luong cua cac bd phat khong bi
gid1 han, nghia 14, sb luong cua cac bd thu va $6 lugng cua cac bd phat

khong nhat thiét phai bang nhau, vi thé hé thdng anten theo phuong 4n nay
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c6 thé duoc ap dung cho cic kich ban ung dung khac nhau. Ngoai ra, cau
tric cua bo anten cé thé duoc don gian hoa theo phuong an nay, nho dé gia
tang mot cach hiru hiéu ty suét loi nhuan khi ché tao b0 anten, giam bot vat
liéu ti€u hao, kich thudc, va trong lugng cua anten, va tao diéu kién thuan
loi cho viéc lap dat va stir dung boi nguoi dung.

Lién quan téi khia canh thtr nhat theo sang ché, theo phuong an thuc
hién thir ndm cua khia canh thu nhét theo sang ché,

mang anten con c6 tap hop bo anten thu tu, tap hop bo anten thur tu
nay cé it nhat mot bo anten muc tiéu thr tu, va bo anten bét ky trong sb it
nhat mdt bo anten muc tiéu thir tu cé phén ta anten th nhét va phén tu
anten thtr hai; va

phan tir anten thir nhat dugc ndi véi bo thu bat ky trong tap hop bod
thu, va phén tir anten tht hai duoc ndi véi bo phat bat ky trong tap hop bo
phat.

theo phuong 4n nay, bd anten c6 thé duoc chia tiép, vi thé bo anten
muc tiéu thir tu ¢6 phan tir anten thir nhat va phan tir anten thi hai, va thiét
bi ndi voi phan tir anten thir nhét 14 khac véi thiét bi ndi v6i phan tir anten
thir hai, nghia 14, phan tir anten thtr nhat chi duoc ndi véi bo thu, va phan ta
anten thtr hai chi duoc ndi véi bo phat. Theo cach bé tri nay, bo thu va bo
phat c6 thé tuong tng véi cac trang thai phan cuc khic nhau. Can phai hiéu
rang, d6i v6i hé thong anten duoc st dung theo phuong an nay, trong sb cac
b6 thu néi voi cac phan tir anten thir nhét va cac b phét ndi véi cac phan ti
anten thu hai, bo thu va bd phat tuong tng véi cac trang thai phan cuc khac
nhau cua bo anten muc tiéu tht tu, vi thé hé théng anten theo phuong an
nay c6 thé duoc thiét 1ap mot cach linh hoat dua trén ché do phan cuc cia
bd anten. Theo cach nay, trang théi cach ly gitra bo thu va bd phat dugc gia
tang, va phan ttr chi bao didu bién twong hd cua hé théng anten co thé duoc

cai thién dang ké.
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Pbi voi hé théng anten duoc sir dung theo phuong an nay, mdi trong
quan gifia sb lugng cua céc bd thu va sb luong cua cac bo phat khong bi
gidi han, nghia la, s6 lugng cua cac bo thu va sb lugng cua cac bo phat
khong nhét thiét phai bang nhau, vi thé hé thong anten theo phuong 4n nay
c6 thé duoc ap dung cho cac kich ban tng dung khac nhau. Ngoai ra, céu
tric ctia bd anten cé thé duoc don gian hoa theo phuong 4n nay, nho dé gia
tang mot cach hitu hiéu ty suét loi nhuén khi ché tao bo anten, giam bot vat
liéu tiéu hao, kich thudc, va trong lugng cua anten, va tao diéu kién thuan
loi cho viéc lap dat va sir dung boi nguoi dung.

Poi voi phuong an thuc hi’én thir nam cua khia canh tha nhét theo
sang ché, theo phuong an thuc hién tht siu cia khia canh thu nhat theo
sang ché,

phén ti anten thr nhat va phan ti anten tht hai twong Gmg véi cac
trang thai phan cuc khac nhau.

DPdi voi hé thong anten theo phuong 4n thuc hién thir nim cta khia
canh th nhéit theo sang ché hoac phuong an thuc hién thtr sdu cua khia
canh thtr nhét theo sang ché, theo phuong an thuc hién by cta khia canh
thir nhat theo sdng ché,

phan tir anten thi nhat duoc phan cuc & +45°, va phan tir anten thir
hai duoc phan cuc ¢ —45°.

Dbi voi hé thong anten duge sir dung theo phuong 4n nay, thiét bi ndi
v6i phén tir anten tht nhat 1a khac véi thiét bi ndi voi phan tir anten thir hai,
nghia 13, phan tr anten thr nhét chi duoc ndi véi bo thu, va phan tir anten
tht hai chi dugc ndi voi bo phat. Theo cach bé tri nay, bo thu va b phat ¢6
thé tuong tng véi cac trang thai phan cuc khic nhau. Can phai hiéu rang,
d6i voi hé thong anten duoc st dung theo phuong 4n nay, trong 56 cac bo
thu ndi véi cdc b anten muc tiéu thir tu va cac b phat ndi véi cac phan ti

anten thu hai, bo thu va bo phat tuong Gng véi cac trang thai phan cuc khac

-10-



36869

nhau cta bd anten muc tiéu thir tu, vi thé hé thong anten theo phuong 4n
nay co thé duoc thiét 1ap mot cach linh hoat dua trén ché do phan cuc cua
bo anten. Theo cdch nay, trang thai cach ly gitra b¢ thu va bo phat duoc gia
tang, va phan ti chi bao diéu bién twong hd cia hé théng anten c6 thé duoc
cai thién dang ké. Mdi tuong quan gita s6 luong cua céc bo thu va s6 luong
cta céc bd phat khong bi giéi han, nghia 14, s6 lugng ctia cac b thu va sé
lugng cua cac bd phat khong nhat thiét phai bing nhau, vi thé hé thong
anten theo phuong an nay c6 thé dugc ap dung cho cic kich ban ung dung
khac nhau. Ngoai ra, cAu tric cua bd anten c¢é thé duoc don gian hoa theo
phuong an nay, nho do gia tang mot cach hiru hiéu ty suét loi nhuan khi ché
tao bd anten, giam b6t vat liéu tiéu hao, kich thudc, va trong luong cua
anten, va tao diéu kién thuan loi cho viéc lép dat va sir dung bdi nguoi
dung.

D&i v6i hé théng anten theo phuong an bat ky trong s6 phuong 4n
thuc hién the nam cua khia canh tha nhat theo sang ché t6i phuong an thuc
hién bay cua khia canh thtr nhét theo sang ché, theo phuong an thuc hién
tht tdm cta khia canh tha nht theo sang ché,

néu tap hop bd anten thtr tu co nhiéu bo anten muc tiéu thir tu, cac bod
anten muc tiéu tht tu nay duoc bd tri lién ké trong mang anten.

D4i véi cdu tric anten duoc st dung theo phuong 4n nay, vi cac bd
anten muc tiéu thr tu duoc bd tri lién ké trong mang anten, hiéu qua lap dat
anten duoc cai thién. Ngoai ra, trong hé thong anten theo phuong 4n nay, bd
thu va bo phat dugc cach ly hoan toan voi nhau, nho do gia tdng trang thai
cach ly gitra bd thu va bd phat, va cai thién hitu hiéu phan tr chi béo diéu
bién tuong hd cua hé thong anten.

D&i v6i hé thdng anten theo phuong an bét ky trong s6 phuong 4n
thuc hién thir nam cua khia canh tha nhét theo sang ché t&i phuong an thuc

hién bay cua khia canh thu nhét theo sang ché, theo phuong an thuc hién
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thtr chin cta khia canh thir nhat theo sang ché,

néu tap hop bo anten thu tu co nhiéu bo anten muc tiéu tht tu, it nhat
mot bo anten muc tiéu duoc bé tri gitra hai b anten muc tiéu thu tu lién ké
bat ky trong sb cac b anten muc tiéu thir tu trong mang anten, trong dé bd
anten muc tiéu 1a bd anten muc tiéu thtr nhat va/hodc bo anten muc tiéu thr
hai.

Theo khia canh thu hai, sang ché dé xudt hé thong anten bao goém
nhiéu bd thu, nhiéu bd phat, va mang anten, trong d6 mang anten cé it nhat
mot bo anten, va b0 anten bat ky trong sb it nhat mot bod anten co phﬁn tu
anten tht nhat va phan tir anten thi hai; va

phén tr anten thr nhat dugc ndi v&i bo thu bt ky trong s6 cac bo thu,
va phan tir anten tha hai duoc ndi véi bd phat bat ky trong s6 cac bo phat.

Theo phuong an nay, bd anten co thé duogc chia tiép, vi thé bd anten
c6 phan tir anten thir nhit va phan tir anten thi hai, va thiét bi ndi véi phan
tir anten thi nhét 14 khac vé6i thiét bi ndi v6i phan tir anten thi hai, nghia 13,
phan tir anten thir nhat chi duoc nbi véi bo thu, va phan tir anten thir hai chi
duoc ndi v6i bo phat. Theo cach b tri nay, bo thu va bd phat ¢ thé tuong
ing voi cac trang thai phan cuc khac nhau. Can phai hiéu ring, ddi véi hé
thong anten duoc sir dung theo phuong 4n nay, trong sb cac bo thu ndi voi
cac bo anten va cac bd phat ndi véi cac phén tir anten thu hai, bo thu va bd
phat tuong Ung véi cdc trang thai phan cuc khac nhau cua bd anten, vi thé
hé thdng anten theo phuong an nay co thé duoc thiét 1ap mot cch linh hoat
dua trén ché do phan cuc cua bo anten. Theo cach nay, trang thai cach ly
gifta bo thu va b phat duoc gia ting, va phan tir chi bdo diéu bién tuong hd
cua hé théng anten c6 thé duoc cai thién dang ké.

Hon nita, d6i voi hé thdng anten duoc st dung theo phuong 4n nay,
mdi twong quan gitta s6 luong cua cac bd thu va s6 luong cua cac bd phat

khong bi gidi han, nghia 1a, s6 lugng cua cac bd thu va so luong cua cac bd
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phat khong nhét thiét phai bang nhau, vi thé hé théng anten theo phuong 4n
ndy c6 thé duoc 4p dung cho cac kich ban ung dung khac nhau. Ngoai ra,
céu tric cta bo anten ¢6 thé duge don gian héa theo phuong 4n nay, nho dé
gia tang mot cach htiu hicu ty suét loi nhuan khi ché tao bo anten, giam bot
vat liéu tiéu hao, kich thudc, va trong lugng cua anten, va tao diéu kién
thuan loi cho viée lap dat va st dung boi nguoi dung.

Pbi v6i khia canh tht hai cua sang ché, theo phuong an thuc hién thu
nhat ctia khia canh tht hai cta sang ché, phén tr anten thr nhat va phan tur
anten thtr hai tuong Uimg véi cac trang thai phan cuc khac nhau.

Db6i v6i hé thdng anten duoc st dung theo phuong an ndy, phan ti
anten thir nhat va phan tor anten th hai tuong Urng vai cac trang thai phan
cuc khac nhau, vi thé hé thong anten theo phuong an nay cé thé duoc thiét
lap mot cach linh hoat dua trén ché do phan cuc cua bo anten. Theo cach
ndy, trang thai cach ly giita bo thu va bo phat duoc gia tang, va phan tu chi
bao diéu bién tuong hd cua hé thdng anten c6 thé duoc cai thién dang ké.

Dbi véi khia canh thir hai cua sang ché hodc phuong an thuc hién thi
nhét ctia khia canh the hai cia sang ché, theo phuong an thyc hién thu hai
ctia khia canh tht hai ca sang ché, phan tir anten thir nhat duoc phén cuc &
+45°, va phan tir anten tht hai duoc phéan cuc ¢ —45°.

Pbi véi hé thdng anten duoc st dung theo phuong an nay, méi tuong
quan gitra s6 lugng ctia cdc bd thu va sb luong cia cac bo phat khong bi
giéi han, nghia 13, sé lugng cta cdc bd thu va sb lugng cua cac bo phat
khong nhat thiét phai bang nhau, vi thé hé thdng anten theo phuong an nay
¢6 thé duoc 4p dung cho cac kich ban ing dung khac nhau.

Tir céc giai phap k¥ thuat néu trén, can phai hiéu rang, doi voi hé
thong anten duogc st dung theo cac phuong an nay, méi tuong quan gitra s6
lugng cua céac bo thu va ) luong cua cac bo phat khong bi gidi han, nghia

13, s6 luong cua cac bo thu va ) luong cua cac bd phat khong nhét thiét
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phai bang nhau, vi thé hé théng anten theo cac phuong an nay c6 thé duoc
ap dung cho cac kich ban tng dung khac nhau; va ting bd anten trong hé
théng anten can phai duoc ndi voi duy nhat mot bo thu hodc bd phat, diéu
nay khac véi truong hop theo k§ thuat da biét trong d6 mot bo anten can
phéai duoc ndi véi ca bo phat va bo thu. Can phai hiéu rang cau tric cia bd
anten ¢ thé duogc don gian héa theo cac phuong an nay, nho dé gia ting
mot cach hitu hiéu ty sudt loi nhuan khi ché tao bo anten, giam bét vat liéu
tiéu hao, kich thudc, va trong luong cua anten, va tao diéu kién thuan loi

cho viéc lap dat va su dung bdi nguoi dung.

MG ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so d6 thé hién céu tric cua hé théng anten theo
k¥ thuat da biét;

Fig.2 1a hinh v& dang so d6 thé hién cdu tric cua hé thong anten theo
mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& dang so do thé hién cau truc cua hé théng anten theo
mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién céu tric cua bod phat theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& dang so do thé hién cau truc cta bo thu theo mot
phuong an cla sang ché;

Fig.6 14 hinh v& dang so dd thé hién céu tric ctia hé thdng anten theo
mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& dang so d6 thé hién ciu tric cta hé thong anten theo
mdt phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.8 12 hinh v& dang so dd thé hién céu tric ctia hé thong anten theo
mdt phuong an khic cua sang ché;

Fig.9 14 hinh v& dang so dd thé hién ciu tric cua hé thong anten theo
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mdt phuong an khéc cta sang ché; va
Fig.10 1a hinh v& dang so do thé hién cau tric cta hé théng anten

theo mét phuong an khac cua sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat hé thong anten trong do6 trang thai cach ly gitta bo
thu va bo phat co thé duoc gia tdng hitu hi¢u. Phéan mo ta sau day trudce tién
md ta chi tiét vé cdu tric cua hé thong anten theo cac phuong 4n nay tir goc
nhin cua thiét bi vat 1y.

Hé thong anten theo cac phuong 4n nay co thé c6 hai céu tric.

Mot céu triic cia hé thdng anten dugc thé hién trén Fig.2. Fig.2 1a
hinh v& dang so dd thé hién céu tric cua hé thng anten theo mot phuong 4n
cua sang ché.

Hé théng anten duoc thé hién trén Fig.2 ¢6 kién tric anten thu dong,
va he théng anten co phén tlr tr xa vo tuyén (RRU: Radio Remote Unit))
200. B6 phat va bd thu dugc b6 tri trong RRU 200, va RRU 200 duoc ndi
véi mang anten 201 nho cap 202,

Mang anten 201 theo phuong an nay c6 nhiéu bo anten.

Cu thé 1a, hé théng anten duoc thé hién trén Fig.2 thuong dugc ap
dung theo cac cach sau: theo cach thu nhét, RRU 200 duoc bé tri bén dudi
thap tin hiéu, mang anten 201 duogc bd tri bén trén thap tin hiéu, va RRU
200 duoc ndi véi mang anten 201 nho cap 202. Theo mét cach khac, RRU
200 dugc bd trf bén trén thap, va RRU 200 ¢ kha gan mang anten 201. Vi
du, RRU 200 duoc bd tri bén dudi hodc phia sau mang anten 201, va RRU
200 duoc ndi voi mang anten 201 nho cap 202,

Mot cach khéac dé thiét lap cau truc clia hé théng anten duoc thé hién
trén Fig.3. Fig.3 12 hinh v& dang so d6 thé hién céu tric cua hé théng anten

theo mdt phuong an cua sang che.
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Hé théng anten duge thé hién trén Fig.3 co kién trac anten chu dong.
Trong céu truc duge thé hién trén Fig.3, bo phat 301, bd thu 302, va mang
anten 303 duoc bd tri theo cach tich hop, nghia 1a, bo phat 301, bo thu 302,
va mang anten 303 dugc tich hop vé1 nhau dé tao thanh anten cht dong.

Phan sau ddy mé ta cdu tric cu thé ctia bo phét tir géc nhin cua thiét
bi vat 1y ¢6 dua vao Fig.4. Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién ciu truc cla
b6 phat theo mot phuong an cua sang ché.

Can luu ¥ rang phan mo ta vé cdu tric cu thé ctia bo phat theo
phuong an nay la mot vi du tuy chon. Sang ché khong bi gidi han nhu vay.

Bo phat 401 theo phuong an nay duoc lam thich Ung dé truyén dix
liéu lién két 1&n. Cu thé 13, b diéu bién co trong bd phat 401 diéu bién tin
hiéu dai gbc 1én séng mang, dich chuyén tin hiéu théng dai da diéu bién
thanh dai tan s6 hoat dong mong mudn bang cach st dung mot bd bién doi
tang, khuéch dai tin hiéu thong dai da dich chuyén bang céch str dung mot
b khuéch dai cong suat, loc tin hiéu da khuéch dai, va tiép d6 gt tin higu
da loc.

Phan sau day mo ta cAu tric cu thé cta bd thu tir goc nhin cua thiét bi.
vat 1y ¢6 dua vao Fig.5. Fig.5 14 hinh vé& dang so do thé hién ciu tric cia bd
thu theo mot phuong an cua sang ché.

Can luu ¥ rang phan mo ta vé cau tric cu thé cua bo thu theo phuong
an nay la moét vi du tuy chon. Sang ché khong bi gidi han nhu vay.

Trong bd thu 501 theo phuong 4n nay, phan RF cta bo thu 501 doi
dién voi phén RF cua bo phat: bo loc thong dai chon tin hiéu mong mudn tir
céc tin hiéu séng vo tuyén; bo khuéch dai nhiéu thap (LNA: Low Noise
Amplifier) khuéch dai tin hiéu mong mudn da chon; bd bién doi giam bién
d6i tin hiéu RF thanh tin hiéu IF; va bo giai didu bién thuc hién giai didu
bién dé bién ddi tin hiéu dai tan sb thanh tin hiéu dai gdc.

Dua trén phan mo ta néu trén vé cau truc vat ly cua hé thong anten va
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¢6 dua vao cac hinh vé kém theo, phan sau day mo ta céu truc cu thé cua hé
thng anten, theo cac phuong an nay, trong d6 trang théi cach ly gitra bo thu
va bo phét co thé duoc gia ting va phan tir chi bao diéu bién tuong hd cuia
mang anten co thé duoc cai thién.

Fig.6 14 hinh vé& dang so do thé hién cdu tric cua hé thong anten theo
mot phuong an cua sang ché.

Hé théng anten theo phuong 4n ndy c¢é tap hop bd thu 601, va tap hop
bo thu 601 nay co nhiéu bo thu. S6 luong cua cac bd thu co trong tap hop
bd thu 601 khong bi gioi han theo phuong an nay. Déi voi phan mo ta vé
cdu tric cu thé cua bo thu, ¢o thé tham khao phuong an nhu néu trén. Cac
chi tiét khong duoc nhac lai theo phuong 4n nay.

Hé théng anten con cé tap hop bd phat 602, va tap hop bd phat 602
nay c6 nhiéu bod phat. S6 luong cia cdc bd phét c6 trong tap hop bd phat
602 khong bi gidi han theo phuong an nay. Déi véi phan mo ta vé cau tric
cu thé cua bo phat, co thé tham khao phuong 4n nhu néu trén. Céc chi tiét
khong duoc nhic lai theo phuong 4n nay.

Hé théng anten con c6 mang anten 603.

Cu thé 1a, mang anten 603 theo phuong 4n nay c6 tap hop bd anten
thir nhat 604 va tap hop bo anten tht hai 605.

Cu thé hon, tap hop bo anten thur nhét 604 ¢é it nhat mot bod anten
muc tiéu thi nhat 606, va tap hop bd anten thir hai 605 c6 it nhat mot bo
anten muc tiéu tha hai 607.

So luong cu thé cua cac bd anten muc tiéu tha nhét 606 c6 trong tap
hop b6 anten thir nhat 604 khong bi gidi han theo phuong 4n nay. Nhu dugc
thé hién trén Fig.6, vi du trong do c6 hai bo anten muc tiéu thir nhat 606
duoc sir dung dé mé ta theo phuong 4n nay.

Theo phuong an nay, nhu duoc thé hién trén Fig.6, cac bd anten muc

tiéu th nhéat 606 duoc bd tri lién ké trong mang anten 603.
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Sb luong cu thé cua cac bd anten muc tiéu thir hai 607 cé trong tap
hop bd anten thir hai 605 khong bi gidi han theo phuong an nay. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6, vi du trong do6 co bon bo anten muc tiéu thtr hai 607
duoc st dung dé mé ta theo phuong 4n nay.

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.6, cac bd anten muc
tidu thir hai 607 duoc bd tri lién ké trong mang anten 603.

B6 anten muc tidu tht nhat 606 va bd anten muc tiéu tha hai 607 1a
cac bd anten khac nhau.

Theo phuong an nay, bo anten muc tiéu thur nhat 606 duoc ndi voi bd
thu bat ky 608 trong tap hop bd phat 602, va cac bd anten muc tiéu thu nhét
khac nhau 606 dugc ndi véi cac bod thu khac nhau 608.

Cu thé 13, b6 anten muc tiéu thu nhat 606 theo phuong an nay dugc
ndi voi bo thu 608 bang cach st dung bo song cong 609.

Theo phuong an nay, bo anten muc tiéu tht hai 607 duogc nbi véi bo
phat bét ky 610 trong tap hop bd phat 602, va cac bo anten muc tiéu thit hai
khac nhau 607 duoc ndi véi cac bé phat khac nhau 610.

Cu thé 13, bd anten muc tiéu tht hai 607 theo phuong 4n nay duoc nbi
v6i bo phat 610 bang cach sir dung b song cong 609.

Cu thé hon, tirng b anten theo phuong 4n ndy c6 hai phan tir anten:
phan tir anten thir nhat va phan ti anten thir hai. Nhu duoc thé hién trén
hinh v&, vi du trong d6 phéan tir anten thi nhat vudng géc véi phan tir anten
thtr hai duoc st dung dé mo ta theo phuong 4n nay, nhung sang ché khong
bi gidi han nhu vay. Theo tmg dung cu thé, mot anten phan cuc hoac cau
truc co ph?m tur ¢6 dang khéc co thé duoc st dung theo cach khac.

Céc hiéu qua co loi khi sir dung hé thong anten theo phuong 4n nay
nhu sau.

Trong hé thong anten theo phuong an ndy, mang anten c6 thé duoc

chia, vi thé tap hop bd anten thu nhat va tap hop bo anten thtr hai thu duogc
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béng cach chia la cac bo anten duogc cach ly véi nhau. Cu thé hon, bd anten
muc tiéu tha nhét c6 trong tap hop bo anten thir nhat chi dugc nbi véi bo
thu, nghia 13, khong c¢6 mdi tuong quan két nbi gitta bo anten muc tidu thu
nhit va bo phat; va bo anten muc tiéu thir hai ¢ trong tap hop bo anten thur
hai chi dugc ndi v6i bd phat, nghia 14, khong c6 mdi tuong quan két ndi
gitta bd anten muc tiéu th hai va bo thu. Theo cach nay, trong hé thong
anten theo phuong an nay, bg thu va bd phat duoc cach ly hoan toan voi
nhau, nho d6 gia ting trang thai cach ly gita b thu va bd phat, va cai thién
hiru hiéu phan tir chi bao diéu bién twong hd ctia hé théng anten.

D1 véi hé thdng anten duoc st dung theo phuong dn nay, mdi tuong
quan gitra sb luong cua cac bd thu va $6 luong cua cac bd phat khong bi
giéi han, nghia 13, sé luong cia cac bo thu va s6 lugng cua cac bo phét
khong nhét thiét phai bang nhau, vi thé hé théng anten theo phuong 4n nay
¢ thé duoc ap dung cho céac kich ban ung dung khac nhau; va tung bo
anten trong hé théng anten can phai duogc ndi véi duy nhat mot bd thu hoac
bd phat, diéu nay khac vai truong hop theo ky thuat da biét trong d6 mot bo
anten can phai duoc ndi voi ca bo phat va bo thu. Cén phai hiéu rang céu
tric ctia bd anten co thé duge don gian héa theo phuong 4n nay, nho do gia
tang mot cach htu hiu ty suét loi nhuén khi ché tao bo anten, giam bdt vat
liéu tiéu hao, kich thudc, va trong lugng cua anten, va tao diéu kién thuan
loi cho viéc lép dat va su dung boi nguoi dung.

Mot cdu tric khac cua hé théng anten theo cdc phuong 4n nay duoc
thé hién trén Fig.7. Fig.7 1a hinh vé dang so dd thé hién cdu tric cua hé
théng anten theo mét phuong 4n khic cua sdng ché.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.7, dbi véi phan mo ta cu thé
vé tap hop bo thu va tap hop bé phat, c6 thé tham khao phuong 4n nhu néu
trén. Cac chi tiét khong duoc nhac lai theo phuong 4n nay.

Doi voi phén mo ta cu thé vé bo anten muc tiéu thu nhat 701 theo
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phuong an nay va moi tuong quan két ndi ctia bd anten muc tiéu thr nhat
701, ¢ thé tham khao phén mo ta vé bd anten muc tiéu thu nhét 606 theo
phuong 4n duoc thé hién trén Fig.6. Cac chi tiét khong dugc nhéc lai theo
phuong an nay. Dbi véi phan mo ta cu thé vé bo anten muc tiéu thir hai 702
theo phuong an nay va mdi tuong quan két ndi ciia bo anten muc tiéu thu
hai 702, ¢6 thé tham khao ph?m md ta vé bd anten muc tiéu thr hai 607 theo
phuong an duoc thé hién trén Fig.6. Cac chi tiét khong duoc nhéc lai theo
phuong an nay.

Vi du trong do6 ¢6 hai bo anten muc tiéu thir nhat 701 va nam bo anten
muc tiéu thr hai 702 duoc sir dung dé mo ta theo phuong 4n nay. Can luu y
réng phén mo ta vé sb lugng cua cac bo anten muc tiéu thu nhat 701 va cac
bd anten muc tiéu thir hai 702 theo phuong 4n nay la mét vi du tuy chon.
Sang ché khong bi gidi han nhu vay.

Cu thé 13, theo phuong an nay, vi du, néu tap hop bd anten muc tidu
thtr nhit ¢6 nhiéu bod anten muc tiéu thu nhét 701, it nhat mdt bd anten muc
tiéu thtr hai 702 duoc bd tri giftta hai bd anten muc tiéu thir nhét lién ké bat
ky trong s6 cac bo anten muc tiéu thir nhat 701 trong mang anten.

Theo phuong an nay, mot hodc nhiéu bd anten muc tiéu tha hai 702
duoc bd tri gira hai bo anten muc tiéu thtr nhét lién ké bat ky 701. Vi duy,
nhu duogc thé hién trén Fig.7, mét bo anten muc tiéu thir hai 702 dugc b trf
gitta hai bo anten muc tiéu thu nhat 701. Can luu ¥ rang s6 luong clia cac bo
anten muc tiéu thu hai 702 duoc b tri gitra hai bo anten muc tiéu thu nhat
701 khong bi gidi han theo phuong an nay.

Pbi véi hé théng anten dugc st dung theo phwong 4n nady, trong
mang anten, bo anten muc tiéu tha nhat 701 va bd anten muc tiéu th hai
702 ¢6 thé duge bo tri lién ké. Can luu y rang, theo phuong 4n nay, phan mo
ta vé cdc vi tri ctia bd anten muc tiéu tha nhat 701 va bo anten muc tiéu tha

hai 702 trong mang anten la mét vi du tuy chon, va khong c6 gioi han cu thé
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mién 1a; bo anten muc tiéu tha nhat 701 chi duoc ndi voi bo thu 703, va
khong ¢6 mdi twong quan két ndi gitta bo anten muc tiéu thu nhat 701 va bo
phat 704; va bo anten muc tiéu thi hai 702 chi duoc ndi véi bo phat 704, va
khong c6 mbi tuong quan két ndi gitta bo anten muc tiéu thr hai 702 va b
thu 703.

Pdi voi cac hidu qua cé loi duge tao ra boi hé théng anten duoc thé
hién trén Fig.7, c6 thé tham khao phuong an duoc thé hién trén Fig.6. Céc
chi tiét khong duoc nhéc lai theo phuong 4n nay.

Mot cAu truc khac cua hé thong anten theo cic phuong an nay dugc
thé hién trén Fig.8. Fig.8 1a hinh v& dang so do thé hién cau tric cta hé
théng anten theo mét phuong an khic cua sang ché.

Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.8, d6i v6i phan mo ta cu thé
vé tap hop bo thu 801, ¢6 thé tham khao phan m6 ta cu thé vé tap hop bd
thu 601 dugc thé hién trén Fig.6. Cac chi tiét khong dugce nhac lai theo
phuong an nay.

D6i v6i phdn mé ta cu thé vé tap hop bd phat 802 theo phuong én
ndy, ¢6 thé tham khao phan mé ta cu thé vé tap hop bo phat 602 dugc thé
hién trén Fig.6. Cac chi tiét khong duoc nhac lai theo phuong 4n nay.

Péi voi phdn mo ta cu thé vé tap hop bo anten thir nhat 803 theo
phuong an nay, co thé tham khao phan md ta cu thé vé tap hop bo anten thir
nhét 604 duoc thé hién trén Fig.6. Cac chi tiét khong dugc nhac lai theo
phuong an nay.

D6i voi phan mo ta cu thé vé tap hop bo anten thtr hai 804 theo
phuong 4n nay, co thé tham khao phan mo ta cu thé vé tap hop bo anten thu
hai 605 duoc thé hién trén Fig.6. Cac chi tiét khong duoc nhac lai theo
phuong an nay.

So sanh vd1 hé théng anten duoc thé hién trén Fig.6, hé théng anten

theo phuong an nay con co it nhét hai tap hop thiét bi muc tiéu. S6 luong cu
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thé cua cac tap hop thiét bi muc tiéu khong bi gidi han theo phuong én nay.
Nhu duoc thé hién trén Fig.8, vi du trong do6 c6 hai tap hop thiét bi muc tiéu
duoc st dung dé mo ta. Cu thé hon, hé théng anten theo phuong 4n nay co
tap hop thiét bi muc tiéu 8051 va tap hop thiét bi muc tidu 8052.

Tap hop thiét bi muc tiéu 8051 va tap hop thiét bi muc tidu 8052 theo
phuong an nay ¢ trong cung céu trac. Tap hop thiét bi muc tiéu 8051 dugc
st dung lam vi du. Tap hop thiét bj muc tiéu 8051 ¢ bd thu 806 va bd phat
807. Pbi voi phan md ta vé cac cau tric cu thé cia bo thu 806 va bd phat
807, c6 thé tham khao phuong 4n nhu néu trén. Céc chi tiét khong duogc
nhéac lai theo phuong an nay.

Mang anten theo phuong an nay con co6 tap hgp bo anten thir ba 808.

Téap hop bo anten thur ba 808 theo phuong an nay co it nhat mot bo
anten muc tiéu thi ba 809. Cu thé 14, sb luong cu thé cua cac bod anten muc
tiéu thir ba 809 ¢6 trong tap hop bd anten thur ba 808 khong bi gisi han theo
phuong an nay. Nhu duogc thé hién trén Fig.8, vi du trong d6 tap hop bd
anten thir ba 808 theo phuong an nay ¢6 mot bd anten muc tiéu thir ba 809
duoc su dung dé mé ta.

Cu thé 13, bo anten muc tiéu thr ba 809 theo phuong 4n nay co phan
t&r anten tht nhat 810 va phan tir anten tha hai 811.

Cu thé hon, phan tu anten tht nhat 810 dugc ndi vai ca bo thu 806 va
bd phat 807 co trong tap hop thiét bj muc tiéu 8051; va

phan tir anten thir hai 811 duogc ndi véi ca bo thu 806 va bd phat 807
cé trong tap hop thiét bi muc tiéu 8052.

Vi trf cu thé cua tap hop bd anten thir ba 808 khong bi gié1 han theo
phuong 4n nay. Theo cach tuy chon, tap hop bo anten thir ba 808 theo
phuong an nay duoc bd tri gitra tap hop bo anten thir nhat 803 va tap hop bd
anten tha hai 804 trong mang anten.

Péi véi hé théng anten duoc sir dung theo phuong 4n nay, can phai
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hiéu rdng mang anten theo phuong 4n nay c6 tdp hop bo anten tht nhat, tap
hop bo anten thtr hai, va tap hop bo anten thu ba; bo anten muc ti€u thu nhat
aSUOngtaahqpbéznﬁenth&rﬁétchiduqcnéivdib@thu,véb@znﬂenrnuc
tieu thur hai co trong tap hop bd anten thir hai chi duogc ndi véi bo phat; va
bd anten muc ti€u thu ba co6 trong tap hop bd anten thtr ba theo phuong én
nay duoc ndi voi ca bd thu va bd phat, va tap hop bd anten thur ba duoc bd
tri gitra tdp hop bo anten thir nhat va tap hop bd anten thur hai. Can phai
lﬁéuréng,déivéihéthéngznuenchmx:m}dungthaaphuongzhlnéyInétsé
bo phan trong s6 cac bo phat va cic bo thu co thé duoc cach ly véi nhau,
nghia la, bo thu ndi voi tap hop bd anten thir nhét va bd phat ndi voi tap hop
b6 anten tht hai ¢6 thé duoc cach ly hiéu qua v6i nhau, nho dé gia ting
trang thai cach ly gitra bd thu va bo phat, va cai thién hitu hiéu phan tir chi
bao diéu bién tuong hd cua hé théng anten.

Dbi v6i hé thdng anten duoc str dung theo phuong an nay, mdi tuong
quan gitta s6 luong cta céc bo thu va s6 luong cua cac bo phat khong bi
gioi han, nghia 1a, $6 luong cua cac bd thu va sb luong cua cdc bo phat
khong nhat thiét phai bang nhau, vi thé hé thong anten theo phuong an nay
c6 thé duoc 4p dung cho céc kich ban tng dung khac nhau. Ngoai ra, ciu
tric cua bd anten c6 thé duge don gian hoa theo phuong an nay, nho do gia
tang mot cach hiru hiéu ty suat loi nhuan khi ché tao bo anten, giam bdt vat
liéu tieu hao, kich thudc, va trong luong cua anten, va tao diéu kién thuan
lqichoxdécIégdétvés&(huu;béinguéidhng

Mot cdu truc khac cua hé théng anten theo cac phuong 4n nay duoc
thé hién trén Fig.9. Fig.9 1a hinh v& dang so dd thé hién cdu trac cta hé
thong anten theo mot phuong an khac cua sang ché.

Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.9, doi voi phan mo ta cu thé
vé tap hop bd thu 901, c6 thé tham khao phan md ta cu thé vé tap hop bod

thu 601 duoc thé hién trén Fig.6. Cac chi tiét khong duoc nhic lai theo
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phuong an nay.

Dbi voi phan mé ta cu thé vé tap hop bo phat 902 theo phuong 4n
ndy, ¢6 thé tham khao phan mé ta cu thé vé tap hop bd phat 602 duoc thé
hién trén Fig.6. Cac chi tiét khong duoc nhic lai theo phuong 4n nay.

Pbi v6i phan md ta cu thé vé tap hop bo anten thir nhat 903 theo
phuong 4n nay, c6 thé tham khao phan mé ta cu thé vé tap hop bd anten thu
nhat 604 duoc thé hién trén Fig.6. Cac chi tiét khong dugc nhic lai theo
phuong an nay.

Dbi v6i phan mod ta cu thé vé tap hop bd anten thtr hai 904 theo
phuong 4n nay, c6 thé tham khao phan mo ta cu thé vé tap hop bd anten thir
hai 605 duoc thé hién trén Fig.6. Cac chi tiét khong dugc nhic lai theo
phuong an nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, mang anten theo phuong 4n ndy con c6
tap hop bo anten thr tu 905, va tap hop bo anten thur tu 905 co it nhat mot
bo anten muc tiéu thu tu.

Can luu v rang sb luong cu thé cta cic bd anten muc tiéu thi tu co
trong tap hop bd anten thu tu 905 khong bi gidi han theo phuong an nay.
Nhu duoc thé hién trén Fig.9, vi du trong d6 tap hop bo anten thir tu 905
theo phuong an nay co6 hai b anten muc tiéu tha tu 906 duoc st dung dé
mo ta.

Cu thé 13, ting bd anten muc tiéu thi tu 906 theo phuong 4n nay c6
phan tir anten thir nhat 907 va phan tir anten thir hai 908,

Cu thé hon, phan tir anten thi nhat 907 duoc nbi véi mot bo thu trong
tap hop bd thu 901, va cac phén tr anten thtr nhat khac nhau 907 duoc ndi
vG1 cac bd thu khac nhau trong tap hop bd thu 901; va

ph?m tr anten tht hai 908 duoc ndi véi mot bo phéat trong tap hop bd
phat 902, va cac phan tir anten tht hai khic nhau 908 dugc ndi véi cac bd

phat khac nhau trong tap hop bd phat 902.
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Can luu v rang phén tr anten tht nhat 907 va phan tir anten th( hai
908 theo phuong an nay tuong ung voi cac trang thai phan cuc khac nhau.

Cac trang thai phan cuc tuong Ung voi phan tir anten thir nhat 907 va
phan tir anten thir hai 908 khong bi giéi han theo phuong 4n nay, mién 1a
phén t&r anten tht nhat 907 va phén tr anten thr hai 908 tuong Ung vdi1 cac
trang thai phan cuc khac nhau. vi du trong do phén tir anten thir nhat 907
duoc phan cuc & +45° va phan tir anten thtr hai 908 dugc phan cuc ¢ -45°
duoc st dung dé mo ta theo phuong 4n nay.

Theo cach tuy chon, theo phuong an nay, vi du, néu tap hop b anten
tha tu 905 ¢6 nhiéu bd anten muc tiéu tht tu 906, nhu duoc thé hién trén
Fig.9, cac bd anten muc tiéu thir tu 906 dugc bd tri lién ké trong mang
anten.

Hon nira, theo cach tuy chon, theo mot phuong an khac, it nhét mot
bo anten muc tiéu duogc bo tri gilra hai bo anten muc tiéu thu tu lién ké bat
ky 906 trong sb cac bo anten muc tidu thir tw 906 trong mang anten, trong
d6 bd anten muc tiéu la bo anten muc tiéu thu nhét va/hodc bo anten muc
tiéu tha hai.

Poi v6i cac hiéu qua co6 lgi duoc tao ra boi bo anten muc ti€u thu
nh4t va bo anten muc tiéu thir hai theo phuong 4n nay, c6 thé tham khao
phuong an nhu néu trén. Cac chi tiét khong duoc nhac lai theo phuong 4n
nay. Phan mo ta trén day da mo ta cac hiéu qua cé loi dugc tao ra bdi bo
anten muc tiéu thu tu 906 theo phuong an nay:

Theo phuong an nay, b anten co thé duoc chia tiép, vi thé bo anten
muc tiéu thi tr 906 c6 phan tir anten thir nhat 907 va phan tir anten thir hai
908, va thiét bi ndi véi phan tir anten thir nhat 907 1a khac vdi thiét bi ndi
voi phén tu anten tha hai 908, nghia 13, phan tir anten thi nhat 907 chi dugc
ndi véi bo thu, va ph?m tr anten tha hai 908 chi duoc ndi véi bo phat. Theo

cach bd tri nay, bd thu va b phat co thé tuong ung véi cac trang thai phan
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cuc khéc nhau. Céan phai hiéu ring, doi véi hé théng anten dugc s dung
theo phuong an nay, trong s6 nhidu bd thu ndi v6i phan tir anten thir nhat
907 va nhiéu bd phat ndi voi phan tir anten thir hai 908, bd thu va bd phat
trong Umg va&i cac trang thai phan cuc khac nhau ctua bd anten muc ti€u thu
tu 906, vi thé hé thdng anten theo phuong 4n ndy co thé duoc thiét 1ap mot
cach linh hoat dua trén ché do phan cuc ctua bd anten. Theo cach nay, trang
thai cach ly gitta bd thu va bd phét duge gia ting, va phan tir chi bao diéu
lﬁéntuong1ﬁ5cuahéthéngznﬁencéthéduoccéidﬁ@jdéngké.

Pbi voi hé théng anten duoc sir dung theo phuong an nay, mdi tuong
quan gitta s6 luong cua cac bo thu va s6 luong cua cac bo phat khong bi
gi61 han, nghia 1a, s6 lrong cua cac bd thu va $6 lugng cua cac bo phat
khong nhat thiét phai bang nhau, vi thé hé théng anten theo phuong 4n nay
¢ thé duoc ap dung cho cac kich ban ing dung khéc nhau. Ngoai ra, cdu
tric ctia bd anten co thé duoce don gian hoéa theo phuong 4n nay, nho do gia
tang mot cach hiru hiéu ty suét 1gi nhuén khi ché tao bo anten, giam bdt vat
liéu tiéu hao, kich thudc, va trong luong cua anten, va tao diéu kién thuan
loi cho viéc lap dat va su dung béi nguoi dung.

Mot cAu trac khac cua hé thong anten theo cdc phuong 4n nay duoc
thé hién trén Fig.10. Fig.10 14 hinh v& dang so do thé hién cau tric ctia hé
théngznnenth601n©tphuongzhlkhéccﬁaséngché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, hé thong anten theo phuong 4n nay c6
nhiéu bd thu 1001, nhiéu bod phat 1002, va mang anten 1003,

Mang anten 1003 theo phuong 4n nay c¢o it nhat mot bo anten 1004,

Sb luong cu thé cua cac bd anten 1004 c6 trong mang anten 1003
khong bi gidi han theo phuong an nay. Nhu duogc thé hién trén Fig.10, vi du
trong d6 mang anten 1003 c¢6 bon bo anten 1004 duoc st dung dé mo ta
theo phuong an nay.

Bo anten 1004 ¢6 phan tr anten thir nhat 1005 va phan tir anten tht

-26-



36869

hai 1006.

Cu thé 13, phan tir anten tht nhat 1005 dugc ndi véi bo thu 1001, va
cac phén ttr anten thtr nhit khac nhau 1005 duoc ndi vaoi cac bd thu khac
nhau 1001; va

phan tir anten thir hai 1006 dugc ndi voi bd phat 1002, va cac phan ti
anten tht hai khac nhau 1006 duoc ndi véi cac bd phat khac nhau 1002.

Can luu ¥ rang phan tir anten thr nhat 1005 va phan tir anten thir hai
1006 theo phuong an nay tuong ung vai cac trang thai phan cuc khac nhau.

Céc trang thai phan cuc tuong ung voi phén tir anten thtr nhat 1005
va phan tir anten thur hai 1006 khong bi gidi han theo phuong 4n nay, mién
1a phan to anten thir nht 1005 va phan tir anten thir hai 1006 tuong Gng véi
cac trang thai phan cuc khac nhau. vi du trong do phan tir anten thir nhat
1005 duoc phan cuc & +45° va phan tir anten tht hai 1006 dugc phan cuc &
—45° duoc st dung dé md ta theo phuong 4n nay.

Theo phuong 4n nay, bd anten co thé dugc chia tiép, vi thé b anten
c6 phan tir anten thir nhét va phan tir anten thir hai, va thiét bi ndi voi phan
tir anten thtr nhat 1a khac véi thiét bi ndi voi phan tir anten thi hai, nghia 13,
phan tir anten thtr nhat chi dugc ndi v6i b thu, va phan tir anten thi hai chi
duoc ndi voi bo phat. Theo cach b tr nay, bo thu va bo phat co thé tuong
ing voi cac trang thai phan cuc khac nhau. Can phai hiéu rang, doi v4i hé
théng anten duoc sir dung theo phuong 4n nay, trong s6 cac bo thu ndi voi
cdc b anten va céc bd phat ndi v6i cc phan tir anten thi hai, bd thu va bd
phat tuong Gng vdi cac trang thai phan cuc khac nhau cua b anten, vi thé
hé t‘héng anten theo phuong an nay co thé duoc thiét lap mot cach linh hoat
dua trén ché do6 phan cuc cua bo anten. Theo cach nay, trang thai cch ly
gitra bo thu va bo phat dugc gia tang, va phan tir chi bao diéu bién tuong hd
cta hé thong anten c6 thé duoc cai thién dang ké.

Hon nita, dbi voi hé thong anten duge sir dung theo phuong 4n nay,
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mdi twong quan gitta s6 lugng cua cac bd thu va sd lugng clia cdc b phat
khong bi gioi han, nghia la, sb lugng cua cac bo thu va sb luong cua cac bo
phat khong nhat thiét phai bang nhau, vi thé hé théng anten theo phuong an
nay c6 thé duoc ap dung cho cic kich ban ting dung khic nhau. Ngoai ra,
céu tric ctia bd anten ¢6 thé duoc don gian héa theo phuong 4n nay, nho d6
gia tdng mot cach hitu hi¢u ty suét loi nhuan khi ché tao bd anten, giam bdt
vat liéu tiéu hao, kich thudc, va trong luong cua anten, va tao diéu kién
thuan loi cho viée lap dat va st dung boi ngudi dung.

Céc phuong 4n nhu néu trén du kién chi dé mo ta cac giai phap k¥
thuat cua sang ché, nhung khong nham gidi han sang ché. Mic du sdng ché
duoc mo ta chi tiét co dua vao cac phuong 4n nhu néu trén, ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu rang van co thé tao
ra cac cai bién tir cac giai phap k¥ thuat duoc mo ta theo cdc phuong 4n nhu
néu trén hodc tao ra cac thay thé twong duong déi véi mot so déu hiéu ky
thuat ciia chung, ma khong nim ngoai pham vi cta cac giai phap k¥ thuat

theo cac phuong an cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng anten bao g6m tap hop bd thu, tdp hop bd phat, va mang anten,
trong do tap hop bo thu bao gom nhiéu bd thu, va tap hop bd phat bao gom
nhiéu bo phat; va

mang anten bao gom tap hop bo anten thir nhat va tap hop bo anten
thir hai; tap hop b anten thir nhét ¢6 it nhat mot bo anten muc tiéu thi nhét,
tap hop bo anten thr hai co it nhat mot bd anten muc tiéu tha hai, va bd
anten bat ky trong s6 it nhat mot bo anten muc tiéu thu nhét va bd anten bat
ky trong sb it nhat mot bd anten muc tiéu thu hai 12 cac bo anten khéc nhau;
va bo anten bat ky trong sb it nhat mot bd anten muc tiéu thi nhét duoc ndi
v6i bo thu bat ky trong tdp hop bd thu, va bd anten bét ky trong sb it nhat
mot bo anten muc tiéu tha hai duoc ndi véi bod phat bat ky trong tap hop bd
phat;

trong d6 mang anten con bao gom tap hop bo anten thi tu, tp hop bd
anten thu tu nay bao gém it nhat mot bo anten muc tiéu thir tu, va bd anten
bat ky trong sb it nhat mot bo anten muc tiéu tha tu bao gbm phan tir anten
thtr nhat va phan tir anten tht hai; va

phén tir anten thir nhat dugc ndi voi bd thu bat ky trong tap hop bd
thu, va phan tir anten tha hai dugc nbi voi bd phat bat ky trong tap hop bo
phat;

trong do6 khi tdp hop bo anten thur nhat bao gom nhiéu bo anten muc
tiéu tha tu, it nhdt mot bd anten muc tiéu duoc b tri gira hai b anten muc
tiéu thu tu lién ké bat ky trong s6 cac bo anten muc tiéu tht tu trong mang
anten, va bo anten muc tiéu la bo anten muc tiéu th nhét va/hoac bo anten
muc tiéu thi hai.
2. He théng anten theo diém 1, trong do6 khi tdp hop bd anten muc tiéu thu
nhét bao g6m nhiéu bd anten muc tiéu tha nhét, cac bd anten muc tiéu tht

nhat dugc bo tri lién ké trong mang anten; va
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néu tap hop bd anten muc tiéu thir hai bao gém nhiéu bd anten muc
tiéu thar hai, thi cac bo anten muc ti€u thur hai dugc b tri lién ké trong mang
anten.
3. Hé théng anten theo diém 1, trong d6 khi tap hop b anten muc tiéu thir
nhét bao gém nhiéu bd anten muc tiéu thu nhét, it nhat mot bd anten muc
tiu thr hai dugc bd tri gitra hai bo anten muc tiéu thir nhét lién ké bat ky
trong sb cac bo anten muc tiéu thir nhit trong mang anten.
4. He théng anten theo diém 1, trong d6 hé théng anten con c6 it nhéat hai
tap hop thiét bi muc tiéu, va tap hop bat ky trong sd it nhat hai tap hop thiét
bi muc ti€u nay bao gém bo thu va bd phat;

mang anten con co tap hgp bo anten thir ba, trong do6 tap hop bo anten
thtr ba ¢6 it nhat mdt bo anten muc tiéu thu ba, va bo anten bat ky trong s it
nhat mot bd anten muc tiéu thi ba bao gom phan tir anten thi nhat va phan
tor anten thir hai; va

phén ttr anten tha nhat duoc ndi voi ca bo thu va bo phat c6 trong mot
trong s6 it nhat hai tap hop thiét bi muc tiéu, va phém tu anten thur hai duoc
ndi v4i ca bo thu va bo phat co trong mot tap hop khac trong s6 it nhat hai
tap hop thiét bi muc tiéu.
5. Hé théng anten theo diém 4, trong d6 tap hop bd anten thir ba dugc bb trf
gia tdp hop bd anten thur nhat va tap hop bo anten thtr hai trong mang
anten.
6. Hé thdng anten theo diém 1, trong do phan tir anten thi nhat va phan tir
anten thir hai tvong Gng vdi cac trang thai phan cuc khac nhau.
7. Hé thdng anten theo diém 1, trong d6 phan tir anten thir nhat duoc phan
cuc & +45°, va phan tir anten tha hai duoc phan cuc & -45°.
8. Hé thong anten theo diém 1, trong do néu tap hop bd anten thi tu bao
gém nhiéu bo anten muc tiéu thir tu, cac bd anten muc tiéu tha tu nay duge

bo tri lién ké trong mang anten.
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