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(54) PHUONG PHAP TRAO DBOI GOI VA THIET BI DUNG BDE TRAO POI GOI

(57) Sang ché boc 16 phuong phap trao doi goi va thiét bi ding dé trao ddi goi truc tiép
giita thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) va mang 161 trong mang 5G. Phuong phap
nay bao gdm: thu nhén, bai thiét bi thir nhat, goi bang cach str dung 16p Giao thire Hoi tu
Mang (Network Convergence Protocol - NCP) cua thiét bi thir nhat nay; va guri, boi thiét bi
thir nhat nay, goi nay dén 16p NCP cua thiét bi thir hai bang cach st dung 16p NCP cua
thiét bi thir nhat nay, trong d6 16p NCP nay duoc dit ¢ 16p lién két dir liéu cua mat phang
ngudi ding, va 16p NCP cua thiét bi thir nhat nay va 16p NCP cua thiét bj thi hai nay tao
thanh kénh trao do6i dit lidu tryc tiép gitra thiét bi thir nhat nay va thiét bi thir hai nay; va
thiét bi thtr nhat nay 1a dau cudi va thiét bi thi hai nay 1a thiét bi mang 151, hodc thiét bi thir
nhit nay 13 thiét bi mang 151 va thiét bi thtr hai nay 1 dau cudi.
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Linh vire ki thuét dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a lién quan dén
phuong phap trao dbi goi va thiét bi ding dé trao ddi goi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong mang truyén théng di dong thé hé thir nam (Mang 5G), c4c tinh hudng ching
han nhu da két ndi hoi tu ¢b dinh — di dong (Fixed Mobile Convergence - FMC), su nhén
biét mang riéng (Private Network), va diéu khién mang riéng yéu cau trao doi goi truc tiép
gifta dau cudi (User Equipment - UE) va mang 15i (Core Network - CN). FMC ¢6 nghia 1a
nhiéu két ndi duoc thiét 14p gitta UE nay va mang 15i nay bang cach sir dung cdc mang truy
nhép ¢b dinh va mang truy nhédp di dong, va ché do hoat dong cua nhidu két ndi nay cé thé
1a ché d6 lai (Steering), ché do tach (Splitting), ché do hoat dong/chd, hodc turong tw. Mang
riéng 1a mang dugc tao ra sau khi thiét bi truc tiép (Direct Device) dugc két nbi vai cac
thiét bi khac nhau bang cach st dung Wi-Fi hoic Bluetooth. Thiét bj truc tiép nay co thé 1a
dau cubi duoc két nbi truc tiép v61 mang truy nhap ¢ dinh nay hoac mang truy nhap di
dong nay va duogc két nbi véi mang 161 5G nay, vi du, dau cudi dugc két ndi véi mang truy
nhap di dong nay hoic cong mang tai nha duoc két ndi véi mang truy nhap c¢b dinh nay.
Trong mang riéng nay, thiét bi dugc két ndi vai thiét bi truc tiép bang cach st dung Wi-Fi
hoic Bluetooth dugc goi 1a thiét bi gian tiép.

Nhu duge dinh nghia trong su ndi mang FMC ctia mang 5G duoc thé hién trong Fig.
1, kiéu (Type) 1 1a truong hop trong d6 chi c6 két ndi mang truy nhap di dong, kiéu 2 1a
treong hop trong do chi c6 két ndi mang ¢ dinh, va kiéu 3 14 truong hop trong d6 c6 ca két
nbi mang truy nhép di dong va két ndi mang c6 dinh. Thiét bi thudc nha riéng thué bao
(Customer Premise Equipment - CPE) cta kiéu 3 nay can hd trg da két ndi dugc thiét 1ap
bang cach st dung ca 5G va duong day thué bao sb (Digital Subscriber Line - DSL), va UE
ctia kiéu 3 nay cin hd tro da két nbi duoc thiét 14p boi ca 5G va truy nhap gian tiép bing
Wi-Fi.

Trong tinh hubng da két néi FMC, ché d6 hoat dong ctia nhidu két ndi can dugc thuong
lwong gitra UE va mang 131 nay. Néu ché d6 hoat dong cta da két néi FMC nay la ché do
tach, trinh tw g goi can duoc danh dau truc tiép & dau phéat va dau thu gitta UE nay va
mang 101 nay. Néu ché d6 hoat dong cua da két nbéi FMC nay la ché do 1ai, goi can dugc
trao dbi gitta UE nay va mang 13i nay dé thuc hién anh xa kénh cho ludng.

Fig. 2 12 so dd nguyén ly clia cac tinh hudng trong d6 UE va mang 15i can tuong tac
gian tiép trong mang 5G. Bén tinh hudng dwoc mé ta chii yéu: gop kénh da két ndi FMC,
quéan 1y kénh da két néi FMC, nh4n biét mang riéng, va diéu khién mang riéng. Trong cac
tinh hudng nay, UE nay va mang 151 nay cén truc tiép trao do6i thong tin. Cac tinh hubng
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truy nhap duoc thé hién trong Fig. 3 dugc st dung lam céc vi du. Nhan biét mang riéng co
nghia 12 mbi thiét bi trong s CPE va UE can bao céo trang thai mang cia mang riéng va
kidu dich vu ctia ddu cudi mang riéng dén mang 16i 5G nay. Diéu khién mang riéng c6 nghia
1a mang 15i 5G nay cAn giri chinh sach chat luong dich vu (Quality of Service — QoS), ké
hoach mang cuc bo 4o (Virtual Local Area Network - VLAN), va tuong tu cia dau cubi
mang riéng ndy dén CPE nay va UE nay.

So dd 1: Str dung tAng khong truy nhap (Non Access Stratum - NAS) 3GPP dé mang
g06i dugc sir dung dé thuc hién bén chute nang: gop kénh da két néi FMC, quan ly kénh da
két ndi FMC, nhan biét mang riéng, va diéu khién mang riéng.

Fig. 4 14 so d6 nguyén ly clia ngan xép giao thirc mat phang diéu khién cua truy nhap
E-UTRAN trong TS 23,401 3GPP, trong d6 NAS nay la kénh twong tac truc tiép gitta UE
nay va mang 16i nay. Khi dau cubi c6 két ndi 3GPP, dau cudi nay sir dung NAS duoc kéo
dai dé mang goi dugc st dung dé thuc hién bbn chire nang: gop kénh da két nb6i FMC, quan
Iy kénh da két néi FMC, nhan biét mang riéng, va diéu khién mang riéng.

Nhuogc didm ctia So @ 1 nay ndm & chd NAS 3GPP nay, 1a kénh tuong téc truc tiép
gitta UE nay va mang 15i nay, c6 cac han ché sau day: Chtrc ning gdp da duong khong dugc
hd trg. Do NAS nay 1a chtrc nang mit phang bao hiéu, NAS nay khong thé thoa mén yéu
cdu cta chirc nang gdp da két néi mat phing ngudi dung dé mang chi sd trinh tw géi. Khi
kénh 3GPP l1a khong kha dung va chi ¢6 kénh khong 3GPP, vi du, Wi-Fi hodc DSL khong
hd trg giao thirc diéu khién mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network -
WLAN) (WLAN Control Protocol - WLCP), cac chirc ning chang han nhu quan 1y kénh
da két néi, nhan biét mang riéng, va didu khién mang riéng khong thé duoc hd trg. Hidu
suAt mat phing bao hiéu bi anh hudng. Khi NAS nay thuc hién chuyén géi trén kénh mat
phéng béo hiéu, viéc chuyén goi thuong xuyén dé quan 1y da két ndi, nhan biét mang riéng,
diéu khién mang riéng c6 thé tryc tiép 1am ting tai bdo hiéu 3GPP, va thdm chi 1am ting tré
bao hiéu 3GPP trong truomg hop x4u hon. Vi du, cac vin dé anh hudng dén trai nghiém
nguoi dung trong cac dich vu co ban co thé xay ra, ching han nhu gian doan chuyén doi,
do tré khi tao cudc goi tang, va do tré phan trang tang.

So dd 2: Sir dung giao thirc diéu khién truyén dan da duong (Multi-Path Transmission
Control Protocol - MPTCP).

Fig. 5 thé hién mb ta ciia ngin xép giao thirc cia MPTCP nay trong RFC6824. Trong
ngan xép giao thirc nay, ludng TCP 16p ting dung (Application) dugc tach thanh hai ludng
con TCP & 16p MPTCP ciia ddu phat dé truyén dan riéng biét, va hai ludng con nay dugc
hop nhét & dau thu va duge gii dén 16p ung dung.

Fig. 6 1a so dd nguyén Iy ciia tinh huéng sit dung cia MPTCP nay trong RFC682, va
mdi chi (Host) A va chi B ¢6 hai dia chi. DPiém g0p cua cac luéng con duoc dat trén chu,
va chirc ning gop clia cac ludng con nay khong nam trong mang 16i 5G nay.
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Nhuoc diém cia So dd 2 nay nim & chd MPTCP nay, khi dugc st dung dé gop da két
néi FMC giita UE nay va mang 161 ndy, c6 cac han ché sau day: Diém gop ctia MPTCP nay
ndm trén chu nay, khéng nam trong mang 16i 5G nay. Do do, vé mit chic niang, mang 15i
5G nay khong thé thuc hién gop va quéan ly da két ndi FMC dua trén MPTCP nay. Diém
gop clia MPTCP nay ndm & 16p bén trén 16p TCP, va 16p nay nim bén ngoai pham vi dinh
nghia ctia 3GPP nay, va 3GPP nay khong thé tao ra cac cai tién bén trén 16p MPTCP nay.

Do do, cach thirc thue hién trao d6i goi truc tiép giita UE niy va mang 15i nay trong
mang 5G nay 1a vin dé can duogc giai quyét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap trao d6i goi va thiét bi co lién quan,
dé thuc hién trao dbi géi truc tiép gitra UE va mang 15i trong mang 5G.

Theo khia canh tht nhit, phuong 4n cia sang ché dé xuét phuong phap trao dbi goi,
bao gdm: thu nhén, boi thiét bi thir nhat, géi bang cach sit dung 16p giao thirc hdi tu mang
(Network Convergence Protocol - NCP); guri goi nay dén 16p NCP clia thiét bi thir hai bang
céch st dung 16p NCP ctia thiét bi thir nhét nay, trong d6 16p NCP nay dugc dit & 16p lién
két dit liéu cua mit phing ngudi ding, va 16p NCP cia thiét bi thir nhét nay va 16p NCP
cta thiét bi tht hai nay tao thanh kénh trao dbi dit liéu truc tiép gifta thiét bi th nhét nay
va thiét bi thir hai nay; va thiét bj thir nhit nay c6 thé 1 dau cudi va thiét bi thi hai nay c6
thé 1a thiét bi mang 181, hogc thiét bi thir nhét nay c6 thé 1a thiét bi mang 16i va thiét bi thir
hai nay c6 thé 1a dau cubi.

Theo phuong phép néu trén, 16p NCP nay dugc tao cAu hinh & mdi 16p lién két dit liu
trong s6 16p lién két dit liéu ciia mat phing nguoi ding cia dau cubi nay va 16p lién két dix
liéu ctia mat phang nguoi ding cua thiét bi mang 16i nay, 16p NCP cta dau cubi nay va l6p
NCP ctia thiét bi mang 18i nay tao thanh kénh trao ddi dit liéu truc tiép, va dau cubi nay va
thiét bi mang 151 nay truc tiép trao ddi goi bang cach st dung kénh trao d6i dir liéu truc tiép
nay, nhd do thuc hién trao dbi géi truc tiép gitra dAu cudi nay va thiét bi mang 15i nay.

Theo cach thitc c6 thé thuc hién, g6i nay 1a g6i trong tinh hudng hdi tu ¢6 dinh — di
dong FMC. Piéu nay con thuc hién trao dbi géi truc tiép trong tinh hubng FMC.

Theo céach thtrc ¢6 thé thuc hién, géi nay 1a géi duoc sir dung dé gop da két ndi FMC,
261 duoc st dung dé quan ly da két ndi FMC, géi duoc str dung dé nhan biét mang riéng,
hodc goi duoc sir dung dé diéu khién mang riéng. Diéu nay con thuc hién trao doi géi truc
tiép trong cac tinh hudng khac nhau.

Theo cach thirc c6 thé thuc hién, 16p NCP nay dugc dat ¢ dinh cta 16p lién két dix lidu
nay, va dugc dat bén dudi 16p giao thirc Internet (Internet Protocol - IP). Diéu nay khong
Jam anh huéng dén giao thirc 16p IP va dam bao kha nang twong thich cua chuong trinh ing
dung.
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Theo céch thirc ¢6 thé thue hién, néu giao thirc tién hoa dai han (Long Term Evolution
- LTE) duoc st dung cho mang truy nhép (Access Network - AN) giita thiét bi thi nhat nay
va thiét bi tht hai ndy, 16p NCP nay dugc dat bén trén 16p giao thirc hoi tu dit li€u goi
(Packet Data Convergence Protocol - PDCP); néu giao thirc dudong day thué bao s6 DSL
duoc st dung cho mang truy nhap AN giita thiét bi thir nhat nay va thiét bi tht hai nay, 16p
NCP nay dugc dat bén trén 16p giao thire diém-diém (Point-to-Point Protocol - PPP); néu
giao thirc mang khong day st dung song vo tuyén (Wireless Fidelity — Wi-Fi) dang tin cay
dugce st dung cho mang truy nhap gitra thiét bi thit nhat nay va thiét bi thir hai nay, 16p NCP
nay dugc dat bén trén 16p diéu khién truy nhdp moi truong (Medium Access Control -
MAC); hoic néu giao thirc mang khong day st dung song v tuyén Wi-Fi khong dang tin
céy dugc st dung cho mang truy nhép gitta thiét bi thur nhat nay va thiét bi thit hai nay, 16p
NCP nay duoc dat bén trén 16p bao mat giao thirc Internet (Internet Protocol Security -
[PSec). Didu nay con giai quyét van dé trao dbi truc tiép trong cac tinh hudng cta céc kiéu
mang truy nhdp khac nhau.

Theo cach thirc c6 thé thuc hién, phan mao dau giao thirc ctia 16p NCP nady dugc mang
béng cach st dung tuy chon giao thic Internet IP trong s6 kiéu tuy chon xac dinh; hoac
phin mao diu giao thic cta 16p NCP nay bao gdm kiéu NCP va dit litu NCP. Diéu nay
con 1am 13 cach thire thue hi¢n NCP cu thé.

Theo khia canh thir hai, phuong &n cua sang ché @ xuét phuong phap trao doi goi,
bao gdm: nhén, boi thiét bi thir nhat bang cach sit dung 16p giao thirc hoi tu mang (NCP),
26i dugc truyén béi 16p NCP cua thibt bi thi hai; va xir Iy, béi thiét bi thit nhét nay, goi
nay, trong d6 16p NCP nay dugce dat ¢ 16p lién két dit lidu ciia mat phang ngudi ding, va
16p NCP ciia thiét bi thir nhat nay va 16p NCP cta thiét bi thtt hai nay tao thanh kénh trao
dbi dit lidu truc tiép gitta thiét bi the nhat nay va thiét bi thu hai nay; va thiét bi tht nhét
ndy c6 thé 1a diu cudi va thiét b thir hai nay co thé 1a thiét bi mang 15i, hoac thiét bi thu
nhét nay c6 thé 1a thiét bi mang 15i va thiét bi thir hai nay c6 thé la dau cubi.

Theo phuong phap néu trén, 16p NCP nay dugc tao cdu hinh & mdi 16p lién két dit liéu
trong s6 1p lién két dit liéu ciia mt phang ngudi ding cla dau cubi nay va 16p lién két dit
liéu ciia mat phang nguoi ding cuia thiét bi mang 161 nay, 16p NCP cia déu cudi nay va lép
NCP cua thiét bi mang 15i nay tao thanh kénh trao dbi dit lidu truc tip, va dau cubi nay va
thiét bi mang 151 nay truc tiép trao d6i goi bang cach sir dung kénh trao d6i dir lidu truc tiép
nay, nhd d6 thuc hién trao ddi goi truc tiép gifta ddu cudi nay va thiét bi mang 16i nay.

Theo céch thirc c6 thé thyuc hién, gbi nay 1a goi trong tinh hudng hoi tu cb dinh — di
dong FMC. Piéu nay con thuc hién trao d6i g6i truc tiép trong tinh huéng FMC.

Theo céch thte c6 thé thuc hién, géi nay 1a goi duoc st dung dé gop da két ndi FMC,
g6i duoc st dung dé quan ly da két ndi FMC, goi duoc sir dung dé nhan biét mang riéng,
hoac goi duge st dung dé diéu khién mang riéng. Diéu nay con thuc hién trao doi goi truc
tiép trong céc tinh huéng khac nhau.
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Theo céch thitc c6 thé thuc hién, 16p NCP nay dugc dat & dinh ciia 16p lién két dit ligu
nay, va dugc dat bén duédi 16p giao thirc Internet (Internet Protocol - IP). Diéu nay khong
1am 4nh huong dén giao thirc 16p IP va dam bao kha ning tuong thich cua chwong trinh tmg
dung.

Theo céch thic c¢6 thé thuc hién, néu giao thuc tién hoa dai han (LTE) dugc sit dung
cho mang truy nhap (AN) gitta thiét bi thir nh4t nay va thiét bi thtt hai nay, 16p NCP nay
duoc dat bén trén 16p giao thirc hoi tu dit liu goi (PDCP); néu giao thirc dudong day thué
bao s6 (DSL) dugc st dung cho mang truy nhap (AN) giita thiét bi thir nhat nay va thiét b
thtt hai nay, 16p NCP nay dugc dit bén trén 16p giao thirc diém-diém (Point-to-Point
Protocol - PPP); néu giao thirc mang khong day st dung séng vo tuyén Wi-Fi dang tin ciy
duoc st dung cho mang truy nhap giita thiét bi thir nhéit nay va thiét bi thi hai nay, 16p NCP
nay duoc dit bén trén 16p diéu khién truy nhap méi truong (MAC); hodc néu giao thirc
mang khong day st dung séng vo tuyén Wi-Fi khong dang tin cdy dugc sir dung cho mang
truy nhép giita thiét bi thi nhat nay va thiét bi tht hai nay, 16p NCP nay dugc dat bén trén
16p bao mat giao thirc Internet (Internet Protocol Security - IPSec). Diéu nay con giai quyét
vén dé trao d6i truc tiép trong cac tinh hudng cuia cac kiéu mang truy nhap khic nhau.

Theo cach thitc c6 thé thue hién, phdn mao du giao thirc ctia 16p NCP nay dugc mang
bang cach st dung tuy chon giao thirc Internet (Internet Protocol - IP) ¢6 kiéu tuy chon xéc
dinh; hodc phdn mao du giao thirc ciia 16p NCP nay bao gom kiéu NCP va dit liéu NCP.
Piu nay con 1am rd cach thire thyc hién NCP cu thé.

Theo khia canh thi ba, phuong an ciia sang ché dé xuét thiét bi. Thiét bi nay c6 chirc
nang thuc hién céc hoat dong cua thiét bi thir nhat nay theo cach thuc thuc hién cua khia
canh thit nhét nay hodc khia canh thir hai nay. Chirc nang nay co thé duoc thuc hién boi
phan cimg, hoic c6 thé dugc thuc hién béi phan mém twong tng duoc thyc thi béi phan
cung. Phan cimg hodc phan mém nay bao gb6m mét hodc nhiéu mo-dun twong g véi cac
chirc nang néu trén.

Theo khia canh tht tu, phuwong 4n cua sang ché dé xuit thiét bi, bao gém bd xur ly, bo
nhé, va bd thu phat. Bo thu phat nay dugc tao cAu hinh dé nhan va giri dit liéu duéi sy diéu
khién cua bo xir 1y nay. Bo nh¢ nay luu trit chwong trinh duge dat truée. Bo xur ly nay doc
chuong trinh nay trong bd nhd nay, va thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét nay
hodc khia canh thir hai nay theo chuong trinh nay.

Dua trén cac giai phap ky thuat néu trén, theo cdc phuong an nay cua sang ché, 1op
NCP nay duoc tao ciu hinh & mdi 16p lién két dit liéu trong s 16p lién két dit liéu cia mat
phing ngudi dung cua dau cubi nay va l6p lién két dit liéu cua mit phang nguoi ding cla
thiét bi mang 151 nay, 16p NCP cua du cubi nay va 16p NCP cua thiét bi mang 15i nay tao
thanh kénh trao doi dit liéu truc tiép, va dau cubi nay va thiét bi mang 161 nay truc tiép trao
dbi gbi bang cach st dung kénh trao ddi dit lidu tryc tiép nay, nho d6 thue hién trao dbi gbi
trire tiép gifta dau cudi nay va thiét bi mang 16i nay.
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M6 t4 viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a so dd cAu trac nguyén Iy cua viéc két néi mang FMC cta mang 5G:;

Fig. 2 1a so dd nguyén ly clia cac tinh hudng trong d6 UE va mang 13i can tuong tac
truc tiép trong mang 5G;

Fig. 3 14 so dd nguyén Iy ciia tinh hubng truy nhap;

Fig. 4 1a so d6 nguyén ly clia ngan xép giao thirc mat phang diéu khién cia truy nhap
E-UTRAN;

Fig. 5 12 so dd nguyén Iy ctia ngin xép giao thirc MPTCP;

Fig. 6 12 so dd nguyén Iy ctia tinh hung sir dung cia MPTCP nay;

Fig. 7 12 so dd kién tric nguyén 1y ctia hé théng trao ddi goi theo mot phuong 4n cla
séng che;

Fig. 8 1a lvu d6 nguyén ly ciia phwong phép trao d6i goi gifta ddu cudi va CN theo mot
phuong an cia séang che;

Fig. 9 12 luu db nguyén ly ctia phurong phép trao d6i goi khac giita dau cudi va CN
theo mot phuong 4n cia sang che;

Fig. 10 1a so dd nguyén 1y cia vi tri ctia 16p NCP trong cac 16p giao thic cua cac
chuén truy nhdp truyén thong khac nhau theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig. 11 1a so db nguyén Iy ctia vi tri cia 16p NCP trong cac 16p giao thuc cia LTE
theo mot phuong an cia sang ché;

Fig. 12 1a so d6 nguyén 1y clia vi tri ctia 16p NCP trong céc 16p giao thirc ciia DSL
theo mdt phuwong &n cta sang ché;

Fig. 13 1a so dd nguyén 1y ctia vi tri ciia 16p NCP trong cac 16p giao thirc cia Wi-Fi
dang tin cdy theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig. 14 14 so dd nguyén 1y cia vi tri ctia 16p NCP trong céc 16p giao thirc ciia Wi-Fi
khong dang tin cdy theo mot phuong an cia sang ché;

Fig. 15 1a so dd nguyén Iy cta qué trinh trong d6 thiét bi truc tiép va CN thuc hién bat
tay & 16p NCP dé thiét 1ap lién két theo mot phuong 4n cia sang che;

Fig. 16 1a so d nguyén Iy ctia qua trinh trong d6 thiét bi truc tiép va CN chuyén dit
liéu & 16p NCP theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig. 17 1a so dd nguyén Iy cua qué trinh trong do thiét bi gian tiép va CN thuc hién
bat tay & 16p NCP dé thiét 1ap lién ket theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig. 18 1a so d0 nguyén Iy cta qua trinh trong d6 thiét bi gian tiép UE va CN chuyén
dit liéu ¢ 16p NCP theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig. 19 1a so db nguyén Iy cua qua trinh trong d6 tham s6 dugc chuyén di bang cach
str dung giao dién API NCP theo m{t phuong &n cta sang che;



36868

Fig. 20 12 so d6 nguyén Iy cta qua trinh chuyén dit liéu NCP trong qua trinh thuong
lugng ché do da két ndi theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig. 21 1a so d6 nguyén ly clia qua trinh chuyén dit liéu NCP trong qua trinh chuyén
doi lién két twong ung véi ché do hoat dong/chd da ket nodi theo mot phuong an cia sang
che;

Fig. 22 1a so d6 nguyén ly ciia qua trinh chuyén dit liéu NCP trong qua trinh chuyén
do1 lién két twong ting véi ché do 1ai da két noi theo mdt phuong an cua sang che;

Fig. 23 12 so d0 nguyén Iy cua qua trinh tach theo mot phuong 4n ctia sing ché;

Fig. 24 12 so d6 nguyén ly cta qua trinh l4i theo mdt phwong 4n cla sang ché;

Fig. 25 12 so d0 nguyén 1y clia qua trinh chuyén g6i trong ché d6 hoat dong/ché theo
mot phuong an cla sang che;

Fig. 26 1a so dd nguyén 1y ciia viéc chuyén goi IP trong ché do don két ndi NCP theo
mot phuong an cla sang che;

Fig. 27 1a so dd nguyén ly cta viéc chuyén di lidu NCP dugc st dung dé béo cdo
trang thai mang riéng theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig. 28 12 so d6 nguyén ly ctia viéc chuyén dit liéu NCP dugc sir dung dé dang ky dich
vu mang riéng theo mdt phuong &n cia sang che;

Fig. 29 1a so dd nguyén 1}7 ctia viéc chuyén dir liéu NCP duoc sit dung dé diéu khién
mang riéng theo mot phuong an cia sang ché;

Fig. 30 1a so d6 nguyén ly cta viéc dinh nghia tuy chon IP tuong tng véi phan mao
dau giao thirc NCP theo mgt phuong &n cua sang ché;

Fig. 31 1a so d0 cau triic nguyén Iy ctia phén mao dau giao thirc NCP theo mot phuong
an cua sang che;

Fig. 32 14 so db ciu trac nguyén Iy ciia thiét bi theo mot phwong én cia sang ché;

Fig. 33 1a so dd céu triic nguyén ly ciia thiét bi khac theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig. 34 1a so dd cu tric nguyén 1y cua thiét bi khac theo mot phuwong én ciia sang ché;

Fig. 35 14 so dd cau triic nguyén ly cua thiét bi khac theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig. 36 12 so d6 céu triuc nguyén ly cua thiét bi khac theo mot phuong 4n cuia sang ché;
va

Fig. 37 1a so dd céu triic nguyén 1y cia thiét bi khac theo mot phuong 4n cta sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Pé lam rd hon cac muc dich, cac giai phép k¥ thuat, va cac wu diém cia sang ché,
phan sau diy mo ta chi tiét thém sang ché dua vao cac hinh v& kém theo. R& rang 1, cac
phuong an dugc md ta chi [a mot s6 thay vi tit ca cac phuong 4n clia sing ché. T4t ca cac
phuong an khac dugc tao ra bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
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dua trén cac phuong an cia sang ché ma khong can céc nd luc sang tao déu thude pham vi
bao ho cia sang ché.

Y tudng cdt 161 cua sang ché la: 16p giao thire hdi tu mang (NCP) duogc tao céu hinh
1a kénh trao ddi dit lidu trire tiép khong phu thude vao chuan truy nhap & 16p lién két dit licu
mat phang ngudi dung gitta UE va CN. Lép NCP duoc tao c4u hinh nay dugc sir dung dé
thue hién trao dbi goi truc tiép gitta UE nay va mang 15i ndy trong mang 5G.

Cén luu ¥ rang 16p NCP duoc tao ciu hinh nay c6 thé dwoc sir dung trong tinh huéng
FMC hodc tinh hubng khéng FMC. Phan mo ta sau ddy st dung tinh huéng FMC nay 1am
vi du dé mo ta.

Theo phwong an nay cia sang ché, Fig. 7 1a so dd kién trac nguyén 1y cua hé thong
trao dbi goi. Hé thdng trao ddi goi nay chu yéu bao gdbm CN 701, mang truy nhép vo tuyén
(Radio Access Network - RAN) 702, mang truy nhap ¢ dinh (Fixed Access Network -
FAN) 703, CPE 704, va UE 705.

CN 701 nay 1a mang 18i 5G, va chit yéu dugc sit dung dé quan Iy tinh di dong thiét bi,
quan 1y phién, quan ly bao mat, quan Iy da két ndi, nhan biét mang riéng, va diéu khién
mang riéng.

RAN 702 nay chi yéu duge st dung cho dich vu truy nhap vé6 tuyén ciia chuan 3GPP
chéng han nhu LTE hoac 5G.

FAN 703 nay chu yéu dugc st dung cho dich vu truy nhép ¢b dinh ciia DSL hoidc
tuong tu.

CPE 704 nay chu yéu duoc str dung dé thuc hién truy nhap hoi tu clia cac thiét bi tai
nha bang cach st dung mang riéng chang han nhu Wi-Fi hoic Bluetooth.

UE 705 nay chu yéu dugc st dung dé thuc hién truy nhap hoi tu ctia nhiéu thiét bj Wi-
Fi hodc Bluetooth khac nhau bang cach sir dung mang riéng ching han nhu Wi-Fi hoic
Bluetooth.

Theo cach thirc c6 thé thuc hién, hé théng nay con bao gdm céc thiét bi dau cudi 706
khac. Céc thiét bi diu cudi khac nay chii yéu bao gdm may tinh c4 nhan (Personal Computer
—PC), tivi thong minh, khung anh Bluetooth, hop loa ngoai Bluetooth, bong den Bluetooth,
va tuong tu.

Phén sau ddy mé ta riéng biét cac tinh huéng vé da két néi FMC, nhén biét mang riéng,
va diéu khién mang riéng dua trén hé théng trao dbi goi nay.

(1) Tinh hubng da két ndi FMC

Tinh huéng da két ndi FMC nay bao gdm hai tinh huéng phu: da két néi CPE va da
két nbi UE.

A. Trong tinh hudng da két ndi CPE nay, thuc thé giao thirc NCP 1 trong CPE 704
nay gop hai két ndi: két nbi RAN 702 va két ndi FAN 703, va thuc thé giao thire NCP 1
twong dwong trong CN 701 nay thuc hién gop da két ndi FMC va quan ly da két ndi FMC.
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B. Trong tinh hudng da két néi UE nay, thuc thé giao thire NCP 2 trong CPE 705 nay
oop hai két ndi: két ndi RAN 702 va két ndi Wi-Fi, va thuc thé giao thirc NCP 2 twong
duong trong CN 701 nay thuc hién gop da két ndi FMC va quan ly da két ndi FMC.

(2) Céc tinh huéng nhan biét mang riéng va diéu khién mang riéng

Céc tinh hubng nhan biét mang riéng va didu khién mang riéng nay bao g6m bdn tinh
huéng phu: nhan biét mang riéng CPE, didu khién mang riéng CPE, nhén biét mang riéng
UE, va diéu khién mang riéng UE.

A. Trong tinh huéng nhan biét mang riéng CPE nay, CPE 704 nay quét trang thai
ngh&n mang cua mang riéng nay, quét dich vu thiét bi ctia mang riéng nay, vi du, dich vu
TV théng minh, va bao cdo, bang cach sir dung NCP 1 nay, trang thai nghén mang nay va
dich vu thiét bi nay clia mang riéng nay dén NCP 1 & phia mang 15i nay; va NCP 1 nay cia
CN nay gui trang thai nghén mang nay va dich vu thiét bi ndy ctia mang riéng nay dén thuc
thé chirc nang twong tng trong CN nay dé xu Iy.

B. Trong tinh huéng didu khién mang riéng CPE nay, NCP 1 cua CN nay g chinh
sach QoS hodc ké hoach VLAN cua thiét bi trong mang riéng nay dén NCP 1 trong CPE
nay, va NCP 1 trong CPE nay giri chinh sach QoS nay hoic ké hoach VLAN nay dén thuc
thé chirc nang twong tng trong CPE nay dé xur Iy,

C. Trong tinh huéng nhan biét mang riéng UE nay, UE nay quét trang thai ngh&n mang
ciia mang riéng nay, quét dich vu thiét bi cta mang riéng nay, vi dy, dich vu hop loa ngoai
Bluetooth, va bao cdo, béng cach su dung NCP 2 nay, trang thai nghén mang nay va dich
vu thiét bi nay cia mang riéng nay dén NCP 2 cia CN nay; va NCP 2 nay ciia CN nay gui
trang thai nghén mang nay va dich vu thiét bi nay clia mang riéng nay dén thuc thé chuc
nang tuong Ung trong CN nay dé xu ly.

D. Trong tinh huéng diéu khién mang riéng UE nay, NCP 2 cua CN nay gui chinh
sach QoS hodc ké hoach VLAN cta thiét bi trong mang riéng nay dén NCP 2 trong CPE
nay, va NCP 2 trong CPE nay gtri chinh sach QoS nay hoac ké hoach VLAN nay dén thuc
thé chirc nang twong ung trong UE nay dé xur ly.

Can luu ¥ riang theo cac phuong 4n sau day, dit liéu duge chuyén giita dau cubi va CN
nay bang cach sit dung NCP nay c6 thé khong bi gi6i han & béo hiéu 3GPP, va bio higu
khong 3GPP, dit liéu giao dién S1, va twong tu cling ¢ thé dugc chuyén truc tiép gitra dau
cubi nay va CN nay.

Dura trén cung y tudng sang tao, theo phuong an thu nhét cta sang ché, Fig. 8 thé hién
chi tiét thu tuc phuong phép trao ddi gbi gitta dau cudi va CN, trong d6 thiét bi thir nhat 1a
dAu cudi v thiét bi thir hai 12 thiét bi mang 161, hodc thiét bi thtr nhét nay 1a thiét bi mang
15i va thiét bi tht hai nay 1a ddu cudi. Phin mb ta cu thé nhu sau.

Budc 801: Thiét bi thir nhét nay thu nhan géi bang cach sir dung 16p NCP cua thiét bi
thi nhit nay.

Theo cach thirc thue hién cu thé, goi nay 14 goi trong tinh hubng FMC.
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Theo phwong 4n nay, goi trong tinh hudng FMC nay c6 thé 1 gbi duge sir dung dé
gop da két ndi FMC, géi duoc st dung dé quan Iy da két ndi FMC, géi duge sir dung dé
nhén biét mang riéng, hoac goi duge st dung dé didu khién mang riéng. Can luu ¥ ring cac
tinh hubng dugc liét ké chi 1a cac vi du, goi nay c6 thé theo cach khac 1a goi trong tinh
hubng FMC khac, va pham vi bao hd clia sdng ché khong bi gi6i han & cac tinh hubng duoc
liét ké nay.

Bué6c 802: Thiét bi thtt nhat nay giri goi nay dén 16p NCP cua thiét bi thir hai nay bang
cach st dung 16p NCP cua thiét bi thir nhét nay, trong d6 16p NCP nay dugc dat & 16p lién
két dit liéu ctia mat phing ngudi dung, va 16p NCP cua thiét bi thir nhét nay va 16p NCP
ctia thiét bi tht hai nay tao thanh kénh trao dbi dit liéu truc tiép gitra thiét bi th nhat nay
va thiét bi thi hai nay.

Theo céch thire thuc hién cu thé, 16p NCP nay dugc dat & dinh cia l6p lién két dix liéu
nay, va dugc dat bén dudi 16p giao thirc Internet IP nay.

Cu thé 13, dua trén cac giao thirc mang truy nhip (AN) khéc nhau giita dau cudi nay
va mang 161 nay, vi tri cia 16p NCP nay dugc md ta nhu sau:

Néu giao thirc tién hoé dai han (LTE) dwgc st dung cho mang truy nhép giita thiét bi
thir nhét nay va thiét b thir hai nay, 16p NCP nay dugc dit bén trén 16p giao thirc hoi tu dir
liéu gbi (PDCP).

Néu giao thie duong day thué bao s6 (DSL) duge st dung cho mang truy nhép giita
thiét bi thir nhat nay va thiét bi thi hai nay, 16p NCP nay duogc dit bén trén 16p giao thirc
diém-diém (PPP).

Néu giao thirc Wi-Fi dang tin cdy dugc sit dung cho mang truy nhép gitta thiét bi thir
nhét nay va thiét bi thtt hai nay, 16p NCP nay dugc dit bén trén 16p diéu khién truy nhép
moi truong (MAC).

Néu giao thirec Wi-Fi khong dang tin ciy duoc sit dung cho mang truy nhép gifta thiét
bi thi nhit nay va thiét bi tht hai nay, 16p NCP nay duoc dit bén trén 16p bao mat giao thuc
Internet (IPSec).

Can luu y rang NCP nay khong phu thudc vao chuén truy nhép, va do d6 NCP nay c6
thé duoc 4p dung cho nhidu chuan mang truy nhap khac nhau. Phan mé ta sau day chi 1a vi
du. Vi du, chuan mang truy nhap twong tng véi NCP nay c6 thé 1 cac chuin ching han
nhu LTE, 4,5G, 5G, Wi-Fi, DSL, WiMAX, CDMA, WCDMA, GSM, Zigbee, Bluetooth,
va hong ngoai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, phan mao dau giao thic ctia 16p NCP nay c6 thé
dugc dinh nghia theo it nhit mot trong sb hai cach thitc sau. Céc chi tiét 12 nhu sau:

Theo cach thirc thir nhét, phan mao dau giao thirc clia 16p NCP nay dugc mang bang
cach str dung tuy chon IP ¢6 kiéu tuy chon xac dinh.
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Theo céch thire thi hai, phdn mao dau giao thic ctia 16p NCP nay bao gdm kiéu NCP
va dit liéu NCP. Déi v6i dinh nghia vé kiéu NCP nay, tham khao dinh nghia vé kiéu phu
trong tuy chon IP nay.

Theo phuong 4n nay, dau cudi nay c6 thé 1a UE hoic CPE.

Dua trén cung y tudng sang tao, theo phuong an thir hai cia sang ché, Fig. 9 thé hién
chi tiét thu tuc phuong phap trao ddi goi khac giita dau cudi va CN, trong d6 thiét bi thi
nhét 13 ddu cudi va thiét bi tht hai 1a thiét bi mang 151, hogc thiét bi thir nhat nay 1a thiét bi
mang 161 va thiét bi th hai nay la ddu cudi. Phan mé ta cu thé nhu sau.

Budc 901: Thiét bi thi nhat nay thu nhéan, bing cach sir dung 16p NCP ctia thiét bi thir
nhét nay, goi dugc truyén béi 16p NCP ciia thiét bi thir hai nay.

Theo cach thirc thuc hién cu thé, géi ndy 13 géi trong tinh huéng FMC.

Theo phwong 4n ndy, goi trong tinh huéng FMC nay c6 thé 1a go6i duoc sir dung dé
oop da két ndi FMC, géi duoc sir dung dé quan 1y da két ni FMC, géi dugc sir dung dé
nhan biét mang riéng, hodc goi duge st dung dé diéu khién mang riéng.

Budc 902: Thiét bi thir nhét nay xir ly géi nay, trong d6 16p NCP nay dugc dit & 16p
lien két dit lidu cua mit phing ngudi dung, va 16p NCP ciia thiét bi thir nhit nay va 16p
NCP cuia thiét bi thit hai nay tao thanh kénh trao déi dit liéu tryc tiép gitra thiét bi thir nhat
nay va thiét bi thir hai nay.

Theo céch thire thue hién cu thé, 16p NCP nay dugc dat & dinh cta 16p lién két dit ligu
nay, va dugc dat bén dudi 16p giao thic Internet IP nay.

Cu thé 13, dya trén céc giao thitc mang truy nhap khéc nhau giita dau cudi nay va mang
161 nay, vi tri cia 16p NCP nay dugc mo ta nhu sau:

Néu giao thitc LTE dugc st dung cho mang truy nhép giita thiét bi tht nhat nay va
thiét bi tht hai nay, 16p NCP nay dugc dat bén trén 16p PDCP.

Néu giao thirc DSL dugc st dung cho mang truy nhap gitta thiét bi thir nhét nay va
thiét bi thir hai nay, 16p NCP nay duoc dit bén trén 16p PPP.

Néu giao thic Wi-Fi dang tin cdy nay dwogc st dung cho mang truy nhap gifta thiét bi
ther nhat nay va thiét bi thtr hai nay, 16p NCP nay dugc dat bén trén 16p MAC.

Néu giao thirc Wi-Fi khong dang tin cdy nay duoc stt dung cho mang truy nhép gifta
thiét bi thir nhét nay va thiét bi tht hai nay, 16p NCP nay dugc dat bén trén 16p IPSec.

Theo phwong 4n nay cia sang ché, phan mao dau giao thirc cua 16p NCP nay c6 thé
duoc dinh nghia theo it nhat mét trong sb hai cach thirc sau. Céc chi tiét nhu sau:

Theo céch thirc thtr nhat, phan mao dau giao thitc ctia 16p NCP nay dugc mang bang
cach st dung tuy chon giao thtrc Internet IP ¢o kiéu tuy chon xéc dinh.

Theo céch thirc thir hai, phan mao dau giao thirc ctia 16p NCP nay bao g6m kiéu NCP
va dit liéu NCP.

Theo phuong 4n nay, dau cubi nay c6 thé 1a UE hoic CPE.
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Phén sau ddy sir dung cac phuong an cu thé 1am cac vi du dé mé ta qua trinh trao ddi
g6 truc tiép gitta UE nay va mang 13i nay trong mang 5G nay trong trudong hop da két ndi
FMC.

(1) Vi tri ctiia 16p NCP nay & cac 16p giao thirc cua cac chudn truy nhap truyén thong
khac nhau

Fig. 10 1a so d6 nguyén 1y cua vi tri cia 16p NCP & cac 16p giao thic cla cac chuén
truy nhdp truyén thong khac nhau. Trong mdi chudn truy nhép truyén thong, 16p NCP nay
duoc dat & 16p lién két dir lidu, va duoc dat bén duéi 16p giao thirc Internet IP.

Chtic nang chinh cua 16p NCP nay 1a: mang goi IP tiéu chudn, trong d6 hiéu suit
chuyén go6i IP nay duoc chu yéu dam bao bang cach sir dung ché do truyén dan trong sudt;
mang phan mao dau chi sd trinh tw géi trong viéc gdp da két ndi dé hd tro cac chirc ning
g0p va tach da két ndi; mang thong tin quan ly da két ni, dé thuc hién cac chirc nang 14i va
chuyén dbi (Switching) gitra nhiéu két nbi FMC; mang thong tin nhan biét mang riéng, dé
cho mang 161 5G c6 thé nhan ra trang thai va dich vy cua mang riéng; mang thong tin diéu
khién mang riéng, d cho mang 15i 5G nay c6 thé didu khién QoS va ké hoach VLAN ctia
thiét bi mang riéng; va hd tro viéc 1ong NCP.

Phan sau ddy st dung céc vi tri cia 16p NCP nay trong cac giao thuc LTE, DSL, Wi-
Fi dang tin cdy, va Wi-Fi khong déng tin cdy lam cac vi du dé mo ta.

A. Vi tri cia 16p NCP nay trong cac 16p giao thirc LTE dugc thé hién trong Fig. 11.
Lé&p NCP nay dugc thém vao bén trén 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi PDCP trong giao
thitc LTE hién ¢6. GTP-U hd tro truyén din trong subt & 16p NCP nay. Ngoai viéc mang
261 IP nay, 16p NCP nay cling mang gdéi khac dugc yéu ciu béi mang 5G. Pé cai thién hiéu
qua truyén dan, 16p NCP nay 14 tuy chon. _

B. Vi tri cia 16p NCP nay trong cac 16p giao thirc DSL dugc thé hién trong Fig. 12.
L6&p NCP nay duoc thém vao bén trén 16p PPP trong giao thirc DSL hién c6. Ngoai viéc
mang gobi IP nay, 16p NCP nay ciing mang go6i khac dugc yéu cau boi mang 5G. Dé cai
thién hiéu qua truyén dan, 16p NCP nay 14 tuy chon.

C. Vi tri cta 16p NCP nay trong cac 16p giao thitc Wi-Fi déang tin cdy dugc thé hién
trong Fig. 13. Lop NCP nay duogc thém vao bén trén 16p MAC trong giao thirc Wi-Fi dang
tin cdy hién c6. Ngoai viéc mang géi IP nay, 16p NCP nay ciing mang goéi khac dugce yéu
cdu béi mang 5G.

D. Vi tri cua 16p NCP nay trong cac 16p giao thire Wi-Fi khong dang tin cay dugc thé
hién trong Fig. 14. L6p NCP nay dugc thém vao bén trén 16p IPSec trong giao thirc Wi-Fi
khong dang tin cdy hién c6. Ngoai viéc mang go6i IP nay, 16p NCP nay cling mang géi khac
duoc yéu cau boi mang 5G.

(2) Thu tuc xr 1y ban tin chung & 16p NCP nay

A. Thiét 1ap lién két dua trén bét tay giita thiét bi truc tiép va CN & 16p NCP nay
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Nhu duge thé hién trong Fig. 15, 16p NCP ciia CN chii dong giri ban tin yéu cau bit
tay (Handshake Request) dén 16p NCP ciia UE, trong d6 ban tin yéu cAu bét tay nay c6 thé
duoc mang trong géi dich vu hoac goi duge xay dung riéng. Tuy chon, ban tin yéu cAu bat
tay nay mang dia chi dich, va dia chi dich nay 1a dia chi IP cia UE nay. Lép NCP cua UE
nay phan hoi ban tin dap Gmg bt tay (Handshake Response) vé 16p NCP cua CN nay. Lép
NCP ctia CN nay giri ban tin bao nhan bét tay (Handshake ACK) dén 16p NCP ctia UE nay,
d& hoan thanh qua trinh trong d6 thiét bi truc tiép va CN nay thyc hién bat tay & 16p NCP
nay dé thiét 1ap lién két.

B. Chuyén dit liéu gitta thiét bi truc tiép va CN ¢ 16p NCP nay

Nhu duge thé hién trong Fig. 16, 16p NCP cua UE chii dong gui dit liéu NCP dén 16p
NCP ctia CN, trong d6 dit liéu NCP nay c6 thé duge mang trong g6i dich vu hodc gbi dugce
xay dung riéng; va 16p NCP cua CN nay xac dinh, dua trén yéu cau dich vu, xem c6 phan
hdi dap Gmg vé 16p NCP ciia UE nay hay khong. Theo cach khac, 16p NCP ctia CN chu
dong gt dir lieu NCP dén 16p NCP cia UE, trong d6 dit liéu NCP nay c6 thé duoc mang
trong géi dich vu hodc géi dugc xay dung riéng; va 16p NCP cua UE nay xac dinh, dya trén
yéu ciu dich vu, xem ¢6 phan hoi dép ting vé 16p NCP ciia CN nay hay khong.

C. Thiét 1ap lién két dya trén bét tay gitra thiét bi gian tiép va CN & 16p NCP nay

Nhu dugc thé hién trong Fig. 17, 16p NCP 2 ctia CN cha dong gii ban tin yéu ciu bt
tay dén 16p NCP 2 cua UE gian tiép, trong d6 ban tin yéu cdu bit tay nay c6 thé duoc mang
trong go6i dich vu hodc goi duge xdy dung riéng. Cu thé 14, NCP 2 cia CN nay gii, dén
NCP 1 ctia CN nay, bén tin yéu ciu bét tay c¢6 dia chi dich 1a dia chi IP ciia UE gi4n tiép
nay. NCP 1 ciia CN nay truyén trong sudt ban tin yéu cdu bit tay nay dén 16p NCP 1 cia
UE truc tiép. Khi thdy ring dia chi dich cua ban tin yéu ciu bat tay nay khong phéi 1a dia
chi IP cua UE truc tiép nay, UE truc tiép nay truyén trong sudt ban tin yéu ciu bét tay nay
dén 16p NCP 2 ctia UE gian tiép nay.

Sau khi nhén duogc ban tin yéu ciu bét tay nay, 16p NCP 2 cia UE gian tiép nay truyén
trong sudt ban tin dap ung bat tay dén 16p NCP 2 cua CN nay bang cach st dung NCP 1
ctia UE truc tiép nay va 16p NCP 1 ciia CN nay.

L&p NCP 2 ctia CN nay truyén trong subt ban tin bao nhan bt tay dén 16p NCP 2 cta
UE gién tiép nay bang cach st dung 16p NCP 1 ciia CN nay va 16p NCP 1 cua UE tryc tiép
nay. Sau khi 16p NCP 2 cia UE gian tiép nay nhan duoc ban tin bdo nhan bat tay ndy, qua
trinh thiét 14p lién két dua trén bat tay duoc hoan thién.

D. Chuyén dit liéu gitra UE gién tiép va CN & 16p NCP nay

Nhu duge thé hién trong Fig. 18, 16p NCP 2 ctia UE gian tiép truyén trong sudt dit
lieu NCP dén 16p NCP 2 cua CN bang cach sit dung 16p NCP 1 ciia UE truc tiép va 16p
NCP 1 ctiia CN nay, trong d6 goi mang dit liéu NCP nay mang dia chi IP cta 16p NCP 2 cua
CN nay. Sau khi 16p NCP 1 cta UE truc tiép nay va 16p NCP 1 ciia CN nay thiy rang dia
chi IP dugc mang trong dit liéu NCP nay khong phai 1a dia chi IP cua 16p NCP 1 cua UE
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true tiép nay hozc dia chi IP cia 16p NCP 1 ciia CN nay, dit liéu NCP nay dugc truyén trong
sudt. Lép NCP 2 cua CN nay xac dinh xem liéu c6 phan hdi dap ung dua trén 16-gic dich
vu hay khong.

Theo cach khac, 16p NCP 2 cta CN truyén trong sudt dit liéu NCP dén 16p NCP 2 cua
UE gién tiép bing cach sit dung 16p NCP 1 ctia CN nay va 16p NCP 1 cta UE tryc tiép,
trong d6 goi mang dit 1iéu NCP nay mang dia chi IP ctia 16p NCP 2 cua UE gian tiép nay.
Sau khi 16p NCP 1 ctia CN nay va 16p NCP 1 cua UE truc tiép nay thdy rang dia chi IP
duoc mang trong dit liéu NCP nay khong phai 1a dia chi IP cta 16p NCP 1 cua CN nay hodc
dia chi IP cua 16p NCP 1 ctia UE truc tiép nay, dit liéu NCP nay dugc truyén trong sudt.
Lép NCP 2 cua UE gidn tiép nay xéac dinh xem c6 phan hoi dép Gmg dua trén 16-gic dich vu
hay khong.

E. Giao dién 14p trinh tng dung (Application Programming Interface - APT) NCP

Nhu duoc thé hién trong Fig. 19, img dung dugc cai dit trong UE goi ra chitc nang
NCP bang céch sir dung ham FunctionInvoke cta giao dién API. Sau khi dong go6i tham sb
vao dit liéu NCP nay, NCP cia UE nay gui dit liéu NCP nay dén NCP ciia CN. NCP cta
CN nay goi ra thuc thé chirc nang twong tng trong CN nay dya trén tham s6 duoc dong goi
trong dit lidu NCP nay. Thuc thé chirc ning trong CN ndy phan hdi dap tmg vé NCP cua
CN nay, NCP cua CN nay truyén dp tng nay dén NCP cia UE nay, va NCP cta UE nay
phan hdi dap ung vé timg dung trong UE nay.

Néu tng dung trong UE nay yéu cAu dang ky su kién cu thé, sau khi sy kién nay dugc
kich hoat, CN nay chu dong thong bdo cho NCP cua UE nay v& su kién nay bang cach st
dung NCP ctia CN nay, va sau d6 NCP cua UE nay thong béo cho (g dung cua UE nay vé
su kién nay.

(3) Qua trinh chuyén dit liéu NCP trong c4c tinh hubng khéac nhau

A. Chuyén dit liéu NCP trong qua trinh thuong lugng ché d¢ da két ndi

Nhu duge thé hién trong Fig. 20, 16p NCP ctia CN chu dong giri ban tin quan ly chinh
sach da két nbi dén 16p NCP cua UE, trong d6 ban tin quéan ly chinh sach da két ndi nay
mang ma dinh danh phién va thong tin chi bao ché do da két ndi xac dinh. NCP ctia UE nay
phan hdi ban tin bao nhan quan ly chinh sach da két ndi vé NCP cua CN nay, trong d6 ban
tin bao nhan chinh sach quan Iy da két ndi ndy mang ma dinh danh phién nay va thong tin
chi bao ché do da két ndi duoc bao nhan nay.

Ché do da két néi nay bao gdm nhung khong bi gidi han & bat ky ché do hodc sw két
hop nao trong sé ché do hoat dong/chd, ché do 1ai, va ché do tach.

Trong ché @6 hoat dong/chd nay, chi mot lién két trong s6 hai hodc nhiéu lién két &
trong trang thai hoat dong va dugc su dung dé chuyén dir liéu, va cac lién két khac khong
dwoc st dung dé chuyén dir lidu.

Trong ché do 14i nay, hai hosc nhiéu lién két & trong trang thai hoat dong dong thoi,
nhung cung ludng dit lidu c6 thé duoc giri chi trén cung lién két.
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Trong ché do tach nay, hai hodc nhiéu lién két & trong trang thai hoat dong déng thoi,
nhungcﬁngluéng(ﬁThéucéthéduqcg&i&éncéohénkétkhécnhau

Qua trinh thuvong lwong ché d6 da két ndi duoce chi dong khoi dong boi NCP ctia UE
ndy 1a tuong tw véi qua trinh néu trén, va céac chi tiét s& khong duge mo ta trong ban md ta
nay.

B. Chuyén di liéu NCP trong qua trinh chuyén dbi lién két trong ché do da két ndi
hoat dong/cho.

Nhu duge thé hién trong Fig. 21, NCP ciia UE giri yéu cau chuyén doi lién két da két
nbi dén NCP cia CN, trong d6 yéu ciu chuyén doi lién két da két nbi nay mang mi dinh
danh phién va théng tin chi bao lién két hoat dong duoc yéu cau. NCP ctia CN nay giri chi
bao chuyén dbi lién két da két nbi dén NCP cua UE nay, trong d6 chi bao chuyén doi lién
két da két nbi nay mang ma dinh danh phién nay va thong tin chi bao lién két hoat dong
dugc yéu ciu nay. NCP cua UE nay phan hdi bao nhan chuyén dbi lién két da két ndi vé
NCP cia CN nay, trong d6 bao nhan chuyén ddi lién két da két nbi nay mang ma dinh danh
phién nay va théng tin chi bao lién két hoat dong s& dugc chuyén déi.

Qua trinh chuyén doi lién két hoat dong/chd dwgc chi dong khéi dong bsi NCP cia
CN nay 1a twong tu v6i qué trinh néu trén, va céc chi tiét s& khong duge md ta trong ban
mo ta nay.

C. Chuyén dit liéu NCP trong qua trinh chuyén d6i lién két trong ché do lai da két nbi

Nhu duoc thé hién trong Fig. 22, NCP ctia UE giri yéu cau chuyén dbi lién két ludng
da két néi dén NCP cua CN, trong d6 yéu ciu chuyén di lién két ludng da két nbi nay mang
quy tic ludng va ma dinh danh phién. NCP ciia CN nay giri chi bao chuyén doi lién két
ludng da két ndi dén NCP cua UE nay, trong d6 chi bao chuyén déi lién két ludng da két
nbi nay mang quy tic ludbng nay va mi dinh danh phién nay. NCP ctia UE nay guri bdo nhan
chuyén ddi lién két ludng da két néi dén NCP ciia CN nay, trong d6 bao nhan chuyén dbi
lién két ludng da két ndi mang quy tic ludng c6 hidu luc va ma dinh danh phién nay. Quy
tic ludng nay chu yéu bao gdm thong tin ludng va ma dinh danh ludng twong tng. Yéu cau
chuyén dbi lién két ludng da két ndi nay, chi bao chuyén dbi lién két ludng da két ndi nay,
va bao nhén chuyén dbi lién két ludng da két ndi nay co thé mang mét hodc nhiéu quy tac
ludng.

D. Chuyén g6i IP da két ndi NCP trong ché do tach, tuc 13, ché do gop da két ndi

Nhu dugc thé hién trong Fig. 23, g6i IP ctia UE dugc giri dén 16p NCP cua UE nay,
va 16p NCP ctia UE nay giri, trong ché do tach, goi IP nay trén cic kénh khac nhau, va chén
phén mao diu NCP vao mdi goi IP, trong d6 phan mao dau NCP nay bao gbm chi s6 trinh
tu ciia goi IP nay. Sau khi nhan dugc cac goi IP tir cac kénh khéac nhau nay, 16p NCP cua
CN sap xép cac goi IP nay dua trén chi sd trinh tw ctia géi IP nay trong phén mao ddu NCP
ctia mdi goi IP, va ndp céc géi IP nay cho 16p IP ciia CN nay.

E. Chuyén goi IP da két ndi NCP trong ché do 1ai
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Nhu duge thé hién trong Fig. 24, g6i IP cua UE dugc gti dén 16p NCP cua UE nay,
16p NCP cta UE nay giii, trong ché do 14i, goi IP nay trén cac kénh khac nhau, trong do
khong c6 phan mao dau NCP nao dugc chén vao géi IP nay. Sau khi nhan duoc cac goi IP
tir kénh ddng bd, 16p NCP cua CN truc tiép ndp cac goi IP nay cho 16p IP cua CN nay.

F. Chuyén géi IP da két ndi NCP trong ché do hoat dong/chd

Nhu duoc thé hién trong Fig. 25, gbi IP cia UE dugc gui dén 16p NCP cua UE nay,
va 1op NCP cia UE nay guri goi IP nay chi trén kénh hoat dong, trong do khong co phan
mao dau NCP nao dugc chén vao goi IP ndy. Sau khi nhan duge goi IP nay tir kénh hoat
dong nay, NCP cua CN truc tiép ndp cac goi IP nay cho 16p IP cua CN nay.

G. Chuyén goi IP trong ché d6 don két n6i NCP

Nhu duoc thé hién trong Fig. 26, g6i IP ctia UE duoc giri dén 16p NCP cua UE nay,
va 16p NCP cua UE nay truyén trong sudt goi IP nay, trong d6 khong c6 phan mao dau NCP
nao dugc chén vao gobi IP nay. Sau khi nhan dugce goéi IP nay, 16p NCP cua CN truc tiép
ndp céc goi IP nay cho 16p IP cua CN nay.

H. Chuyén dit liéu NCP dé bao céo trang thai mang riéng

Nhu duge thé hién trong Fig. 27, thuc thé trang thai mang riéng ctia UE goi ra giao
dién API cta 16p NCP cua UE nay dé gii gi4 tri trang thai mang riéng dén CN. Sau khi
nhan duoc gia tri trang thai mang riéng nay, 16p NCP cia UE nay dong goéi gia tri trang thai
mang ri€éng nay thanh dit licu NCP va gui dit liéu NCP nay dén 16p NCP ctia CN nay. Sau
khi nhan dugc bao cao trang thai, 16p NCP cia CN nay chuyén tiép bao céo trang thai nay
dén thuc thé quan ly trang thai mang riéng ctia CN nay.

I. Chuyén dit liéu NCP dé dang ky dich vu mang riéng

Nhu duge thé hién trong Fig. 28, thuc thé quét dich vu mang riéng ctia UE goi ra giao
dién API cta 16p NCP cta UE nay dé g thong tin quan ly dich vu dén CN. Sau khi nhén
dugc thong tin quan ly dich vu nay, 16p NCP cua UE nay dong goéi thong tin quan ly dich
vu nay thanh dit liéu NCP va gui dit liéu NCP nay dén 16p NCP ciia CN nay. Lép NCP cua
CN nay chuyén tiép thong tin quan ly dich vu trong dit liéu NCP nhén dugc nay dén thuc
thé quan 1y dich vu cta CN nay.

J. Chuyén dit liéu NCP dé diéu khién mang riéng

Nhu duoc thé hién trong Fig. 29, thuc thé diéu khién mang riéng ctia CN gt béan tin
diéu khién mang riéng dén 16p NCP cua CN nay, trong d6 ban tin diéu khién mang riéng
nay mang chinh sach didu khién. Sau khi nhan duoc ban tin diéu khién mang riéng nay, 16p
NCP ctia CN nay chuyén tiép ban tin didu khién mang riéng nay dén 16p NCP ctia UE. Sau
khi nhan dugc ban tin diéu khién mang riéng nay, 16p NCP ctia UE nay giri chinh sach diéu
khién dén thuc thé didu khién mang riéng ctia UE nay bang cach sir dung chirc ndng goi lai
dang ky thuc thé diéu khién mang riéng.

Chinh sach diéu khién nay co thé bao g&”)m chinh sach QoS, vi du, chinh sach QoS cua
nguoi dung trong mang riéng hodc chinh sach QoS cua dich vu trong mang riéng.
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(4) Dinh nghia vé phan mao dau giao thirc NCP

Theo cach thirc dinh nghia thtr nhét, 16p NCP thudc vé 16p lién két dit liéu, va dugc
dat bén dudi 16p IP. D& dam bao ring phan méao dau giao thirc NCP nay twong thich véi hé
théng giao thirc hién c6, phan mao dau NCP nay duge thuc hién bang cach st dung tuy
chon (Option) IP. Twong tng, kiéu tuy chon (Option Type), vi du, 28, c6 thé duoc ap dung
riéng biét cho NCP trong IETF nay.

Dinh nghia v& tuy chon IP twong Gng v6i NCP nay dwoc thé hién trong Fig. 30. Cu
thé 1a, khi kiéu tuy chon = 28, néu kiéu phu (Subtype) = 0, tuy chon IP nay chi bao rang goi
12 Handshake-Request (Yéu ciu bit tay); néu kiéu phu = 1, tuy chon IP nay chi b4o rang
6i 12 Handshake-Response (Dép tng bit tay); néu kiéu phu = 2, tuy chon IP nay chi bdo r
ang g6i 1a Handshake-ACK (B4o nhén bit tay); néu kiéu phu = 64, tuy chon IP ndy chi bao
rang goi 1a DataTransfer-Multipath Policy Management (Truyén dit liéu - Quan 1y chinh
sach da duong); néu kiéu phu = 65, tuy chon IP ndy chi bao rang goi 1a DataTransfer-
Multipath Policy Management ACK (Truyén dit liéu - B4o nhan quan ly chinh sch da
duong); néu kiéu phu = 66, tuy chon IP nay chi bao rang géi la DataTransfer-Multipath
Link Switch Request (Truyén dir liéu - Yéu ciu chuyén dbi lién két da duong); néu kiéu
phu = 67, tuy chon IP nay chi bio ring géi 12 DataTransfer-Multipath Link Switch
Indication (Truyén dit liéu - Chi béo chuyén dbi lién két da duong); néu kiéu phu = 68, tuy
chon IP nay chi b4o rang goi 1a DataTransfer-Multipath Link Switch ACK (Truyén dit liéu
- B4o nhén chuyén déi lién két da duong); néu kiéu phu = 70, tuy chon IP nay chi bao rang
gdi l1a DataTransfer-Multipath Flow Link Switch Request (Truyén dit liéu - Yéu ciu chuyén
dbi lien két ludng da duong); néu kiéu phu = 71, tuy chon IP nay chi béo ring géi la
DataTransfer-Multipath Flow Link Switch Indication (Truyén dit liéu - Chi bao chuyén doi
lien két ludng da duong); néu kidu phu = 72, tuy chon IP nay chi bdo ring géi la
DataTransfer-Multipath Flow Link Switch ACK (Truyén dit liéu - Béo nhan chuyén déi
lién két ludng da duong); néu kiéu phu = 74, tuy chon IP niy chi béo raing goi la
DataTransfer-Multipath Splitting (Truyén dit liéu - Tach da duong); néu kiéu phu = 76, tu
y chon IP nay chi b4o rang g6i 1a DataTransfer-Private Device Service Management
(Truyén dit liéu - Quan 1y dich vu thiét b riéng); néu kiéu phu = 78, tuy chon IP nay chi
béo rang go6i 1a DataTransfer-Private Network Status Report (Truyén dit lidu - Béo cdo trang
thai mang riéng); néu kiéu phu = 80, tuy chon IP nay chi bo rang gbi 1a DataTransfer-
Private Device Policy Control (Truyén dit liéu - Diéu khién chinh sach thiét bi riéng); néu
kiéu phu = 82, tuy chon IP nay chi b4o ring goi la DataTransfer-Private Device VLAN
Control (Truyén dit liéu - Piéu khién VLAN thiét bi riéng); néu kiéu phu = 84, tuy chon IP
nay chi bao rang goéi 1a DataTransfer-Nested NCP (Truyén dit liéu - NCP 16ng nhau); néu
kiéu phu = 86, tuy chon IP nay chi bao rang géi 1a DataTransfer-Non 3GPP NAS Signal
(Truyén dir liéu - Tin hiéu NAS khong 3GPP); néu kiéu phu = 128, tuy chon IP nay chi bao
rang g6i 1a FunctionInvoke-Private Network Congestion Status (Goi ham - Trang thai nghén
mang riéng); néu kiéu phu = 130, tuy chon IP nay chi béo rang goéi 1a FunctionInvoke-
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Available Service Query in Private Network (Goi ham - Truy véan dich vu kha dung trong
mang riéng); and néu kiéu phu = 132, tuy chon IP nay chi bao rang gbi 1a FunctionEvent-
Private (Su kién ham - Riéng).

Theo cach thirc dinh nghia tht hai, 16p NCP dugc dat & dinh cia 16p lién két dit lidu,
va dua trén cac giao thirc mang truy nhap dugc st dung khéc nhau, 16p NCP nay can duogc
mang bén trén 16p PDCP, 16p PPP, 16p MAC Wi-Fi, hoac 16p IPSec.

Ddi v6i 16p PDCP 3GPP nay, kiéu SDU méi (vi du, gié tri 14 6) ¢6 thé duge dinh nghia
dé chi bao rang goi dugc mang béi PDCP nay 1 g6i NCP.

Péi vai cac 16p PPP, PDCP, MAC Wi-Fi, va IPSec khong 3GPP bén trén d6 16p NCP
nay duoc mang, kiéu phan tai dit liéu (Payload) tuong tmg can dugc thiét lap 1a kiéu dong
nhét voi kiéu cua goi IP, tire 1a 0x0800. Trong trwdng hop ndy, chirc ning nén phan mao
dau g0i IP khéng duoc kich hoat cho cac 16p PPP, PDCP, MAC Wi-Fi, va IPSec nay. Chirc
nang nén nay c6 thé duoc thuc hién béi 16p NCP nay. Qua trinh nén NCP khong dugc dinh
nghia trong ban mé ta nay. Noi cach khac, kiéu goi cia 16p NCP nay sit dung cung dinh
nghia véi kiéu géi IP.

Fig. 31 14 so d6 cu truc nguyén Iy clia phan mao dau giao thirc NCP méi duge dinh
nghia. Phin mao dau giao thirc NCP nay bao gbm kiéu NCP va dit liu NCP. Ddi véi cach
thirc dinh nghia vé kiéu NCP nay, tham khao cach thirc dinh nghia vé kiéu phu trong cach
thirc dinh nghia thir nhét nay.

Dua trén cung y tudng sang tao, phuong an thir ba cua sang ché dé xuét thiét bi. Poi
v6i cach thire thuc hién cu thé cua thiét bi nay, tham khao cac phﬁn mo ta co lién quan vé
thiét bj thir nhit theo phuong an thir nhat nay. Noi dung duoc 13p lai s& khong duge md ta
lai trong ban mé ta nay. Nhu dwoc thé hién trong Fig. 32, thiét bi nay chi yéu bao goém:

mo-dun xir Iy 3201, dugc tao ciu hinh dé thu nhan goi bang cach st dung 16p NCP
ctia thiét bi nay; va

md-dun truyén thong 3202, dugc tao ciu hinh dé giri goi nay dén 16p NCP ciia thiét
bi thir hai bang cach sit dung 16p NCP cuia thiét bi nay, trong d6 16p NCP nay dugc dat ¢
16p lién két dir liéu ciia mit phing ngudi dung, va 16p NCP cia thiét bi nay va 16p NCP cua
thiét bi th hai nay tao thanh kénh trao dbi dit liéu truc tiép gitra thiét bj nay va thiét bi tht
hai nay.

Thiét bi nay la ddu cudi va thiét bi thir hai nay 1a thiét bi mang 151, hoic thiét bi nay 1a
thiét bi mang 151 va thiét bi thir hai nay 1a dau cudi.

])uaﬂéncﬁngytuéngséngtao,phuongénthﬁtucﬁaséngchédéxuétﬂﬂétbikhé&
Déi véi cach thire thue hién cu thé cua thiét bi nay, tham khao cac phan mo ta ¢6 lién quan
v& thiét bi thw nhit theo phuong an thir hai nay. Noi dung duoc lap lai s& khong duge mo
t4 lai trong ban mé ta nay. Nhu duoc thé hién trong Fig. 33, thiét bi nay chu yéu bao gom:

mo-dun truyén thong 3301, duoc tao cau hinh dé nhan, bang cach st dung 16p NCP
cua thiét bi nay, gbi duoc truyén béi 16p NCP cua thiét bi thit hai; va
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mé-dun xir 1y 3302, dugc tao cau hinh dé xir ly g6i nay.

Lép NCP nay duoc dat 6 16p lién két dit liéu cia mat phang ngudi ding, va 16p NCP
ctia thiét bi nay va 16p NCP ciia thiét bi thit hai nay tao thanh kénh trao ddi dit liéu truc tiép
gifta thiét bi nay va thiét bi thit hai nay.

Thiét bi nay 1a du cubi va thiét bi thu hai nay 1a thiét bi mang 151, hodc thiét bi nay la
thiét bi mang 161 va thiét bi thi hai nay 1a dau cudi.

Dua trén cung v tudng sang tao, phwong an thir nAm cuia sang ché con dé xuat thiét bi.
D6i vé6i cach thire thuc hién cu thé cia thiét bi nay, tham khao cac ph?m mo ta cd lién quan
v& thiét bi thir nhét theo phuong an thir nhat nay. Noi dung dugc 13p lai s& khong duoc md
ta lai trong ban mo ta nay. Nhu dugc thé hién trong Fig. 34, thiét bi nay chu yéu bao gébm
bd xtt 1y 3401, bd nhé 3402, va bo thu phét 3403. Bo thu phéat 3403 nay dugc tao céu hinh
dé nhan va gui dit liéu dudi su diéu khién cia bo xtt ly 3401 nay. B nhd 3402 nay luu trir
chuong trinh dugc dit trude. By xi Iy 3401 nay doc chuong trinh nay trong b nhg 3402
nay, va thuc hién qua trinh sau day theo chuong trinh nay:

thu nhan goi bang cach st dung 16p NCP ctia thiét bi nay; va

ra 1énh cho bo thu phat nay gii géi nay dén 16p NCP ctia thiét bi thit hai bang cach
stt dung 16p NCP cuia thiét bi ndy, trong d6 16p NCP nay dugc dat & 16p lién két dit liéu cua
mit phiing nguoi ding, va 16p NCP cua thiét bi nay va 16p NCP ciia thiét bi thtt hai nay tao
thanh kénh trao déi dit liéu truc tiép giita thiét bi nay va thiét bi thir hai nay.

Thiét bi nay 1a dau cudi va thiét b thi hai nay 1a thiét bi mang 151, hogc thiét bi nay la
thiét bi mang 151 va thiét bi thur hai nay 1a dau cudi.

Cu thé 13, bd xu ly nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang cia mo-dun xu ly
theo phuong an thir ba nay, va b thu phéat nay dugc tao c4u hinh dé thuc hién chtc ning
ctia mo-dun truyén thong theo phuong an thit ba nay dudi sy diéu khién cuiia b xtr Iy nay.

Cu thé 13, néu thiét bi nay 1a dau cubi, dau cubi nay la UE.

Dua trén cung y tudng sang tao, phuong an thir squ cua sang ché con d& xuét thiét bi.
Péi v6i cach thire thuc hién cu thé cua thiét bi nay, tham khao cac phan mo ta c6 lién quan
vé thiét bi thir nhat theo phwong 4n th hai nay. Noi dung dugc 13p lai s& khong duge mo
ta lai trong ban md ta nay. Nhu dugc thé hién trong Fig. 35, thiét bi nay chu yéu bao gém
bd xi Iy 3501, bd nhé 3502, va bo thu phat 3503. Bo thu phat 3503 nay dugc tao céu hinh
dé nhan va gt dit liéu dudi su diéu khién ctia bo xir Iy 3501 nay. BO nhé 3502 nay luu trit
chuong trinh duge dat trude. BO xtr Iy 3501 nay doc chuong trinh nay trong b nhd 3502
nay, va thuc hién qua trinh sau day theo chuong trinh nay:

ra 1énh cho bd thu phat nay nhén, bang cach sir dung 16p NCP cua thiét bi nay, goi
duoc truyén béi 16p NCP ctia thiét bi thir hai; va

XU ly gobi nay.
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L6p NCP nay duge dat ¢ 16p lién két dir liéu cia mat phang ngudi dung, va 16p NCP
cua thiét bi nay va 16p NCP cia thiét bj thi hai nay tao thanh kénh trao d6i dit liéu truc tiép
giita thiét bi nay va thiét bi thi hai nay.

Thiét bi nay 1a dau cudi va thiét bi thi hai nay 14 thiét bi mang 131, hodc thiét bi nay 1a
thiét bi mang 15i va thiét bi thu hai nay 1a dau cudi.

Cu thé 13, bd xi Iy nay duoc tao cdu hinh dé thuc hién chiic nang cia mo-dun xtt 1y
theo phwong 4n thir tr ndy, va bod thu phét nay duoc tao ciu hinh dé thuc hién chirc ning
clia mo-dun truyén thong theo phuong an tha tu nay dudi su diéu khién cta bd xit 1y nay.

Cu thé 13, néu thiét bi nay 1a dau cudi, diu cudi nay 1a UE.

Trong Fig. 34 va Fig. 35, b0 xtt 1y nay, bd nhd ndy, va b thu phat nay dugc két ndi
bang cach st dung bus. Kién tric bus c6 thé bao gdm bt ky sd lwong cac bus va cac cau
duoc két nbi voi nhau, va cu thé 14 két ndi voi nhau mach ciia mot hodc nhiéu bo xir ly duoc
bidu difn boi b xir Iy nay va mach cua bd nhé duge biéu dién béi bd nhé nay. Kién trac
bus nay cé thé con két ndi, vi du, thiét bi ngoai vi hodc bo on ap voi cac mach khac nhau
chang han nhu mach quéan ly cong suat. Nhirng diéu nay déu da dugc biét dén trong linh
vuc k§ thuét nay, va do d6 sé khong duoc mo ta thém trong ban mo ta nay. Giao dién bus
cung cip giao dién. Bo thu phat nay c6 thé 14 nhiéu thanh phan, tirc 1, bao gdm bd phat va
b6 thu, va cung cip cac khéi dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi cac thiét bi khac nhau
trén moi truong truyén dan. Bo xt Iy nay c6 trach nhiém quan ly kién tric bus nay va xi ly
chung, va bd nhd nay ¢6 thé luu trir dit lidu duoc st dung bdi bd xir Iy nay dé thuc hién
hoat dong.

Dua trén cung y tudng sang tao, phuong an thir bay cua sang ché con dé xuét thiét bi.
Déi v6i cach thue thue hién cu thé cua thiét bi nay, tham khéo cac phdn mé ta c6 lién quan
vé thiét bi thi nhit theo phuwong an thir nhat nay. Noi dung duoc 1ap lai s& khong dugc mo
ta lai trong ban mo ta nay. Nhu duoc thé hién trong Fig. 36, thiét bi nay chu yéu bao gébm
b xtt Iy 3601, b nhé 3602, va giao dién truyén théng 3603. Giao dién truyén thong 3603
nay dwoc tao ciu hinh dé nhan va gt dit lidu dudi su diéu khién ctia bo xtr Iy 3601 nay. Bo
nh¢ 3602 nay luu trit chwong trinh dugc dat trude. BO xtt Iy 3601 nay doc chuong trinh nay
trong bd nhd 3602 nay, va thuc hién qua trinh sau ddy theo chuong trinh nay:

thu nhan g6i bang cach sir dung 16p NCP ciia thiét bi nay; va

ra lénh cho giao dién truyén théng nay gii goi nay dén 16p NCP ctia thiét bi thtr hai
bang cach st dung 16p NCP cua thiét bi nay, trong d6 16p NCP nay dwoc dat & 16p lién két
dit liéu ctia mat phing ngudi ding, va 16p NCP cua thiét bi nay va 16p NCP cuia thiét bi thi
hai nay tao thanh kénh trao dbi dit lidu truc tiép gitta thiét bi nay va thiét bi thir hai nay.

Thiét bi nay 1a ddu cudi va thiét bi thir hai nay 1a thiét bi mang 15i, hoac thiét bi nay 1a
thiét bj mang 161 va thiét bi thir hai nay 1a dau cubi.

Cu thé 13, bo xir Iy nay duoc tao cdu hinh dé thyuc hién chirc ning cia mo-dun xt Iy
theo phuong an thir ba nay, va giao dién truyén thong nay dugc tao c4u hinh dé thuc hién

-21-



36868

chirc nang cia mo-dun truyén théng theo phurong 4n thit ba nay duéi su didu khién cua bd
xu ly nay.

Cu thé 13, néu thiét bi nay 1a dau cubi, diu cudi nay 1a CPE.

Dua trén cung y tudng sang tao, phuong an thir tdm cua sang ché con d& xuét thiét bi.
Déi véi cach thie thuce hién cu thé cia thiét bi nay, tham khao cac phan mo ta c6 lién quan
v& thiét bi thir nhét theo phwong 4an thir hai nay. Noi dung dugc 1ap lai s& khong duge md
ta lai trong ban mé ta nay. Nhu dwoc thé hién trong Fig. 37, thiét bi nay chu yéu bao gom
bo xir Iy 3701, bd nh¢ 3702, va giao dién truyén théng 3703. Giao dién truyén thong 3703
nay dugc tao cau hinh dé nhan va giri dit liéu duéi sy diéu khién ctia bo xir Iy 3701 nay. BO
nhé 3702 nay luu trit chwong trinh duge dat trude. Bo xi ly 3701 nay doc chuong trinh nay
trong bd nhd 3702 nay, va thuc hién qua trinh sau day theo chuong trinh nay:

ra 1énh cho giao dién truyén thong nay nhan, bang cach st dung 16p NCP cia thiét
bi ndy, goi dugc truyén béi 16p NCP cuia thiét bi thir hai; va
xu ly géi nay.

L6p NCP nay duge dat & 16p lién két dit liéu ctia mat phang nguoi ding, va 16p NCP
ciia thiét bj nay va 16p NCP ciia thiét b thir hai nay tao thanh kénh trao dbi dit liéu tryuc tiép
gitra thiét bi nay va thiét bi tht hai nay.

Thiét bi nay la du cudi va thiét bi tht hai nay 1a thiét bi mang 15i, hoac thiét bi nay 1a
thiét bi mang 15i va thiét bi thu hai nay 13 dau cubi.

Cu thé 13, bd xtt Iy nay dwogc tao cau hinh dé thuc hién chirc nang cua mé-dun xu ly
theo phwong 4an thir tw nay, va giao dién truyén thong nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién
chirc nang cia mo-dun truyén thong theo phwong an thtr tw nay duéi su diéu khién ciia bd
xu ly nay.

Trong Fig. 36 va Fig. 37, b0 xu ly nay, bd nhd nay, va giao dién truyén thong nay
duqckétnéibéngcédlm&dungbungjélnﬁcbuscéthébaogénlbétkyséluqngcécbus
va cac ciu duoge két ndi v6i nhau, va cu thé 1a két nbi cung voi mach cia mot hodc nhiéu
b6 xtr Iy duge biéu didn boi b xtr Iy nay va mach cia bd nhé duge biéu dién béi bd nho
nay. Kién tric bus nay co thé con két nbi, vi du, thiét bi ngoai vi hodc bo on ap vd1 cac
mach khéc nhau khac chang han nhu mach quan ly cong sut. Cac thiét bi nay déu da duoc
biét rd trong linh vuc k§ thuat nay, va do d6 s&€ khong dugc mo ta thém trong ban mo ta
nay. Giao dién bus cung cip giao dién. . Bo xir Iy nay c6 trach nhiém quan ly kién tric bus
nay va xtt ly chung, va bd nhé nay c6 thé luu tri dit liéu dugc sir dung boi bo x 1y nay dé
thuc hién hoat dong.

Theo cac phuong 4n clia sang ché, goi duogc chuyén truc tiép giita dau cubi nay va
mang 15i nay bang cach sir dung 16p NCP nay, thuc hién chic ning chuyén truc tiép goi
nay giita ddu cudi ndy va mang 1561 nay. Ngoai ra, khac véi So d6 1 trong phan tinh trang k¥
thut cua sang ché, NCP nay truyén goéi trén mat phang nguoi dung, tranh 1am anh huéng
dén hiéu suét cua mit phing bao hiéu va cho phép mang chi s6 trinh tu g6i can thiét dé gop
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da két ndi mat phing nguoi ding nay. NCP nay truyén g6i ndy & 16p lién két dit liu, dé
cho diém gop da két ndi FMC duoc thuc hién trong mang 16i 5G nay va mang 151 5G nay
c6 thé thuc hién hiéu qua quéan 1y da két néi FMC.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n cua sang ché, NCP nay sir dung tuy chon IP l1am kénh
mang giao thic, d cho phan mao dau giao thire NCP nay tuong thich v6i hé théng IP hién
¢6 va chtrc nang nay co thé dugc str dung trong céc chuén mang truy nhap khic nhau. Theo
cac phuong an, NCP nay st dung phan mao dau giao thirc khong phu thudc vao chuén va
khong lién quan dén chuin, dé cho NCP nay co thé duoc sit dung trong nhiéu chuén khéc
nhau, thay vi bi gi¢i han & kénh 3GPP.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic k§ thuat nay can hiéu rang cac phuong
éncﬁaséngchécéthéduqcdéxuétkiphuongphép,héthéng,hoécs@nphénlchuongtﬁnh
may tinh. Do d6, sang ché co thé str dung dang cac phuong 4n chi phan ctmg, cac phuong
an chi phdn mém, hodc cac phuong 4n két hop phdn mém va phan cting. Hon nita, sang ché
c6 thé st dung dang san pham chuwong trinh may tinh dugc thyc hién trén mét hodc nhiéu
phuong tién luu trt st dung dugce bing maéy tinh (bao gdm nhung khong bi giéi han & bd
nh¢ dang dia, bd nhé quang, va tuong tu) bao gbm mi chwrong trinh sit dung dugc bang
may tinh.

Sang ché duge mod ta dya vao cac luu dd nay va/hoic cac so d6 khéi nay vé phuong
phap nay, thiét bi (hé thong) nay, va san pham chwong trinh may tinh nay theo cac phuong
4n nay cta sang ché. Can hiéu rang cac lénh churong trinh may tinh c6 thé duoc st dung dé
thuc hién mdi qué trinh va/hodc mdi khdi trong céc luu dd nay va/hodc cac so dd khdi nay
va su két hop cia quy trinh va/hodc khéi trong cac luu dd nay va/hoic so d6 khéi nay. Cac
1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc cung cip cho mdy tinh da ning, may tinh
chuyén dung, b xtt Iy nhing, hogc bo xi Iy ciia thiét bi xir Iy dit liéu kha trinh khac bat ky
8 tao ra méy, dé cho céc 1énh dugc thuc thi béi may tinh hogc bo x Iy cla thiét bi xtt ly
dir liéu kha trinh khac bét ky tao ra thiét bi dé thuc hién chic ning cu thé trong mot hodc
nhiéu qué trinh trong céc luu db nay va/hodc trong mot hogc nhiéu khéi trong cac so do
khéi nay.

Céc Iénh chuong trinh may tinh nay co thé dugc luu trit trong bo nhé doc duge bang
méy tinh c6 thé ra 1énh cho may tinh nay hodc bat ky thiét bi xir 1y dit liéu kha trinh khac
hoatd@ngtheo(ﬁchth&ccuthé,déchocécl@ﬂlduqcluutﬁiﬁongbélﬂuidocdugcbéng
méy tinh nay tao ra gia tuong bao gdm thiét bi chi dan. Thiét bi chi dAn nay thyc hién chuc
ning cu thé trong mot hodc nhiéu qué trinh trong cac luu dd nay va/hodc trong mot hodc
nhiéu khéi trong céc so d6 khdi nay.

Cac lénh chuong trinh mdy tinh nay co thé duoc tai 1én trén mady tinh hodc thiét bi xu
ly dit li€u kha trinh khéc, dé cho chudi cac hoat dong va cac bude dugce thuc hién trén may
tinh nay hoac thiét bi kha trinh khac nay, nho do tao ra viée xu ly dugc thuc hién béng may
tinh. Do do, cac 1énh dugc thuce thi trén may tinh nay hoéc thiét bi kha trinh khac nay cung
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chp cac budc dé thuc hién chtre nang cu thé trong mot hodc nhiéu qua trinh trong c4c luu
dd nay va/hodc trong mdt hodc nhiéu khdi trong cac so dd khéi nay.

RS rang 13, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé tao ra cac
bién ddi va bién thé khac nhau cho sang ché ma khong chéch khéi y nghia va pham vi cia
sang ché. Sang ché nhdm muc dich bao ham cac bién ddi va cac bién thé nay véi diéu kién
la chung nim trong pham vi bao ho dugc xéac dinh béi cac diém yéu cau bao ho sau day va
cac cdng nghé tuong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap trao doi géi, bao gom:

thu nhén, boi thiét bi thir nhit, géi bang cach st dung 16p giao thic hdi tu mang
(Network Convergence Protocol - NCP) cua thiét bi thu nhat nay;

otri, boi thiét bi thir nhat nay, goi nay dén 16p NCP cia thiét bi tht hai bang céch st
dung 16p NCP cua thiét b thir nhat nay, trong d6 goi duge giti bang cach sir dung 16p NCP
ctia thiét bi thir nhét nay 1a g6i dé yéu cau tich tu da két ndi hoi tu ¢b dinh - di dong (fixed
mobile convergence - FMC), géi dé yéu cdu quan ly da két nbi FMC, goi dé yéu cau nhan
thirc mang riéng, hodc goi dé yéu cau didu khién mang riéng;

trong d6 cac 16p NCP nay dugc dat ¢, hodc trén dinh cua, 16p lién két dir liéu cua
mit phéng ngudi ding, va 16p NCP ciia thiét bi thir nhét nay va 16p NCP cia thiét bj thu
hai nay tao thanh kénh trao ddi dit liéu truc tiép giita thiét bi thi nhét nay va thiét bi tha hai
nay; va

trong d6 thiét bi thtt nhét nay c6 thé 1a dAu cudi va thiét bi thir hai nay c6 thé la thiét
bi mang 16i, hogc thiét bj thi nhat nay c6 thé 1a thiét bi mang 151 va thiét bi thir hai nay c6
thé 1a dau cudi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 géi nay la goi ding cho tinh hudng héi tu ¢6 dinh —
di dong (fixed mobile convergence - FMC) ¢6 dinh dang géi twong thich véi 16p NCP cua
thiét bi thtr nhat hodc thiét bi thit hai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac 16p NCP nay dugc dat ¢ dinh cua 16p lién két dix
liéu nay, va dugc dat bén dudi 16p giao thic Internet (Internet Protocol - IP).
4. Phuong phap theo diém 3, trong do:

khi giao thirc tién hod dai han (Long Term Evolution - LTE) dugc sir dung cho mang
truy nhap (access network - AN) gitra thiét bj thir nhat nay va thiét bi tht hai nay, cac lop
NCP nay dugce dit bén trén 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi (Packet Data Convergence
Protocol PDCP);

khi giao thirc duong day thué bao s6 (digital subscriber line - DSL) dugc sir dung
cho mang truy nhap (AN) giita thiét bi thir nhat nay va thiét bi thit hai nay, cac 16p NCP
nay duoc dit bén trén 16p giao thic diém-diém (Point-to-Point Protocol - PPP).

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6:

khi giao thtrc Tién hoa Dai Han (LTE) dugc st dung cho mang truy nhap (AN) gilta
thiét bi thir nhat nay va thiét bi thur hai nay, cdc 16p NCP nay dugc dat bén trén 16p Giao
thire Hoi tu Dt liéu G6i (PDCP); hodckhi giao thirc mang khong day sit dung song vo tuyén
(Wireless Fidelity - Wi-Fi) dang tin cdy duogc s dung cho mang truy nhap (AN) gilta thiét
bi thir nht nay va thiét bi thtr hai nay, céc 16p NCP nay dugc dat bén trén 16p diéu khién
truy nhdp moi truong (Medium Access Control - MAC).
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6. Phuong phap theo diém 3, trong do:

khi giao thic Tién héa Dai Han (LTE) dugc st dung cho mang truy nhép (AN) giita
thiét bi thtr nhat nay va thiét bi thit hai nay, cac 16p NCP nay dwgc dat bén trén 16p Giao
thire HOi tu D ligu Goi (PDCP); hodc

khi giao thitc mang khong day st dung song vo tuyén (Wi-fi) khong déng tin cly
duoc sir dung cho mang truy nhap (AN) gilta thiét bi thi nhét nay va thiét bi tht hai nay,
cac 16p NCP nay duoc dit bén trén 16p bao mét giao thirc Internet (Internet Protocol
Security - IPSec).
7. Phuong phap theo diém 1, trong do:

phin mao dau giao thirc cua cac 16p NCP nay bao gdm tuy chon giao thirc Internet
(IP) c6 kiéu tuy chon xéc dinh; hodc

phin mao dau giao thirc ciia cac 16p NCP nay bao gom kiéu NCP va dir liéu NCP.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 géi nay bao gbm go6i cho yéu cau chuyén doi lién két
da két néi chi bao lién két hoat dong duge chuyén dbi cho quy trinh chuyén déi lién két hoat
dong/du phong ma dugc kich hoat chu dong.
9. Thiét bi ding dé trao dbi goi, trong do thiét bj nay bao gdm it nhat mot b xi ly va
phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi co nhiéu 1énh doc duoc bang may tinh
duoc Iuu trit trén d6 ma, khi duoc thuc thi bdi it nhat mot bd xu 1y, khién cho thiét bi nay:

thu nhén go6i bang cach sir dung 16p giao thirc hoi tu mang (NCP) clia thiét bi nay;

otri g6i nay dén 16p NCP ctia thiét bi thir haibing cach sir dung 16p NCP cua thiét b
ndy, trong do cac 16p NCP nay dugc dat 6, hodc trén dinh cua, 16p lién két dit liéu cua mat
phang nguoi dung, va 16p NCP cla thiét bi nay va lép NCP cua thiét bi tha hai nay tao
thanh kénh trao déi dit lidu truc tiép giita thiét bi nay va thiét bi thr hai nay, trong d6 goi
duoc giri bing cach st dung 16p NCP ciia thiét bi thir nht nay 1a g6i dé yéu cu tich tu da
két ndi hoi tu cb dinh - di dong (fixed mobile convergence - FMC), goi dé yéu cdu quan ly
da két ndi FMC, g6i dé yéu cau nhan thirc mang riéng, hodc goi d& yéu cau diéu khién mang
riéng; va

trong do thiét bi nay c6 thé 1a du cudi va thiét bj thtr hai nay ¢6 thé 1a thiét bi mang
16i, hodc thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi mang 16i va thiét bi tht hai nay c6 thé 1a dau cubi.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 goi nay 1a goi trong tinh hudng hdi tu ¢6 dinh — di dong
(FMC) ¢6 dinh dang g6i twong thich v6i 16p NCP cita thiét bi thir nhat hoac thiét bi thir hai.
11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 cac 16p NCP nay dugc dit ¢ dinh cia 16p lién két dit lidu
nay, va dugc dat bén dudi 16p giao thire Internet (IP).
12. Thiét bi theo diém 11, trong do:

khi giao thirc tién hoa dai han (LTE) dugc st dung cho mang truy nhap (AN) gitra
thiét bi nay va thiét bi thit hai nay, cac 16p NCP nay dugc dit bén trén 16p giao thic hoi tu
dir liéu go6i (PDCP); hodc

-26-



36868

khi giao thitc duong day thué bao s6 (DSL) duoc st dung cho mang truy nhép (AN)
gifta thiét bi nay va thiét bi thi hai ndy, cdc 16p NCP nay dwoc dat bén trén 16p giao thire
diém-diém (PPP); hodc

khi giao thirc mang khong day st dung song vo tuyén (Wi-fi) ddng tin cdy dugc su
dung cho mang truy nhap (AN) giita thiét bi nay va thiét bi tht hai nay, cac 16p NCP nay
duoc dit bén trén 16p didu khién truy nhap moi truong (MAC); hodc

khi giao thitc mang khong day st dung séng vo tuyén (Wi-fi) khong déang tin cay
duoc stir dung cho mang truy nhdp (AN) gifta thiét bi nay va thiét bi thi hai nay, cic 16p
NCP nay duoc dit bén trén 16p bao mat giao thirc Internet (IPSec).
13. Thiét bi theo diém 9, trong do:

phan mao dau giao thirc cua cic 16p NCP nay bao gbm tuy chon giao thirc Internet
(IP) c¢6 kiéu tuy chon xé4c dinh; hodc

phan méo dau giao thiic ctia cac 16p NCP nay bao gbm kiéu NCP va dit liéu NCP.
14. Thiét bi ding dé trao d6i goéi, trong d6 thiét bi nay bao gom it nhét mot bd xit 1y va
phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi c6 nhiéu 1énh doc duoc bang may tinh
duoc lwu trir trén d6 ma, khi duoc thyc thi béi it nhét mot bd xi 1y, khién cho thiét bi nay:

nhén, bang cach sir dung 16p giao thirc hoi tu mang (NCP) ciia thiét bi nay, goi duge
truyén boi 16p NCP cua thiét bi thir hai, trong d6 géi nay duge giti bang cach sir dung 16p
NCP cua thiét bi thir nhat nay 13 géi dé yéu cdu tich tu da két néi hoi tu cb dinh - di dong
(FMC), g6i dé yéu cAu quan Iy da két néi FMC, goi dé yéu cau nhan thirc mang riéng, hoac
g6i dé yéu cau diéu khién mang riéng;

xur ly goi nay, trong do cac 16p NCP nay dugc dat ¢, hoac nam trén dinh cta, 16p
lién két dit lidu ciia mat phing ngudi ding, va 16p NCP cia thiét bi nay va 16p NCP cua
thiét bi thi hai ndy tao thanh kénh trao ddi dit liéu truc tiép gitra thiét bi nay va thiét bi thu
hai nay; va

trong d6 thiét bi nay 1a ddu cudi va thiét bi thir hai nay 1a thiét bi mang 161, hodc thiét
bi nay la thiét bi mang 15i va thiét bi thir hai nay 1a dau cudi.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 gbi nay 1a goi trong tinh hudng hdi tu ¢b dinh — di dong
FMC c6 dinh dang g6i twong thich v6i 16p NCP ciia thiét bi thi nhat hoac thiét bi thi hai,
16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 cac 16p NCP nay duoc dit & dinh cia 16p lién két dit
liéu nay, va dugc dat bén dudi 16p giao thirc Internet (IP).
17. Thiét bi theo diém 14, trong do:

khi giao thirc tién hod dai han (LTE) dugc st dung cho mang truy nhép (AN) gilta
thiét bi nay va thiét bi thu hai nay, cac 16p NCP nay dugc dit bén trén 16p giao thirc hoi tu
dit liéu goi; hodc
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khi giao thirc duong day thué bao s6 (DSL) dugc str dung cho mang truy nhép (AN)
gitta thiét bi nay va thiét bi thir hai nay, cac 16p NCP nay duoc dit bén trén 16p giao thirc
diém-diém (PPP); hosc

khi giao thirc mang khong day str dung song vo tuyén (Wi-fi) dang tin cdy dugc st
dung cho mang truy nhap (AN) gitta thiét bi nay va thiét bi thir hai nay, cac 16p NCP nay
duoc dat bén trén 16p diéu khién truy nhap moi truong (MAC); hodc

khi giao thitc mang khong ddy st dung séng vo tuyén (Wi-fi) khong dang tin cy
duoc st dung cho mang truy nhap (AN) gifra thiét bi nay va thiét bi thir hai nay, 16p NCP
nay dugc dat bén trén 16p bao mat giao thirc Internet (IPSec).
18. Thiét bi theo diém 14, trong do:

phan mao dau giao thirc cua cac 16p NCP nay bao gbm tuy chon giao thirc Internet
(IP) c¢6 kiéu tuy chon xé4c dinh; hodc

phén mao dau giao thirc cta cac 16p NCP nay bao gdm kiéu NCP va dir liéu NCP.

-28-



deyu Ang

ognup tiyd SuQu

Sugu onyd

2

dn Sueuony)

36868

| D Buwguony) |-

| 10 Sureuu Sy
| dep Suguony)) | 4
- 1yuiip 9o déqu A

ﬁﬁams

oonupyd Suoyy]

Suguony)

1 'OI4

D¢

ddD¢

Suoup] dizu Ay |

|

, /| Bugup diyu An

|| ddOE déqu Anif—

i

ATSSS

MR

@gﬁaguwzw

(eway]
NV M)

ddOE3ugyy |
déyu A,

SUOp Ip—Yuip 00
1) 107 1909 gD H D

N AL TNVE ON |

ddOg
Suoupy dgyu Aniy) |~
OPCNANL | 2
. 1 Ll
ddog dequdnuy) | =
(€ 19D AN ON
@Cnarsp ||
4N ON m

O T T T TRy ]

-29-



UE

36868

2/20

© Gop kénh da két ndi FMC

@ Quan ly kénh da két ndi FMC

Nhan biét mang riéng: dang ky dich vu thiét
bi mang riéng va truy van dich vu

o Piéu khién mang riéng: quén ly chinh sach
QoS va ké hoach VLAN

Céc tinh hudng trong d6 twong tac truc tiép

dwoc yéu cau gitta UE va Loi trong mang 5G

FIG. 2

-30-




36868

3/20

ND Suguony)

¢ DId

iq1np

SOQ) VRIS Q1P A UQNP VOO LAY

INVISA Yo

QU0 196]

14
e I 1A ) .
| 41T NVTA StouSun Suou Supw
: . 1000 ey
, Sudo Sugo Suew oo ey yUXE
p 4 don arin iq i,

-31-



36868

4{7()
NAS NAS
— Relay _—|
I{R(A RRC S IPJAI—) S 1 -AAP V
PDCP PDCP | SCTP SCTP
RLC ~ RLC P P
MAC MAC L2 L2
L1 LI Ll Ll
UE LTE-Uu eNodeB S1-MME MME
FIG. 4
i i —-—mmm - - ——e e m - ==
Ung dung
_} - e o e am em e E e am Em S e e am Em s Se AEm Em S o= AR o am =S =N s == == e
ﬂ MPTCP

-32-




36868
5/20

(Thiét 1ap ludng con bd sung)

|
I
| T > |
|

FIG. 6

-33-



36868

6,"{2 U

TdON NO
SUAUUR YR 10¢]
dequ
Anp B[
TdON
SUAUUR YU 106]

0L -

0L

L 'DId

NVd

SOL
TdON M zgoN 19 ﬁ%s
IdD an eo[ doH
FOL - Sueg up Suog
od 5
Jue sun]
qura
3uQUpIALT,
i
904 —



36868

=
(]
=

| Thiét bi thit nhat thu nhan g6i bing cach st dung 16p NCP ctia thiét bi thit nhit nay

¢ | ~ 802

Thiét bi thr nhat nay guri goi nay dén 16p NCP ctia thiét bi thir hai nay bang cach sir
dung lop NCP cta thiét bi thir nhit nay, trong d6 16p NCP nay dugc dat ¢ 16p lién
két dir liéu ciia mit phang nguoi ding, va 16p NCP cta thiét b thir nhat nay va lép
NCP cua thiét bi thit hai nay tao thanh kénh trao dbi dix lidu truc tiép giita thiét bi

thir nhat nay va thiét bi thir hai nay

FIG. 8

901
-

Thiét bi thir nhat nhan, bing céch sit dung 16p NCP ciia thiét bi th nhét nay, goi
dugc truyén bdi 16p NCP cua thiét bi thir hai

¢ o

Thiét bi thu nhat nay xir Iy goi nay, trong do6 16p NCP nay duoc dat ¢ 16p lién két
dit liéu cua mat phang ngudi dung, va 16p NCP cua thiét bi tha nhat nay valop
NCP cua thiét bi thr hai nay tao thanh kénh trao dbi dit liéu truc tiép gitra thiét bi
th& nhat nay va thiét bi thi hai nay

[

FIG. 9

-35-



36868

S ."[f 2 0‘

dDN WS 0eq H) ey oer3 dorT

qr1

_ﬂ _ , U
oy | osdl  OVIN | ddd | dddd | |
L S | Isa | dLT A
| LT oo ioioooooooooooooIoIIIIIio-a|
,,4=. M K ,w
DN
(R U
: N 7
puSuetr g Suewr | foujey 0 Iou |
@,UZ ) " - | ‘ Q ,&Hl
wpnaG AwenO | epAuend  KHEPA0D | |

‘DI

Dy Suewr Suan ¢ oy 0ers do]

A o | 35dl OVIN m ddd | ddad = |
DY | | Isa | AT
hom o e o i e e e e e e e e D G S e S A0 S MR G NG D e G G e0 e M e e m ae e 1]

-36-



 NAS
RRC
PDCP
RLC
MAC

I S

UE

Ung dung
P ..

NCP

'RRC  S1AP
PDCP SCTP

RLC

P

- WMac

L2

L1

L1

eNodeB
Giao thtrc mat phang béo hiéu LTE

PDCP
 MAC
L1
UE

go21Q
1483 Bridge
ARLS
AT
 xDSL

RG

 NAS
| S1-AP
SCTP

,U _

PDCP GTP-U

RLC UDRIP

MAC L2

L1

L1

eNodeB
Giao thirc mat phang ngudi ding LTE

FIG. 11

802.1QMg

GTP-U GTP-U

— L2 12

L1 L
GW Phuc vu

~ UPDIIP UDPIIP

PAPICHAP

NC

i

PPP

1483 Bridge

ALLS

DL

AT

-37-

PPPOE |

80210l



e |
~ 802.1x

802.11 MAC |
B0.211 PHY
UE

36868

10420

Radius

UDP
8021x | IP
BOZ 11 MAC | L2

80211 PHY L1
APIAC
Giao thttc mat phang béao hi¢u Wi-Fi

a2 wac|

80,211 PHY |
UE

P

80211 MAC | L2

(80211PHY | L1 |
APJAC

Giao thirc mat phang ngudi dung Wi-Fi

FI1G. 13

80.211 PHY
UE

80211MAC L2

(80211 PHY L1

APIAC
Giao thirc mat phang ngudi dung Wi-Fi

FIG. 14

-38-

Ung dung
1P
NCP

~ GRE

L2
L

iUngr dggg



36868

NCP 2 cua

UE gién tiép

Yéu ciu bét tay <

NCP cua UE NCP ctua CN

Yéu cau bit tay

-‘ 4
Dép Ung bat tay
B4o nhén bit tay

e

FIG. 15
NCP ctua UE NCP cta CN

Chuyén dit liéu (dit liéu NCP)
e . S p

Chuyén dit lidu (dit liéu NCP)

NCP 1 cua

UE truc tiép

FIG. 16

Chuyép truc tiép
(Yéu cau bat tay)

NCP 1 cua
CN

NCP 2 cua
CN nay

Yéu ciu bit tay

»| Dap Gmg bit tay
-

-
Dap tng bét tay Chuyén truc tiép
Rt (Déap ung bit tay)
Chuyén true tiép
Bio nhan bt tay |g_ 00 han bt tay)
-
FIG. 17

-30-

< ;
Béao nhén bat tay




12/20
NCP 2 cua NCP 1 cua NCP 1 cua NCP 2 cua
UE gian tiép UE truc tiép CN CN nay
Chuyén dir liéu (dit ligu NCP) .
> Chuyén dit liéu (dit liéu NCP)
FIG. 18
Ung dung NCP cua NCP cua hThu.:c e ,
i UR UE na CN chirc néing clia
Y CN nay
|
Goi ra giao dién chtrc
nang NCP _
®| Chuyén dit liéu (dit liéu NCP) Ban tin
> chirc nang
e
Dap tng cho viéc goi ra giao I Dap tme ban tin
dién chirc nang NCP thuyen dit liéu (dir liéu NCP) | ph’ g0
— churc nang

—— e e o e e e e e s e e e e e e m—— e e

| Chuyén di ligu (d liéu NCP) | Dintin swkién

Ban tin su kién
-

FIG. 19

-40-




36868

13/20
NCP cua NCP cua
UE RAN FAN CN
Bén tin quan ly chinh sach da két
noi
=
Ban tin bao nhén quan ly chinh
sach da két noi
.
FI1G. 20
NCP cta NCP cua
UE RAN FAN CN
Yéu céu chuyén dbi lién két da
két ndi
e
Chi béo chuyén doi lién két da két
noi
=

B4o nhén chuyén doi lién két da

_ketnoi >

FIG. 21

-41-




| NCP cua

UE

36868

RAN

Yéu cau chuyén doi lién két ludng

! 4;2 (}

da két noi

FAN

NCP cua
CN

Chi bao chuyén dbi lién két luong

da két nd

i

B4o nhan chuyén dbi lién két

ludng da két ndi

G6i IP |

Go1IP

NCP cual
UE

FI1G. 22

RAN

FAN

Chuyén dit liéu-Phén mao dau NCP cua goi
# [P nay (mang chi so trinh tu cua goéi IP

nay)+goi IP 1
I I

NCP cua
CN

*|

t

Chuyén dit liéu-Phin mao dau NCP ctia goi
IP nay (mang chi so trinh ty cua goi IP
nay)+goi 12-2:‘

—

—=

F1G. 23

-42-

Goi IP

Go1 IP




36868

15/20)
. INCP cua INCP cua -
Goi IP UE RAN FAN CN Goi IP
Goi IP
B A A
Luong IP 1, khong mang
phén mao dau NCP
Luéng IP 2, khong mang
phan mao dau NCP
t L
Goi IP
FIG. 24
.. INCP cua INCP cua .
Goi IP UE RAN FAN CN Goi IP
Got P p-| GoiIP, khong mang phan i‘
mao dau NCP
i =
Khong gtri goi trong
duong cho
| e —fi-
| -
Goi IP
FIG. 25




36868

16/20

5 I

Go1 [P UE RAN CN Goi IP
Goi IP
Goi IP, khong mang phan
mao dau NCP
e
Goi IP
FIG. 26

Thuc the Thucthe

trang théi NCP cua RAN FAN NCP cia treng thé
mang neng UE nay CN mang riéng
cua UE ctia CN nay

Gia tri trang
thai mang riéng
—_—
Dit liéu NCP (Gia tri
trang thai mang rién
ang ang riéng)
Gia tri trang
thai mang riéng
—

FIG. 27




36868

I 7;"2 ”
Thuc thé quét 7 Thire thé quz
g NCP cua P ci LIC e quan
d}chvumang UE nay RAN FAN NCCI\? ua Iy dich vu cia
rieng cua UE f CNnay
Thong tin quan|
ly dich vu
—— =
Dit liéu NCP (Thong tin
quén ly dich vu)
=
Thong tin quan
ly dich vu
FIG. 28
Thue thé diéu , Thue thé diéu
2 NCP cua NCP cta | f,.2° "
Mitnmag | | g pay || KA || FANC] o fhienng g
rieng cua UE cua CNnay
N I 2
Ban tin diéu khién mang
riéng (mang chinh sach diéu
khién)
-
Dir liéu NCP (Ban tin
diéu khién mang rién
» ang riéng)
Chinh sach
dieu khieén
g

FIG. 29

-45-



36868

18/20
1 2 3
0123456789012345678901234567898¢01
oo +-- e e o +
| Kibutuychon | DPodaituychon |  Kiéuphu |
+ e B e .,7+,,, e me e ,,,7:;:,:+
’ Dir liéu cu thé tl}eo lgiéu phu
' (do dai bién doi)
+ _______________________________________________________________________________________________________________________
FIG. 30
| | 1 | I | |
| | | | 1 | |
L ) KikuNCP -
2 Dir liéu NCP

FI1G. 31

7 3201

Mob-dun xtr ly

3202

Moé-dun truyén thong

FIG. 32

-46-



36868

19/20

3301
/ -

Mo-dun truyén thong

3302
/“ P e

Mo6-dun xir ly

FIG. 33
/3401
Bo xit Iy <: :> - 3403
Bo thu phat
3402 Giao dién bus 0 thu pha
B nhé H
FIG. 34
Ve 3501
Bo xtt 1y <: :> s
B6 thu phat
3502 Giao dién bus <}::> © thu pha
Bonhs K Lﬁ"“J‘)

-47-



36868

Giao dién truyén

thong

20/20
3601
Bo xir Iy <_{>
~ 3602 Giao dién bus
Bo nhé <:—>
FIG. 36
3701
Bo xit Iy @D
3702 Giao dién bus
Bo nhé <%"“‘“{ —

3703

Giao dién truyén
thong

FIG. 37





