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(57) Sang ché @& cap dén tAm tach hd quang dién (1) dbi véi bo chuyén mach c6 tiép diém
c¢b dinh (2, 15) va tiép diém di chuyen kép (3), tim (1) nay bao gom phan than (4) c6 Chleu
dai 1a khoang cach gitra b thir nhat gom hai mat phang song song dugc xac dinh & dau gan
va du xa tuong ung voi cac tlep diém di chuyén kép (3), va chiéu rong 1a khoang cach
gitta bo thtr hai gobm hai mat phang song song duoc xac dinh & cic mit cta phan than (4),
mdi mit phang ciia bd thir hai vudng goc véi cac mit phang ciia bo thir nhat, phan than xac
dinh ranh hinh chit U (5) & dau gan cua phan than (4) twong tng véi cac tiép diém di
chuyén kép (3), ranh (5) c6 cac thanh bén (6), chd 16i (7) & dinh cta ranh (5) kéo dai vao
trong ranh (5) va khic (8) bén cua chd 16i (7).
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén cac thiét bi ngit dong dién. Cu thé, sang ché nay dé cap dén
tdm tach hd quang dién va cac thiét ké cho cac thiét bi nay, cu thé 1a cho bo chuyén

mach véi cac tiép diém di chuyén kép.
Tinh trang ky thuit cia sang cheé

Bo chuyén mach dién dugc cung cép trong hé thdng (hodc mang lui) phan phdi
cong suét dién va bao gdm céc thiét bi ngat dong dién c6 cac cdu chi va cic bo ngat
mach ma duoc st dung dé tach thiét bi dién. BO chuyén mach duoc st dung dé ngét thiét

bi cho phép duy tri cong viéc dugc thuc hién, va dé x6a céc 101 san pham dau ra.

Thiét bi ngat dong dién, ching han nhu bd ngit mach bao vé khi dong dién di
qua, dua vao viéc tach cia hai tiép diém dién dé ngit dong dién. Khi hai tiép diém dién
nay tach ra, hd quang dién danh ltra & gitta chiing. Dong dién van chay qua cho dén khi

hd quang dién nay bi dap tit ngay ca khi hai tiép diém duogc tach ra mot cach may moc.

C6 nhiéu cach khac nhau dé giam thoi gian can thiét d6i voi hd quang dién dé
dap tit da dugc phat trién. Thong thuong, chung bao gdm viéc tao ra céc diéu kién trong
do dién ap can thiét dé duy tri hd quang dién lam tang nhanh chéng dén mot diém ma
oi4 tri ctia n6 16n hon gié tri ¢6 thé duoc tao ra boi cac mach. Khi diéu nay xay ra, hd

quang dién bi dap tit.

Mic di céc tAm tach ho quang dién da biét lam giam dang ké thoi gian trude khi
hd quang dién bi dap tat, diéu mong mubn 12 giam thém thoi gian gitta 1an tac dong nhe
va viéc dung hoan toan cia dong dién.

Sang ché giai quyét it nhit vin d& nay. V& vin dé nay, nguoi ta da phat hién rang

hinh dang cta tdm tach 1a quan trong va tAm tach m6i hién da duoc phat trién.

Pang cha y, ngudi ta da phat hién ring tAm tach theo sang ché diéu khién ho

quang dién duoc dich chuyén ban dau vé phia giira.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuat tim tach hd quang dién cho bd chuyén

mach ¢6 tiép diém c6 dinh va ti€p diém di chuyéen kép, tam nay bao gdm phén than co6
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chiéu dai 1a khoang céch gitra bo thu nhét gdm hai mit phang song song duoc xac dinh
& ddu gan va d4u xa tuong tmg véi cac tiép diém di chuyén kép, va chiéu rong 1a khoang
cach gitta bd thlr hai ctia hai mat phang song song dugc xac dinh ¢ cdc mat cla phan
than, mdi mat phang ctia bd thir hai vudng gbe voi cac mat phang ctia bd thir nhét, phan
than xac dinh ranh hinh cht U & dAu gan ctia phan than twong tmg voi cac tiép diém di
chuyén kép, ranh c6 cac thanh bén, chd 161 & dinh cua ranh kéo dai vao trong ranh va

khac hai bén cua cho 101

Tét hon 14, ranh, chd 16i va hai khic co tinh doi xtmg voi mat phang cach déu tur

b0 thtr hai gdm hai mjt phing song song.
Tét hon 14, mdi khic dugc x4c dinh béi bé mit cong min.

T4t hon 13, dinh ctia ranh dugc dit & khoang cach tu dAu gan cia phan than twong
ng vadi cac tiép diém di chuyén kép ndm trong khoang tlr 25 dén 50% chiéu dai cua

phén than.

Tét hon 14, chd 13i kéo dai tir dinh ctia ranh hinh chit U vé phia diu gin ctia phan
than tuong Gng v6i cac tiép diém di chuyén kép. Tét hon 14, chd 16i ¢6 chidu dai tir khic
trén modi mit song song véi chidu dai cia phan than nam trong khoang tir 10% dén
khoang 40% chiu dai ctia phan than, tt hon nira la tir khoang 10% dén khoang 30%
chidu dai ctia phan than, tham chi tét hon nira 14 tir khoang 10% dén khoang 20% chiéu
dai ctia phin than, tét nhét 1a tir khoang 10% dén khoang 15% chiéu dai ctia phén thén.
Tét hon 1a, chd 16i c6 chidu rong & gita hai khdc ndm trong khoang tir 20% dén 40%,
5t hon nita 12 tir khodng 25% dén 35%, tham chi tdt hon nita 1a khoang 30% chiéu rong

cua phan than.

Didu nay cung cip cic uu didm ma c6 cac khac kép dugc dit cach nhau mot
khoang sao cho chung xut hién gan cac dudng dan hd quang dién va phan than c6 hinh
dang gidng nhu hinh dang dugc xac dinh boi chit M. V& van dé nay, hinh dang c6 phén
trén, day va cac mat bén va ¢ gilta cac mat bén chd 161 nho xubng dudi tur phan trén. Cac
khic kép dugc xdc dinh ¢ cac goc trong tai cic nit giao gitra hai mat bén va phan phia
trén. Ngoai ra, chd 16i nhd xubng dudi tur phan trén ¢ chiéu dai song song v6i cac mat
la khoang tir 10% dén 40%, tét hon nita la khoang tir 10% dén 30%, ot hon nira 1a
khoang tir 10% dén khoang 20%, tot nhit 1a khoang tir 10% dén khoang 15% chiéu dai

cta phan than.
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Tét hon 1a, phan thér nhét cta cac thanh bén cta ranh, cic thanh bén song song
dang ké véi cac mit cua phan than véi chiéu dai nim trong khoang tr 20% dén khoang
30%. t6t hon nita 12 khoang 25% chidu dai ciia phin than. Tét hon la, trong phan tht hai
cua cac thanh bén, cac thanh bén thudn din vao trong tir phan thir nhét dén khic & trén
mdi mit ctia chd 16i. Tét hon 13, céc thanh bén cua ranh tiép xtc dAu gan cua phan than
tuong ng voi cac tiép diém di chuyén kép theo duong cong thir nhét. T4t hon 13, duong
cong min va ¢6 ban kinh trong khoang tir 40% dén 60%, t6t hon nita 1a khoang 50%

chidu rong gitta mdi phan thir nhét cua cac thanh bén clia ranh va mit gan cua phan than.

Tét hon 13, du gan ctia phan than twong tng vdi cac tiép diém di chuyén kép tiép
xtic mdi mat ctia phan than theo dudng cong thir hai ¢6 ban kinh nh6 hon dang ké so véi
ban kinh ctia duong cong thlr nhat. V& vAn dé nay, t6t hon 1a dudng cong thir hai duoc

tao ra bdi mot goe dau tron.

Tét hon 14, chd 16m dugc bé tri & mdi canh ciia phan than tiép gidp voi duong
cong thtr hai gan v6i diu gin ctia phan than tuong Gmg vdi cac tiép diém di chuyén kép.
V& vin dé nay, tot hon 13, mdi chd 16m dugc xac dinh boi thanh thu nhit gin vdi dau
gln cua phan than twong Ung voi cac tiép diém di chuyén kép ma vudng goc dang ké
v6i bo thir hai gdm hai mat phéng song song va thanh thir hai ma giap v6i thanh thir nhat
va thuoén nhon ra ngoai dé nbi mat clia phan than xa véi dau gin cua phan than v6i su

vién dan dén tiép diém di chuyén kép.

Tét hon 14, tAm duoc bd tri v6i chd 161 dugc bd tri trén mdi mat & dau xa cua phﬁn
than tuong ung va4i cac tiép diém di chuyén kép. V& vén d& nay, tét hon 13, chiéu rong
ctia phan than dugc ting 1én & dau xa cia n6 tuong (g véi cac tiép diém di chuyén kép.
Tét hon 13, mdi chd 16i co chidu dai song song véi chiéu dai ctia phén than 1a nim trong
khoang tir 5% dén 15%, tot hon nita 1a khoang 10% chiéu dai cta phan than. Ngoai ra,
t&t hon 1a, mdi chd 181 c6 chiéu rong song song véi chidu rong ctia phan than 1a ndm

trong khoang tir 10% dén 20%, tt hon ntra 1a khoang 15% chiéu dai cua phan than.

Tét hon 1a, cac tiép diém di chuyén ctia bo chuyén mach c6 thé thay thé thong

qua ranh hinh chit U ma khong tiép xtic v6i cac thanh bén cla ranh.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, mang ho quang dién bao gdbm mdt bd ¢

it nhat mot ngan xép ¢ cac tAm tach, mdi tAm tach dic trung nhu duogc boc 10 & trén.
Tét hon 13, mdi ngan xép bao gom it nhét khoang 5 tim, tot hon nita 1a khoang 5
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dén 20 tim. Theo mot phuong 4n, tdt hon 1a ngén xép bao gbm khoang 6 dén 10 tAm.
T4t hon nita 13, n6 bao gom khoang 8 tam.
Mo t4 viin tit cac hinh vé

Bay gio, mot phwong an cua sang ché s& duoc mo ta bang cac vi du minh hoa vdi
tham chiéu dén cac hinh v& kém theo trong do:

Fig.1 thé hién tAm tach hd quang dién theo sang ché ¢6 hai khic;

Fig.2 thé hién nhiéu tAm tach hd quang dién theo sang ché trong bd phan lap rép;

Fig.3 thé hién bd phan tach co tiép diém mang dong dién; va

Fig.4 thé hién bo chuyén mach c6 céc bd phan tach hd quang dién va céc tiep
diém mang dong dién.
Mb ta chi tiét sang ché

N6 s& duoc danh gia cac khia canh, cac phuong dn va cac déc diém duoc uu tién
cta sang ché s& duoc mo té & day theo cach ma cac thong s6 k¥ thuat dugc viét mot cach
£ rang va xuc tich. Tuy nhién, trir khi dugc chi rd trong cac truong hop khéc, cac khia
canh, cic phuong an va cac ddc tinh dugc uu tién ¢ thé dugc két hop khac nhau va
dugc tach theo sang ché. Do d6, t6t hon 13, sang ché dé xuat thiét bi c6 cac dic tinh cua
su két hop hai hodc hon, ba hodc hon, hodc bdn hodc hon cua cac khia canh dugc md ta
& day. Theo phuong an dugc uu tién, thiét bi theo sang ché bao gdm tat ca cac khia canh
cla sang ché.

Céc dinh nghia dudi day s€ ap dung xuyén sudt ban md ta va cac diém yéu cau
bao ho duoc dinh kem.

Trong bdi canh cia sang ché nay, thuit ngit “khoang” nghia la cong hoac trir
20%, tét hon nira la cong hodc trir 10%, tham chi tét hon nia la cong hogc trir 5%, tot
nhét 1 cdng hodc trir 2%.

Trong bbi canh clia sdng ché nay, thuat ngit “chia” nghia la “bao gdm, trong s6
cac thir khac” va khong nén dugce hidu 1a “chi bao gdm”.

Trong bdi canh ctia sing ché nay, thuat ngit “déng ké” ¢6 nghia tot hon 14 it nhét
90%, tbt hon nita 1a 95%, tham chi t6t hon nita la 98%, tot nhat 1a 99%.

Diéu bat ngd da dugc phat hién 1a mién 1a tAm tach hd quang dién c6 hai khic c6
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thé duoc stt dung dé kéo nhanh chong hd quang dién dugc thay thé ban dau v& vi tri
trung tAm. Ngoai ra, nguoi ta da phat hién ra ré‘mg dac tinh cu thé ctia cac khic duoc mo
ta & day lam tdng mat do cua tr trudong ma 1an lwot 1am ting luc kéo 1én hd quang dién.
Theo d6, dic tinh cu thé trén tim tach hd quang dién duge md ta & ddy 6 hai khac duoc
lam cho thich hop dé xudt hién truc tiép trén hd quang dién ra khoi vi tri trung tdm dé
kéo n6 vé phia bo tAm tach hd quang dién. Dang chu y 1, nguoi ta da phat hién ra rang
viéc bd tri kéo hd quang dién tir mat khong phu thudc vao sy dich chuyén ban diu cua

n6 va kéo nd ve vi tri trung tam.

Pé céap dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, tAm tach hd quang dién (1) theo sang
ché 12 thich hop déi v6i bo chuyén mach c6 tiép diém c6 dinh (2) va tiép diém di chuyén
kép (3) tAm (1) bao gdm phén than (4) c6 chiéu dai la khoang cach gitta bo thu nhét gdbm
hai mit phing song song dugc xac dinh ¢ du gan va d4u xa tuong (g v6i céc tiép diém
di chuyén kép (3), va chiéu rong 1a khoang céach gitra bd thir hai gdm hai m3t phang song
song dugc xac dinh & cdc mat cua phén than (4), mdi mat phéng cua bd thr hai vuong
g6c v6i cac mat phing clia bo thir nhét, phan than (4) xac dinh ranh hinh chit U (5) déng
ké & ddu gan cla phan than (4) tuong ng voi cac tiép diém di chuyén kép (3), ranh (5)
¢6 cac thanh bén (6), chd 16i (7) & dinh cta ranh (5) kéo dai vao trong ranh (5) va khéc

(8) mdi bén ctia chd 16i (7).

Rénh (5), chd 181 (7) va hai khac (8) ¢6 tinh dbi ximg vé& mat phang cach déu tir

bo thtr hai gdm hai mit phéng song song.
M3di khic (8) duge xac dinh boi bé mit cong min.

Pinh cta ranh (5) duge dat & khoang cach tir ddu gan ctia phan than (4) twong
ting véi cac tiép diém di chuyén kép (3) nim trong khoang tir 25% dén 50% chidu dai

ctia phan than (4).

Chb 16i (7) kéo dai tir dinh cta ranh hinh chit U (5) vé phia ddu gén cta phan
than (4) tuong tmg véi cdc tiép diém di chuyén kép (3). Chd 16i (7) c6 chiéu dai tir khac
(8) trén mdi mit song song vai chiu dai ciia phan than (4) nim trong khoang tir 10%
dén 15% chidu dai cia phan than (4). Chd 18 (7) ¢6 chidu rong & gitta hai khéc (8) ndm

trong khoang tir 20% dén 40 % chiéu rong cta phan than (4).

Trong phan thir nhét cta cac thanh bén (6) cta ranh (5), cac thanh bén (6) song

song dang ké véi cac mit clia phan than (4) véi chiéu dai nim trong khoang tir 20% dén
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30% chiéu dai ctia phan than (4). Trong phan tht hai ciia cdc thanh bén (6), cdc thanh
bén (6) nay thudn dén vao trong tir ph?m thtt nhat dén khac (8) trén mdi mit cua chd 16i
(7). Céc thanh bén (6) cia ranh (5) tiép xuc dau gan clia phan than (4) twong Gng voi
cac tiép diém di chuyén kép (3) theo dudng cong thu nhét (9). Pudng cong (9) min va
¢6 ban kinh trong khoang tur 40 dén 60% chiéu rong gitta moi phan thtr nhét cia cac

thanh bén (6) cta ranh (5) va mat gan clia phan than (4).

Pau gin ctia phan than (4) twong Gng voi cac tiép diém di chuyén kép (3) tiép
xtic mdi mit ciia phan than (4) theo dudng cong thir hai (29) c6 ban kinh nho hon dang
ké so vai ban kinh ctia dudong cong thir nhit (9). V& van dé nay, dudng cong tht hai (29)

dugc tao ra boi mdt gde dau tron.

Chd 16m (30) duoc bd tri & mdi mat clia phan than (4) tiép giap voi duong cong
tht hai. V& vAn d& nay, t6t hon 1a, mdi ché 16m (30) dugc xac dinh béi thanh thir nhat
gin v6i dAu gin cta phan than (4) twong ung v6i cic tiép diém di chuyén kép (3) ma
vudng goc dang ké véi bo thi hai gbm hai mit phing song song va thanh thr hai ma
giap thanh thu nhit va thudn nhon ra ngoai dé nbi mat cla phan than (4) xa v6i dau gan

cta phan than (4) v6i su vién dan dén tiép diém di chuyén kép (3).

Tam (1) dugc bb tri voi chd 16i (31) duge bb tri trén mdi mit & dAu xa cia phan
than (4) tuong Gng vai cac tiép diém di chuyén kép (3). V& van @& nay, chiéu rong ctia
phan than (4) dugc tang 1én & dau xa cta no twong ung voi cac tiép diém di chuyén kép
(3). Mbi chd 16 (31) ¢6 chiéu dai song song véi chidu dai cta phan than (4) nam trong
khoang tir 10 dén 15% chidu dai ctia phin than (4). Ngoai ra, mdi chd 16i (31)c6 chiéu
rong song song voi chidu rong ctia phan than (4) nam trong khoang ttr 10 dén 20%, tot

hon nita 1a khodng 15% chiéu dai cta phan than (4).

Céc tiép diém di chuyén (3) ctia bd chuyén mach c6 thé thay thé thong qua ranh

hinh chit U (5) ma khong tiép xtic v6i cac thanh bén (6) cua ranh (5).

Vi tri cia cac khéc (8) rit 1a quan trong. Thudn loi, trong viéc su dung, cac khéc
(8) duoc bd tri cach déu tir mat phéng cach déu tao ra bo thu hai gém hai mat phéng
song song va ching duoc dat ¢ vi trf twong ng v6i khoang cach ma hd quang dién ban
dAu duoc di chuyén khoi vi tri gitta sao cho khic (8) gn phia trén hd quang dién tai moi
thoi diém khong phu thudc vao huéng hd quang dién dugc dich chuyén khéi vi trf trung

tam.
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Dang chu y, trong viéc st dung, diéu nay co thé gitp lam ting luc kéo lén hd
quang dién va gitt n6 khong bi trugt ra khéi bo tAm tach hd quang dién (100), do do viéc
diéu khién hd quang dién vé phia gitta cua tdm tach hd quang dién (1) dé dap tit ho

quang dién mot cach hiéu qua.

Thong thuong, theo sang ché, vi tri clia chd 10i (7) va theo vi tr cua cc khéc (8)
duoc lam cho thich hop dé lam tang vat liéu tr tinh mot cach hiéu qua trong vung lan
can ctia ho quang dién cua bd chuyén mach va b6 tri khe hé duge dinh trude & gitta tim

(1) va céc tiép diém di chuyén (3).

Thong thuong, theo sang ché, tAm (1) c6 dic tinh twong Gng véi hinh dang va
hinh hoc ctia dac tinh cua it nhit mot ranh din hd quang dién, cac tiép diém di chuyén
(3) va cdc dinh ctia céc tiép diém di chuyén (3).

Nhu duoc thé hién trén c4c Fig.5 va Fig.7, mang hd quang dién bao gdm mot bo
(100) co it nhit mot ngan xép bao gOm tAm tAm tach (1), mdi tim tach (1) ddc trung nhu
duoc boc 10 o trén.

Di nhién, can phai hiéu ring nhiéu bién ddi c6 thé dugc thuc hién véi phuong 4n

duoc mo ta ¢ trén ma khong di léch khoi pham vi cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm tach hd quang dién cho bd chuyén mach c6 cac tiép diém cd dinh va tiép diém
di chuyén kép, tim nay bao gbm phan than c6 chiéu dai 1a khoang cach gitta bd thtr nhat
gOm hai mit phing song song duoc xac dinh & dau gin va dau xa tuong (mg voi cac tiép
diém di chuyén kép, va chiéu rong 1 khoang cach gitra bd tha hai gbm hai mit phang
song song dugc xac dinh ¢ cac mdt cua phan than, mdi mit phang ctia bd thit hai vudng
gdc vOi cac mat phing cta bo thi nhit, phan than xac dinh ranh hinh chit U & diu gan
cta phan than tuong tmg voi cac tiép diém di chuyén kép, cac thanh bén cua ranh tiép
xtc ddu gan ctia phan than tuong (mg véi cac tiép diém di chuyén kép theo dudng cong
thir nhét, diu gan ctia phan than tuong tmg véi cac tiép diém di chuyén kép tiép xic mdi
mdt cta phan than theo dudng cong thr hai ¢6 ban kinh nho hon so v6i ban kinh cua
duong cong thir nhét, chd 161 & dinh cia ranh kéo dai vao trong rdnh va khéc & hai bén

ctia chd 161, trong d6 mdi khac duogc xac dinh boi bé mat cong min.

2. TAm tach hd quang dién theo diém 1, trong d6 ranh, chd 15i va hai khéc c6 tinh dbi

xing voi mat phang cich déu tir bo thir hai gdm hai mit phang song song.

3. TAm tach hd quang dién theo diém 1 hodc 2, trong d6 dinh ctuia rinh duoc dat ¢ khoang
cach tir ddu gin cia phan thin tuong Ung véi cac tiép diém di chuyén kép nim trong

khoang tir 25% dén 50% chidu dai ctia phén than.

4. TAm tach hd quang dién theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chd 16
kéo dai tir dinh cta ranh hinh chit U v& phia dau gan cta phan than twong tng v6i cac

tiép diém di chuyén kép.

5. TAm tach ho quang dién theo di€m bat ky trong s6 céc diem néu trén, trong do chd 16i
¢6 chiéu dai tir khac trén moi mat song song voi chiéu dai cua phan than nam trong

khodng tir 10% dén 40% chiéu dai ctia phan than.

6. Tam tach ho quang dién theo diém bat ky trong s6 cac dieém néu trén, trong d6 phan
thir nhat ctia cac thanh bén ctia ranh, cac thanh bén vé co ban song song v6i cac mat cia

phén than voi chiéu dai ndm trong khoang tir 20% dén 30% chidu dai ctia phan than.

7. Tém tach hd quang dién theo diém 6, trong do6 trong phan thir hai clia céc thanh bén
cta ranh, cac thanh bén thudn dan vio trong tr phin thir nhét cta ranh dén khic trén

moi mat cta cho 16i.



36867

8. TAm tach hd quang dién theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dudng
cong thur nhit min va ¢6 ban kinh trong khoang tir 40% dén 60% chibu rong & gitta mdi

phdn thir nhat cta cac thanh bén clia ranh va mat gan cua phan thén.

9. Tém tach hd quang dién theo diém bat ky trong so cdc di€ém néu trén, trong d6 chd
16m dugc bd tri & mdi mat ctia phan than tiép gidp voi duong cong thr hai gan v6i dau

gin clia phan than twong Gng voi cac ticp diem di chuyén kép.

10. TAm tach hod quang dién theo diém 9, trong d6 mdi chd 16dm duogc xac dinh boi thanh
tht nhat gin véi dau gan clia phan than twong Gmg voi cac tiép diém di chuyén kép ma
vudng gbc dang ké vé6i bo thir hai gdm hai mat phing song song va thanh thtr hai ma
giap véi thanh thir nhét va thuon nhon ra ngoai dé nbi mat ctia phan than xa v6i du gin

cta phan than tuong Gng véi tiép diém di chuyén kép.

11. TAm tach hd quang dién theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do chd
16i duoc bd tri trén mdi mit & dau xa cua phén thin tuong tmg véi céc tiép diém di

chuyén kép.

12. TAm tach hd quang dién theo diém 11, trong d6 mdi chd 16i ¢6 chiéu dai song song

v6i chiéu dai ctia phan than nam trong khoang tr 5% dén 15% chiéu dai cta phan than.

13. TAm téch hd quang dién theo diém 11 hogc diém 12, trong d6 mdi phan 16i ¢6 chiéu
rdng song song voi chidu rong ctia phan than nam trong khoang tir 10% dén 20% chiéu
dai ctia phan than,

14. TAm tach hd quang dién theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do cac
tiép diém di chuyén cta bd chuyén mach c6 thé thay thé thong qua cac ranh hinh chit U

ma khong tiép xtic v6i cdc thanh bén cta ranh.

15. Mang hd quang dién bao gd6m bd cd it nhit mot ngin xép bao gdm cac tAm tach hd
quang dién, trong do mdi tm tach hd quang dién 1a tAm tach hd quang dién theo diém
bat ky trong sb cic diém néu trén.

16. Mang ho quang dién theo diém 15, trong d6 mdi ngin xép bao gdm it nhét khoang

5 tAm.
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