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(57) Cac phuong an cua sang che dé xuit phuong phap truyen thong, thlet bi dau cudi va
thiét bi mang. Phuong phap bao gdm: bit dau chay, boi thiét bi dau cudi, bo dém thoi gian
dugc ciu hinh trude; va theo doi, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi dan chiém trudc tai
nguyén duoc truyén boi thiét bi mang trong vung theo doi tan s6 muc tiéu duoc cau hinh
trudc trong pham vi khoang thoi gian cua bo dém thoi gian, trong do thong tin chi dan
chiém trudc tai nguyén duoc dung dé chi tai nguyén bi chiém trudc boi luu lwong khac
trong tai nguyén luu luong bing rong di dong tién hoa (eMBB), tai nguyén eMBB la tai
nguyén thoi gian - tan s6 dugc dung dé dit lich luu luong eMBB, luu luong khac khac véi
luu lwong eMBB. Céc phuong an ciia sang ché c6 thé thong tin cho thiét bi dau cudi vé tai
nguyén eMBB bj chiém trudc mot cach linh hoat trong pham vi khoang thoi gian cua bo
dém thoi gian bang cach st dung thong tin chi din chiém trude tai nguyén.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Céc phuong 4n cia sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé hon 1a

dén phuong phap truyén thong, thiét bj dau cudi, va thiét bi mang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i su phat trién cia cac cong nghé truyén théng di dong, trong cac hé thdng
truyén thong di dong thé hé tha nam (5G), dé cai thién hiéu qua cla viéc st dung tai
nguyén, mét s luu luong doi héi truyén thong do tré thp, vi du nhu, luu lugng truyén
théng do tré thr?ip cuc ky dang tin cdy (ultra-reliable low latency communication,
URLLC) ¢6 thé chiém trudc tai nguyén luc dau duge phan bd cho luu hugng bang rong
di dong tang cudng (enhanced mobile broad band, eMBB) dé truyén dit liéu. Do dé,
1am cach nao d& chi ra tai nguyén ban ddu dugc phan bd cho luu lugng eMBB bi
chiém trudc béi luu lwong khac dé giam tac dong déi voi luu lugng eMBB 13 van dé

can dugc nghién cuu.
Ban chat ky thuit cta sang ché

Sang ché dé xuit phuong phép truyén thong, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang dé

chi ra tai nguyén eMBB bi chiém trudc.

Khia canh thir nhit d& xudt phuong phép truyén thong, phuong phép bao gdm:
bat dau chay, bai thiét bi dau cudi, bé dém thoi gian dugc c4u hinh trudce; va theo dai,
b1 thiét bi dau cudi, thong tin chi din chiém trudc tai nguyén duoc truyén bgi thiét bi
mang trong ving theo ddi tAn sé muc tiéu duoc cdu hinh trude trong pham vi khoang
thoi gian ciia by dém thoi gian, trong d6 thong tin chi dan chiém trude tai nguyén dugc
ding dé chi tai nguyén bi chiém trudc béi luu lugng khéc trong tai nguyén luu luong
bang rong di dong tién hoa (evolved mobile broadband traffic, eMBB), tai nguyén
eMBB 1a tai nguyén thoi gian - tan sb dugc diung dé dit lich luu lugng eMBB, luu
luong khéc khac véi luu lugng eMBB.

Luu lugng khic & dy c6 thé 13 luu luong doi hoi truyén thong db tré thap, vi du
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nhu, luu lvgng URLLC.

Thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh lidu tai nguyén eMBB cua thiét bi dau cudi c6
bi chiém trudc boi luu lugng khac hay khong bang cach theo doi thong tin chi thi tai
nguyén trong khoang thoi gian ctia b dém thoi gian, dé c6 thé thuc hién bién phap
tranh béi thiét bi dau cudi trong trudng hop tai nguyén eMBB bi chiém tru6c. Hon nita,
thiét bi dau cubi chi theo doi thong tin chi thi trong mot khoang thoi gian, nhd d6 giam
thdsi gian theo dbi cta thiét bi dAu cudi, va cai thién hiéu sudt theo dbi cia thiét bi dau
cudi.

Két hop véi khia canh thtr nhét, trong mot sb phuong an cua khia canh thir nhit,
b4t du chay, boi thiét bi ddu cubi, bd dém thoi gian dugc cu hinh truée bao gom:
trong truong hop dat dén ngudng kich hoat cia bd dém thoi gian, bt dau chay, béi

thiét bi diu cubi, bd dém thoi gian.

Béng cach cai dat ngudng kich hoat, co thé diéu khién viéc bat dau chay bd dém
thoi gian mot cach linh hoat, va nhor d6 c6 thé diéu khién thoi gian ma thiét bi dau cubi

bét dau theo ddi thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén mot cach linh hoat.

Két hop voi khia canh thu nhit, trong mot s6 phuong an cta khia canh thir nhét,
phuong phap ¢6 thém: nhén, béi thiét bi ddu cudi, thong tin chi thi thir nhat dugc
truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi thi thir nhit dugc sir dung dé cau hinh

ngudng kich hoat ctua bd dém thoi gian.

Ngudng kich hoat cua b dém thoi gian c6 thé dugc cdu hinh dong théng qua
thong tin chi thi. Hon nita, trong qud trinh truyén thong, khi mot yéu cau khong thé
duoc théa man bai ngudng kich hoat duoc c4u hinh truéc d6, mot ngudng kich hoat

méi cta bd dém thoi gian ¢6 thé dugce c4u hinh thong qua thong tin chi thi.

Két hop voi khia canh thu nhét, trong mat s6 phuong an cua khia canh thir nhét,
ngudng kich hoat cia b dém thoi gian 1a viéc thiét bi dau cudi bit dau giai didu ché
tin hiéu diéu khién dudong xudng, va trong trudng hop dat dén ngudng kich hoat ctia bd
dém thoi gian, bt ddu chay, béi thiét bi dAu cubi, bd dém thdi gian bao gom: bat dau
chay, béi thiét bi dAu cubi, bd dém thoi gian khi thiét bi ddu cudi bt dau giai diéu ché

tin hiéu diéu khién dudng xudng.
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Két hop véi khia canh thir nhét, trong mot sb phuong an cuia khia canh thir nhét,
ngudng kich hoat cta b dém thoi gian 1a viéc thoi gian thiét bi ddu cudi nhan dit lidu
duong xudng vuot thoi gian dinh trude, trong truong hop dat dén ngudng kich hoat
clia bo dém thoi gian, bit ddu chay, béi thiét bi dau cudi, bd dém thoi gian bao gom:
bét dAu chay, bai thiét bi diu cudi, bd dém thoi gian khi thoi gian cta thiét bj dau cudi

nhan dit liéu duong xubng vuot thoi gian dinh trude.

Két hop voi khia canh thu nhét, trong mot sb phuong an cia khia canh thir nhét,
phuong phap c6 thém: nhan, béi thiét bi ddu cudi, thong tin chi thi thit hai tir thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi thi thir hai dugc ding dé chi khoang thoi gian cua b dém
thoi gian.

Khoang thoi gian cia b dém thoi gian c6 thé dugc c4u hinh linh hoat thong qua
thong tin chi thi. Vi dy, thiét bi mang c6 thé cu hinh khoang thoi gian ban dau cho bd
dém thoi gian thong qua thong tin chi thi thir hai, sau do, thiét bi mang c6 thé truyén
thong tin chi thi thir hai dén thiét bi diu cudi mot 1an nita theo tinh hinh ma tai nguyén
eMBB ctia thiét bi dau cudi bi chiém trude nhur thé nao, dé cdu hinh khoéng thoi gian
m&i cho bd dém thoi gian.

Két hop voi khia canh tha nhét, trong mot sb phuong an cia khia canh thir nhét,
phuong phap ¢6 thém: nhan, béi thiét bi du cudi, théng tin chi thi thir ba dugc truyén
boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi thi thtr ba dugc dung dé chi vi tri cua viung

theo d&i tAn sé muc tidu trong viing tai nguyén tan s hé thong.

Vi tri cua ving theo ddi muc tiéu co thé dugc cdu hinh linh hoat thong qua thong
tin chi thi the ba. Khi vi tri cia vung theo ddi muc ti€u can dugc thay d6i, mot ving
theo d&i muc ti€éu moi co thé duoc ciu hinh béng cach truyén thong tin chi thi th ba

mot 1an nita.

Két hop véi khia canh thir nhét, trong mdt s6 phuwong 4n cua khia canh thir nhét,
phuong phap c6 thém: trong truong hop thong tin chi dan chiém truéc tai nguyén dugc
theo doi béi thiét bi ddu cudi trong vimg theo ddi tAn sé muc tidu, xac dinh, béi thiét b
du cudi, tai nguyén thir nhat bi chiém truge boi luu luong khéc trong tai nguyén

eMBB ctia thiét bi d4u cubi theo thong tin chi dan chiém trude tai nguyén.
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Sau khi théng tin chi din chiém trude tai nguyén dugc theo doi béi thiét bi dau
cubi, thibt bi diu cudi c6 thé x4c dinh tai nguyén eMBB bj chiém trudc, dé c6 thé thyc
hién bién phap tranh béi thiét bi dAu cubi. Vi du nhu, thiét bi dau cudi khong giai diéu
ché dir liéu cua luu luong eMBB nhéan dugc trén tai nguyén eMBB bi chiém trudc, dé
tranh cac 131 giai didu ché.

Két hop véi khia canh thir nhét, trong mot ) phuong an cta khia canh thir nhét,
thong tin chi dan chiém trude tai nguyén duge s dung thém dé chi thong tin lvu luong
ctia Iuu luong khac, phuong phép ¢6 thém: giai diéu ché, boi thiét bi dau cubi, dir liu
cua luu luong eMBB nhén duoc trong tai nguyén thir nhét theo théng tin luu luong

cia luu lugng khéc.

Thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién viéc giai diéu ché twong ddi dang tin cdy dit
liéu cua luu lugng eMBB bing cach tham chiéu théng tin lwu lugng cta luu lugng
khac. D6 14 vi sau khi thiét bi ddu cudi biét ring tai nguyén eMBB bi chiém trudc béi
luru lugng nao, n6 céd thé x4c dinh tac dong cta luu luong do dbi véi luu luong eMBB,
va dén luot minh, c6 thé giai didu ché dit lidu cta luu lugng eMBB bang cach tham

chiéu tac dong cua luu luong do dbi voi luu lugng eMBB.

Két hop voi khia canh tha nhét, trong mot s6 phuong an cua khia canh thir nhét,
thong tin Iuu luong bao gdm it nhit mot trong sb dinh dang truyén dit liéu, so do giai
didu ché va m3 hoa, va thong tin cong suat cua dit liéu duge truyén cta luu lugng

khéc.

Két hgp véi khia canh thu nhét, trong mot sb phuong an cua khia canh thir nhét,
thong tin chi dan chiém truéc tai nguyén dugc dung dé chi ving ma tai nguyén bi
chiém trudce boi luu lugng khac duge b tri.

Thong tin chi din chiém trudce tai nguyén chi can str dung mot s6 luong bit nhd
dé thuc hién viéc chi ra tai nguyén bi chiém trude, nho do tiét kiém téng phi bdo hiéu.

Két hop vai khia canh thir nhét, trong mot s6 phuong an cua khia canh thir nhét,
thong tin chi din chiém trudc tai nguyén dugc ding dé chi khéi tai nguyén thoi gian -
tan s c6 trong tai nguyén bi chiém trude boi luu lugng khéc.

Thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén c6 thé chi ra truc tiép khéi tai nguyén
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thoi gian - tan s6 nao c6 trong tai nguyén bi chiém trudc, cho phép chi ra chinh xac tai

nguyén bi chiém trudc.

Két hop vai khia canh thu nhét, trong mot sb phuong 4n cta khia canh thir nhét,
vung theo doi tn sd muc tiéu nim ngoai viing tai nguyén noi tai nguyén eMBB dugc
b6 tri.

Két hop v6i khia canh tha nhét, trong mot sb phuong an cta khia canh thu nhét,
ving theo dai tan sd muc tiéu ndm trong ving tai nguyén noi tai nguyén eMBB dugc
b4 tri.

Két hop v6i khia canh thu nhét, trong mot s6 phuong an cia khia canh thir nhét,
thiét bi dAu cudi bat dau chay lai bo dém thoi gian, va thiét bi dau cudi theo doi thong
tin chi dan chiém trudc tai nguyén duoc truyén boi thiét bi mang trong ving theo ddi

tan s muc tiéu mot 1an nira trong pham vi khoang thoi gian clia b dém thoi gian.

Két hop v6i khia canh thu nhét, trong mét s phuong 4n cla khia canh thir nhit,
thiét bi dau cubi truyén it nhat mot trong s6 thong tin luu lwgng, thong tin kha nang, va

thong tin bd dém cuia thiét bi ddu cudi dén thiét bi mang.

Khia canh thir hai dé xuét phuong phap truyén thong, phuong phap bao g0m: xac
dinh, b&i thiét bi mang, thong tin chi din chiém trudc tai nguyén, trong d6 thong tin
chi dan chiém truéc tai nguyén dugc dung dé chi tai nguyén bi chiém trudc béi luu
luong khac trong tai nguyén dich vu bang rong di dong tién hoéa (eMBB), tai nguyén
eMBB 14 tai nguyén thoi gian - tin s duge ding dé dat lich luu luong eMBB, luu
lugng khac khac voi luu luong eMBB; va truyén, boi thiét bi mang, thong tin chi dan
chiém trude tai nguyén dén thiét bi diu cudi trén tai nguyén mién tan sb ctia viing theo
doi tin sé muc tiéu trong pham vi khoang thoi gian cia bd dém thoi gian dwoc ciu

hinh truéc cho thiét bi dau cudi.

Luu lugng khac c6 thé 1a luu lugng doi hoi truyén thong do tré thip, vi du nhu
luu lvgng URLLC.

Thiét bi mang truyén thong tin chi dan chiém trudce tai nguyén dén thiét bi dau
cubi trong ving theo doi tAn s& muc tiéu trong pham vi khoang thoi gian cia b dém

thoi gian, nén thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rang tai nguyén eMBB bi chiém trude
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bi luu lugng khac sau khi nhan thong tin chi din chiém trudc tai nguyén, va nhd d6
thue hién bién phap tranh. Hon nfta, vi thiét bi mang chi truyén thong tin chi dan
chiém trudc tai nguyén trong pham vi khoang thoi gian, diu nay gian tiép giam thoi
gian theo doi ctia thiét bi dAu cudi va cai thién hiéu qua theo ddi ca thiét bi dau cudi.
Két hgp voi khia canh thtr hai, trong mot ) phuong an cia khia canh tht hai,
phuong phép ¢6 thém: truyén, b thiét bi mang, théng tin chi thi thtr nhét dén thiét bi
d4u cubi, trong d6 thong tin chi thi thir nhat dwoc ding d€ chi ngudng kich hoat ciia bd

dém thoi gian.

Biang cach sir dung thong tin chi thi thir nhét, thiét bi mang c6 thé cdu hinh

ngudng kich hoat cua bd dém thoi gian cho thiét bi dau cubi mot cach linh hoat.

Két hop v6i khia canh thir hai, trong mot sd phuong 4n cia khia canh th hai,
ngudng kich hoat ciia bd dém thoi gian 1a viéc thiét bi dau cudi bt dau giai diéu ché

tin hiéu diéu khién dudng xuodng.

Két hgp v6i khia canh tht hai, trong mét sb phuong an cia khia canh thir hai,
ngudng kich hoat cua bd dém thoi gian 1a viéc thoi gian thiét bi dau cudi nhan dit lidu

duong xubng vuot thdi gian dinh trude.

Két hgp véi khia canh tht hai, trong mot ) phuong an cta khia canh tht hai,
phuong phép c6 thém: truyn, boi thiét bi mang, thong tin chi thi tht hai dén thiét bi
dau cubi, trong d6 thong tin chi thi tht hai dugc dung dé chi khoang thoi gian cua bd

dém thoi gian.

Bing cach st dung thong tin chi thi, thiét bi mang c6 thé céu hinh khoang thoi
gian cia bo dém thoi gian mot cach linh hoat. Cu thé 1a, thiét bi mang c6 thé cdu hinh
khoang thoi gian ban dau cho bd dém thoi gian thong qua thong tin chi thi thir hai, sau
do, thiét bi mang co thé truyén thong tin chi thi th hai dén thiét bi dau cudi mot lan
nita theo tinh hinh ma tai nguyén eMBB cua thiét bi du cubi bi chiém truéc nhu thé

nao, dé cau hinh khoang thoi gian méi cho b dém thoi gian.

Két hop v6i khia canh thi hai, trong mot s phuong 4n ctia khia canh tht hai,
phuong phap ¢6 thém: truyén, boi thiét bi mang, thong tin chi thi tht ba dén thiét b

dAu cudi, trong d6 thong tin chi thi thit ba dugc ding dé chi vi tri clia viing theo ddi tan
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sO muc tiéu trong ving tai nguyén tan so hé thong.

Biang cach st dung thong tin chi thi thir ba, thiét bi mang c6 thé cau hinh vi tri
ctia ving theo di muc tiéu mot cach linh hoat. Khi vi tri cua ving theo d&i muc tiéu
can dugc thay dbi, thiét bi mang co thé cAu hinh vung theo ddi muc ti€éu méi béng cach

truyén thong tin chi thi thtt ba mot 1an nita.

Két hop véi khia canh thtr hai, trong mét s6 phuong 4n ctla khia canh thtr hai,
thong tin chi dan chiém trude tai nguyén dugc st dung thém dé chi thong tin luu lugng

cta luu Iugng khéc.

Két hop v6i khia canh thit hai, trong mot sb phuong an cia khia canh thir hai,
thong tin luu lugng bao gom it nhat mét trong sd dinh dang truyén dit lidu, so do giai
didu ché va mi hoéa, va thong tin cong suat cua dir liéu duogc truyén cua luu lugng

khac.

Két hop v6i khia canh th@ hai, trong mot s phuong 4n cia khia canh thtr hai,
thong tin chi dan chiém trude tai nguyén dugc ding dé chi ving noi tai nguyén bi

chiém trudce boi luu lugng khac duge bo tri.

Két hop véi khia canh thir hai, trong mot sb phuong an cua khia canh thir hai,
thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén dugc ding dé chi khéi tai nguyén thoi gian -
tan sb c6 trong tai nguyén bi chiém trudc boi lwu lugng khac.

Két hop véi khia canh thir hai, trong mot ) phuong an cua khia canh thir hai,
ving theo dai tan sé muc tiéu ndm ngoai ving tai nguyén noi tai nguyén eMBB duoc
b tri.

Két hop v6i khia canh th@ hai, trong mdt sd phuong 4n cta khia canh thtr hai,
ving theo dai tan s6 muc tiéu nam trong ving tai nguyén noi tai nguyén eMBB duoc
b tri.

Khia canh tht ba d& xuét thiét bi dAu cudi, bao gdbm mo-dun dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thu nhét hodc cac phuong an thyc hién khéc nhau cta nd.

Khia canh tht tu d& xuit thiét bi mang, bao gdm mo-dun dé thuc hién phuong

phép theo khia canh tht hai hodc cdc phuong an thuc hién khac nhau ctia nd.
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Khia canh tht nam d& xuat phuong tién c6 thé doc dugc bing may tinh, phuong
tién co thé doc duge béng may tinh luu trit ma chuong trinh s& dugc thue hién bdi thiét
bi diu cudi, ma chuong trinh bao gdm cac huéng dan dé thuc hién phuong phap theo

khia canh thir nhét hodc cac phuong 4n thuc hién khac nhau cta né.

Khia canh thtr sdu dé xudt phuong tién c6 thé doc dugc bang may tinh, phuong
tién co thé doc dugc b%mg may tinh luu trit ma chuong trinh s&€ duge thue hién boi thiét
bi mang, ma chuong trinh bao gdm cac huéng dan dé thuc hién phuwong phap theo khia

canh thit hai hodc cac phuong an thuc hién khéc nhau cua no.

Khia canh thtr bay dé xut chip hé théng, trong d6 chip hé théng bao gdm giao
dién dau vao, giao dién du ra, bo xir 1y, va bd nhd, bo xur Iy dugc cAu hinh d thuc
hién m4 trong bd nhg, va khi md duoc thuc hién, bo xir ly co thé thuc hién phuong

phép theo khia canh thir nhét va cac phuong 4n khac nhau duge md ta trén day.

Khia canh thtr tdm dé xuat chip hé théng, chip hé théng bao gém giao dién dau
vao, giao dién dau ra, bo xir Iy, va b nhé, bd xtr 1y dugc cAu hinh dé thuc hién ma
trong bd nhé, va khi ma dugc thuc hién, bo xur 1y ¢ thé thuc hién phuong phép theo
khia canh thit hai va c4c phuong an khac nhau dugc mo ta trén day.

MO ti van tit cac hinh vé

FIG. 1 1a gian dd cua kich ban tmg dung c6 thé c6 theo mot phuong an cua séang
ché;

FIG. 2 12 luu db gian luge ctia phuong phap truyén thong theo mot phuong an clia
sang ché;

FIG. 3 1a gian db ctia bo dém thoi gian theo mOt phuong an cia sang ché;

FIG. 4 1a gian dd cua b dém thoi gian va ving theo ddi theo mdt phuong 4n cia
sang ché;

FIG. 5 1a gian dd cua bo dém thoi gian va ving theo ddi theo mdt phuong 4n cia
sang ché;

FIG. 6 14 gian dd cua bd dém thoi gian va ving theo ddi theo mdt phuong én cua

sang che;
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FIG. 7 14 lwu d6 gian luge ciia phuong phép truyén thong theo mot phuong an cia

séng ché;

FIG. 8 14 so dd khéi gian lugc cia thiét bi dau cudi theo mot phuong an cua sang
ché;

FIG. 9 12 so dd khéi gian lugc cla thiét bi mang theo mdt phuong an cia sang
ché;

FIG. 10 12 so dd khéi gian lugc ciia thiét bi dau cubi theo mot phuong an clia sang

r
A

ché;
FIG. 11 1a so d0 khdi gian lugc cua thiét bi mang theo mot phuong 4n cua sang
ché; va
FIG. 12 12 so db khéi gian lwgc cia chip hé théng theo mot phuong an cla sang

ché.
M0 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Céc giai phap ky tudt trong cac phuong an cua sang ché duoc mo ta duéi day,

trong d6 c6 tham khao céc hinh v& di kém ctia cic phuong 4n cua sang ché.

Céc giai phap k¥ thudt clia cadc phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc ap dung vao
cac hé théng truyén thong khéac nhau, chang han nhu hé théng truyén thong di dong
toan cau (global system mobile, GSM), hé théng da truy cdp phén chia theo ma (code
division multiple access, CDMA), hé théng da truy cap phan chia theo ma bang rong
(wideband code division multi access, WCDMA), dich vu v tuyén goi chung (general
packet radio service, GPRS), hé théng tién héa dai han (long term evolution, LTE), hé
théng song cong phan chia theo tan sb LTE (LTE frequency division duplex, FDD),
song cong phan chia theo thoi gian LTE (LTE time division duplex, TDD), hé théng
vién thong di dong toan cau (universal mobile telecommunication system, UMTS), h¢
thdng truyén thong truy cdp bing thong rong khong day toan cau (worldwide
interoperability for microwave access, WiMAX) hodc hé théng 5G trong tuong lai, v.v.

FIG. 1 minh hoa hé théng truyén thong khong day 100 ma mot phuong én cia
sang ché duoc ap dung. Hé théng truyén théng khong day 100 co thé bao gdm thiét bi
mang 110. Thiét bi mang 110 c6 thé 1a thiét bi lién lac vdi thiét bi dau cudi. Thiét bi
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mang 110 ¢6 thé cung cép vung truyén thong cho mot khu vyc dia ly cu thé va c6 thé
lién lac v6i thiét bi ddu cudi (vi du nhu UE) nam trong ving phu séng. Trong mot
phuong 4n, thiét bi mang 110 ¢o thé 13 tram thu phat géc (base transceiver station,
BTS) trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, hodc c6 thé 1a nit B (nodeB, NB)
trong hé théng WCDMA, hodc c6 thé 1a Nit B tién hoéa (Evolutional Node B, eNB
hoic eNodeB) trong hé thong LTE, hodc c6 thé 12 bd diéu khién khong ddy trong mang
truy cap vo tuyén dam may (cloud radio access network, CRAN), hodc tram chuyén
tiép, diém truy cap, thiét bi trong phuong tién giao thong, thiét bi deo, thiét bi phia
mang trong mang 5G tuong lai, hodc thiét bi mang trong mang di dong mat dét cong

cong (public land mobile network, PLMN) tién héa tuong lai va tuong tu.

Hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thém it nhat mot thiét bi ddu cubi 120
duge bé tri trong viing phii séng ctia thiét bi mang 110. Thiét bi dau cubi 120 co thé 1a
di dong hodc c¢b dinh. Trong mot phuong 4an, thiét bi dau cubi 120 c6 thé chi du cudi
truy cap, thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), b nguoi dung, tram nguoi dung,
tram di d6ng, nén tang di dong, tram tir xa, dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, dau cudi
ngudi ding, dau cudi, thiét bi lién lac khong ddy, tic nhan ngudi ding hogc thiét bi
nguoi dung. Déu cubi truy cdp c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién
thoai giao thirc khéi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram dudng day thué
bao vo tuyén (wireless local loop, WLL), trg' ly k¥ thuét s6 ca nhan (personal digital
assistant, PDA), thiét bi cAm tay v6i kha ning lién lac khong day, thiét bi mdy tinh voi
kha nang lién lac khong day hodc thiét bi xtr Iy khac duge két ndi véi bo diéu bién
khong day, thiét bi lip trong phuong tién giao thong, thiét bi deo, thiét bi dau cudi
trong mang 5G tuong lai, hodc thiét bi ddu cudi trong PLMN tién héa trong tuong lai

V.V.

Trong mot phuong 4n, hé thdng hodc mang 5G ciing c6 thé dugc goi 14 hé théng

hodc mang vo tuyén mai (new radio, NR).

FIG.2 14 luu d6 gian luge cia phuong phap truyén thong theo mot phuong 4n cia

sang ché. Phuong phap 200 trén FIG.2 bao gom:
210: thiét bi ddu cudi bét dau chay bd dém thoi gian dugc céu hinh trudc.
B dém thoi gian c6 thé duge cAu hinh truée cho thiét bi ddu cudi boi thiét bi
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mang. Vi du nhu, bo dém thoi gian ¢6 thé duge cAu hinh cho thiét bi dau cudi béi thiét
bi mang trudc khi truyén thong tin chi dan chiém truge tai nguyén cho thiét bi dau
cubi.

Trong mot phuong an, thiét bi dau cudi co thé bt dau chay bo dém thoi gian

trong truong hop dat dén ngudng kich hoat ctia bd dém thoi gian.

Ngudng kich hoat cta bd dém thoi gian c6 thé duoc xac dinh bsi viéc nhan thong
tin chi thi dugc truyén béi thiét bi mang. Cu thé 13, thiét bi diu cudi nhan thong tin chi
thi thtr nhat duoc truyén béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi thi thir nhét duge si

dung dé cAu hinh ngudng kich hoat ciia bo dém thoi gian.

Hon nira, ngudng kich hoat cta b dém thoi gian cling c6 thé duoc cu hinh béi
thiét bi mang khi cAu hinh b dém thoi gian cho thiét bi ddu cudi, hodc thiét bi mang
¢6 thé cAu hinh ngudng kich hoat ban dau cho bd dém thoi gian khi cdu hinh b dém
thoi gian cho thiét bi dAu cubi, va sau do, thiét bi mang c6 thé cdu hinh ngudng kich

hoat méi cho thiét bi ddu cudi théng qua thong tin chi thi méi.

Trong mdt phuong an, ngudng kich hoat cua bd dém thoi gian co thé 1a ngudng
kich hoat thoi gian hodc ngudng kich hoat su kién. Ngudng kich hoat thoi gian c6
nghfa 1 thiét bi dAu cudi bét ddu chay bo dém thoi gian khi dat dén mot thoi gian nhat
dinh, trong khi ngudng kich hoat su kién c6 nghia la thiét bi du cudi cling c6 thé bat

déu chay bo dém thoi gian sau khi su kién cu thé xay ra.

Cu thé 13, ngudng kich hoat ctia bd dém thoi gian ¢6 thé 1a viéc thiét bi dau cudi
bét ddu giai diéu ché tin hiéu diéu khién duong xudng (dugc truyén boi thiét bi mang).
Tirc 13, bo dém thoi gian duge bét dAu chay khi thiét bi dAu cudi bat du giai diéu ché
tin hiéu diéu khién dudong xudng. Hoic, ngudng kich hoat ctia bd dém thoi gian cling
c6 thé 12 viéc thiét bi ddu cudi giai diéu ché tin hidu diu khién duong xudng thanh
cong, tuc 1a, bo dém thoi gian duoc bt dAu chay néu tin hiéu diéu khién duong xubng
dugc giai diu ché thanh cong bai thiét bi dau cudi.

Ngudng kich hoat cua b dém thoi gian cling cé thé 1a viéc thiét bi dau cudi bit
dau giai didu ché biéu tuong dir liéu that N (N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1). Bo

dém thoi gian ciing c6 thé dugc bit diu chay khi thiét bi dau cudi bat dau giai diéu ché
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biéu tuwong dir liéu thi N.

Hon nita, ngudng kich hoat cta bd dém thoi gian cling c6 thé 1a viéc thoi gian
thiét bi ddu cudi nhan dit liéu duong xudng vuot thoi gian dinh truée. Bo dém thoi
gian ciing c6 thé dugc bit dAu boi thiét bi dAu cudi khi thoi gian cia thiét bi dau cubi

nhan dir liéu duong xuéng vugt thoi gian dinh trudce.

Thoi gian thiét bi diu cubi nhan dir liéu duong xubng vuot thoi gian dinh trude
c6 thé 13 viéc thdi gian tir lac bit dAu nhan di liéu dudong xudng boi thiét bi dau cudi
dén khi viéc nhan dit liéu duong xubng boi thiét bi ddu cudi vuot thoi gian hién tai.

C6 thé c6 mot hoic nhidu bd dém thoi gian, tic 12 thiét bi mang c6 thé cu hinh
mdt hodc nhidu bo dém thdi gian cho mot thiét bi ddu cudi. Khi c6 nhiéu by dém thoi

gian, cac thoi diém bat dau chay ciia nhiéu bo dém thoi gian c6 thé khac nhau.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 3, thiét bi ddu cudi duoc ciu hinh trude v6i hai bo
dém thoi gian [in lugt 1a Bo dém thoi gian 1 va Bo dém thoi gian 2. Thoi diém bét dau
chay clia Bo dém thoi gian 1 s6m hon thoi diém bt diu chay cta Bo dém thoi gian 2,
trong d6 khoang thoi gian cia Bo dém thoi gian 1 12 hai don vi mién thoi gian, va
khoang thoi gian cua Bo dém thoi gian 2 1a ba don vi mién thoi gian. Khi thong tin
didu khién dudmg xuéng duoc giai didu ché thanh cong bai thiét bi dau cudi, ngudng
kich hoat cia Bo dém thoi gian 1 dugc kich hoat, va B dém thoi gian 1 dugc bat dau
chay béi thiét bi diu cudi. Khi thong tin diéu khién duong xuéng dugc giai diéu ché
thanh cong boi thit bi ddu cudi va khi da troi qua bén don vi mién thoi gian, B dém
thori gian 2 dugoe kich hoat, va Bo dém thoi gian 2 duge bat dau chay béi thiét bi dau
cudi.

220: thiét bi dau cubi theo ddi thong tin chi dan chiém tru’é’b tai nguyén dugc
truyén béi thiét bi mang trong viing theo dai tAn s6 muc tiéu dugc cu hinh trudce trong
pham vi khoang thoi gian cua bd dém thoi gian, trong d6 thong tin chi dan chiém trudc
tai nguyén dugc dung d8 chi tai nguyén bi chiém truéc béi luu lugng khéc trong tai
nguyén luu lugng bang rong di dong tién hoa (eMBB), tai nguyén eMBB 1a tai nguyén
thoi gian - tAn s§ dugc ding dé dit lich luu lugng eMBB, luu lugng khac khac véi luu

lugng eMBB.
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Luu lugng khac c6 thé 1a luu lugng doi hoi truyén thong do tré thp, vi du nhu,

luu lugng URLLC.

Khi thiét bi ddu cudi 12 thiét bi ddu cudi co ca luu lugng URLLC lan luu lugng
eMBB, Iuu lugng URLLC cua thiét bi dau cubi c6 thé chiém trude tai nguyén eMBB
dwoc phéan bd truée cho luu lugng eMBB cia thiét bi ddu cubi dé thuc hién truyén dit

liéu cua luu lwgng URLLC.

Khoang thdi gian cia bd dém thoi gian ¢6 thé 1a thoi gian tir khi bat dau chay bd
dém thoi gian dén khi hét han bd dém thoi gian, tic 13, thiét bi diu cubi theo d&i thong
tin chi din chiém trudc tai nguyén sau khi bd dém thoi gian dugc bt dau chay, va thiét
bi ddu cudi khong ngimg theo doi thong tin chi din chiém trude tai nguyén dén khi bo

dém thoi gian hét han.

Trong mét phuong 4n, thiét bi dau cudi c6 thé nhan thong tin chi thi thir hai dugc
truyén béi thiét bi mang, va x4c dinh khoang thoi gian cia bd dém thoi gian theo
théng tin chi thi tht hai, trong d6 thong tin chi thi thir hai duwgc dung dé chi khoang
thoi gian cia bd dém thoi gian.

Ttre 13, thiét bi mang c6 thé cu hinh khoang thoi gian cua bd dém thoi gian cho

thiét bi dlu cubi bang cach sir dung thong tin chi thi thir hai.

Trong mot phuong an, thiét bi dau cudi co thé nhan théng tin chi thi thir ba duoc
truyén béi thiét bi mang, va xac dinh vung theo ddi tan sb muc tiéu theo thong tin chi
thi thtr ba, trong d6 thong tin chi thi thr ba dugc dung dé chi vi tri cua ving theo doi
tdn sd muc tiéu trong ving tai nguyén tin s hé thong.

Trong mdt phuong an, phuong phéap 200 trén FIG. 2 ¢6 thém: thiét bi dau cubi bat
dau chay lai bo dém thoi gian, va thiét bi dau cudi theo ddi thong tin chi dan chiém
trudc tai nguyén duoc truyén boi thiét bi mang trong ving theo di tn s muc tidu
mdt 14n nita trong pham vi khoang thoi gian cua bd dém thoi gian.

Trong mét sb trudng hop, thiét bi ddu cudi cin bat dau chay lai bd dém thoi gian,
va theo dbi thong tin chi din chiém trudc tai nguyén mot 14n nita trong pham vi thoi
gian dugc dém clia bd dém thoi gian.

Vi du nhw, néu khoang thai gian ciia bd dém thoi gian 12 2 ms (mili gidy), thiét bi
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diu cudi bat diu nhan thong tin chi dan chiém truéc tai nguyén khi thoi gian dém sap
dat dén 2 ms; tuy nhién, vi thoi gian dém cua bd dém thoi gian sép dat dén 2 ms, thiét
bi dau cudi c6 thé khong nhan thanh cong thong tin chi dan chiém trude tai nguyén.
Pé bio dam ring thiét bi dAu cudi co thé nhan théng tin chi dan chiém trudc tai
nguyén, thiét bi dAu cubi can bat ddu chay lai bd dém thoi gian dé nhéan thanh cong

thong tin chi dan chiém truéc tai nguyén.

Hon nita, trong mot s6 truong hop, sau khi thiét bi dau cubi nhan thong tin chi
dan chiém trudc tai nguyén, thong tin nay chi ra tai nguyén eMBB cua thiét bi dau
cudi sé& bi chiém trude, tai thoi diém do, tai nguyén eMBB cua thiét bi dau cudi c6
nhiéu kha nang bi chiém trude boi luu lugng khéce, do do, thiét bi dau cudi cling cé
thé nhan thong tin chi din chiém truéc tai nguyén khac. Dé bao dam rang thiét bi dau
cubi co thé nhan thong tin chi din chiém trude tai nguyén cua thiét bi khac, thiét bi
dAu cudi ciing can bt dau chay lai bo dém thoi gian dé tiép tuc theo ddi thong tin chi

dan chiém trudc tai nguyén.

Cén phai hiéu rang ving theo di tan sb muc tiéu twong tmg véi bd dém thoi gian,
va timg bo dém thoi gian twong Ung v6i mét ving theo doi tdn s6 muc tiéu, trong do6
cac vung theo doi tan sb muc tiéu tng véi cac bd dém thoi gian khac nhau c6 thé
gidng hodc khac nhau. Hon nia, ving theo di tAn sb muc tiéu c6 thé dugc bd tri trong
ving tai nguyén noi tai nguyén dugc 1ap lich cho eMBB dugc b tri, hodc c6 thé 1a

ving tai nguyén noi tai nguyén khéc tai nguyén dugc lap lich cho eMBB duoc b tri.

Ngoai ra, vung theo doi tAn s& muc tiéu chi 1a mot ving noi thiét bi dau cudi nhan
thong tin chi dan chiém trude tai nguyén, va ving theo ddi tan sb muc tiéu noi chung
khac v6i viing noi tai nguyén cua thiét bi dau cudi bi chiém trudc cubi cung boi luu
lugng khéc.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 4, thiét bi dau cudi dugc cu hinh véi Bo dém thoi
gian 1 va BO dém thoi gian 2, viing tai nguyén 1 13 ving noi tai nguyén thoi gian - tan
s trong do thiét bi dAu cubi nhan thong tin diéu khién duong xudng dugc bd tri. Sau
khi thiét bj diu cubi giai didu ché thanh cong thong tin diéu khién duong xubng, Bo
dém thoi gian 1 dwoc bét ddu chay, va sau khi thiét bi dau cudi giai diéu ché thanh

cong thong tin diéu khién dudng xudng va da trdi qua bon don vi mién thoi gian, BO
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dém thoi gian 2 dugc bat dAu chay. B6 dém thoi gian 1 twong Gmg v6i ving theo dbi 1,
B dém thoi gian 2 twong Gmg véi ving theo doi 2, va ca ving theo doi 1 14n ving
theo ddi 2 déu duoc bb tri trong viing noi tai nguyén duge 1ap lich cho eMBB duoc b

tri.

So v6i FIG. 4, cac ngudng kich hoat cta hai bd dém thoi gian trén FIG. 5 tuong tu
nhu trén FIG. 4, nhung ving theo ddi 1 twong ung véi B dém thoi gian 1 va ving
theo dbi 2 tuong g v6i BO dém thoi gian 2 duge b tri trong viing tai nguyén noi tai

nguyén khéc véi tai nguyén dugc dat lich cho eMBB dugc b tri.

Can phai hiéu ring quan hé tuong Ung gifra cic bd dém thoi gian va cac ving
theo dai trén FIG. 4 va FIG. 5 chi 14 hai truong hop cu thé, trong thuc té, ving theo doi
trong Gng voi Bo dém thoi gian 1 va ving theo doi tuong tng véi Bo dém thoi gian 2
ciing ¢6 thé duoc b tri trong Viing noi tai nguyén dugc dit lich cho eMBB dugc bb tri

va ngoai viing noi tai nguyén dugc dat lich cho eMBB dugc b tri.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh liéu tai
nguyén eMBB cita thiét bj diu cubi c6 bi chiém truée boi luu lugng khac bang cach
theo d&i thong tin chi thi tai nguyén trong khoang thoi gian cta b dém thoi gian, do
d6 bién phap tranh c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong truong hop tai
nguyén eMBB bi chiém trudc. Hon nita, thiét bi dau cubi chi theo ddi thong tin chi thi
trong pham vi khoang thoi gian nhét dinh, nhd d6 giam thoi gian theo doi cua thiét bi
dAu cubi, va cai thién hiéu qué theo doi cia thiét bi dau cudi.

Trong mdt phuong én, thiét bi dAu cudi truyén it nhit mot trong sb thong tin luu

luong, thong tin kha nang, va thong tin bd dém cua thiét bi dau cudi dén thiét bi mang.

Thong tin luu lwong cé thé 1a théng tin chi ra loai luu luong cua thiét bi dau cudi,
thong tin kha nang c6 thé 1a thong tin chi ra kha nang xi Iy dit liéu cva thiét bi dau
cudi, va thong tin bd dém c6 thé la thong tin chi ra kich thuée b dém cia thiét bi dau
cudi.

Sau khi nhdn théng tin ctia nhidu thiét bi dau cubi, thiét bi mang c6 thé wu tién
hoa nhidu dau cudi. Vi dy, thiét bi dau cudi vira ¢ luru lugng eMBB vira ¢6 luu luong

URLLC ¢6 murc do uu ti€én thép hon, thiét bi dAu cudi chi c6 luu lugng eMBB ¢6 mitc
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dd wu tién cao hon, thiét bi dau cu6i c6 kha nang xtr ly dit liéu manh ¢6 mirc 4o vu tién
cao hon, va thiét bi dau cudi c6 bd dém nhd hon cé mirc d§ wu tién cao hon.

DPéi véi thiét bi dau cudi ¢ mirc do wu tién cao hon, tdc dong cua tai nguyén
eMBB bi chiém trudc trén thiét bi dau cudi twong d6i nhd, do do, sau khi nhan yéu cau
luu lugng URLLC, thi€t bi mang s& phan bo tai nguyén eMBB cua thiét bi dau cubi c6

muce do wu tién cao hon cho luu lugng URLLC.

Thiét bi mang wu tién cau hinh bd dém thoi gian va ving theo ddi tuong Umg véi
b6 dém thoi gian cho thiét bi ddu cudi c6 mirc do uu tién cao hon, do do, sau khi nhén
yéu cau huu lugng URLLC, thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chi dan chiém truéc
tai nguyén dén thiét bi dAu cudi da dugc cAu hinh véi bo dém thoi gian trén tai nguyén
mién tin sb ¢ trong ving theo doi trong pham vi dém thoi gian ciia bo dém thoi gian,
theo bd dém thoi gian va viing theo ddi twong tmg v6i bd dém thoi gian dugc cau hinh

truée cho thiét bi dau cudi.
Trong mdt phuong an, phuong phap 200 trén FIG. 2 ¢6 thém:

Khi thong tin chi din chiém trudc tai nguyén dugc theo dai boi thiét bi dau cudi
trong vung theo doi tan s& muc tiéu, thiét bi dau cudi xac dinh tai nguyén thir nhét bi
chiém trude bdi luu luong khéc trong tai nguyén eMBB cua thiét bi dau cudi theo

thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén.

Sau khi théng tin chi din chiém tru6c tai nguyén dugc theo ddi béi thiét bi dau
cudi, thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh tai nguyén eMBB bi chiém trude, nhd d6 bién
phép tranh c6 thé duoc thyc hién boi thiét bi ddu cudi. Vi du nhu, thiét bi dau cubi
khong giai didu ché dit liéu ctia luu lugng eMBB nhén dugc trén tai nguyén eMBB bi
chiém trudc, dé tranh céac 10i giai diéu ché.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 6, léy Bo dém thoi gian 1 lam vi du, ving theo dd1
1 twong ung véi Bo dém thoi gian 1 duge b tri trong pham vi ving ma tai nguyén
duoc dit lich cho eMBB duoc b tri, sau khi thong tin chi dan chiém trudce tai nguyén
duge truyén boi thiét bi mang duogc theo ddi boi thiét bi dau cudi trong ving theo dai,
thiét bi dAu cudi xac dinh tai nguyén thir nhét bi chiém truéc theo thong tin chi dan

chiém trudc tai nguyén, ving noi tai nguyén thtr nhat dugc bd tri nhu duge minh hoa
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trén FIG.6.

Trong mdt phuong an, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén duoc dé cap trén
day dugc st dung thém dé chi thong tin luu luong cua luu lugng khac. Phuong phap
200 trén FIG.2 c6 thém: thiét bi ddu cubi giai diéu ché dit liéu cla luu luong eMBB

nhan dugc trong tai nguyén thur nhét theo thong tin luu lugng cua luu lugng khac.

Thoéng tin luu lugng cua luu lugng khac cé thé bao gdm it nhit mot trong s6 dinh
dang truyén dit liéu, so dd giai diéu ché va ma hoa, va thong tin cong suét cia dir lidu

dwoc truyén cua luu lugng khac.

Trong mot phuong én, khi thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén chi ra tai
nguyén bi chiém truéce béi luu lugng khac trong tai nguyén eMBB, n6 c6 thé chi chira
ving noi tai nguyén bi chiém trudc boi luu hwong khac duge b tri. Theo cach nay,
théng tin chi dan chiém trudc tai nguyén chi can str dung mét sd luong bit nhod dé chi

ra tai nguyén bi chiém trudc, nho d6 tiét kiém tong chi phi b4o hiéu.

Trong mdt phuong an, khi thong tin chi dan chiém truéc tai nguyén chi ra tai
nguyén bi chiém trudc boi luu lugng khac trong tai nguyén eMBB, né cling c6 thé truc
tiép chi ra khdi tai nguyén thoi gian - tan s c6 trong tai nguyén bi chiém truéc bsi huu
lwong khac. Tic 13, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén truc tiép chi ra khéi tai
nguyén thoi gian - tan sb nao co trong tai nguyén bi chiém trudc boi hru lwgng khéc,
nho d6 tai nguyén cua thiét bi dau cudi bi chiém trude boi luu lugng khac ¢6 thé duge
chi ra chinh x4c hon, nh&y d6 bién phép tranh hop 1y c6 thé dugce thuc hién béi thiét bi

dau cuoi theo tai nguyén bi chiém trude.

Trong mdt phuong an, vung theo ddi tan s6 muc tiéu dugc dé cap trén day co thé
dugc bd tri trong pham vi viing tai nguyén noi tai nguyén eMBB dugc b tri hodc

ngoai ving tai nguyén noi tai nguyén eMBB dugc b6 tri.

Phuong phép truyén thong theo céc phuong 4n cia sang ché da dugc mo ta chi
tiét tir phéi canh cta thiét bi dau cubi trong d6 tham khao cac hinh tir FIG. 2 dén FIG. 6,
sau day, phuong phép truyén thong theo mdt phuong 4n cua sang ché dugc md ta tir
phdi canh cta thiét bi mang trong d6 tham khao FIG. 7. Can phai hiéu ring phuong

phép truyén thong theo mot phuong 4n cua sang ché duoc mb ta tir phdi canh cila thiét

-18-



36864

bi mang, twong tng véi phuong phap truyén thong theo cac phuong an cua sang ché
duoc mb ta tir phéi canh cua thiét bi dAu cudi trén cac hinh tir FIG. 2 dén FIG 6, va dé

ngén gon, phan mo ta 1ap lai duoc bd qua khi phi hop.

FIG. 7 1a Iuvu db gian lugc ciia phuwong phép truyén thong theo mot phuong an cia

sang ché. Phuong phap 700 trén FIG. 7 bao gom:

710: thiét bi mang xac dinh thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén, trong d6
thong tin chi dan chiém truéc tai nguyén dugc diung dé chi tai nguyén bi chiém truge
b6i luu lugng khac trong tai nguyén dich vu béng rong di dong tién hoa (eMBB), tai
nguyén eMBB la tai nguyén thoi gian - tan sb dugc dung dé dat lich Iuu lugng eMBB,
luu lugng khac khac véi luu luong eMBB;

720: thiét bi mang truyén théng tin chi dan chiém trudce tai nguyén dén thiét bi
dau cubi trén tai nguyén mién tan s6 cia ving theo ddi tan sO muc ti€u trong pham vi

khoang thoi gian cia bd dém thoi gian duoc ciu hinh truée cho thiét bi ddu cudi.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang truyén thong tin chi dan chiém
trude tai nguyén dén thiét bi déu cubi trong ving theo doi tdn sé muc tiéu trong pham
vi khoang thdi gian ciia bd dém thoi gian, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh
rang tai nguyén eMBB bi chiém trude bai luu luong khac sau khi nhén thong tin chi
dan chiém trude tai nguyén, va nho d6 thuc hién bién phap tranh. Hon nita, vi thiét bi
mang chi truyén thong tin chi dan chiém trudce tai nguyén trong khoang thoi gian do,
didu nay gian tiép giam thoi gian theo ddi ca thiét bi diu cudi va cai thién hiéu qua
theo di ctia thiét bi dau cudi.

Trong mdt phuong an, phuong phap 700 trén FIG. 7 c6 thém: thiét bi mang
truyén thong tin chi thi tha nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi thi thir
nhit duoc ding dé chi ngudng kich hoat cia bd dém thoi gian.

Trong mot phuong an, ngudng kich hoat cta b dém thoi gian 1a viéc thiét bi dau
cubi bit dAu giai didu ché tin hiéu diéu khién dudong xubng.

Trong mot phuong an, ngudng kich hoat cua bd dém thoi gian 1a viéc thoi gian
thiét bi dAu cubi nhan dit liéu dudng xubng vuot thoi gian dinh trude.

Trong mot phuong an, phuong phép c6 thém: thiét bi mang truyén théng tin chi

-19-



36864

thi thi hai dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin chi thi thir hai dugc ding dé chi

khoang thoi gian ctuia b dém thoi gian.

Trong mdt phuong an, phuong phap 700 trén FIG. 7 c6 thém: thiét bi mang
truyén thong tin chi thi thi ba dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi thi thir ba
duoc ding dé chi vi tri ciia ving theo ddi tan sb muc tiéu trong ving tai nguyén tin sb

hé thong.

Trong mot phuong an, thong tin chi dan chiém truéc tai nguyén dugce st dung

thém dé chi thong tin luu lugng cua luu lugng khac.

Trong mdt phuong an, thong tin luu luwong bao gdm it nhit mét trong sé dinh
dang truyén dit liéu, so dd giai diéu ché va ma hoa, va thong tin cong sudt cta dir liéu

dugce truyén cia luu lwgng khéc.

Trong mot phuong an, thong tin chi dan chiém truéc tai nguyén duge dung dé chi

ving noi tai nguyén bi chiém trude boi luu lugng khac duge b tri.

Trong mot phuong an, thong tin chi dan chiém truéc tai nguyén dugc dung dé chi
khéi tai nguyén thoi gian - tdn sb co trong tai nguyén bi chiém trude béi luu lugng

khac.

Trong mdt phuong 4n, ving theo ddi tan s6 muyc tiéu ndm ngoai vung tai nguyén

noi tai nguyén eMBB duoc b tri.

Trong mot phuong 4n, ving theo ddi tan s6 muc tiéu ndm trong ving tai nguyén

noi tai nguyén eMBB duoc b6 tri.

Phuong phéap truyén thong theo phuong én cla séng ché da dugc mo ta chi tiét
trong d6 tham khao cac hinh tir FIG. 2 dén FIG. 7, thiét bi dau cudi va thiét bi mang
theo mot phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dudi day trong d6 tham khao céc hinh
tir FIG. 8 dén FIG.11.

Cén phai hiéu réng thiét bi dau cudi va thiét bi mang dugc mo ta trén cac hinh tir
FIG. § dén FIG. 11 c6 thé thuc hién cac budc twong Gng cla cac phuong phap truyén
thong dugc md ta trén céac hinh tir FIG. 2 dén FIG. 7, nén dé ngin gon, phan mo ta lap

lai duoc bd qua néu phit hop.
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FIG. 8 1a so d6 khéi gian luge cia thiét bi ddu cubi theo mot phuwong 4n cua sang

ché. Thiét bi dAu cudi 800 trén FIG. § bao gom:

mo-dun xt 1y 810, dugc cAu hinh dé bit diu chay bd dém thoi gian dugc cau

hinh trudc; va

mo-dun nhan 820, duoc cAu hinh dé theo dai thong tin chi dan chiém trudc tai
nguyén dugc truyén boi thiét bi mang trong ving theo ddi thn sé muc tiéu dugc cdu
hinh truéc trong pham vi khoang thoi gian cia bd dém thoi gian, trong d6 thong tin chi
dan chiém trude tai nguyén dugc dung dé chi tai nguyén bi chiém trudc béi luu lugng
khac trong tai nguyén eMBB, tai nguyén eMBB la tai nguyén thoi gian - tan s_é duoc
ding dé dit lich luu lugng eMBB, luu luong khac khac véi luu lugng eMBB.

Trong mét phuong an, mo-dun xtr ly 810 dugc cAu hinh dic biét dé: bat dau chay

b6 dém thoi gian trong trudng hop dat dén ngudng kich hoat ctia bo dém thoi gian.

Trong mdt phuong 4n, mo-dun nhén 820 duoc cAu hinh thém dé: nhan thong tin
chi thi thir nhét duoc truyén béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi thi thir nhéat duge

st dung dé cAu hinh ngudng kich hoat cta bd dém thoi gian.

Trong mot phuong an, ngudng kich hoat cua bd dém thoi gian 1a viéc thiét bi dau
cubi 800 bit ddu giai diéu ché tin hiéu diéu khién duong xudng, mé-dun xir Iy 810
dugc chu hinh dic biét dé: bt dAu chay bo dém thoi gian khi thiét bi dau cubi 800 bat
dAu giai diéu ché tin hiéu diéu khién duong xubng.

Trong mdt phuong an, ngudng kich hoat cta b dém thoi gian 1a viéc thoi gian
thiét bi dAu cubi 800 nhan dit lidu dudong xudng vuot thoi gian dinh trude, moé-dun xir
Iy 810 duge ciu hinh dac biét dé: bit ddu chay bo dém thoi gian khi thoi gian ciia thiét
bi dau cudi 800 nhan dif liéu duong xudng vuot thoi gian dinh trude.

Trong mot phuong an, mé-dun nhan 820 duoc cAu hinh thém dé: nhan thong tin
chi thi tht hai tu thiét bi mang, trong d6 théng tin chi thi thir hai dugc dung dé chi
khoang thoi gian cua bd dém thoi gian.

Trong mdt phuong 4n, moé-dun nhan 820 dugc cAu hinh thém dé: nhan thong tin
chi thi th ba duoc truyén béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi thi thtr ba duoc

ding dé chi vi tri ciia ving theo di tan sd muc tiéu trong vung tai nguyén tan so hé
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théng.

Trong mot phuong an, moé-dun xtr ly 810 dugc chu hinh dic biét dé: trong truong
hop thong tin chi dan chiém trudce tai nguyén dugc theo ddi trong ving theo ddi tan sb
muc tiéu, xac dinh tai nguyén thi nhét bi chiém trudc béi luu lugng khac trong tai

nguyén eMBB cua thiét bi diu cubi 800 theo thong tin chi din chiém trudc tai nguyén.

Trong mdt phuong an, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén dugc st dung
thém dé chi thong tin luu luong cia luu luong khac, mo-dun xir Iy 810 duge cAu hinh
thém dé: giai diéu ché dit liéu cia luu lugng eMBB nhan duge trong tai nguyén thir

nhét theo thong tin luu lugng cia luu lugng khéc.

Trong mot phuong an, thong tin luu lugng bao gdm it nh4t mot trong s dinh
dang truyén dir liéu, so dd giai diéu ché va ma hoa, va thong tin cong suét caa dit lidu

dwoc truyén ciia lvu lugng khac.

Trong mot phuong 4n, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén duge dung dé chi

vung noi tai nguyén bi chiém trude boi lwu lugng khac dugce bb tri.

Trong mot phuong 4n, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén duge ding dé chi
khéi tai nguyén thoi gian - tn s co trong tai nguyén bi chiém trude boi luu lugng

khac.

Trong mot phuong én, vang theo doi tan s6 muc tiéu nam ngoai vung tai nguyén

noi tai nguyén eMBB dugc b tri.

Trong mdt phuong 4n, ving theo ddi tan s6 muc tiéu nam trong vung tai nguyén

noi tai nguyén eMBB dugc b tri.

FIG. 9 14 so d6 khdi gian luge cua thiét bi mang theo mot phuong 4n cua sang ché.

Thiét bi mang 900 trén FIG. 9 bao gom:

mo-dun xu ly 910, dugc cAu hinh @ x4c dinh thong tin chi dan chiém trude tai
nguyén, trong d6 thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén dugc dung dé chi tai
nguyén bi chiém truée boi luu lwong khac trong tai nguyén eMBB, tai nguyén eMBB
la tai nguyén thoi gian - tan s6 duoc dung dé dit lich luu lugng eMBB, luu lugng khac

khac vdi luu lugng eMBB; va

-2



36864

mo-dun truyén 920, dugc cAu hinh @ truyén thong tin chi dan chiém trudc tai
nguyén dén thiét bi dAu cudi trén tai nguyén mién tin s6 cta ving theo doi tdn s6 muc
tiéu trong pham vi khoang thoi gian cua bd dém thoi gian dugc ciu hinh truéc cho
thiét bi dau cudi.

Trong mdt phuong an, mo-dun truyén 920 dugc ciu hinh thém dé: truyén thong
tin chi thi thir nhat dén thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin chi thi thir nhét duoc ding

dé chi ngudng kich hoat ctia bd dém thoi gian.

Trong modt phuong an, ngudng kich hoat cua bd dém thoi gian 14 viéc thiét bi dau
cudi bat diu giai didu ché tin hiéu diéu khién duong xubng.

Trong mot phuong 4n, ngudng kich hoat cia b dém thoi gian 1 viéc thoi gian

thiét bj diu cudi nhan dir liéu dudng xudng vuot thdi gian dinh trude.

Trong mot phuong 4n, mo-dun truyén 920 dugc chu hinh thém dé: truyén thong
tin chi thi thi hai dén thiét bi ddu cuéi, trong d6 thong tin chi thi thi hai dugc dung dé
chi khoang thoi gian ciia bo dém thoi gian.

Trong mot phuong 4n, mo-dun truyén 920 dugc cAu hinh thém dé: truyén thong
tin chi thi thir ba dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi thi thi ba dugc dung dé
chi vi tri ctia ving theo do1 tdn s6 muc tiéu trong ving tai nguyén tan sé hé thong.

Trong mdt phuong 4n, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén dugc st dung
thém dé chi thong tin Iuu luong cua luu luong khéc.

Trong mot phuong éan, thong tin luu lugng bao gdm it nhat mot trong sé dinh
dang truyén dit liéu, so db giai diéu ché va ma hoéa, va thong tin cong sudt cua dir liéu
duoc truyén cia luu lugng khac.

Trong mdt phuong an, thong tin chi dan chiém trude tai nguyén dugce st dung dé
chi ra viing noi tai nguyén bi chiém trude boi luu lugng khac duoc bb tri.

Trong mdt phuong 4n, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén dugce dung dé chi
khéi tai nguyén thoi gian - tdn sd c6 trong tai nguyén bi chiém trudc bsi luu luong

khac.

Trong mdt phuong 4n, ving theo ddi tan sé6 muc tiéu nam ngoai vung tai nguyén
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noi tai nguyén eMBB duoc b6 tri.

Trong mdt phwong 4n, vung theo ddi tan s6 muc tiéu ndm trong vung tai nguyén

noi tai nguyén eMBB duoc bb tri.

FIG. 10 1a so d6 khéi gian lugc cua thiét bi ddu cudi theo mot phurong én cia sang

ché. Thiét bi diu cudil000 trén FIG. 10 bao gdm:

bo xit 1y 1010, dwoc cAu hinh dé bit diu chay bd dém thoi gian dugc cau hinh

trudc; va

b thu phat 1020, duge cAu hinh dé theo ddi thong tin chi din chiém trude tai
nguyén dugc truyén boi thiét bi mang trong vung theo doi tAn s6 muc tiéu dugc ciu
hinh truéc trong pham vi khoang thoi gian cua bd dém thoi gian, trong d6 thong tin chi
dan chiém trudce tai nguyén dugce ding dé chi tai nguyén bi chiém truéc béi lvu lugng
khac trong tai nguyén eMBB, tai nguyén eMBB la tai nguyén thoi gian - tan sd dugc
ding dé dat lich uu lugng eMBB, luu lugng khac khac véi luu lugng eMBB.

Trong mot phuong an, b xir ly 1010 dugce cAu hinh dic biét dé: bat dau chay bo

dém thoi gian trong trudong hop dat dén ngudng kich hoat ctia bd dém thoi gian.

Trong modt phuong an, bo thu phat 1020 dugc chu hinh thém dé: nhan thong tin
chi thi th nhét duoc truyén béi thiét bj mang, trong d6 théng tin chi thi thi nhat dugc

stt dung dé c4u hinh ngudng kich hoat ctia bd dém thoi gian.

Trong mot phuong 4n, ngudng kich hoat cua bd dém thoi gian 1a viéc thiét bi ddu
cubi 1000 bét dAu giai didu ché tin hiéu didu khién dudng xudng, bd xtr Iy 1010 duoc
cAu hinh dic biét d&: bt du chay bd dém thoi gian khi thiét bi ddu cudi 1000 bt dau
giai diéu ché tin hiéu diéu khién dudng xudng.

Trong mdt phuong an, ngudng kich hoat cua b dém thoi gian 1 viéc thoi gian
thiét bi dau cudi 1000 nhan dir liéu duong xudng vuot thoi gian dinh trude, b xit 1y
1010 duoc cAu hinh dic biét dé: bit dAu chay bo dém thoi gian khi thoi gian cua thiét
bi déu cubi 1000 nhan dit liéu dudng xubng vuot thoi gian dinh trude.

Trong mdt phuong 4n, bd thu phat 1020 duge cu hinh thém dé: nhan thong tin
chi thi thir hai tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi thi thir hai dugc ding dé chi
khoang thoi gian ciia by dém thoi gian.
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Trong mdt phuong 4n, bd thu phat 1020 dugc ciu hinh thém dé: nhan thong tin
chi thi thtt ba duoc truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi thi thir ba dugc
ding dé chi vi tri ctia ving theo doi tdn sb muc tiéu trong ving tai nguyén tan sd hé

théng.

Trong mot phuong an, bo xi ly 1010 dugce cAu hinh dic biét dé: trong trudng hop
thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén dugc theo doi trong ving theo doi tan s muc
tiéu, x4c dinh tai nguyén thi nhét bi chiém truée boi luu lwong khéc trong tai nguyén

eMBB ctia thiét bi dau cubi 1000 theo thong tin chi din chiém trude tai nguyén.

Trong mot phuong an, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén dugc st dung
thém dé chi thong tin Ivu lugng cta luu lugng khac, bo xur ly 1010 dugc cAu hinh thém
dé: giai diéu ché dit liéu cia luu lwuong eMBB nhén dugc trong tai nguyén thi nhét

theo thong tin luu lugng cia luu luong khac.

Trong mdt phuong 4n, thoéng tin Iuu luong bao gom it nhit mét trong sé dinh
dang truyén dit liéu, so dd giai diéu ché va ma hoéa, va thong tin cong sudt cta dit liéu
dugc truyén ctia lru lrgng khéc.

Trong mot phuong an, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén dugc dung dé chi
ving noi tai nguyén bi chiém truéc bdi luu luong khac dugc b tri.

Trong modt phuong én, thong tin chi dan chiém truéc tai nguyén duge dung dé chi
khéi tai nguyén thoi gian - tdn sd c6 trong tai nguyén bi chiém trude boi luu luong
khéc.

Trong mdt phuong an, ving theo doi thn sb muc tiéu ndm ngoai ving tai nguyén
noi tai nguyén eMBB dugc bb tri.

Trong mot phuong an, vung theo ddi tAn s6 muc tiéu nam trong ving tai nguyén
noi tai nguyén eMBB duoc b tri.

FIG. 11 1a so dd khdi gian lugc cia thiét bi mang theo mdt phuong 4n clia séng
ché. Thiét bi mang 1100 trén FIG. 11 bao gom:

bd xtt Iy 1110, duge cAu hinh dé xac dinh thong tin chi dan chiém trudc tai
nguyén, trong d6 thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén dugc dung dé chi tai
nguyén bi chiém trude boi luu lugng khac trong tai nguyén eMBB, tai nguyén eMBB
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la tai nguyén thoi gian - tan sb dugc dung dé dat lich luu lugng eMBB, luu lugng khac

khac voi luu luong eMBB; va

bo thu phat 1120, duoc cdu hinh @& truyén thong tin chi dan chiém trudc tai
nguyén dén thiét bi dAu cudi trén tai nguyén mién tan s6 cia ving theo doi tan s6 muc
tiéu trong pham vi khoang thoi gian cua b dém thoi gian dugc cdu hinh truée cho
thiét bi dau cubi.

Trong mdt phuong an, bo thu phat 1120 duoc cAu hinh thém dé: truyén thong tin
chi thi thir nhit dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi thi thir nhat dugc ding dé
chi ngudng kich hoat cua b dém thoi gian.

Trong mdt phuong an, ngudng kich hoat ctia bo dém thoi gian 1a viéc thiét bi dau
cudi bit ddu giai didu ché tin hiéu didu khién dudng xudng.

Trong mdt phuong an, ngudng kich hoat ctia bd dém thoi gian 1a viéc thd gian
thiét bi diu cudi nhan dir liéu dudong xubng vuot thoi gian dinh trude.

Trong mot phuong an, by thu phat 1120 dugc cAu hinh thém dé: truyén théng tin
chi thi thir hai dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin chi thi thit hai dugc dung dé chi
khoang thoi gian cua bd dém thoi gian.

Trong mdt phuong an, bd thu phéat 1120 dugc cAu hinh thém dé: truyén thong tin
chi thi thi ba dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin chi thi thit ba duge ding dé chi
vi tri cia vung theo doi tan sd muc tiéu trong ving tai nguyén tin s6 hé théng.

Trong mot phuong 4n, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén duoc st dung
thém dé chi thong tin luu lugng cia luu lugng Khéc.

Trong mdt phuong an, thong tin luu luong bao gdm it nhit mot trong sd dinh
dang truyén dir liéu, so d6 giai didu ché va ma hoa, va thong tin cong suét cia dit liéu
duoc truyén cia luu lugng khac.

Trong mét phuong 4n, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén duge sur dung dé
chi ra viing noi tai nguyén bi chiém trudc béi luu lvong khac dugce b tri.

Trong mot phuong 4n, thong tin chi dan chiém trudc tai nguyén duoc ding dé chi

khéi tai nguyén thoi gian - tdn s co trong tai nguyén bi chiém tru6e boi luu luong
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khac.

Trong mdt phuong 4n, ving theo doi tdn s6 muc tiéu ndm ngoai vung tai nguyén

noi tai nguyén eMBB duogc bb tri.

Trong mot phuong én, ving theo ddi tan so muyc tiéu ndm trong vang tai nguyén

noi tai nguyén eMBB duoc b tri.

FIG. 12 1a so db céu tric gian lugc cta chip hé théng theo mdt phuong 4n cla
sang ché. Chip hé théng 1200 trén FIG. 12 bao gbm giao dién dau vao 1201, giao dién
dau ra 1202, bd xtr Iy 1203, va bd nhé 1204 duoc ndi véi nhau qua buyt (bus) 1205, va
bd xt Iy 1203 duge cAu hinh dé thuc hién m3 trong bd nhé 1204.

Trong mot phuong 4n, khi ma dugc thuc hién, b xir Iy 1203 thuc hién phuong
phap dugc thuc hién boi thiét bi dau cubi theo cac phuong 4n phuong phap. Dé ngin

gon, chi tiét khong dugc mo ta 14n nita & day.

Trong mot phuong an, khi ma dugc thyc hién, by xtr Iy 1203 thyc hién phuong
phap dugc thuc hién boi thiét bi mang theo cic phuong dn phuong phap. Dé ngin gon,

chi tiét khong duge mo ta 1an nita & day.

Nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét cia sang ché sé& thira nhan
réng cac thanh phﬁn va cac budc thuit todn cua cac vi du khac nhau duge md ta lién
quan dén cac phuong 4n dugc boc 10 & dy c6 thé duoc thuc hién trong phan cimg dién
tr hodc két hop phan mém may tinh va phan ctng dién t. Viéc cdc chic nang nay
duogc thuc hién trong phén cimg hay phﬁn mém phu thudc vao céc giéi han ing dung
va thiét ké cu thé cua dé an ky thuat. Cac chuyén gia 6 thé sir dung céc phwong phap
khéc nhau cho mdi tmg dung cu thé @ thuc hién chic ning dugc md ta, nhung kiéu
thuc hién nay s& khéng dugc xem 12 vugt qué pham vi cua sang ché.

Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vue k¥ thuét cia sang ché ¢6 thé hiéu 15
rﬁng dé thuan tién va ngén gon, cac quy trinh hoat dong cu thé cta hé théng, thiét bi
hoic bd dugc md ta trén ddy co6 thé tham khdo cic qué trinh twong Ung trong cic
phuong an phuong phap trén day, va chi tiét khong dugc mo ta & day mot lan nita.

Trong mét sb phwong 4n cla séng ché, cén phai hiéu ring hé thong, thiét bi va

phuong phap dugc bdc 10 co thé duoc thuc hién theo nhitng cach khéc. Vi du nhu, cac
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phuong an thiét bi duoc md ta trén day chi c¢6 tinh minh hoa. Vi du nhu, viéc chia mot
bo chi 1a chia chirc nang logic, trong phuong an thuc té, ¢6 thé ¢6 cach chia khac, vi du
nhu, nhiéu bd hoic bd phén c6 thé duoc két hop hodc co thé duoc tich hop vao mot hé
théng khac, hoac mdt s6 chirc nang cd thé duoc bo qua hodc khong thuc hién. Ngoai ra,
ghép véi nhau hoac ghép truc tiép hoac két ndi truyén thong dugc thé hién hoidc ban
bac c6 thé 1a ghép véi nhau hodc ghép truc tiép hodc két ndi truyén thong gidn tiép
thong qua mot s6 giao dién, thiét bi hogc bd, va co thé thudc loai dién tir, co hoc hodc

khéc.

Céc bd dugc mo ta nhu bd phan riéng biét c6 thé c6 hodc khong tich biét vé mat
thuc thé, va cac thanh ph?m duoc hién thi duéi dang cac bd ¢ thé c6 hodc khong phai
la bo thuc thé, tic 13, co thé duoc bd tri tai mot chd, hodc co thé dugc phan bd thanh
nhiéu don vi mang. Mot sb hodc tit ca cac bd ¢b thé dugc chon theo nhu cau thuc té dé

dat dugc muc dich cla gidi phap cla cac phuong an.

Hon nita, mdi don vi chirc ning trong cac phuong an cla sang ché c6 thé duoc
tich hop vao mdt bd xu 1y, hodc timg don vi c6 thé duoc tach bigt vé vat ly, hodc hai

hozc nhiéu don vi ¢6 thé dugc tich hop thanh mot don vi.

Céc chic nang c¢6 thé duge luu trit trong phuong tién luu trir co thé doc duogc
bing may tinh néu dugc thuc hién duéi dang don vi chirc nang phan mém va dugc ban
hoic st dung du6i dang san pham doc lap. Trén co s& hiéu biét nhu vay, giai phap k¥
thuét cua sang ché, vé ban chat, hodc phin déng gép vao giai phap ky thuat da biét,
hodc phan cua giai phap k¥ thuat, c6 thé dugc thé hién dudi dang san phdm phan mém,
dugc luu trit trong phuong tién luu trit, trong do6 nhiéu huéng dan duge dwa vao dé lam
cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh ¢4 nhan, may chu hodc thiét bi mang, V.v.)
thuc hién toan bd hodc mdt phan cac budc clia phuong phap duge md ta trong céc
phuong 4n cua sang ché. Phuong tién luu trit néi trén bao gdm: dia truy cép nhanh
USB, dia ctmg di dong, bd nhd chi doc (ROM), by nhé truy cép nhau nhién (RAM),

dia tlr, hodc dia quang, va tuong tu, co thé luu ma chuong trinh.

Phan mé ta trén day chi 1a cac phuong dn cu thé cua sang ché; tuy nhién, pham vi
bao ho cia sang ché khong chi gi6i han & do, va nhiing thay d6i hodc thay thé ma

ngudi thong thao trong linh vuc k¥ thuat cia sang ché c6 thé nhan thic dé dang trong
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pham vi k§ thuat dugc bdc 16 trong bdn mo ta nay s€ thudce vé pham vi bao hd cua
sang ché. Do d6, pham vi bao h cua sang ché 1a dbi tugng cua pham vi bao hd cua

cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong, bao gom:

bit dau chay (210), béi thiét bj diu cubi, bd dém thoi gian khi thiét bi dau cudi
bit ddu giai didu ché bao hiéu didu khién dudng xudng; va

theo ddi (220), béi thiét bj ddu cudi, thong tin chi din chiém trudc tai nguyén
duoc truyén béi thiét bi mang trong ving theo dai thn s6 muc tiéu duoc ciu hinh trudc
trong pham vi khoang thi gian ciia bd dém thoi gian, trong d6 thong tin chi dan chiém
trude tai nguyén dugce st dung @& chi ra tai nguyén bi chiém trudc boi lwu lugng khac
trong tai nguyén luu lugng bing rong di dong tién hoa eMBB (evolved mobile
broadband traffic, eMBB), tai nguyén eMBB la tai nguyén thoi gian - tan sb dugc sir
dung dé dat lich luu luong eMBB, luu lugng khéc khac véi luu lugng eMBB.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép c6 thém:

nhén, boi thiét bi ddu cubi, thong tin chi thi thir hai tir thiét bi mang, trong d6
thong tin chi thi thir hai dugc ding dé chi khoang thdi gian ciia bd dém thoi gian.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap cé thém:

nhén, boi thiét bi diu cudi, thong tin chi thi thir ba dugc truyén boi thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi thi thir ba dugc dung @& chi vi tri ciia ving theo doi tdn sé muc
tiéu trong ving tai nguyén tn s hé théng.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong s§ cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phiromg phép
c6 thém:

trong truong hop thong tin chi din chiém trude tai nguyén dugc theo doi boi thiét
bi diu cudi trong ving theo ddi tAn sé muc tidu, xac dinh, boi thiét bi dau cudi, tai
nguyén thtr nhét b chiém truée béi lwu lugng khac trong tii nguyén eMBB cia thiét bi
dAu cubi theo thong tin chi din chiém trudc tai nguyén.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin chi dan chiém trude tai nguyén dugc
str dung thém dé chi thong tin luu lugng cta luu lugng khéc, phwong phép c6 thém:

giai didu ché, boi thiét bi dau cudi, dit liéu cia luu lugng eMBB nhén dugce trong
tai nguyeén thir nhét theo thong tin luu lugng cia luu lugng khac.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 théng tin luu lugng bao gbm it nhat mét trong
sb dinh dang truyén dit liéu, so d6 giai diéu ché va ma hoa, va thong tin cong suét cua

dit liéu dugc truyén cuia luu lugng khéc.
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7. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thong tin chi
dan chiém truéc tai nguyén dugc ding dé chi ving noi tai nguyén bi chiém trude boi
luuluqngkhécduqcbétﬁ.
8. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thong tin chi
d3n chiém trude tai nguyén dugc dung d& chi khéi tai nguyén thoi gian - tan sb c6
trong tai nguyén bi chiém truéc boi uu lugng khac.
9. Thiét bi dAu cudi (800), bao gdm:

mé-dun xir Iy (810), duge cAu hinh dé bit dAu chay b dém thoi gian khi thiét
bi dAu cudi (800) bat dAu giai didu ché bao hidu didu khién dudng xudng; va

mo-dun nhan (820), dugc cAu hinh dé theo dai thong tin chi din chiém trudc tai
nguyén dugc truyén béi thiét bi mang trong ving theo doi tin sé muc tiéu duogc ciu
hinh trudc trong pham vi khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian, trong d6 thong tin chi
dan chiém truéc tai nguyén duoc ding dé chi tai nguyén bi chiém trude béi luu lugng
khéc trong tai nguyén luu lugng bang rong di dong tién hoa eMBB, tai nguyén eMBB
1a tai nguyén thoi gian - tn s dugc st dung dé dat lich luu lugng eMBB, luu lugng
khac khac véi luu lugng eMBB.
10. Thiét bi ddu cubi (800) theo diém 9, trong d6 md-dun nhan (820) dugc ciu hinh
thém dé:

nhéan théng tin chi thi thi hai tr thiét bi mang, trong d6 thong tin chi thi thir hai
dugc dung dé chi khoang thoi gian clia b dém thai gian.
11. Thiét bi dAu cudi (800) theo diém 9 hodc 10, trong d6 md-dun nhan (820) dugc ciu
hinh thém &é:

nhén théng tin chi thi thir ba dugc truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi thi thir ba dugc ding dé chi vi tri clia ving theo déi tn s6 muc tiéu trong ving tai
nguyén tin s6 hé thong.
12. Thiét bi dau cudi (800) theo diém bat ky trong sb cic diém tir 9 dén 11, trong d6
mé-dun xi ly (810) dugc chu hinh dé:

trong trudong hop thong tin chi dén chiém trudc tai nguyén dugc theo ddi trong
ving theo déi tAn sé muc tiéu, x4c dinh tai nguyén thir nhét bi chiém truéc bsi luu
lugng khéc trong tai nguyén eMBB cua thit bi dau cudi (800) theo thong tin chi dan
chiém trudc tai nguyén.

13. Thiét bi ddu cudi (800) theo diém 12, trong d6 théng tin chi din chiém trudc tai
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nguyén dugc st dung thém dé chi thong tin hru lugng cua luu lugng khac, mo-dun xir
1y (810) dugc cAu hinh thém dé:

giai diéu ché dir liéu cia luu lugng eMBB nhén dugc trong tai nguyén thir nhit
theo thong tin lvu lugng cua luu lugng khac.
14. Thiét bi dAu cubi (800) theo didm 13, trong d6 thong tin luu lugng bao gdm it nhat
mdt trong s6 dinh dang truyén dir liéu, so dd giai diéu ché va ma hoéa, va thong tin
cong sut ctia dit liéu dugce truyén cia luu lugng khéc.
15. Thiét bj diu cudi (800) theo didm bét ky trong sé cac diém tir 9 dén 14, trong d6
thong tin chi din chiém trudc tai nguyén dugc ding dé chi ving noi tai nguyén bi
chiém trudc bsi luu lugng khéc duge b tri.
16. Thiét bi diu cudi (800) theo didm bét ky trong sé cac diém tir 9 dén 14, trong d6
thong tin chi din chiém trudc tai nguyén dugc ding dé chi khéi tai nguyén thoi gian -
thn sb co trong tai nguyén bi chiém trudce boi hru lugng khéc.
17. Thiét bj dau cudi (800) theo didm bét ky trong sé cac diém tir 9 dén 16, trong d6
ving theo doi tAn s6 muc tiéu nim ngoai viing tai nguyén noi tai nguyén eMBB dugc
b6 tri.
18. Thiét bi du cudi (800) theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 9 dén 16, trong d6
ving theo doi tn s6 muc tiéu ndm trong ving tii nguyén noi tai nguyén eMBB dugc

bo tri.
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FIG 1

Thiét bi du cudi bit diu chay bd dém thoi gian duge cAu hinh trude

210

Th1et bi dau cubi theo d&i thong tin chi thi chlem trudce tai nguyén duoc
truyén boi thiét bi mang trong ving theo doi tan sb muc tiéu duoc ciu
hinh truéc trong pham vi khoang thoi gian cua bd dém thoi g1an trong
do6 thong tin chi thi chiém trudc tai nguyén dugc st dung dé chi ra tai
nguyeén bi chiém tru“()’c bai luu lugng khac trong tai nguyén luu Iuong
bang rong d1 dong tién hoa (eMBB) tai nguyén eMBB la tai nguyén
thoi gian- tan s duge st dung dé dit lich lwu lwong eMBB, Iuu luong
khac khac véi luu lugng eMBB

220

FIG 2
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Thiét bi mang x4ac dinh thong tin chi thi chiém trudc tai nguyén,
trong do6 thong tin chi thi chiém trudc tai nguyén dugc st dung
dé chi ra tai nguyén bi chiém trudc béi Iuu lugng khéc trong tai
nguyén luu lugng bang rong di dong tién hoéa (eMBB), tai
nguyén eMBB la tai nguyén thoi gian- tAn sd dwoc st dung dé
dat lich luu lugng eMBB, luu lugng khac khac véi luu luong
eMBB

710

Thiét bi mang truyén thong tin chi thi chiém trudc tai nguyén cho
thiét bi dau cudi trén tai nguyén mién tin sd ctia ving theo doi
tan sd muc tiéu trong pham vi khoang thoi gian cta bd dém thoi
gian dugc cAu hinh trudce cho thiét bi dau cubi

720

FIG. 7

Thiét bi ddu cudi 800

Mo-dun xir Iy 810

Mo6-dun nhan 820

FIG. 8
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Thiét bi mang 900
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Mo-dun truyén 920

FIG. 9 .
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Bo xtrly 1010

B¢ thu phat 1020

FIG. 10
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FIG. 11
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