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céo UCI, va dam bao hiéu suat truyén dit liéu va cac yéu cau vé dich vy hiru hiéu.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc vé cong nghé truyén théng, va cu thé 13, dé cap dén

phuong phép truyén thong tin, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang truy cap.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Cong nghé truy cép vo tuyén mdi (New Radio Access Technology, NR) truyén
thong di dong thé hé thr 5 (the 5th Generation Mobile Communication, 5G) dung dé hd
tro hiéu suét hé théng cao hon, va hd trg cac dich vu khac, kich ban trién khai, va phé
tan sb. Cac dich vu néu trén c6 thé 14, vi du, dich vu Bang thong rong di dong nang cao
(enhanced Mobile Broadband, eMBB), dich vu truyén thong két nbi thiét bi (Machine
Type Communication, MTC), dich vu truyén théng két néi c6 do tré mang thip va do
6n dinh siéu cao (Ultra-reliable and low latency communications, URLLC), Dich vu
quang ba va phat da huéng da phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service,
MBMS), va dich vu dinh vi. Kich bén trién khai néu trén c6 thé 13, vi du, kich ban diém
truy cap trong nha (Indoor hotspot), kich ban dé thi mat do cao (dense urban), kich ban
ngoai 6, kich ban vi mé do thi (Urban Macro), va kich ban & duong sét tbe do cao. Phd

tan s6 néu trén co thé 13, vi du, khoang tan sb bat ky ndm trong 100 GHz.

Pé dap g cac yéu cau dich vu twong tng véi cac dich vu khac, kich ban trién
khai, ph6 tan s, va tuong ty trong NR 5G, kiéu thong tin diéu khién duong 1én (Uplink
control information, UCI) can dugc bd sung vao NR 5G. Viéc nay dan dén 1a thiét bi
dau cudi co thé can dé bao cdo nhiéu phan ciia UCI dén thiét bj mang truy cdp & cling
don vi thoi gian.

Tuy nhién, khi thiét bi dau cudi can bao cao mét cach dong thoi cac phin cua
UCI dén thiét bi mang truy cap, viéc xung dot vé bao cédo UCI ¢c6 thé Xay ra, va nhiéu
phan UCI ¢6 thé khong duoc bao céo, anh hudng dén hiéu sut truyén dit liéu, va lam

cho n6 kho dé dam bao céc yéu cau vé dich vu.

Ban chit k§ thuit cia sang ché
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Céc phuong an theo sang ché d& xuét phuong phap truyén thong tin, thiét bi dau
cudi, va thiét bi mang truy cap, dé xung dot vé bao cao UCI, cai thién hiéu suét truyén

dit liéu, va dam bao céac yéu cau ve dich vu.

Theo khia canh th&r nhat, phuong 4n theo sang ché con dé xuét phuong phép

truyén thong tin, bao gom:

budc xac dinh, béi thiét bi dau cudi, N phin cua thong tin diéu khién duong
1én UCI ma can dé dugc giri & cung don vi thoi gian, ma N 1a sé nguyén 16n hon hogc
bang 2, va N phan ctia UCI bao gbm it nhat mot trong thong tin sau day: thong tin diéu
hudng chum song, thong tin bao céo tinh trang by dém, va thong tin yéu cau 1ap biéu;

\

va

bué6c g, bang thiét bi dau cudi, M phan ciia UCI dén thiét bi mang truy cap
dya trén do uu tién cta N phan cia UCI, ma do wu tién M phéan cta UCI cao hon 1a do
wu tién ciia N-M phan khéc ctia UCI trong N phan cia UCI, va M s6 nguyén duong nhé
hon hoic bang N.

Trong phuong phéap nay, thiét bi ddu cudi giri M phan ctia UCI ¢6 dd wu tién céo
nhat ddi v6i thiét bi mang truy cip bang cach phan loai N phan cia UCI thay vi bao céo
toan bd N phan ciua UCI dén thiét bi mang truy cap, nhd d6 ngin hitu hiéu ngin hitu
hiéu xung dot vé bao cao UCI, dam bao ty 1€ thanh cong bao cdo UCI, va dam bao hi¢u

suét truyén dir liéu va cac yéu cau vé dich vu hitu hiéu.

Trude khi x4c dinh, bang thiét bi ddu cudi, N phan ciia thong tin diéu khién duong
1én UCI ma cén dé duoc giri & ciing don vi thoi gian, phuong phap nay c6 thé mot cach
tiy chon con bao gom:

budc nhan, bang thiét bi diu cubi, thong tin chi bao tir thiét bj mang truy cap.

Viéc x4c dinh, bang thiét bi ddu cudi, N phan cia thong tin diéu khién duong 1én

UCI ma can duoc gt & cing don vi thoi gian bao gbm:
bude xac dinh, bang thiét bi ddu cudi dua trén thong tin chi bao, N phan ctia
UCI ma can duoc giri & ciing don vi thoi gian.

N phén ctia UCI mét céch tlly chon con bao gbm CSL, va do uu tién cta it nhat

mdt phan cia UCI trong thong tin diéu hudng chum séng, thong tin bao céo tinh trang

bd dém, va thong tin yéu clu lap biéu cao hon dd wu tién cua CSI.
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BFI, BSR, hodc SR ma ¢ d6 uvu tién cao hon dugce bao cdo, va CSI ma c6 do uu
tién thép hon duoc xb6a bo, dé dat duogc cac hiéu qua k¥ thuat sau day: Dam bao 1a UCI
quan trong c6 thé van dugc bdo cdo cang nhiéu cang t6t khi xung dot xay ra trong viéc
bao céo nhiu phan cua UCI bao gdm BFI/BSR/SR/CSI, va sy ton hao hiéu sudt hé

théng duoc giam thiéu.

Néu N phén ciia UCI mét cach tiry chon chi bao gdm thong tin diéu huéng chum
song va CSI, thi do vu tién cta thong tin didu huéng chum séng co thé cao hon 1a do wu
tién ctia CSI. Thiét bi dau cudi c6 thé chi guri thong tin diéu huéng chim séng dén thiét
bi mang truy cap dua trén do uu tién cia N phan ciia UCI, va x6a bé CSI ma khong gui
CSIL.

Khoang thoi gian giri ciia thong tin diéu huéng chiim séng & mién thoi gian mot
cach tiry chon 1a do dai thoi gian duoc thiét 1ap truée T, va khoang thoi gian giri ciia CSI
& mién thoi gian 1a d6 dai thoi gian duogc thiét 1ap trude P, ma T2P, va ca T va P 1a cac

s6 nguyén duong.

So véi CSI, thi thong tin diéu hudéng chim séng thay doi tuong déi cham ma
khong can cap nhat thuong xuyén, va do d6 ¢6 thé c6 khoang thoi gian giri dai hon, dé

lam giam khéi lugng thong tin truyén tin hiéu.

N phén cia UCI mot cach tay chon con bao g@)m su bao nhan
(Acknowledgement, ACK)/ sy bao nhin khong tich cuc (Negative acknowledgement,
NACK), va do vu tién cta it nhit mot phan cua UCI trong thong tin diéu huéng chim
séng, thong tin bao cdo tinh trang b dém, va thong tin yéu cau 1ap biéu thap hon d6 wu

tién cua ACK/NACK.

Tru6e khi giri, bang thiét bi ddu cudi, M phan ctia UCI dén thiét bi mang truy cap
dua trén do wu tién ctia N phan ciia UCI, phuong phap ndy mot cach tiry chon c6 thé con
bao gom:

bude xac dinh, bang thiét bi dau cudi, do wu tién ctia UCI dya trén khoang
cach séng mang con (Subcarrier Spacings, SCS), ma SCS 16n hon thé hién d6 wu tién

cao hon cua UCI tuong ing; hodc
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bude xac dinh, biang thiét bi dau cudi, do wu tién ctia UCI dya trén do dai
thoi gian, ma do dai thoi gian ngan hon thé hién dd wu tién cao hon cta UCI twong Gmg;

hodc

budc xac dinh, bing thiét bi ddu cudi, d6 wru tién ctia UCI dya trén loai thong
tin hodc loai dich vu twong trng, ma d6 wu tién cao hon cua loai thong tin hodc loai dich

vu thé hién d6 wu tién cao hon cia UCI twong tng.

Theo phuong phap nay, SCS 16n hon thé hién do wu tién cao hon ctia UCI twong
tng, hodc do dai thoi gian ngén hon thé hién do wu tién cao hon cua UCI twong Gng, vi
vdy do wu tién cta UCI cia dich vu c6 do tré thap 1a twong ddi cao, do wu tién ctiia UCI
cua dich vu khong nhay cdm vai do tré twong dbi thép, thiét bi mang truy cap nhan UCI
cua dich vu c6 do tré th.:flp cang nhiéu cang tt, va do tin cdy va yéu clu vé do tré cua
dich vu c6 d6 tré thip dugc dam bao hitu hiéu.
Budc xéac dinh, bang thiét bj dau cudi, d6 wu tién ciia UCI dya trén SCS mot cach
tiy chon con bao gdm:
néu SCS twong tu dugc st dung, x4c dinh, béng thiét bi dau cubi, thi do vu
tién ctia UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.
Budc xéac dinh, bang thiét bi ddu cubi, do wu tién cia UCI dya trén do dai thoi
gian mdt cach tuy chon con bao gbm:
néu d6 dai thoi gian twong tu dugc sit dung, x4c dinh, bing thiét bi dau cudi,
thi do wu tién cta UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.
Budc xac dinh, bang thiét bi dau cudi, do wu tién ctia UCI dya trén loai thong tin
hodc loai dich vu mdt cach tuy chon co thé con bao gém:
néu loai thong tin hodc loai dich vu twong tu dugc st dung, xac dinh, béng
thiét bi dau cudi, do wu tién ciia UCI dua trén SCS hodc do dai thoi gian.
Budc gui, bang thiét bj ddu cudi, M phan ctia UCI dén thiét bi mang truy cp dua
trén do uu tién ciia N phan ctia UCI mot cach tity chon ¢6 thé bao gom:
bude guri, bang thiét bi dau cudi, M phan ctia UCT dén thiét bi mang truy cap
qua kénh diéu khién duong 1én vat ly (physical uplink control channel, PUCCH) dya

trén d6 vu tién cua N phan cia UCI.
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Budc giri, bang thiét bi dau cubi, M phan ctia UCI dén thiét bi mang truy cap qua

PUCCH duya trén do vu tién ciia N phan cia UCI mot cach tiry chon bao gom:

néu tdng s6 luong bit cia N phan ctia UCI 16n hon s6 luong bit toi da ma co
thé dwoc thuc hién trén PUCCH, gtri, bang thiét bi dau cubi, M phan cia UCI dén thiét
bi mang truy cap qua PUCCH dua trén d6 vu tién ctia N phan ciia UCT, ma tong s0 lugng
bit ctia M phan ctia UCI nhé hon hodc bing vai sb lugng bit tdi da ma c6 thé duge thuc

hién trén PUCCH.

Theo phuong phap nay, khi téng sb luong bit cia N phan cta UCI 16n hon 56
luong bit tdi da ma ¢6 thé duge thye hién trén PUCCH, M phén ctia UCI ¢6 dd vu tién
cao nhét & N phan ctiia UCI ¢6 thé dugc giri dén thiét bi mang truy cap, dé ngan hitu hiéu
xung dot trong viéc bao cdo N phan ciia UCI qua PUCCH, cai thién ty 1€ thanh cong béo

c40 UCI, va dam bao hiéu suat truyén dit liéu va cac yéu cau ve dich vu hitu hiéu.

Theo khia canh thit hai, phuong an theo sang ché c6 thé con d& xuat phwong phéap

truyén thong tin, bao gdm:

bude gitri, bing thiét bi mang truy cap, thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi,
ma thong tin chi bado dugce sir dung dé chi bao thong tin don vi thoi gian cia N phén cua
thong tin diéu khién duong 1én UCI dén thiét bi dau cudi, thong tin don vi thoi gian dugce
stt dung dé x4c dinh N phan ctia UCI ma can dugc thuc hién theo don vi thoi gian, N 12
s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, va N phan cia UCI bao gbm it nhat mot trong cac thong
tin sau dy: thong tin diéu huéng chum séng, thong tin béo céo tinh trang bo dém, va

thong tin yéu cau lap biéu; va

budce nhan, bang thiét bi mang truy cap, M phan ctia UCI trong N phén cia

UCI tir thiét bi dau cudi, ma

d6 wu tién ctia M phan cia UCI cao hon d9 uu tién ciia N-M phan ciia UCI

trong N phan ctia UCL va M 1a s6 nguyén duong nho hon N.

N phan ctia UCI mot cach tiy chon con bao gbm thong tin trang thai kénh
(channel state information, CSI), va do uu tién cua ¢ it nhéat mot phén cua UCI trong
thong tin diéu huéng chiim séng, thong tin bao cdo tinh trang bd dém, va thong tin yéu

cau l4ap bicu cao hon do wu tién cua CSL
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Mot cach tuy chon, khoang thoi gian gui ctia thong tin diéu huéng chim séng &
mién thoi gian 12 d6 dai thoi gian dugc thiét 1ap trude T, va khoang thoi gian gti cua
CSI & mién thoi gian la do dai thoi gian dugce thiét 1ap trudc P, ma T2P, va T va P 1a cac

s6 nguyén duong.

Mot cach tuy chon, N phan ciia UCI con bao gdbm sy bao nhan
(Acknowledgement, ACK)/sy bao nhin khong tich cuc (Negative acknowledgement,
NACK), va do vu tién cua & it nhit mot phan cia UCI trong thong tin diéu huéng chum
song, thong tin bao céo tinh trang by dém, va thong tin yéu cdu 14p biéu thip hon d6 wu

tién cia ACK/NACK.

Mbt cach tiry chon, do wu tién cua UCI duge xé4c dinh bang thiét bi mang truy
cap dua trén khoang cach séong mang con SCS, va SCS 16n hon thé hién do uu tién cao

hon ctuia UCI tuong trng; hodc

dd uu tién cua UCI duoc xéc dinh béng thiét bi mang truy cap dua trén do
dai thoi gian, va do dai thoi gian ngin hon thé hién do wu tién cao hon ctia UCI twong
ung; hodc

do6 uu tién cua UCI duoc xac dinh bé‘mg thiét bi mang truy cap dua trén do
uu tién cua loai thong tin hodc loai dich vy, va d6 wu tién cao hon cua loai thong tin

hodc loai dich vu thé hién d6 vu tién cao hon cua UCI twong tmg.

Mot cach tiry chon, néu do wu tién ciia UCI dugc xac dinh bang thiét bi mang
truy cp dwa trén SCS, va SCS tuong tu dugc st dung, do vu tién cua UCI duge xac

dinh b%’ing thiét bi mang truy cip dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.

Mot cach tuy chon, néu do wu tién cua UCI duoc xéc dinh bang thiét bi mang
truy cap dua trén do dai thoi gian, va do dai thoi gian twong ty duoc sur dung, do wu tién
ctia UCI dugce xac dinh bang thiét bi mang truy cap dua trén loai thong tin hodc loai dich

vu.

Mot cach tiy chon, néu do uu tién cia UCI duge xac dinh bang thiét bi mang
truy cap dua trén loai thong tin hodc loai dich vu, va loai thong tin hodc loai dich vu
tuong tu dugc st dung, do vu tién cia UCI dugc x4c dinh béng thiét bi mang truy cap

dua trén SCS hoac d¢ dai thoi gian.
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Mot cach tity chon, bude nhan, bang thiét bi mang truy cap, M phan cia UCI tir

thiét bi dau cudi c6 thé bao gom:

budc nhan, bang thiét bi mang truy cap, M phan ctia UCI qua kénh diéu khién
duong lén vat ly PUCCH.

Mot cach tuy chon, bude nhan, bang thiét bi mang truy cap, M phan ctia UCI qua
PUCCH bao gom:

budc nhan, bang thiét bi mang truy cip qua PUCCH, M phén ctia UCI ma
dwoc gt bang thiét bi dau cudi khi tdng sb luong bit cia N phan ciia UCI 16n hon s6

lwong bit tdi da ma co6 thé dugc thuc hién trén PUCCH, ma

tong sb luong bit cia M phan ctia UCI nhé hon hoac bang voi sd lugng bit

t6i da ma c6 thé dugce thuc hién trén PUCCH.
Mot cach tuy chon, phuong phap nay co thé con bao gdm:

budc xac dinh, béng thiét bi mang truy cap, cac tham s6 lich st ma tuong

tg v6i N-M phan ciia UCI va ma gan nhat véi thoi gian hién tai.

Mot cach tuy chon, dé dam bao 1a thiét bi mang truy cap nhan, cang nhiéu cang
tot, thi UCI duoc guri béng thiét bi dau cudi, M ¢6 thé 1a sb lugng phén tdi da ctia UCI
ma c6 thé duoc thuc hién trén PUCCH.

Sau khi nhan M phén ctia UCI tir thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy cap con xac
dinh céc tham s6 lich sit ma twong tng voi N-M phan ciia UCT va ma gan nhét véi thoi
gian hién tai, va sau d6 st dung cac tham sb lich st ma tuong tng véi N-M phén cla
UCL dé ngin xung dot vé bao cao UCI cai thién ty 1é thanh cong bao cao UCI, va con
dam bao hitu hiéu céc yéu cau vé dich vu khi thiét bi mang truy cap nhan s6 lwong phan
fwong dbi nho ctia UCL. Céc tham sb lich sir ma twong mg v6i N-M phén ctia UCI va
ma gén nhét véi thoi gian hién tai duoc st dung, dé dam bao cac yéu cau vé dich vu cta
thiét bi dau cubi.

Theo khia canh th ba, phuong 4n theo sang ché c6 thé con dé xut thiét bi dau

cudi, bao gom:

médun xt Iy, duge tao ciu hinh dé x4c dinh N phan cia thong tin diéu khién
dudmg 1&n UCI ma cin dé duoc giri & cung don vi thoi gian, ma N 1a s6 nguyén 16n hon

hodc bing 2, va N phan ciia UCI bao gdm it nhat mot trong cac thong tin sau day: thong
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tin diéu hudng chum séng, thong tin bao cdo tinh trang b dém, va thong tin yéu cau lap
biéu; va

mddun giri, dugce tao ciu hinh dé giri M phan ciia UCI dén thiét bi mang truy
cép dua trén do uvu tién cua N phan cia UCI, ma d6 uu tién ctia M phan cia UCI cao
hon do wu tién ciia N-M phén khéc ctia UCI trong N phan ctia UCI, va M 1a sd nguyén
duong nhé hon hodc bang N.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi co thé con bao gém:

moOdun nhan, dugce tao cAu hinh dé nhén théng tin chi bao duoc guri béng thiét

bi mang truy cap; ma

mddun xir Iy con dugc tao cau hinh dé xac dinh, dya trén thong tin chi bao,

N phén ctia UCI ma can dé duoc gui & cung don vi thoi gian.

Mot cach tity chon, N phan ctia UCI con bao gbm thong tin trang théai kénh CSI,
va do uu tién cla & it nhat mot phan caa UCI trong thoéng tin diéu huéng chum séng,
thong tin bao céo tinh trang by dém, va thong tin yéu cau 1ap biéu cao hon dd wu tién

cua CSI.

Mot cach try chon, khoang thoi gian gui cua thong tin diéu huéng chum song &
mién thoi gian 14 d6 dai thoi gian duge thiét 1ap trude T, va khoang thoi gian giri cua
CSI & mién thoi gian 1a d6 dai thoi gian duoc thiét 1ap truée P, ma T2P, va ca Tva P la

cac sO nguyén duong.

Mot cach tuy chon, N phﬁn cua UCI con bao gém su bao nhin
(Acknowledgement, ACK)/ su bao nhan khong tich cuc (Negative acknowledgement,
NACK), va do vu tién cia & it nhat mot phan ctia UCI trong thong tin diéu huéng chum
song, thong tin bao céo tinh trang bd dém, va thong tin yéu cdu lap biéu thap hon d6 wu
tién cia ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, médun xtr ly con dugc tao cAu hinh dé xac dinh d6 uu tién
cua UCI dua trén khoang cach song mang con SCS, ma SCS 16n hon thé hién do wu tién
cao hon cua UCI tuong Ung; hoac

x4c dinh dd uu tién cua UCI dua trén do dai thoi gian, ma do dai thoi gian

ngén hon thé hién do wu tién cao hon cua UCI twong (mg; hodc
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x4ac dinh do uu tién cua UCI dya trén loai thong tin hodc loai dich vu, ma dd
uu tién cao hon cia loai thong tin hodc loai dich vu thé hién do wu tién cao hon ciia UCI

tuong ung.

Mot cach tuy chon, mddun xt ly con duoc tao cAu hinh dé xac dinh do wu tién
cua UCI dua trén SCS, va néu SCS tuong tu dugce st dung, xac dinh do vu tién cua UCI

dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.

Mot cach tiy chon, modun xur Iy con duoc tao cAu hinh dé xac dinh do vu tién
cua UCI dua trén d6 dai thoi gian, va néu do dai thoi gian tuong tuw duogc st dung, x4c

dinh d0 uu tién cua UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.

Mot cach tiy chon, modun xur Iy con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh do wu tién
cua UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vy, va néu loai thong tin hodc loai dich
vu tuong tu duoc st dung, xac dinh d6 vu tién ciia UCI dya trén SCS hodc do dai thoi

gian.

Mot cach tuy chon, médun giri con dugce tao chu hinh dé gi M phéan ciia UCI
dén thiét bi mang truy cép qua kénh diéu khién dwong 1én vat Iy PUCCH duya trén do uu
tién cua N phéan cia UCL

Mot cach tiy chon, modun gui con dugc tao cAu hinh: néu téng sb lugng bit cua
N phén ctia UCI 16n hon s6 luong bit t6i da ma ¢6 thé dugc thuc hién trén PUCCH, dé
giri M phan ctia UCI dén thiét bi mang truy cdp qua PUCCH dua trén do wu tién ctiia N
phan ciia UCL ma téng sb luong bit ciia M phan ciia UCT nhé hon hogc bang véi s

lugng bit tdi da ma c6 thé dugc thuc hién trén PUCCH.

Theo khia canh thtr tu, phuong an theo sang ché con dé xuit thiét bi mang truy

cap, bao gom:

modun giri, duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi,
ma thong tin chi bédo dugc st dung dé chi bao thong tin don vi thoi gian ctia N phén cua
thong tin diéu khién duong 1én UCI dén thiét bj dau cudi, thong tin don vi thoi gian dugc
stt dung dé xac dinh N phén cia UCI ma can dugc thyc hién theo don vi thoi gian, N 1a
s6 nguyén 16n hon hoidc bang 2, va N phan cia UCI bao gdm it nhat mot trong céc thong
tin sau day: thong tin diéu huéng chum séng, thong tin béo céo tinh trang b dém, va

thong tin yéu cau 1ap biéu; va
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modun nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan M phan ctia UCT tir thiét bi dau cubi,
ma d6 wu tién ctia M phan ctia UCI cao hon dé wu tién ctia N-M phan khac ctia UCI

trong N phan ctia UCI, va M 1a s6 nguyén duong nho hon hodc bang N.

Mdt cach tiy chon, N phan ctia UCI con bao gdm thong tin trang thai kénh CSL,
va do wu tién cua & it nhat mot phan cia UCI trong thong tin diéu huéng chum song,
thong tin bdo cdo tinh trang by dém, va thong tin yéu cdu lap biéu cao hon dd wu tién

cua CSI.

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian gt cua thong tin diéu huéng chiim séng &
mién thoi gian 14 do dai thoi gian duge thiét 1ap truée T, va khoang thoi gian gii cia
CSI & mién thoi gian 1a do dai thoi gian duge thiét 1ap trude P, ma T2P, va T va P 1a cac

sd nguyén duong.

Mot cach tuy chon, N phﬁn cia UCI con bao gé)m su bao nhin
(Acknowledgement, ACK)/ sy bao nhén khong tich cuc (Negative acknowledgement,
NACK), va df uu tién ctia & it nhat mot phin ctia UCI trong thong tin diéu huéng chum
song, thong tin bao cdo tinh trang bd dém, va thong tin yéu cdu 14p biéu thap hon do wu

tién cua ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, d6 wu tién cia UCI dugce xac dinh béng thiét bi mang truy
cép dua trén khoang cach song mang con SCS, va SCS 16n hon thé hién do uu tién cao

hon ctia UCI tuong Umg; hodc

d6 uwu tién cua UCI dugc xéac dinh béng thiét bi mang truy cap dua trén do
dai thoi gian, va do dai thoi gian ngan hon thé hién do wu tién cao hon cua UCI tuong
ung; hoac

do wu tién ctia UCI dugc xac dinh béng thiét bi mang truy cdp dua trén loai
thong tin hodc loai dich vu, va d uu tién cao hon cua loai thong tin hoac loai dich vu

thé hién d6 vu tién cao hon cia UCI tuong Umg.

Mot cach tity chon, néu do wu tién cia UCI duoc xac dinh bang thiét bi mang
truy cdp dua trén SCS, va SCS tuong tu dugc str dung, do wu tién cua UCI duge xac
dinh béng thiét bi mang truy cap dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.

Mot cach tuy chon, néu dd wu tién ctia UCI duge x4c dinh béng thiét bi mang

truy cap dua trén do dai thoi gian, va do dai thoi gian twong tu dugc st dung, do uu tién
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ctia UCI dugc xac dinh bang thiét bj mang truy cap dua trén loai thong tin hogc loai dich

V.

Mot cach tuy chon, néu do wu tién cua UCI duoc x4c dinh béng thiét bi mang
truy c4p dua trén loai thong tin hodc loai dich vu, va loai thong tin hodc loai dich vu
twong tu dugc st dung, d6 uu tién cua UCI dugce xac dinh béng thiét bi mang truy cap

dua trén SCS hoac do dai thoi gian.

Mot cach tuy chon, modun nhan con dugc tao cAu hinh dé nhan M phén cua UCI

qua kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH.

Mbt cach tiry chon, mddun nhan con duge tao cdu hinh dé nhan, qua PUCCH, M
phan cia UCI ma duge gt bang thiét bi ddu cubi khi tdng sb luong bit ctia N phan ctia

UCI 16n hon s6 lugng bit tdi da ma c6 thé duoc thuc hién trén PUCCH, ma

téng sd luong bit cia M phan cia UCI nhé hon hoic bang véi s luong bit

t61 da ma c6 thé duge thuc hién trén PUCCH.
Mot cach tuy chon, thiét bi mang truy cap con bao gém:

mddun xr ly, dugc tao cau hinh dé xac dinh cic tham so lich si ma tuong

tng v6i N-M phdn ctia UCI va ma gan nhat véi thoi gian hién tai.

Theo khia canh thr ndm, phuong 4n theo sang ché c6 thé con dé xuat thiét bi dau

cudi, bao gom: bo xt Iy va b truyén, va b xur ly dugce két noi véi bo truyén, ma

b6 xit Iy duoc tao cdu hinh dé xac dinh N phan cia théng tin diéu khién
duong 1én UCI ma can dé duge giri & ciing don vi thoi gian, ma N 1a s6 nguyén 16n hon
hodc bang 2, va N phéan ciia UCI bao gbm it nhat mot trong cac thong tin sau day: thong
tin diéu hudng chim séng, thong tin bio céo tinh trang by dém, va thong tin yéu cau lap
biéu; va

bo truyén duoc tao ciu hinh dé gtri M phan ctia UCI dén thiét bi mang truy
cap dua trén do uvu tién cua N phén cua UCI, ma do uu tién cua M phén cua UCI cao
hon d6 wu tién ctia N-M phan khac cua UCI trong N phén ctia UCI, va M la s6 nguyén
dwong nhé hon hodc bang N.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé con bao gom bo nhan, va bd nhén cé

the dugc két noi voi b xur ly, ma
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bo nhan dugc tao cAu hinh dé nhéan théng tin chi bao dugc gui béng thiét bi

mang truy cap; va

bd x Iy con dugce tao cAu hinh dé xac dinh, dya trén thong tin chi bao, N

phan ctia UCI ma can dé dugc guri 6 cung don vi thoi gian.

Mdt cach ty chon, N phan ciia UCI con bao gdm thong tin trang thai kénh CSI,
va do wu tién cla & it nhAt mot phan cua UCI trong thong tin diéu huéng chum séng,
thong tin bao cdo tinh trang by dém, va thong tin yeu ciu lap biéu cao hon dd wu tién

cua CSI.

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian giri cua thong tin diéu huéng chum song &
mién thoi gian 12 do dai thoi gian duge thiét 1ap truée T, va khoang thoi gian gui cia
CSI & mién thoi gian 14 do dai thoi gian dugc thiét 1ap trudc P, ma T2P,vaca Tva P la

cac sO nguyén duong.

Mot cach tuy chon, N phﬁn cua UCI con bao gém sy bao nhin
(Acknowledgement, ACK)/ su bao nhén khong tich cuc (Negative acknowledgement,
NACK), va d6 uu tién cta & it nhat mot phan cta UCI trong thong tin diéu huéng chum
séng, thong tin bao céo tinh trang bd dém, va thong tin yéu céu 14p biéu thap hon do wu

tién cua ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, b xir ly con duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh do wu tién cia
UCI dya trén khoang cach song mang con SCS, ma SCS 16n hon thé hién do uu tién cao
hon cua UCI tuong ung; hoac
xac dinh d0 wu tién ctia UCI dva trén do dai thoi gian, ma do dai thoi gian
ngin hon thé hién do wu tién cao hon ctia UCI twong tng; hodc
xac dinh d0 uu tién cua UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu, ma do
uu tién cao hon cua loai thong tin hodc loai dich vu thé hién do wu tién cao hon cua UCI

tuong ung.

Mot cach tiy chon, bd xi Iy con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh do uu tién cia
UCI dua trén SCS, va néu SCS tuong tu dugc st dung, xac dinh do vu tién cua UCI dua

trén loai thong tin hoac loai dich vu.
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Mot cach tuy chon, bd xir Iy con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh do uu tién cua
UCI dua trén do dai thoi gian, va néu do dai thoi gian turong tu dugc st dung, xdc dinh

do uu tién ciia UCI dua trén loai thong tin hoac loai dich vu.

Mot cach tuy chon, bd xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh do wu tién cta
UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu, va néu loai thong tin hoc loai dich vu

twong tu dugc st dung, xac dinh d wu tién ciia UCI dua trén SCS hodc do dai thoi gian.

Mot cach tuy chon, bd truyén con duoc tao cAu hinh dé gui M phén ctia UCI dén
thiét bi mang truy cap qua kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH dua trén d6 wu tién
cta N phén ctia UCI.

Mot cach tuy chon, b truyén con duogc tao cAu hinh: néu téng sb lugng bit cua
N phén ctia UCI 16n hon s6 lurong bit t6i da ma ¢6 thé dugc thyc hién trén PUCCH, dé
giri M phén ctia UCI dén thiét bi mang truy cap qua the PUCCH dua trén d6 wu tién ctia
N phan ciia UCI, ma téng s6 luong bit cia M phan ciia UCI nhé hon hodc bang Vi s6

luong bit tdi da ma co6 thé dugce thuc hién trén PUCCH.

Theo khia canh thir sau, phuong an theo sang ché con dé xuit thiét bi mang truy

cép, bao gom: bg truyén va bo nhan, ma

b0 truyén duoc tao cAu hinh dé gl thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi,
ma thong tin chi bao duoc sir dung dé chi béo thong tin don vi thoi gian cua N phan cla
thong tin diéu khién duong 1én UCI dén thiét bi dau cudi, thong tin don vi thoi gian dugc
st dung dé xac dinh N phﬁn cua UCI ma cén duoc thuc hién theo don vi thoi gian, N 1a
s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, va N phan cia UCI bao gbm it nhat mot trong céac thong
tin sau dy: thong tin diéu huéng chum séng, thong tin bao céo tinh trang bd dém, va

thong tin yéu cau lap biéu; va

b nhan duge tao cAu hinh dé nhan M phén cia UCI tir thiét bi dau cudi, ma
d6 wu tién cua M phan cia UCI cao hon do uu tién cua N-M phan khéc ctia UCI trong
N phéan cua UCL, va M la s6 nguyén duong nhé hon hogc bang N.

Mot cach tuy chon, N phan ctia UCI con bao gbm thong tin trang thai kénh CSIL,
va do uu tién cua ¢ it nhdt mot phan ciia UCI trong thong tin diéu huéng chum séng,
thong tin bao cdo tinh trang bo dém, va thong tin yéu cau 1ap biéu cao hon do uu tién

cua CSI.
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Mot cach tuy chon, khoang thoi gian gii ctia thong tin diéu hudng chum song &
mién thoi gian 1a do dai thoi gian duge thiét 1ap trudc T, va khoang thoi gian gti cla
CSI & mién thoi gian 1a d¢ dai thoi gian dugce thiét 1ap trude P, ma TzP, va T va P 1a cac

s6 nguyén duong.

Mot cach tuy chon, N phén cua UCI con bao gém an su bao nhin
(Acknowledgement, ACK)/ sy bdo nhan khong tich cuc (Negative acknowledgement,
NACK), va d uu tién cia & it nhat mot phan ctia UCI trong thong tin diéu huéng chum
song, thong tin bao céo tinh trang b dém, va thong tin yéu cdu 1ap biéu thip hon d6 wu

tién cua ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, dd wu tién ciia UCI dugc xac dinh bing thiét bi mang truy
cp dua trén khoang cach song mang con SCS, va SCS 16n hon thé hién do wu tién cao

hon ctia UCI tuong ng; hodc

dd uu tién cua UCI dugce xac dinh béng thiét bi mang truy cdp dua trén do
dai thoi gian, va do dai thoi gian ngin hon thé hién d uu tién cao hon cua UCI tuong
ung; hodc

dd wu tién cua UCI duogc xac dinh béng thiét bi mang truy cap dua trén loai
thong tin hodc loai dich vy, va d§ wu tién cao hon cua loai thong tin hodc loai dich vy

thé hién do6 wu tién cao hon ctia UCI tuong tng.

Mot cach tuy chon, néu d6 uvu tién cta UCI duoc xac dinh bé'mg thiét bi mang
truy cap dua trén SCS, va SCS tuong tu dugc st dung, d6 uu tién cia UCI dugc xac

dinh bang thiét bi mang truy cp dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.

Mot cach tuy chon, néu do wu tién cia UCI duge xac dinh béng thiét bi mang
truy cap dua trén do dai thoi gian, va d6 dai thoi gian twong tu dugc s dung, do uu tién
cua UCI duoc xac dinh béng thiét bi mang truy cip dua trén loai thong tin hodc loai dich
vu.

Mot cach tuy chon, néu do uu tién cia UCI duoc xdc dinh bang thiét bi mang
truy c4p dua trén loai thong tin hodc loai dich vu, va loai thong tin hodc loai dich vu
tuong tu duoc st dung, do wu tién cua UCI dugce xdc dinh béng thiét bi mang truy cap

dua trén SCS hodc do dai thoi gian.
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Mot cach tuy chon, bd nhan con dugc tao cAu hinh dé nhan M phﬁn cua UCI qua
kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH.

Mot céch tity chon, bo nhan con dugc tao cAu hinh dé nhan, qua PUCCH, M phan
cia UCI ma duogc giri bang thiét bi dau cudi khi tdng s6 lugng bit ctia N phan cua UCI

16n hon sb luong bit t6i da ma c6 thé duge thyc hién trén PUCCH, ma

téng s6 lwong bit cia M phan cia UCI nhé hon hodc bang vai sd lugng bit

t6i da ma c6 thé dugc thyc hién trén PUCCH.
Mot cach tiy chon, thiét bi mang truy cip con bao gom:

bo xir Iy, duge tao cau hinh dé x4c dinh cdc tham so lich st ma tuong ung

v6i the N-M phén cia UCI va ma gan nhét véi thoi gian hién tai.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n theo sang ché con d@ xuét san phadm churong
trinh may tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gébm mi chuong trinh trong tmg
ma dugc st dung dé thuc hién phuong phép truyén thong tin bét ky duge dé xuét theo

khia canh th& nhat cta cac phurong én theo sang ché.

Theo khia canh thir tam, phuong an theo sang ché con dé xuit san phdm chuong
trinh may tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gém mi chuong trinh twong (mg
ma duoc st dung dé thuc hién phuong phép truyén thong tin bét ky duge dé xuét theo

khia canh th hai ctia cac phuong an theo sang ché.

Theo khia canh thir chin, phuong an theo sang ché con dé xuét vat ghi luu trit.
Vit ghi luu trit duoc tao cAu hinh dé luu trit san pham chuong trinh méy tinh. San pham
chuong trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh. Ma chuong trinh ¢6 thé bao gobm ma
chuong trinh twong mg ma dugc sir dung dé thuc hién phuong phap truyén thong tin

bat ky duoc dé xuét theo khia canh thr nhat cia cic phuong dn theo sang ché.

Theo khia canh thir muoi, phuong 4n theo sang ché con dé xuit vat ghi luu trit.
Vit ghi luu trlt duoc tao cAu hinh dé Iuu trir san pham chuong trinh may tinh. San pham
chuong trinh mdy tinh bao gdm ma chuong trinh. M chuong trinh ¢6 thé bao gébm ma
chuong trinh twong ng ma dugc st dung dé thuc hién phuong phap truyén thong tin
bét ky duogc dé xuét theo khia canh thir hai ctia cac phuong an theo sang ché. Theo khia

canh thir mot, phuong an theo sang ché con dé xuét thiét bi truyén thong tin, bao gbm:

-16-



36863

mddun xir 1y, dwoc tao cau hinh dé xéc dinh céc tai nguyén dé mang N phan cua
thong tin diéu khién duong 1én (uplink control information, UCI) xép chong mot phan
hodc xép chdng hoan toan & mién thoi gian, trong d6 N phan ctia UCI bao gdm & it nhét
mot phan ctia thong tin chét luong kénh chum tia va it nhat mot phan cuia thong tin trang
thai kénh hodc su bdo nhin (acknowledgement, ACK)/ su bao nhan khong tich cuc
(negative acknowledgement, NACK), N 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 2; va

modun gui, dugce tao cAu hinh @& giri M phan ctia UCI dén thiét bi mang truy cap
dua trén d0 uu tién cua N phén cua UCI, trong d6 do uu tién cua M phén cua UCI cao
hon d6 wu tién ctia N-M phan khéc caa UCI trong N phén ctia UCI, va M 1a s6 nguyén

duong nho6 hon hodc bang N;

trong do d6 uu tién cua thong tin chét lwong kénh chum tia cao hon d¢ wu tién cua
thong tin trang thai kénh, va/hodc do wu tién cua thong tin chét lrong kénh chum tia

thip hon d6 vu tién ctia ACK/NACK.

Thiét bi theo khia canh thtr muoi mot, trong d6 khoang thoi gian guri cua thong tin
chét luong kénh chum tia 1a do dai thoi gian duoc thiét 1ap truse T, T 1a s6 nguyén

duong.

Thiét bi theo khia canh néu trén, trong d6 thong tin trang thai kénh bao gdm it nhat
mot trong cac phén chi bao sau day: chi bdo hang (rank indicator, RI), chi bdo ma tran
tién mé hoa (precoding matrix indicator, PMI), chi bao chét luong kénh (channel quality
indicator, CQI) hodc chi bao kiéu tién mé hoa (precoding type indicator, PTT).

Thiét bi theo khia canh néu trén, trong d6 PMI bao gbm bing rong (wideband, WB)
PMI va/hodc bang con (subband, SB) PMI.

Thiét bi theo khia canh néu trén, trong d6 CQI bao gdm bang rong (wideband, WB)
CQI va/hoic bang con (subband, SB) CQL.

Thiét bi theo khia canh néu trén, trong dé thiét bi con bao gé)m modun nhén, va
modun nhan duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao tu thiét bi mang truy cap, ma
chi din thong tin don vi thoi gian cta tai nguyén dé mang N phan ciia UCL

Thiét bi theo khia canh néu trén, trong d6 mddun xtr ly dugc tao cAu hinh dé xac
dinh, theo thong tin chi bdo, cac tai nguyén dé mang N phan ctia UCI xép chong mot

phan hodc xép chong hoan toan ¢ mién thoi gian.
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Theo khia canh khéc, thiét bj truyén thong tin, bao gom:

moddun gui, duogc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi, trong
do thong tin chi bao dugc su dung dé chi dan thong tin don vi thoi gian cua tai nguyén
dé mang N phan ctia thong tin diéu khién duong Ién (uplink control information, UCI)
dén thiét bj dAu cudi; trong d6 N phan ctia UCI bao gdm & it nhit mot phan cta thong
tin chat luong kénh chum tia va it nhét mot phan cia thong tin trang thai kénh hodc su
bdo nhén (acknowledgement, ACK)/ sy bado nhan khong tich cuc (negative

acknowledgement, NACK), N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bing 2; va

modun nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan M phf?ln ctia UCI tir thiét bi dau cudi, trong
d6 do wu tién cia M phan ctia UCI cao hon do wu tién ciia N-M phén khac cia UCI

trong N phan ctia UCI, va M 1a s6 nguyén duwong nho hon hodc bang N;

trong d6 do uu tién cua thong tin chét lugng kénh chum tia cao hon do wu tién cia
thong tin trang thai kénh, va/hodc dd wu tién cua thong tin chét lugng kénh chum tia
thdp hon d6 wu tién ctia ACK/NACK.

Thiét bi theo khia canh khac néu trén, trong d6 khoang thoi gian giri cua thong tin
chit lugng kénh chim tia 1a do dai thoi gian dugc thiét 1ap truée T, T 1a s6 nguyén
duong.

Thiét bi theo khia canh khac néu trén, trong d6 thong tin trang thai kénh bao gé)m
it nhAt mot trong cac phan chi béo sau day: chi bao hang (rank indicator, RI), chi bdo ma
tran tién ma hoa (precoding matrix indicator, PMI), chi béo chét lugng kénh (channel
quality indicator, CQI) hodc chi bao kiéu tién m4 hoa (precoding type indicator, PTI).

Thiét bi theo khia canh khac néu trén, trong d6 PMI bao gém bang rdng (wideband,
WB) PMI va/hodc bang con (subband, SB) PMI.

Thiét bi theo khia canh khac néu trén, trong d6 CQI bao gém bang rong (wideband,
WB) CQI va/hodc bang con (subband, SB) CQL

Thiét bi theo khia canh khac néu trén, trong d6 cac tai nguyén dé mang N phan cia
UCI xép chong mot phan hoic xép chong hoan toan & mién thoi gian.

Theo mot khia canh khac, thiét bi truyén thong tin, bao gom:

bo x1r ly, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh céc tai nguyén dé mang N phan cia thong

tin diéu khién duong lén (uplink control information, UCI) xép chong mot phan hoic
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xép chdng hoan toan & mién thoi gian, trong d6 N phan ctia UCI bao gbm & it nhit mot
phan cua thong tin chat lugng kénh chum tia va it nhit mot phan clia thong tin trang thai
kénh hoic su bao nhan (acknowledgement, ACK)/ sy bao nhan khong tich cuc (negative
acknowledgement, NACK), N 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2; va

bo truyén, duoc tao cAu hinh dé gui M phﬁn ctia UCI dén thiét bi mang truy cap
dua trén d6 wu tién cua N phan cta UCI, trong d6 d uu tién ciia M phan ctia UCI cao
hon do wu tién cua N-M phan khac cia UCI trong N phan ctia UCL va M la s6 nguyén

dwong nho hon hoic bang N;

trong d6 do uu tién cta thong tin chét luong kénh chum tia cao hon dd vu tién cua
thong tin trang thai kénh, va/hoac do uu tién cia thong tin chét luong kénh chum tia

thip hon do uu tién cia ACK/NACK.
Theo mdt khia canh khéc, thiét bi truyén théng tin, bao gbm:

bo truyén, duoc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi, trong
do thong tin chi bao dugce st dung dé chi bao thong tin don vi thoi gian cia tai nguyén
dé mang N phan ctia thong tin diéu khién dudng 1én (uplink control information, UCT)
dén thiét bi ddu cudi; trong d6 N phan ciia UCI bao gbm & it nhat mot phan cua thong
tin chat lugng kénh chum tia va it nhét mot phin cla thong tin trang théi kénh hodc sy
bao nhan (acknowledgement, ACK)/ sy bdo nhdn khong tich cuc (negative
acknowledgement, NACK), N la s6 nguyén 16n hon hoic bang 2; va

b nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan M phan ctia UCI tir thiét bi dau cudi, trong d6
d6 wu tién ctia M phan caa UCI cao hon dé uu tién ctia N-M phan khéc ctia UCI trong

N phan ciia UCL va M la s6 nguyén duong nhé hon hodc bang N;

trong d6 d6 wu tién cla thong tin chét lugng kénh chum tia cao hon do uu tién
cua thong tin trang thai kénh, va/hodc do uu tién cua thong tin chét luong kénh chum tia

thip hon do6 wu tién cia ACK/NACK.

Theo phwong phap truyén thong tin, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang truy cap
dugc dé xuét theo cac phuong 4n theo sdng ché, thiét bi dau cubi xac dinh N phan cta
UCI ma cin dé dugc giri & cung don vi thoi gian, va gii M phan ctia UCI ¢6 d§ vu tién
cao nhét trong N phan cta UCI dén thiét bi mang truy cap dua trén do uu tién cia N

phan ctia UCL Theo phwong phép nay, thiét bi diu cudi giri M phéan cta UCI ¢6 d6 uu

-19-



36863

tién cao nhat dén thiét bi mang truy cdp bing cach phan loai N phan cua UCI, thay vi
béao cao toan bd N phén ctia UCI dén thiét bi mang truy cap, nho d6 ngan hitu hiéu xung
dot vé& bao co UCL, dam béo ty 1é thanh cong béo cdo UCI, va dam bao hiéu suat truyén
dir li¢u va cac yéu cAu vé dich vu hiru hiéu.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd kién tric cua hé théng truyén thong co thé tng dung dugc ddi véi
cac phuong an theo sang ché;

Fig.2 12 so dd khéi ctia phuong phap truyén thong tin theo phuong 4an theo séng
ché;

Fig.3 1a so @0 cAu triic dang gidn dd cua tai nguyén tan so theo thoi gian cla
khung thoi gian con theo phuong 4n theo sang ché;

Fig.4 12 so db khdi cia phwong phap truyén théng tin khic theo phuong 4n theo
sang ché;

Fig.5 1a so d0 cau tric dang gian dd cua thiét bi diu cudi theo sang ché;

Fig.6 1 so dd céu tric dang gian dd cta thiét bi dau cubi khac theo phuong an
theo sang ché;

Fig.7 1a so d0 céu trac dang gian dd cua san pham chuong trinh mdy tinh theo
phuong &n theo sang ché;

Fig.8 1a so dd cAu truc dang gian do cua vat ghi luu trit theo phuong an theo sang

r
A

ché;

Fig.9 1a so d6 ciu triic dang gidn dd cua thiét bi mang truy c4p theo phuong an

theo sang ché;

Fig.10 12 so dd cau tric dang gian d6 cua thiét bi mang truy cap khac theo phuong

an theo sang ché;

Fig.11 1a so d6 cau tric dang gian dd cua san pham chwong trinh méy tinh khéc

theo phuong 4n theo sang ché; va

Fig.12 1a so dd cAu truc dang gian dd ciia vat ghi luu trit khic theo phuong an

theo sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Phuong phap truyén thong tin, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang truy cap dwgc
dé xuét theo cac phuong 4n sau day cta sang ché ¢co thé c6 thé tmg dung duoc ddi véi
cong nghé truyén thong NR 5G hodc cong nghé truyén thong tién héa ctia cong nghé

truyén thong khac bat ky.

Fig.1 12 so d6 kién trtic ctia hé théng truyén thong co thé tmg dung dugc dbi voi
cac phuong an theo sang ché. Céac phuong phap duoc dé xuét theo cac phuong 4n sau
day theo sang ché co thé ap dung duoc d6i v6i hé thong truyén thong duoc thé hién trén
Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong bao gdm it nhat mot thiét bi
mang truy cap 101. Mdi thiét bi mang truy cap 101 dung it nhat mét thiét bi dau cudi
102 qua giao dién v¢ tinh.

Nén Iuu y 14 ca s6 luong cua thiét bi mang truy cap 101 bao gbm trong hé théng
truyén théng duoc thé hién trén Fig.1 va s& luong cia thiét bi dau cudi 102 duoc dung
bang thiét bi mang truy cap 101 dugc tao chu hinh theo yéu cau mang thuc té. Viéc nay

khong dugc gidi han cu thé trong sang ché.

Trén Fig.1, mot thiét bi mang truy cap 101 va cac thiét bi dau cubi 102 duoc dung
bing thiét bi mang truy cap 101 chi dwgc thé hién lam vi du. N¢i dung dugc thé hién
trén Fig.1 khong duogc chi ra dé gi¢i han cu thé s6 lugng cua céc thiét bi mang truy cap
101 bao gdm trong hé thong truyén thong va sb lwong ctia cac thiét bi dau cudi 102 dugc

dung bang thiét bi mang truy cap 101.

Thiét bi dau cudi 102 dugc thé hién trén Fig.1 c6 thé 1a thiét bi cung cap két ndi
dir liéu cho nguoi st dung, thiét bi cAm tay c6 chirc nang két nbi khong day, hodc thiét
bi khong day duge két néi voi modem khong day. Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé
giao tiép voi mét hodc nhiéu nut mang 151 qua mang truy cip vo tuyén (Radio Access
Network, RAN). Thiét bi dau cudi khong day c6 thé 1a thiét bi dau cubi di dong, nhu
dién thoai di dong (con duoc goi la dién thoai "té bao") hodc méy vi tinh c6 thiét bi dau
cubi di dong, vi du, ¢6 thé 1a méay di dong, méy boé tii, cAm tay, may vi tinh gan lién,
hoac thiét bi di dong trén xe, ma trao ddi am thanh va/hodc dir liéu véi mang truy cap
v tuyén. Vi duy, thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi nhu dién thoai dich vu
truyén thong c4 nhan (Personal communication service, PCS), bg dién thoai khong day,

dién thoai giao thirc khdi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc b
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khong day (Wireless Local Loop, WLL), hodc thiét bi hd tro sb c4 nhan (Personal digital
assistant, PDA). Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé con dugc goi 1a bo thué bao
(Subscriber unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile station),
tram di dong (Mobile), tram tir xa (Remote station), diém truy cap (Access Point), thiét
bi dau cudi tir xa (Remote Terminal), thiét bi dau cubi truy cap (Access Terminal), thiét
bi dau cudi nguoi dung (User Terminal), dai Iy nguoi dung (User Agent), thiét bi nguoi
dung (User Device), hodc hé thiét bi nguoi dung (User Equipment), dién thoai thong
minh (smartphone), thiét bi dung cho 6t6 (Automotive Device), hodc thiét bi internet

van vét (Internet Of Things Device).

Thiét bi mang truy cap 101 dugc thé hién trén Fig.1 c6 thé mot dang cua tram vo
tuyén, va 1a tram thu phat vo tuyén ma truyén thong tin bing thiét bi dau cudi dién thoai
di dong & vung phu séng vo tuyén cu thé bang cach st dung trung tAm chuyén mach
tuyén thong di dong, hodc c6 thé 1 thiét bi ma giao tiép véi thiét bi dau cudi khong day
qua giao dién vé tinh trong mang truy cép bang cach sir dung mot hodc nhiéu khu vue
phu song. Thiét bi mang truy cap co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéce chuyén dbi
14n nhau gitra khung truyén qua khong khi nhan dugc va khéi giao thirc internet (Internet
Protocol, IP), va dung lam b dinh tuyén gitra thiét bi diu cubi khong day va phén con
lai cua mang truy cap. Phan con lai ciia mang truy cap c6 thé bao gdm mang giao thirc
internet (Internet Protocol, IP). Thiét bi mang truy cip c6 thé con phéi hop quan 1y thude
tinh trén giao dién vé tinh. Vi du, thiét bi mang truy cap co thé 1a tram co s&, nhu tram
bét ky trong s6 tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS), nit B (NodeB), nut
B tién hoa (evolved NodeB, eNB), va tuong tu. Khong c6 giéi han dugc ap dung dbi
v6i sang ché.

Sau day sir dung nhiéu vi du cho viéc mo ta.

Fig.2 1a so d6 khéi cia phuong phép truyén thong tin theo phuong 4n theo sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phép c6 thé bao gdm céc buéce sau day.

S201a: Thiét bi mang truy cap gui thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi.

S201a 1a budce tiry . Thiét bi mang truy cép c6 thé gri thong tin chi bao dén thiét
bi ddu cudi qua kénh duong xubng vat ly, va thong tin co thé dwoc giri riéng dén thiét bi
dau cubi theo cach don luéng, hodc ¢o thé duogc gui dén thiét bi dau cudi theo cach quang

ba. Kénh dudng xubng vat Iy co thé bao gbm, vi dy, it nhat mot trong cac kénh sau day:
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kénh diéu khién duong xubng vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH),
kénh chia sé dudng xudng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), kénh
chi bdo dinh dang diéu khién vat ly (Physical Control Format Indicator Channel,
PCFICH), kénh chi bao yéu cau truyén lai tw dong lai vat ly (Physical Hybrid Automatic
Repeat Request Indicator Channel, PHICH), kénh quéang ba vét ly (Physical Broadcast
Channel, PBCH), kénh da ludng vat Iy (Physical Multicast Channel, PMCH), va tuong

tu.

Tuwong tng, thiét bi ddu cudi co thé nhan thong tin chi béo tir thiét bi mang truy

cap.

S$201: Thiét bi dAu cubi x4c dinh N phan ctia UCI ma can dé dugc giti & ciing don
vi thoi gian, ma N 1a s nguyén 16n hon hodc bang 2, va N phan cua UCI bao gbm it
nhét mot trong cac thong tin sau day: thong tin diéu huéng chum séng, thong tin bao
c4o trang thai bd dém (Buffer Status Report, BSR), va thong tin yéu cau lap biéu
(Scheduling Request, SR).

Théng tin diéu hudéng chim séng c6 thé 1a chi bao diéu huéng séng (Beam
Forming Indication, BFI), c6 thé 1a su truyén tin hiéu chi bao didu huéng song duge gui
qua kénh dudng lén, co thé 1a thong tin chi bao chim tia ma trong d6 dat kénh duong
xudng, hodc ¢o thé 1a thong tin chi bao cbng angten (antenna port). BFI ¢6 thé bao gdm
b6 nhan dang chum tia (Beam Identifier) ma dugc chon béng thiét bi dau cubi va duogc
stt dung dé bao c4o, dén thiét bi mang truy cép, chim tia da chon bang thiét bi dau cubi,
hoic bao gdm thong tin dwgc sit dung dé bao c4o dén thiét bi mang truy cap, chét luong
kénh ctia chim tia d3 chon bang thiét bi diu cudi, nhu chi bao chat lvong kénh ctia chum
tia ma dugc chon bang thiét bi dau cudi va BFI ¢6 thé con bao gdbm cdng ngten da chon
bang thiét bi dau cudi, vi du, cdng dngten cua tin hiéu tham chiéu duong xudng. Thong
tin BSR c6 thé bao gdm: thong tin chi béo lugng dit liéu dudng 1én dé dugc g bang
thiét bi dAu cubi, va tuong tw. Thong tin SR c6 thé bao gdm: thong tin chi bao thiét bi
ddu cudi can dé gui dir liéu duong 1én hay khong va/hodc thong tin chi béo lugng dir
liéu duong 1én can duge g, va twong tu. Thong tin chi bao lugng dit liéu duong lén

can duoc g ¢6 thé duge biéu dién bang so lugng bit.

Mot cach tuy chon, do dai don vi thoi gian cua tai nguyén duoc st dung boi nhiéu

phﬁn ctia UCI ¢6 thé tuong tu hoac cé thé khac nhau, vi du, khoang cach séng mang con
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khac nhau dan dén do dai ky hi¢u khéc nhau, va sb luong cac ky hi¢u dugc st dung cling
c¢6 thé khac nhau. Vi du, khung thoi gian con bao gom hai khe, va mdi khe c6 bay ky
hiéu. Khung thoi gian con ¢6 14 ky hiéu, nhung cho UCI khac nhau, khoang cach séng
mang con khac nhau (Subcarrier Spacing, SCS) trong mién tin sé dan dén do dai ky
hiéu khac nhau, nhu duge thé hién trén Bang 1 sau day. Pon vi thoi gian cia céac phan
khac nhau ctia UCI trong nhiéu phan ctia UCI ¢6 thé xép chdng timg phan, hodc c6 thé
xép chdng hoan toan. Vi du, mot phan ctia UCI c6 thé dugce gl qua kénh diéu khién
duong 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH). D¢ dai ctia khung thoi
gian con ma mang mdt phan ctia UCI la 1 mili gidy, khung thoi gian con c6 14 ky hiéu,
va toan b6 14 ky hiéu dugc sir dung dé giri mot phin ctia UCL Phan thtt hai cia UCI
cling dugc gtri qua PUCCH, d6 dai cuia khung thoi gian con ma mang mot phan ctia UCI
12 0,5 mili gidy, khung thoi gian con ciling c¢6 14 ky hiéu, va toan bo 14 ky hi€u dugc s
dung dé giri mot phén ctia UCI. Ca hai phan ctia UCI duogc gui bang cach st dung 14 ky
hiéu. Tuy nhién, d6i voi khung thoi gian con c6 do dai 1a 1 mili gidy, do dai ky hiéu o
mién thoi gian gip d6i so véi khung thoi gian con c6 do dai 1a 0,5 mili gidy. Néu & mién
thoi gian, vi tri bit ddu cia PUCCH cua phan thi nhat ctia UCI 1a tuong tu nhu vi tri
bit diu ctia PUCCH cua phan tht hai ciia UCI, PUCCH ciia phan tht hai ctia UCI xép
chdng 0,5 mili gidy thi nhit cia PUCCH cua phén thir nhit ctia UCL Hai phan cua UCI
xép chdng mot phan. Néu & mién thoi gian, céc vi tri bit dau cia PUCCH ma dugc su
dung dé giri hai phan ciia UCI 1a twong ty nhau, mdi PUCCH st dung 14 ky hiéu, va do
dai ky hiéu cta hai PUCCH ¢ mién thoi gian 13 twong tu nhau, hai phan ciia UCI xép

chong hoan toan ¢ mién thoi gian.

Don vi thoi gian cua tai nguyén dugce st dung boi mot phén ctia UCI ¢6 thé 1a it
nhit mét khung vo tuyén, it nhat mot khung thoi gian con, it nhat mét khe, it nhat mot
ky hiéu, hodc tuong tu.

Ngoai ra, PUCCH ma duogc stir dung dé giri mot phan cta UCI ¢6 thé khong ¢6
14 ky hiéu. Vi dy, PUCCH ma dugc st dung dé gui UCI st dung mot hodc hai ky hi€u
& mién thoi gian. Viéc ndy ciing dan dén 12 hai phan cua UCI xép chdng ting phan &
mién thoi gian, nhung khong xép chong hoan toan.

Thiét bi dau cubi c6 thé con xac dinh, dua trén thong tin don vi thoi gian dugc
thiét 14p tru6e ciia nhiéu phan ctia UCI, N phan ciia UCI ma don vi thoi gian cua chung

xép chong timg phan hodc xép chong hoan toan theo nhiéu phan ctia UCI dugc gtri nhu
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N phan ciia UCI ma cin dé dugc gii & cung don vi thoi gian. Cu thé, thiét bi dau cudi
xac dinh momen gui dua trén sy lién quan vé thoi gian, vi du, tram co s& gui thong tin
duong xudng & khung thoi gian con D, va UE xéac dinh mdémen gui 1a D+k dua trén su
lién quan vé thoi gian. Thong tin don vi thoi gian duge thiét 1ap truée cta nhiu phan
ctia UCI duoc thiét 1ap trude & phia thiét bi dau cubi, va N phan ciia UCI ma can dé
duoc giri & cung don vi thoi gian dugc xac dinh. Thong tin don vi thoi gian cuia nhiéu
phan ctia UCI ¢6 thé bao gdm: thong tin giri 1ap biéu dugc thiét 1ap trude, thong tin khéi

dong, va tuong tur ctia moi phan ciia UCI trong nhiéu phan cia UCL

Cu thé, & S201, thiét bi ddu cudi c6 thé con xac dinh, dua trén thong tin chi béo,
thong tin don vi thoi gian ma mang nhiéu phan ctia UCI, va x4c dinh, dya trén thong tin
don vi thoi gian ma mang nhiéu phan ciia UCI, N phén ctia UCI don vi thoi gian cia
ching xép chong timg phan hoac xép chdng hoan toan trong nhiéu phan ciia UCI 14 N
phan ctia UCI ma can dé duoc gii & cung don vi thoi gian. Don vi thdi gian gidng nhau
c6 thé bao gdm it nhat mot khung vo tuyén, it nhat mét khung thoi gian con, it nhét mot
khe, it nhat mot ky hiéu, hodc tuong tu. Thiét bi ddu cudi c6 thé gui riéng M phén ciia
UCI dén thiét bi mang truy cap dua trén tai nguyén tan sb theo thoi gian ctia mdi phan

ctia UCI trong M phan ctia UCL

Thong tin chi bao ¢6 thé bao gbm: thong tin nhur khoang thoi gian giti va/hodc do
1éch thoi gian ctia mdi phan ctia UCI dugc tao cAu hinh b&i mang thiét bi truy cép ding
cho thiét bi dau cudi. Vi du, thiét bi dau cudi nhan riéng khoang thoi gian giri va do léch
thoi gian cda chi bdo hang (Rank Indicator, RI) va chi bao ma trén tién m3 hoa
(Precoding Matrix Indicator, PMI)/chi bao chét luong kénh (Channel Quality Indicator,
CQI) dugc tao cAu hinh bang thiét bi mang truy cép. Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh,
dua trén khoang thoi gian giri dugce tao cAu hinh va do 1éch thoi gian, don vi thoi gian
mang RI va PMI/CQL. Thiét bi dau cudi giri RI theo don vi thoi gian mang RI, va thiét
bi dau cudi giri PMI/CQI theo don vi thoi gian mang PMI/CQL.

$202: Thiét bi dau cudi giri M phén cua UCI dén thiét bi mang truy cp dya trén
dd uu tién cua N phf?ln cua UCI, ma d0 uu tién cua M phén cua UCI cao hon do wu tién
ctia N-M phan khac cia UCI trong N phan ctia UCL va M la s6 nguyén duong nhé hon
hoic bang N.
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Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh do wu tién cia N phan cia UCI dwa trén quy tic
wu tién duoc thiét lap trude, va xéc dinh M ph?m cua UCI ¢6 @0 uu tién cao nhét trong
N ph?m ctia UCI. Sau do, thiét bi dau cudi gii M phén ctia UCI dén thiét bi mang truy
cap, va x6a bé N-M phén ctia UCI ¢6 do wu tién thip nhit trong N phan cia UCI ma
khong giri chung dén thiét bi mang truy cap. D9 wu tién cua M phan cia UCI cao hon

dd uu tién cta N-M phén khac ctia UCI trong N phan ctia UCL.

Mot cach tiy chon, thiét bi dau cubi c6 thé gui riéng mdi phan ciia UCI trong M
phan cia UCI dén thiét bi mang truy cap theo don vi thoi gian mang mdi phan cia UCI

trong M phan ciia UCL.

Mot cach tuy chon, thiét bi ddu cudi co thé giri M phﬁn cua UCI theo don vi thoi
gian dén thiét bi mang truy cdp dua trén d wu tién cua N phan cia UCL Pon vi thoi
gian ¢6 thé 12 mot phan xép chdng cia don vi thoi gian mang M phan ctia UCI & mién
thoi gian.

Tuong ung, thiét bi mang truy cip nhan M phén cta UCI tir thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, M nhé hon N. Thiét bi du cudi xac dinh N phéan ciia UCI ma
can dé duoc giri & cuing don vi thoi gian, va gui M phan ciia UCI ¢6 d6 wu tién cao nhét
trong N phén ctia UCI dén thiét bi mang truy cap dua trén do uu tién cia N phan cia
UCL. Theo phuong phap nay, thiét bi dau cudi gi M phan cia UCI c¢6 d§ vu tién cao
nhat dén thiét bi mang truy cp bang cach phan loai N phan ciia UCI, thay vi bdo c4o
toan bd N phﬁn ctia UCI dén thiét bi mang truy cap, nho dé ngan hiru hiéu xung dot vé
bao cao UCI, dam bao ty 1€ thanh cong bao cao UCI, va dam bdo hiéu sut truyén dir

liéu va cac yéu cau ve dich vu hitu hiéu.

Mot cach tiy chon, N phan ctia UCI ¢6 thé con bao gdm thong tin trang théi kénh
(Channel State Information, CSI). d6 vu tién ctia & it nhat mot phan ctia UCI trong thong
tin diéu huéng chiim séng, BSR thong tin, va SR thong tin c6 thé cao hon d6 wu tién cia

CSI.

Mot cach tiry chon, néu N phan ctia UCI chi bao gbm théng tin diéu huéng chim
song va CSI, do uvu tién cta thong tin diéu hudng chum song co thé cao hon do uu tién
ctia CSI. Thiét bi dAu cubi c6 thé chi gui thong tin didu huéng chim song dén thiét bi
mang truy cap dua trén do uvu tién cua N phén cta UCI, va xéa bd CSI ma khong gt

CSL
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Theo phuong phap theo phuong 4n theo sang ché, d6 wu tién cua thong tin didu
hudéng chum séng cao hon do uu tién cua CSI, vi vay thiét bi mang truy cép c6 thé nhan
thong tin diéu huéng chiim séng theo cich kip thoi, nho d6 ngan hitu hiéu thoi gian doi
twong d6i dai dé nhan lai thong tin diéu huéng chim séng bang thiét bi mang truy cap,

va dam bao cac yéu cau ve dich vu hitu hi¢u.

Mot cach tuy chon, CSI bao gém it nhat mot trong cac phén sau day: RI, PMI,
CQI, va chi bao kiéu tién ma hoa (Precoding Type Indicator, PTI). CQI duoc st dung
dé chi bao chit lugng kénh, PMI dugc str dung dé chi bao ma tran tién ma hoa, PTI duoc
st dung dé chi bao kiéu tién ma hoa, va RI dugce st dung dé chi bao hang ctia ma tran

kénh.

PMI ¢6 thé bao gdm: PMI bing rong (Wideband, WB) va/hoic PMI bing con
(Subband, SB). CQI ¢6 thé bao gébm: WB CQI va/hoic SB CQL

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian giri cia thong tin diéu huéng chum séng &
mién thoi gian 1a d6 dai thoi gian duge thiét 1ap trude T, va khoang thoi gian g cua
CSI & mién thoi gian 12 do dai thoi gian dugc thiét 1ap truée P, ma T2P, va ca Tva P la

cac sd nguyén duong.
Mot cach tuy chon, T ¢6 thé gdp P 1an A, ma A 1a sd nguyén duong.

Cu thé, khoang thoi gian giri cla thong tin diéu hudng chum séng & mién thoi
gian c6 thé 16n hon hodc bang khoang thoi gian gii ctia CSI & mién thoi gian. So véi
CSL thong tin diéu huéng chim séng thay dbi trong dbi chdm ma khong can su cap
nhat thuong xuyén, va do d6 khoang thoi gian gtri cua thong tin diéu huéng chum séng
c6 thé trong dbi dai, dé giam khéi lwong thong tin truyén tin higu.

Mot cach tdy chon, N phin cia UCI cé thé con bao gdm sy bdo nhan
(Acknowledge, ACK)/su bao nhan khong tich cuc (Negative Acknowledge, NACK), va
do wu tién cta it nhit mot phan cia UCI trong thong tin diéu huéng chim song, thong
tin BSR, va thong tin SR thap hon d6 wu tién ctia ACK/NACK.

Néu UCI bao gdbm nhiéu loai ctia UCI, nhu BFI, BSR, SR, RI, WB CQI/PMI, SB
CQI/PMI, va ACK/NACK, thiét bi ddu cubi c6 thé con xac dinh do wu tién ciia N phan
ctia UCI theo nhidu cach sau day. BFI thé hién thong tin diéu huéng chum séng, BSR
thé hién thong tin BSR, va SR thé hién thong tin SR. CQI duoc sir dung dé chi bao chat
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lugng kénh, PMI dugc s dung dé chi b4o ma trén tién ma hoa, PTI duoc st dung dé
chi bao kiéu tién ma héa, va RI duogc st dung dé chi bao hang clia ma tran kénh.
ACK/NACK duoc sir dung dé phan hdi dit liéu duoc nhan ding hay khong, BSR dugc
st dung dé bdo cao trang thai bd dém, SR dugc sir dung dé giri yéu cau 1ap biéu, va BFI

duoc str dung dé bao cdo, dén tram co sd, chum tia dugc chon bang thi€t bi dau cuoi.

Mdt cach tuy chon, do vu tién ctia N phin ciia UCI ¢6 thé dugc biéu dién theo
tht ty giam dan: BFI>ACK/NACK>SR>RI>WB CQI/PMI>SB CQI/PMI>BSR. C6
UCI khac nhau dung cho chum tia khic nhau, va tham s6 twong tng véi UCH lién quan
dén chum tia. Do d6, dé dam bao 1a thiét bi mang truy cap phén tich ra mot cach chinh
xac thong tin nhu chum tia dugc chon bang thiét bi dau cubi theo cach kip thoi, theo
phuong phap trong phuong an theo sang ché, do uu tién cia BFI c6 thé cao hon d6 uu
tién cua UCI khéc trong N phan cia UCL Ngoai ra, ACK/NACK xac dinh thong tin nhu
dit liéu truyén lai gitra thiét bi mang truy cép va thiét bi dau cudi, SR c6 thé con dugc
truyén lai ngay ca khi SR khong dugc truyén lai. Viéc truyén ctia SR khan cip hon so
v6i cua CSI. Do d6, @0 uu tién cua SR co thé thép hon d6 vu tién cua ACK/NACK,
nhung cao hon d6 wu tién cia CSI. Trong toan bo UCI bao g6m trong CSI, do uu tién
ctia RI ¢6 thé cao hon do uvu tién cia WB CQI/PMI, va do wu tién cuia WB CQI/PMI ¢6
thé cao hon do wu tién cua SB CQI/PMIL. Néu BSR duoc truyén qua kénh chia sé duong
1én vt ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH), d6 uu tién cia PUCCH ¢6 thé cao
hon d6 wu tién ctia PUSCH, va do d6 do6 wu tién ctia BSR ¢6 thé thap hon do wu tién cuia

SB CQI/PML.

Mot cach tuy chon, do uu tién cua N phén ctia UCI ¢6 thé duoc biéu dién theo
tht ty giam dan: ACK/NACK>BFI>SR>RI>WB CQI/PMI>SB CQI/PMI>BSR.
ACK/NACK dung cho dit li€u duong xudng duge din bing thiét bi mang truy cp dén
thiét bi diu cudi, va do do, d6i véi thiét bi mang truy cap, thong tin tai nguyén nhu chum
tia dugc st dung dé guri dit liéu duomg xubng dwoc biét dén, va trong N phan ctia UCI,
do wu tién cua BFI ¢6 thé thdp hon do wu tién cia ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, do wu tién ciia N phan ctia UCI c6 thé dugce biéu dién theo
tht tw giam dan: ACK/NACK>SR>BFI>RI>WB CQI/PMI>SB CQI/PMI>BSR. Tai
nguyén duoc sit dung bang thiét bi ddu cubi dé gui SR duoc tao cau hinh theo thuc té
bang thiét bi mang truy cap. Mat khéc, bit ké chum tia dugc sir dung bang thiét bi dau

cudi dé guri SR, thi thiét bi mang truy cép chi can hiéu la thiét bi dau cudi co yéu cau
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cho gt dit liéu dudng I1én. Do do, theo phuong phéap theo phuong an theo sang ché,
trong N phin cua UCI, d6 uu tién ctia BFI c6 thé thap hon do wu tién cta SR.

Mot céch tiry chon, do wu tién ciia N phin ciia UCI ¢6 thé dugc biéu dién theo
thit tw giam dan: ACK/NACK>SR>RI>BFI>WB CQI/PMI>SB CQI/PMI>BSR. Khi RI
duoc phan tich khong chinh xac, thi it nhat mot tir ma gay nham lan. Ngoai ra, khoang
thoi gian bdo cdo cua RI, cu thé, khoang thoi gian glri & mién thoi gian 16n hon ngudng
khoang thoi gian dugc thiét 1ap truée. Khi RI khong duoc phan tich va dugce x6a bo, thi
thoi gian doi cho béo céo tiép theo twrong db6i dai. Do d6, theo phuong phap cua phuong
an theo sang ché, trong N phén cua UCI, d6 wu tién cua BFI ¢6 thé con thép hon d uu
tién cua RI.

Mot cach tity chon, do wu tién ciia N phin ciia UCI ¢6 thé dugc biu dién theo
thit tu giam dan: BFI>SR>ACK/NACK>RI>WB CQI/PMI>SB CQI/PMI>BSR. SR la
yéu cau lap biéu tai nguyén duge giri dén thiét bi mang truy cap khi thiét bi dau cudi co
yéu cu dé gtri dit lidu duong lén. Tuy nhién, ACK/NACK la sy phan hdi viéc nhén cia
thiét bi dau cudi cho di liéu duong xubng dugc giri bang thiét bi mang truy cap, va yéu
cau dé gui dir liéu duong lén khan cip hon. Do d6, theo phwong phap theo phuong an
theo sang ché, trong N phén cua UCI, d6 uu tién cua SR co thé con cao hon d6 uu tién

ctia ACK/NACK, va do uvu tién cia ACK/NACK cao hon do uu tién ctua CSI.

Mot cach ty chon, do wu tién ctia N phan ciia UCI c6 thé dugc biéu dién theo
thir tr giam dan: BFI>ACK/NACK>SR>RI>BSR>WB CQI/PMI>SB CQI/PMI. BSR
bao gém luong dit liéu dudng 1én dugc giti bang thiét bi dau cudi, va ciing ¢ chirc nang
SR. Néu khoang thoi gian giri ciia BSR & mién thoi gian 16n hon khoang thoi gian giri
ctia CQI & mién thoi gian, thoi gian doi cho co hoi tiép theo ctia BSR dai hon, va do do,
theo phuong phéap theo phuong an theo sang ché, trong N phan ctia UCL, d6 uu tién cua
BSR c6 thé cao hon do uu tién cia WB CQI/PML

Mot cach tly chon, do wu tién ctia N phan ciia UCI c6 thé duoc biéu dién theo
ther tu giam dan: BFI>ACK/NACK>BSR>RI>WB CQI/PMI>SB CQI/PML Néu SR
nhung khong c6 BSR c6 trong N phan cua UCI duge guri bang thiét bi dau cubi ¢ cing
don vi thoi gian, theo phuong phap theo phuong an theo sang ché, trong N phan cia

UCI, do wu tién cua BSR ¢o thé cao hon d6 wu tién cua RI.
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Mot cach tiy chon, theo phuong phép truyén thong tin dugc dé xuét trong phuong
an theo sang ché, trude khi thiét bi dau cudi giri M phén ctia UCI dén thiét bi mang truy
cap theo don vi thoi gian dya trén d6 wu tién cia N phan cta UCI trong S202, thiét bi
dau cubi co thé xac dinh do wu tién cia N phén cua UCI bé‘mg cach su dung it nhat méot
trong cac phan sau day: khoang cach séng mang con (Subcarrier Spacing, SCS) tuong
g véi tai nguyén mang UCI, dd dai thoi gian twong Ung v6i tai nguyén mang UCI, va

loai théng tin hoac loai dich vu twong ung v61 UCL.

Mot cach tily chon, tru6e khi thiét bi diu cubi giri M phan ciia UCI dén thiét bi
mang truy cdp dya trén do vu tién cia N phan ctia UCI trong S202, phuong phéap nay c6

thé con bao gom budce sau day:

Thiét bi dau cudi xac dinh do wu tién cia UCI dua trén SCS, ma SCS 16n hon thé
hién d6 uu tién cao hon cua UCI tuong tmg; mat khac, SCS nho hon thé hién do6 wu tién

thip hon ciia UCI twong tmg.

Vi du, N=3, va ¢6 ba phan ciia UCI trong téng sb. Tai nguyén mang phén thi
nhét ctia UCT 1a PUCCH, va SCS cia PUCCH 1a 15 kHz; tai nguyén mang phan thi hai
cta UCI 1a PUCCH, va SCS cua PUCCH 1a 30 kHz; va tai nguyén mang phan thir ba
ctia UCT 1a PUCCH, va SCS ctia PUCCH 1a 60 kHz. D¢ wu tién cia phan thit ba clia
UCI cao hon d0 uu tién cua phén thtr hai cua UCI, va d6 wu tién cua phén thtr hai cia
UCI cao hon d uu tién ciia phan thit nhat ciia UCIL Mit khéc, trong ba phén cua UCI,
d6 wu tién ctia phan tht ba ciia UCI 12 cao nhét, do wu tién ctia phan tht hai cia UCI

cao thir hai, va do uu tién cda phf?m thtr nhét caa UCI la thép nhét.
Mait khac:

Thiét bi dau cudi xac dinh do wu tién ctia UCI dya trén do dai thoi gian, ma do
dai thoi gian ngan hon thé hién do wu tién cao hon cia UCI tuong Ung; va do dai thoi

gian cang dai thé hién d6 wu tién cang thap ciia UCI tuong tmg.

Vi du, N=3, va ¢6 ba phan ctia UCI trong tong sd. Tai nguyén mang ba phén cua
UCI 1a cac PUCCH. PUCCH mang phén thtr nhat ctia UCI c6 mot ky hiéu, PUCCH
mang phén thi hai cia UCI ¢6 ba ky hiéu, va PUCCH mang phan thit ba cia UCI ¢6
hai ky hiéu. Ngoai ra, d6 dai cta toan bd ky hiéu trong ba phan ciia UCI 12 nhu nhau.
D6 uu tién ctia phan tht nhét ciia UCI 1a cao nhat, d6 wu tién cta phan thi hai cia UCI

1a thap nhat, va do wu tién ctia phin thtr ba ctia UCT 14 cao nhat tht hai. Mt khac, d wu
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tién ctia phan thi nhét cia UCI cao hon d6 wu tién cta phan thi ba cia UCL; va do uu

tién cua phan thi ba ciia UCI cao hon do wu tién cta phan thit hai ctia UCL.
Mat khéc:

Thiét bi du cudi xac dinh d vu tién ctia UCI dua trén loai thong tin hodc loai
dich vu, ma do wu tién cao hon cuta loai thong tin hodc loai dich vu thé hién d6 uu tién
cao hon cua UCI tuong (mg; mat khac, do uu tién cua loai thong tin hodc loai dich vu

cang thap thé hién do wu tién ctia UCI tuong ung cang thap.

Loai dich vu twong ting v6i UCI theo phuong 4n theo sang ché 1a loai dich vu
cua thong tin dudong 1én dugc gui qua kénh duong 1én, nhu dich vu eMBB, dich vu
MTC, va dich vu URLLC. loai théng tin UCI twong tng véi UCI theo phuong én theo
sang ché bao gdm nhiéu loai cia UCL: BFI, BSR, SR, RI, WB CQI/PMI, SB CQI/PMI,
va ACK/NACK.

D6 wu tién cla & it nht mot phan cua UCI trong BFI, thong tin BSR, va thong
tin SR c6 thé cao hon d6 wu tién cia RI, WB CQI/PMI, hoac SB CQI/PMI, va thép hon
do wu tién cia ACK/NACK. D6 uu tién ctia loai thong tin tuong tmg véi UCI ¢c6 thé
dugc xac dinh theo cach twong ty nhu 1a cach dugce néu trén, va cac phén chi tiét khong

duogc mo ta lai ¢ day.

D6 wu tién cia UCI cua dich vu URLLC c6 thé cao hon dd uu tién ctia UCI cua
dich vu eMBB, va d0 uu tién cua UCI cta dich vu eMBB c¢6 thé cao hon d6 wu tién cia
UCT ctia dich vu mMTC. Vi dy, néu N phan cia UCI bao gdm phén thir nhat ctia UCI,
phan thtt hai ctia UCI, va phan thtr ba ctia UCI, ma phan thtt nhét ciia UCI 1a UCI ctia
dich vu URLLC, ph?m tht hai cua UCI 1a UCI cua dich vu eMBB, va phén th\r ba cua
UCI 13 UCIT ctia dich vu mMTC, trong N phan cua UCI, d6 uu tién cia phan tht nhat
ctia UCI ¢6 thé cao hon do wu tién cua phan thir hai ctia UCI, va d6 wu tién cta phan thu

hai ctia UCI ¢6 thé cao hon d6 wu tién ctia phan thit ba ctia UCL.

Cu thé, theo phuong phap theo phuong én theo séng ché, thiét bi dau cudi c6 thé
xé4c dinh do vu tién ctia mdi phan cia UCI dua trén SCS twong (mg vdi tai nguyén mang
mdi phan ctia UCI trong N phan ctia UCI; hodc ¢6 thé x4c dinh do wu tién ctia mdi phan
ctia UCI dya trén do dai thoi gian twong (mg véi tai nguyén mang moi phan cta UCT;
hodc c6 thé xac dinh d6 vu tién cia moi phén cua UCI dua trén do uu tién cua loai thong

tin hodc loai dich vu trong Gmg v6i mdi phan ctia UCL. Khoang cach séng mang con
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theo phuong an nay la khoang cach séng mang con cia tai nguyén mang kénh dudng
1én. Khoang cach song mang con c6 thé 1a khoang cach séng mang con cta 16p vat ly
trong mién tan sb, nhu 3,75 kHz, 7,5 kHz, 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz, 240 kHz,
hoac 480 kHz.

Do dai thoi gian theo phuong an nay 1a do dai thoi gian cua tai nguy€n mang
kénh dudng 1én, vi du, do dai ky hiéu, do dai khe, va do dai khung thoi gian con. Vi du
khac, do dai thoi gian PUCCH dai c6 thé 14 0,5 mili gidy hodc 1 mili gidy, va do dai thoi
gian ciia PUCCH ngén c6 thé 1a mét ky hiéu, hai ky hiéu, hodc tuong tu. Déi véi 15-
kHz SCS, d6 dai cua mot ky hiéu c6 thé 1a 71 micro gidy.

Tai nguyén mang UCI c6 thé 1a tai nguyén tan s6 theo thoi gian mang UCI, va
tai nguyén tan s theo thdi gian c6 thé 12 tai nguyén tan sb theo thoi gian trén PUCCH.
Tai nguyén mang cac phan khac nhau ctia UCI trong N phan ciia UCI ¢6 thé twong tmg
v6i SCS gibng hodc khac nhau. Khoang cach séng mang con khac nhau c6 thé tuong
ung voi do dai ky hiéu (mién thoi gian). Ngay ca khi tai nguyén mang nhiéu phan cia
UCI trong N phan ciia UCI twong tng véi cic SCS giéng nhau, c6 nghia 13, do dai ky
hiéu gidng nhau, cac tai nguyén mang UCI khéc nhau ¢ thé twong ung véi do dai thoi
gian khéac nhau, do sd Iugng ky hiéu cua tai nguyén mang UCI khac nhau c6 thé khac

nhau.

Fig.3 1a so d6 cau tric dang gian dd cua tai nguyén tan sb theo thoi gian cia
khung thoi gian con theo phuong an theo sang ché. Tai nguyén tan sb theo thoi gian
trong hé théng truyén thong duge st dung theo phuong an theo sdng ché, vi du, hé thong
NR 5G, bao gdbm nhiéu khung v tuyén 10-mili gidy & mién thoi gian. Khung vo tuyén
bao gdm muoi khung thoi gian con 1-mili gidy, va khung thoi gian con c6 hai khe. Tai
nguyén tan sé theo thoi gian c6 thé bao gdm nhiéu séng mang con trong mién tan sb.
Do chi tiét cho viéc 14p biéu trong mién tan s6 6 thé 12 nhom khdi tai nguyén (Resource
Block Group, RBG), va nhom khéi tai nguyén c6 thé bao gdm nhiéu cap khéi tai nguyén
(Resource Block, RB). Cap RB bao gom: khéi tai nguyén hai chiéu dugc tao ra boi mot
khung thoi gian con ¢ mién thoi gian va 12 séng mang con & mién tan sb. Trén Fig.3,
tién t6 vong thong thuomg (Normal Cyclic Prefix, NCP) dugc st dung lam vi du. Péi
v6i NCP, mdi khe c¢6 thé bao gdm bay ky hiéu, va cap RB c¢6 thé bao gdm 168 phan tir

tai nguyén tan sb theo thoi gian (Resource Element, RE). Déi véi tién td vong duge mé
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rong (Extended Cyclic Prefix, ECP) (khong dugc thé hién trén Fig.3), mdi khe c6 thé
bao gdm sau ky hiéu, va cap RB ¢6 thé bao gdbm 144 RE.

Tai nguyén mang UCI ¢6 thé bao gdm it nhét mot RB dugc thé hién trén Fig.3,
hoic c6 thé bao gdm it nhat mot RE dugc tao ra béi it nhat mot ky hidu & mién thoi gian

va {t nhat mot sdbng mang con & mién tan so.

Séng mang con trén Fig.3 cé thé con duogc goi 1a SCS. Trong hé théng NR 5G,
khung thoi gian con ¢6 thé bao gdm nhidu SCS khac nhau, va cac SCS khac nhau c6 thé
twong tmg véi do dai ky hiéu khac nhau. Mat khéc, trong tai nguyén tan sd theo thoi
gian dugc thé hién trén Fig.3, d6 dai ctia ky hiéu c6 thé khac nhau.

SCS tuong ung voéi tai nguyén mang UCI ¢co thé 1a khoang cach séng mang con
cua tai nguyén mang UCI ¢ mién tan s6. Do dai thoi gian twong tng vé6i tai nguyén
mang UCI ¢6 thé 1a d6 dai cia tai nguyén mang UCI & mién thoi gian. Bang 1 liét ké su

twong Ung gifta SCS va do dai ky hiéu theo phuong 4n theo sang ché.

Bang 1
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F1[Kyhiéu| Ky | Ky | Ky | Ky |Ky |Ky |Ky |Ky [Ky
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C6 thé duge hiéu tir Bang 1 13, theo phuong phép trong phwong an theo sang ché,
céc SCS ¢6 cac do dai khac nhau & mién tan s6 c6 thé twong ting v6i d6 dai ky hiéu khéac
nhau. Mit khac, khoang cach séng mang con khac nhau c6 thé twong ung v6i do dai ky
hiéu khac nhau. SCS ¢6 thé 1a 15 kHz*2n, ma n la sé nguyén. SCS tuong tng v6i tai
nguyén mang UCI c6 thé mot SCS bt ky trong tdm SCS: 3,75 kHz, 7,5 kHz, ..., 480
kHz. D6 dai thoi gian twong Gng voi tai nguyén mang UCI ¢ thé bao gdm it nhat mot
ky hidu, va do dai cua mdi ky hiéu c6 thé 13 do dai ky hiéu duge xac dinh bang cach st
dung Bang 1 dva trén SCS twong Gng véi tai nguyén mang UCL FO, F1, va F2 trén Bang
1 ¢6 thé 1an luot twong tng vi ba SCS bat ky trong tdm SCS.
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Néu trong N phan cta UCL mot phan ctia UCI 1a UCI cia dich vu c6 do tré thip
nhu dich vu URLLC, SCS 16n hon twong tng v6i tai nguyén mang mot phan cta UCI
thé hién ky hiéu ngan hon tuwong tng véi tai nguyén mang mot phén cia UCL Néu trong
N phén cua UCI, phﬁn khéc cua UCI 1a UCI cua dich vu khong nhay cam vé1 do tré nhu
dich vu eMBB hoic dich vu mMTC, SCS nh¢ hon twong g v6i tai nguyén mang phﬁn
khéc ctia UCI thé hién ky hiéu dai hon trong ing véi tai nguyén mang phan khac cua
UCI. Do @6, theo phuong phap theo phuong 4n theo sang ché, SCS 16n hon twrong ting
v6i tai nguyén mang UCI thé hién d6 wu tién cao hon cua UCI; SCS nho hon tirong tmg
v6i tai nguyén mang UCI thé hién do6 wu tién thip hon ciia UCL. Mit khéc, do dai thoi
gian ngin hon turong tmg v6i tai nguyén mang UCI thé hién do wu tién cao hon ctia UCI;
do dai thoi gian dai hon tuong tmg véi tai nguyén mang UCI thé hién do wu tién thip
hon ctia UCL vi vay dé wu tién cia UCI cta dich vu ¢6 do tré thip 14 tuong dbi cao, do
wru tién ctia UCT ctia dich vu khong nhay cam véi do tré twong dbi thap, thiét bi mang
truy cdp nhén hitu hiéu UCI cua dich vu c6 4o tré thép cang nhiéu cang tdt, va do tin

cly, yéu cau vé do tré, va tuong tu cia dich vu c6 do tré thap dugc dam bao hitu hiéu.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi nay xac dinh do uu tién cua UCI dya trén

SCS con bao gdm:

néu SCS tuong tu dugc st dung, xac dinh, béng thiét bi dau cudi, do uu tién

cua UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.

V1 du, thiét bi dau cudi truée tién xac dinh d6 wu tién cia UCI dua trén SCS, ma
N = 6 phin cua UCI, ma trong d6 cac SCS ciia hai phan ctia UCT 1a giéng nhau va c6 do
wu tién cao nhét. Thiét bi ddu cudi con xac dinh d6 wu tién cia UCI dua trén loai thong
tin hodc loai dich vu cta UCL Vi du, néu loai théng tin clia phan tht nhat ciia UCT la
BFI, va loai thong tin ctia phan tht hai ciia UCI 1a CQI, thiét bi dau cudi bao cao BFL

DO vu tién cua BFI cao hon d¢ uu tién cia CQI.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi nay xac dinh do uvu tién cua UCI dua trén

SCS con bao gom:

néu o dai thoi gian twong tu dugc st dung, xéc dinh, bang thiét bi dau cubi,

dod uu tién cua UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.

Cu thé, néu trong N phan cta UCI, cac tai nguyén mang nhiéu phan cta UCI

twong ung véi SCS tuong tu hodc do dai thoi gian, theo phuwong phap dugc dé xuét trong
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phuong an theo sang ché, thiét bi dAu cubdi c6 thé con xac dinh do wu tién ciia mdi phan
ctia UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu twong ting v6i mdi phan ctia UCI trong
nhiéu phan ctia UCL, dé phan loai chinh x4c N phan cta UCI, va sau d6 giri M phan cua
UCI ¢6 dd uu tién cao nhét trong N phan ctia UCI dén thiét bi mang truy cap.

Mot céch tiy chon, thiét bi dau cudi nay xac dinh do wu tién cia UCI dua trén

loai théng tin hoac loai dich vu con bao gém:

néu loai thong tin hodc loai dich vu tuwong tu dugc st dung, xac dinh, bé’mg

thiét bi dau cudi, do wu tién ciia UCI dua trén SCS hodc d6 dai thoi gian.

Khi ¢6 nhiéu phén cuia UCI ma c06 loai thong tin hodc loai dich vu twong tu trong
N phén ctia UCI, theo phuong phép duge dé xuét trong phuong an theo sang ché, thiét
bi dau cudi c6 thé con xac dinh do wu tién ciia mdi phan ctia UCI dya trén SCS hodc do
dai thoi gian twong Gmg véi tai nguyén mang mdi phan cta UCI trong nhiéu phan cia
UCI ma c6 loai thong tin gidng nhau, dé phan loai chinh x4c N phan ctia UCI, va sau d6
giri M phan cia UCI ¢6 do uu tién cao nhit trong N phén cta UCI dén thiét bi mang
truy cap.

Vi du, thiét bi d4u cubi trudc tién xac dinh do wu tién ctia UCI dya trén loai thong
tin, ma N = 6x phan ctia UCI, ma trong d6 loai thong tin cta hai phén cta UCI 1a gidng
nhau, va Ia loai thong tin c¢6 d¢ wu tién cao nhét, nhu BFI. Thiét bi dau cudi con xéac dinh
d6 uu tién ciia UCT dua trén SCS hodc do dai thoi gian ctia UCL Vi dy, phan thir nhat
cua UCI duoc thuc hién trén PUCCH dai, va ph?m tht hai cia UCI duoc thuc hién trén
PUCCH ngén. Do uu tién ctia phan th hai ciia UCI cao hon d¢ wu tién cta phén thir
nhét ctia UCI, va thiét bi ddu cudi bao céo phan thir hai ctia UCL.

O phia thiét bi mang truy cép, do uu tién cua UCI duge xac dinh bang thiét bi
mang truy cap dua trén SCS, va SCS 16n hon thé hién d6 wu tién cao hon ctia UCI twong
ung; hoac

do wu tién cua UCI dugc xéac dinh béng thiét bi mang truy cap dua trén do
dai thoi gian, va do dai thoi gian ngén hon thé hién do wu tién cao hon cua UCI tuong

ung; hodc
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d6 wu tién cia UCI duoc x4c dinh bang thiét bi mang truy cap dva trén loai
thoéng tin hodc loai dich vy, va do wu tién cao hon cuta loai thong tin hodc loai dich vu

thé hién do wu tién cao hon ctia UCI twong tng.

Mot cach tuy chon, néu d6 wu tién cta UCI duge xac dinh béng thiét bi mang
truy cép dua trén SCS, va SCS tuong tu dugce st dung, do uu tién cua UCI duoc xic

dinh béng thiét bi mang truy cap dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.

Mot cach tiy chon, néu do wu tién cia UCI duoc xac dinh bang thiét bi mang
truy cap dua trén do dai thoi gian, va do dai thoi gian twong tu duge st dung, do vu tién
cua UCI duoc xac dinh béng thiét bi mang truy cap dua trén loai thong tin hoac loai dich

VUL

Mot cach tuy chon, néu d6 uu tién ctia UCI duogc xac dinh bé'mg thiét bi mang
truy cip dua trén loai thong tin hodc loai dich vu, va loai thong tin hodc loai dich vu
tuong tu dugc st dung, do uu tién ctia UCI dugce x4c dinh béng thiét bi mang truy cap

dua trén SCS hodc d6 dai thoi gian.

Cu thé, d6i voi viée thue hién cu thé va hiéu qua c6 loi khi xac dinh do uu tién
ctia UCI bang thiét bi mang truy cap dua trén SCS, d dai thoi gian, va loai thong tin
hoic loai dich vu, vién dan dén viéc mé ta da néu vé viéc xac dinh do wu tién cua UCI
bang thiét bi dau cubi. Cac phan chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Mot cach tuy chon, thiét bi ddu cudi nay giri M phéan ctia UCI dén thiét bi mang
truy cép dua trén d6 wu tién ctia N phan cia UCI trong S202 c6 thé bao gom:

giri, bang thiét bi diu cubi, M phan cia UCI dén thiét bi mang truy cap qua
PUCCH dua trén d6 wu tién ctia N phan ctia UCL.

Fig.4 1a so db khéi cuia phuwong phap truyén thong tin khac theo phuong 4n theo
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, theo phuong phép nay, thiét bi dau cubi nay giri
M phﬁn ctia UCI dén thiét bi mang truy cap qua PUCCH duya trén d0 vu tién cua N phén

cua UCI, nhu dugce the hién da néu, bao gom céac budce sau day.

S401: Néu téng sé lugng bit ctia N phan ciia UCI 16n hon s lugng bit tdi da ma
¢6 thé duge thue hién trén PUCCH, thiét bi dau cudi gii M phan cia UCI dén thiét bi

mang truy cap qua PUCCH dua trén d6 wu tién ciia N phan ctia UCI, ma tong sb luong
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bit cua M phﬁn cua UCI nho hon hoac béng voi sb lugng bit tdi da ma c6 thé duoc thuc

hién trén PUCCH.

Mot cach tuy chon, dé dam bao 1a thiét bi mang truy cap nhén, cang nhiéu cang
t6t, UCI duge giri bang thiét bi dau cudi, M c6 thé 1a sb lugng ti da phan ciia UCT ma

6 thé duge thuc hién trén PUCCH dya trén do uu tién.

Cu thé, trén co s cuia M phén ctia UCI, néu mot phén cua UCI ¢6 d0 wu tién cao
nhét trong N-M phan con lai cia UCI duge b sung, téng s6 lugng bit clia toan bo phén
ctia UCI v6i phin duge bd sung ctia UCI 16n hon s6 luong bit toi da ma c6 thé duoc
thue hién trén PUCCH. Mit khéc, tong sb lwong bit ciia M+1 phan ctia UCT 16n hon sb
lwong bit tdi da ma co6 thé dugce thure hién trén PUCCH.

Mot cach tuy chon, trong S401, néu tong s6 lwong bit ciia N phan cta UCI 16n
hon s luong bit tdi da ma c6 thé duoc thue hién trén PUCCH, truée khi thiét bi dau
cubi gui M ph::in ctia UCI dén thiét bi mang truy cip qua PUCCH dua trén d6 uu tién

ctia N phan ctia UCI, phwong phap nay c6 thé con bao gdm budc sau day:

S401a: Thiét bi diu cudi so sanh tong s6 lugng bit cia N phan cta UCI véi sd

lwong bit tdi da ma c6 thé duoc thuc hién trén PUCCH.

Néu tdng s6 luong bit ciia N phan ciia UCI 16n hon sé lugng bit t6i da ma c6 thé
dugc thuce hién trén PUCCH, thuce hién S401; néu tdng s6 lugng bit cia N phan cta UCI
nho hon hoac béng vOi sb lugng bit tdi da ma c6 thé duge thyuc hién trén PUCCH, theo
phuong phap nay, thiét bi diu cubi co thé giri N phan cta UCI dén thiét bi mang truy

A

cap.

Theo phuong phap theo phuong 4n theo sang ché, khi tong s lugng bit cia N
phan ctia UCI 16n hon s6 lugng bit t6i da ma ¢6 thé dugc thuc hién trén PUCCH, M
phan ctia UCI ¢6 d6 uu tién cao nhat trong N phan ctia UCI ¢6 thé dugc giri dén thiét b
mang truy cap, nho d6 ngan hiru hi¢u xung dot trong viéc bao cao N phﬁn cua UCI qua
PUCCH, dam bao ty 1¢ thanh cong béo cao UCI, va dam bao hiéu sut truyén dit liéu va

cac yéu cau ve dich vu hitu hiéu.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi mang truy cap nhan M phﬁn ctia UCI tir thiét

bi dAu cudi, twong ung véi N-M phan cia UCI, phwong phap nay c6 thé con bao gom:
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xac dinh, bé‘mg thiét bi mang truy cép, cac tham s6 lich str ma tuong ing voi

N-M phén ctia UCI va ma gan nhat véi momen hién tai.

Cu thé, cac tham sb lich stt ma twong Gng v6i N-M phan ctia UCT va ma gan nhat
vG1 mOomen hién tai co thé 1a cac tham sb ctia N-M phﬁn cua UCI ma dugc bdo cao mudn
nhit bang thiét bi dau cudi. Sau khi xac dinh cac tham s6 lich sir ma tuong tmg véi N-
M phﬁn ctia UCL thiét bi mang truy cap co thé st dung céc tham s6 lich sit ma tuong
ting v6i N-M phan cta UCI dé thuc hién cac hoat dong twong tng véi N-M phan cia
UCL

Sau khi nhan M ph?m ctia UCI tur thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy cap con xac
dinh céc tham s6 lich sir ma twong Gng v6i N-M phin ctia UCI va ma gan nhét v6i thoi
gian hién tai, va sau dé su dung cic tham s6 lich sit ma tuong tng v6i N-M phan ctia
UCL, d& ngan xung dot vé& bao cdo UCI, va cai thién ty 1¢ thanh cong béo cao UCI, va
con dam bao hitu hiéu cac yéu ciu vé dich vu khi thiét bi mang truy cép nhan it UCI
hon. Céc tham s6 lich sit ma twong tng v6i N-M phan ciia UCI va ma gan nhit véi thoi

gian hién tai dugc st dung, d€ dam bao cac yéu cau ve dich vu cia thiét bi dau cuoi.

Phuong 4n theo sang ché c6 thé con dé xut thiét bi diu cudi. Thiét bi dau cudi
¢6 thé thuc hién phuwong phap truyén thong tin bat ky dugc thuc hién bang thiét bi dau
cubi trén Fig.2 hoac Fig.4. Fig.5 1a so dd cAu trac dang gian do cua thiét bi du cudi theo

sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.5, thiét bi du cudi 500 ¢6 thé bao gom:

modun xit 1y 501, duge tao cAu hinh dé xac dinh N phan cua thong tin diéu
khién dudng 1én UCI ma can dé duoc gui & cing don vi thoi gian, ma N 1a s6 nguyén
16n hon hodc bang 2, va N phan ciia UCI bao gbm it nhat mot trong cac thong tin sau
day: thong tin diéu huéng chum séng, thong tin bao cdo tinh trang by dém, va thong tin
yéu cau lap biéu; va

modun giri 502, duoc tao cAu hinh dé giti M phan ciia UCT dén thiét bi mang
truy cap dya trén do uu tién cua N phan ciia UCI, ma do wu tién cia M phan cia UCI
cao hon do wu tién ctia N-M phan khac ctia UCI trong N phéan ctiia UCL, va M 1a sb
nguyén duong nhé hon hodc bang N.

Mot céch tiry chon, thiét bi ddu cudi 500 c6 thé con bao gom:
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mbdun nhan 503, dugc tao cu hinh dé nhan thong tin chi béo tir thiét bi

mang truy cap; ma

modun xit Iy 501 con duogc tao cau hinh dé x4c dinh, dva trén thong tin chi

béo, N phan ctia UCI ma can dé duoc gui & cing don vi thoi gian.

Mot cach tiry chon, N phan cua UCI con bao gbm CSI, va d¢ wu tién cta & it nhat
mot phan cta UCI trong thong tin diéu huéng chum séng, thong tin bao céo tinh trang

bo dém, va thong tin yéu cau lap biéu cao hon do wu tién ctia CSL

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian gii cua thong tin diéu huéng chum song &
mién thoi gian 12 do dai thoi gian dugc thiét 1ap trude T, va khoang thoi gian gl cla
CSI & mién thoi gian la do dai thoi gian dugc thiét 1ap truéc P, ma T2P, vaca TvaPla

cac sO nguyén duong.

Mot cach tiry chon, N phan cia UCI con bao gébm ACK/NACK, va dd wu tién
clia & it nhat mot phan cua UCI trong thong tin diéu hudéng chum séng, thong tin bao
cao tinh trang bd dém, va thoéng tin yéu cu 1ap biéu thp hon do wu tién cla

ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, modun xtr ly 501 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh do wu
tién cua UCI dua trén SCS, ma SCS 16n hon thé hién do vu tién cao hon ctia UCI twong
ung; hoac

xac dinh do uu tién cia UCI dua trén do dai thoi gian, ma do dai thoi gian

ngin hon thé hién d6 wu tién cao hon ctia UCI twong ng; hodc

x4c dinh do vu tién cua UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vy, ma do
uu tién cao hon cua loai thong tin hodc loai dich vu thé hién do wu tién cao hon cia UCI
tuong tng.

Mdt cach ty chon, modun xir Iy 501 con dugce tao cau hinh dé xac dinh do wu
tién cia UCI dua trén SCS, va néu SCS tuong tu dugc st dung, xac dinh do uu tién cua
UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.

Mdt cach ty chon, modun xir Iy 501 con duge tao cau hinh dé xac dinh do wu
tién cua UCI dua trén do dai thoi gian, va néu do dai thoi gian tuong tu dugc su dung,

xac dinh do wu tién ctia UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.
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Mot cach tuy chon, médun xtr Iy 501 con duge tao cu hinh dé xac dinh d6 wu
tién cia UCI dua trén loai thong tin hodc loai dich vu, va néu loai thong tin hodc loai
dich vu turong tu dugc st dung, xac dinh d¢ uvu tién ctia UCI dya trén SCS hodc do dai
thoi gian.

Mot cach tuy chon, mddun giri 502 con dugc tao céu hinh d& giri M phén cia

UCI dén thiét bi mang truy cap qua PUCCH dua trén d6 wu tién ctia N phén cia UC.

Mot cach tuy chon, médun giri 502 con duoc tao c4u hinh: néu téng s6 lugng bit
ctia N phan ctia UCI 16n hon s6 lugng bit toi da ma c6 thé duoc thuc hién trén PUCCH,
dé giri M phén ctia UCI dén thiét bi mang truy cép qua the PUCCH dya trén d0 wu tién
cta N phin cta UCI, ma tdng s lwong bit ctia M phan ciia UCT nhé hon hodc bang véi

sb lugng bit t6i da ma c6 thé dugc thuc hién trén PUCCH.

MOot cach tuy chon, phuong an theo sang ché c6 thé con dé xudt thiét bi dau cubi.
Fig.6 12 so dd cdu truc dang gian dd clia thiét bi dau cudi khac trong phwrong an theo
séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi dau cudi 600 c6 thé bao gém: bo xtt Iy
601, bd truyén 602, va bd nhan 603. Bo xir Iy 601 ¢6 thé dugc két ndi véi bd truyén 602.

Bo xtt Iy 601 ¢6 thé con duge két ndi véi bd nhan 603.

Modun xtt Iy 501 dugc thé hién da néu c6 thé duge thuc hién bsi bo xir Iy 601
dan ra chi 1énh chuong trinh duoc luwu trit trong bd nhé. Modun gii 502 duge thé hién
d4 néu c6 thé duge thue hién boi bo xt Iy 601 diéu khién bo truyén 602. Médun nhén
503 c6 thé duge thuc hién boi bd xir Iy 601 bang cach diéu khién bd nhan 603.

Mot cach tiy chon, phuong an theo sang ché con dé xuét san pham chwong trinh
may tinh. Fig.7 1a so d6 cAu triic dang gidn dd ctia san phdm chuong trinh may tinh trong
phuong an nay theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, san pham chwong trinh may

tinh 700 c6 thé bao gdm mi chuong trinh 701.

M chuong trinh 701 ¢6 thé 1a ma chuong trinh trong Gng dugc st dung dé thuc
hién phuong phap truyén thong tin bat ky duoc thuc hién bang thiét bi dau cudi trén
Fig.2 hoac Fig.4 trong cac phuong 4n theo sdng ché. Ma chuong trinh 701 trong sin
phdm chuong trinh méy tinh 700 c6 thé duge thuc hién, vi du, bang bo xtt ly 601 trong
thiét bi dau cudi 600 dugc thé hién trén Fig.6.
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Mot cach tuy chon, phuong &n theo sang ché con dé xuat vat ghi luu trt. Fig.8 1a
so dd cAu truc dang gian @ cua vat ghi luu trit trong phuong 4n nay theo sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.8, vt ghi luu trit 800 ¢ thé dugc tao cau hinh d€ luu trit san
pham chuong trinh may tinh 801. San pham chuong trinh may tinh 801 ¢6 thé bao gdm
ma chuong trinh 802.

M3 chwong trinh 802 ¢ thé 1a ma chuong trinh twong tmg duge st dung dé thuc
hién phuong phap truyén thong tin bat ky duogc thuc hién bang thiét bi dau cudi trén
Fig.2 hodc Fig.4 trong cdc phuong 4n theo sang ché.

Vat ghi luu trit 800 c6 thé 1a bd nhé trong & thiét bi ddu cudi 600 duge thé hién
trén Fig.6, hodc ¢6 thé 1a bo luu trit ngoai dugc két ndi véi thiét bi dau cudi 600 dugc
thé hién trén Fig.6. Ma chuong trinh 802 trong san pham chuong trinh may tinh 801 ¢
thé duoc thuc hién, vi du, bing bd xtt Iy 601 & thiét bi du cudi 600 dugc thé hién trén

Fig.6.

Thiét bi dau cudi, san pham chuong trinh mdy tinh, va vét ghi luu trlt dugc dé
xuét trong cac phurong an theo sédng ché c6 thé thuc hién phwong phap truyén thong tin
bat ky dugc thuc hién bang thiét bi ddu cudi trén Fig.2 hodc Fig.4. Doi véi viée thuc
hién cu thé va hiéu qua co loi cta thiét bi dau cudi, san phém chuong trinh may tinh, va
vat ghi luu trlt, vién din dé N phin mo ta da néu. Cac phan chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

Phuong an theo sang ché con dé xuét thiét bi mang truy cap. Thiét bi mang truy
cap c6 thé thuc hién phuong phép truyén thong tin bt ky duge thuc hién bang thiét b
mang truy cap trén Fig.2 hoac Fig.4. Fig.9 1a so dd cAu trac dang gian dd cua thiét bi
mang truy cdp trong phuong 4n nay theo sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét

bi mang truy cap 900 co thé bao gdm:

modun giri 901, duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bio dén thiét bi dau
cudi, ma thong tin chi bdo duoc sur dung dé chi bao thong tin don vi thoi gian cia N
phan ctia UCI dén thiét bi dAu cudi, thong tin don vi thoi gian duge sir dung dé xéc dinh
N phan ctia UCI ma can duoc thuc hién theo don vi thoi gian, N 1a sb nguyén 16n hon
hodc bang 2, va N phan ctia UCI bao gbm ft nhat mot trong c4c thong tin sau day: thong
tin diéu hudéng chum séng, thong tin bo céo tinh trang by dém, va thong tin yéu cau lap

biéu; va
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mddun nhan 902, duge tao cAu hinh dé nhan M phan ctia UCI tir thiét bi dau
cudi, ma do wu tién cia M phén cua UCI cao hon dd uu ti€én cia N-M ph?m khac cua

UCI trong N phén cia UCI, va M 1a s6 nguyén duong nho hon hodc bang N.

Mot cach tity chon, N phan ctia UCI con bao gdm CSI, va d9 uu tién cla & it nhit
mdt phan cia UCI trong thong tin diéu huéng chum song, thong tin bdo cdo tinh trang

bo dém, va thong tin yéu ciu 1ap biéu cao hon do wu tién cta CSL

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian giri cua thong tin diéu huéng chum séng &
mién thoi gian 13 do dai thoi gian dugc thiét 1ap truéc T, va khoang thoi gian guri cua
CSI & mién thoi gian l1a do dai thoi gian dugce thiét 1ap trude P, ma TzP, va T va P 1a cac

sd nguyén duong.

Mdt cach tiy chon, N phdn ctia UCI con bao gom ACK/ NACK, va dd uu tién
cta ¢ it nhat mét phan ciia UCI trong thong tin diéu hudng chim séng, thong tin bao
cdo tinh trang bd dém, va thong tin yéu cdu 1ap biéu thap hon do wu tién cuia

ACK/NACK.

Mot cach tuy chon, d6 uu tién cia UCI dugce xéac dinh béng thiét bi mang truy

cap dua trén SCS, va SCS 16n hon thé hién d6 wu tién cao hon cia UCI twong tng; hodc

dd uvu tién cua UCI dugc xac dinh béng thiét bi mang truy cap dua trén do
dai thoi gian, va do dai thot gian ngin hon thé hién do wu tién cao hon cua UCI twong
ung; hoac

dd wu tién cua UCI dugc xac dinh béng thiét bi mang truy cap dua trén loai
thong tin hodc loai dich vy, va d uu tién cao hon cua loai thong tin hodc loai dich vu

thé hién do wu tién cao hon ctia UCI twong ung.

Mot cach tuy chon, néu do wu tién ctia UCI duoc xac dinh béng thiét bi mang
truy cap dua trén SCS, va SCS tuong tu dugc st dung, do uu tién cia UCI dugc xac
dinh béng thiét bi mang truy cap dua trén loai thong tin hodc loai dich vu.

Mot cach tuy chon, néu do wu tién cia UCI duge xac dinh béng thiét bi mang
truy cap dua trén do dai thoi gian, va do dai thoi gian twong ty dugc st dung, do wu tién
ctia UCI duoc x4c dinh bang thiét bi mang truy cap dua trén loai thong tin hodc loai dich

V.
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Mot cach tuy chon, néu d6 uu tién cia UCI dugc xac dinh béng thiét bi mang
truy cAp dua trén loai thong tin hoac loai dich vu, va loai thong tin hodc loai dich vu
tuong tu duoc st dung, do uu tién cua UCI duoc xac dinh béng thiét bi mang truy cap

dua trén SCS hoac d6 dai thoi gian.

Mot céch tiry chon, mddun nhan 902 con dugc tao cAu hinh dé nhan M phan cua

UCI qua PUCCH.

Mot céch tily chon, modun nhan 902 con duge tao cau hinh dé nhan, qua PUCCH,
M phéan ciia UCI ma duoc gui bang thiét bi dau cubi khi tong sb hwong bit ctia N phan

ciia UCI 16n hon sb lugng bit tdi da ma c6 thé dugc thuc hién trén PUCCH, ma

tdng s6 luong bit ciia M phan ciia UCI nhé hon hogc bang véi s6 luong bit

t6i da ma c6 thé dugc thuc hién trén PUCCH.
Mot cach tiry chon, thiét bi mang truy cap 900 con bao gbm:

modun xi ly 903, dugce tao cAu hinh dé xac dinh cac tham sb lich s ma

twong tng véi N-M phén ciia UCI va ma gan nhét vé6i thoi gian hién tai.

Mot cach tuy chon, phuong 4n theo sang ché c6 thé con d& xuat thiét bi mang
truy cap. Fig.10 1a so dd cAu truc dang gian do cia thiét bi mang truy cép khac trong
phuong an nay theo sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.10, thiét bi mang truy cap
1000 c6 thé bao gém: bd xtr 1y 1001, bd truyén 1002, va bo nhan 1003. B xir Iy 1001

duoc két ndi riéng véi bo truyén 1002 va bd nhan 1003.

Mobdun gui 901 duoc thé hién da néu co thé duogc thuc hién béi bd xir Iy 1001
dan ra chi 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé dé diéu khién b6 truyén 1002.
Modun nhan 902 duoc thé hién da néu c¢6 thé duge thuc hién boi bo xtr Iy 1001 bang
cach dan ra chi 1énh chuong trinh dugc luu trit trong b nhé dé diéu khién bd nhan 1003.
Mobdun xir 1y 903 duoc thé hién da néu ¢6 thé dugc thuc hién béi bo xir 1y 1001 bang

cach dan ra chi 1énh chuong trinh dugc Iuvu trit trong bo nhé.

Mot cach tiy chon, phuong an theo sang ché con dé xuit san pham chwong trinh
may tinh. Fig.11 1a so dd cAu truc dang gian do ctia san pham chuong trinh may tinh
khac trong phuong an nay theo sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.11, san phim

chuong trinh may tinh 1100 ¢c6 thé bao gdbm ma chuong trinh 1101.
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Mai chuong trinh 1101 ¢6 thé 1a ma chuong trinh twong ing duge st dung dé thuc
hién phuong phap truyén thong tin bat ky dugc thyuc hién bang thiét bi mang truy cap
trén Fig.2 hodc Fig.4 trong cic phuong an theo sang ché. Ma chuong trinh 1101 trong
san phém chuong trinh may tinh 1100 co6 thé duoc thuc hién, vi du, béng b xr ly 1001
trong thiét bi mang truy cap 1000 dugc thé hién trén Fig.10.

Mot cach tuy chon, phuong 4n theo sang ché con dé xuat vat ghi luu trit. Fig.12
1a so dd cAu trac dang gian do cua vat ghi luu trit khac trong phuong an nay theo sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, vat ghi luu trit 1200 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé luu
{rt san phAm chuong trinh méy tinh 1201. San phim chuwong trinh méy tinh 1201 ¢6 thé
bao gdm ma chwong trinh 1202.

Ma chuong trinh 1202 ¢6 thé 12 ma chuong trinh twong ing duge st dung dé thuc
hién phuong phéap truyén thong tin bat ky duge thuc hién bang thiét bj mang truy cip

trén Fig.2 hodc Fig.4 trong cac phuong an theo sang ché.

Vat ghi luu trit 1200 co thé 12 bd nhé trong & thiét bi mang truy cap 1000 dugc
thé hién trén Fig.10, hoac co thé 1a bd luu trit ngodi duoc két nbi véi thiét bi mang truy
cép 1000 dugce thé hién trén Fig.10. Ma chuong trinh 1202 trong san pham chuong trinh
may tinh 1201 c6 thé dugc thuc hién, vi dy, bing bo xir Iy 1001 & thiét bi mang truy cip
1000 duoc thé hién trén Fig.10.

Thiét bi mang truy cip, san pham chuong trinh mdy tinh, va vat ghi luu trir duoc
dé xuét trong cac phuong an theo sang ché c6 thé thuc hién phuong phép truyén thong
tin bt ky duoc thuc hién bang thiét bi mang truy cap trén Fig.2 hogc Fig.4. Doi véi viée
thue hién cu thé va hidu qua c6 lgi cua thiét bi mang truy cap, the san pham chuong trinh
médy tinh, va vat ghi luu trit, vién dan dé N phan mb ta da néu. Cac phén chi tiét khéng

duoc mo ta lai ¢ day.

Ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat ¢6 thé hiéu la toan bd hodc
mot sd bude cia cac phuong an ¢6 phuong phap co thé duge thuc hién boi phan cing
lién quan chi 1énh chuong trinh. Chuong trinh co6 thé dugc luu trir trong vat ghi luu trit
6 thé doc dugce trén may tinh. Khi chuong trinh chay, cac budc ciia cac phuong dn c6
phuong phap dugc thuc hién. Vat ghi luu trit da néu bao gbm: vat ghi bat ky ma c6 thé
luu trit ma chwong trinh, nhu ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.
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Cudi cing, nén luu y 13 cac phuong an da néu chi dugc thé hién dé mo ta cac giai
phap k¥ thuat theo sang ché khac véi viéc gi6i han sang ché. Mic du sang ché dugc mé
ta chi tiét c6 vién dan dén cic phuong an di néu, ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nén hiéu 1a ching c6 thé van c6 su ci bién dbi véi céc giai phép ky
thuat dugc mo ta trong cac phuong an da néu hodc c6 su thay thé twong duong ddi véi
mot hodc toan bd d4u hiéu k¥ thuat ctia chiing, ma khong xa roi pham vi cua cac giai

phép k¥ thudt cua cac phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap nhan thoéng tin dugc thuc hién boi thiét bi mang truy cap, bao gdm:

bude tao cdu hinh, béi thiét bi mang truy cip, cic tai nguyén cho N phan cia
thong tin diéu khién duong Ién (uplink control information, UCI), trong d6 cac tai

nguyén xép chong mdt phan hodc xép chong hoan toan ¢ mién thoi gian, trong do:

N phén cua UCI it nh4t bao gom thong tin chat lugng kénh chum tia va
thong tin trang thai kénh hon la thong tin chét luong kénh chum tia, trong d6 do wu tién
ctia thong tin chét luong kénh chiim tia cao hon do wu tién cta thong tin trang thai kénh,

va

d6 wu tién ciia M phan cia UCI trong N phan cua UCI cao hon dd wu tién
ciia N-M phan khac caa UCI trong N phan ctia UCI, M phan cta UCI it nhat bao gdm
thong tin chét lwgng kénh chiim tia, N-M phan cia UCI khong bao gbm thong tin chét
lrong kénh chum tia, trong do N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, M 14 s6 nguyén
dwong nho hon hodc bang N, va trong d6 thong tin chat lugng kénh chum tia 14 chi bao

chét luong kénh ctia chum tia dugce tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi; va
budc nhan, béi thiét bi mang truy cap, M phan ctia UCI tir thiét bi dau cudi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do6 thong tin trang thdi kénh bao gbm it nhat mot
trong céac thong tin sau ddy: chi bao hang (rank indicator, RI), chi bdo ma trdn tién ma
hoa (precoding matrix indicator, PMI), chi bao chit luong kénh (channel quality
indicator, CQI), hodc chi bao kiéu tién ma héa (precoding type indicator, PTI).
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gbm: budc g, béi thiét bi
mang truy cap, thong tin chi bao dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi bao chi bao
théng tin don vi thoi gian cia céc tai nguyén cho N phan ctia UCL
4. Thiét bi nhan thong tin, thiét bi 14 thiét bi mang truy cap, va thiét bi mang truy cap
bao gom:

mdt hodc nhiéu bo xu 1y, va

vat ghi luu trit khong tam thoi truyén thong véi mot hodc nhiéu bd xu 1y, trong
do vat ghi luu trit khong tam thoi dugc tao c4u hinh dé luu trir 1énh chuong trinh, va
trong d6, khi dugc thuc thi boi mot hodc nhiéu b xir ly, 1énh chuong trinh khién thiét

bi thuc hién:
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viéc tao cAu hinh céc tai nguyén cho N phéan ctia thong tin diéu khién duong
1én (uplink control information, UCI), trong d6 cac tai nguyén xép chong mét phan hoic

x€p chong hoan toan & mién thoi gian, trong do:

N phén cua UCI it nhét bao gdm thong tin chét luong kénh chum tia
va thong tin trang thai kénh hon la thong tin chét luong kénh chum tia, trong d6 do uu
tién cta thong tin chat lwong kénh chim tia cao hon d wu tién cla thong tin trang thai

kénh, va

d6 wu tién ciia M phéan cta UCI trong N phan ctia UCI cao hon do
wu tién ctia N-M phan khac ctia UCI trong N phan ciia UCI, M phan ciia UCI it nhét bao
2dm thong tin chét lugng kénh chum tia, N-M phan cta UCI khong bao gom théng tin
chét lugng kénh chum tia, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, M 12 s6 nguyén
dwong nho hon hoic bang N, va trong d6 thong tin chét luong kénh chum tia 1a chi bao

chét luong kénh ciia chum tia dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi; va
viéc nhan M phan cta UCT tir thiét bi dau cudi.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thong tin trang thai kénh bao gbm it nhit mot trong cac
thong tin sau day: chi bdo hang (rank indicator, RI), chi bdo ma trén tién ma hoa
(precoding matrix indicator, PMI), chi bao chét lugng kénh (channel quality indicator,

CQI), hodc chi bao kiéu tién ma hoa (precoding type indicator, PTI).

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 1énh chwong trinh con khién thiét bi thyc hién: viéc gti
thong tin chi bdo dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi béo chi bao thong tin don
vi thoi gian clia cac tai nguyén cho N phan cia UCL.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc nhan, boi thiét bi mang truy cap, M phan
ctia UCI tr thiét bi ddu cubi bao gdm: budc nhan, béi thiét bi mang truy cdp, M phan
ciia UCT tir thiét bi ddu cudi qua kénh didu khién duong 1én vat ly (physical uplink
control channel, PUCCH).

8. Thiét bi theo diém 4, trong d6 viéc nhan M phan cua UCI tir thiét bi dau cubi bao
obdm: viéc nhan M phan ctia UCI tir thiét bi ddu cudi qua kénh diéu khién duong 1én vét

1y (physical uplink control channel, PUCCH).

9. Phuong phép truyén thong tin dugc thuc hién bai thiét bi dau cudi, bao gdm:
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buéc xéac dinh, boi thiét bi ddu cudi, cac tai nguyén dé mang N phan cua thong
tin diéu khién duong lén (uplink control information, UCI), trong d6 cac tai nguyén xép

chong mot phan hodc xép chong hoan toan & mien thoi gian, trong do:

N phan cta UCI it nhét bao gém thong tin chét luong kénh chum tia va
théng tin trang théai kénh hon 1a thong tin chét luong kénh chim tia, trong d6 do wu tién
ctia thong tin chéat lugng kénh chim tia cao hon do wu tién cia thong tin trang thai kénh,

va

d6 uu tién cua M phan cia UCI trong N phan cia UCI cao hon dd wu tién

ctia N-M phén khéc ctia UCI trong N phin cta UCI, M phan cia UCI it nhat bao gdm
thong tin chat rong kénh chum tia, N-M phan cia UCI khong bao gbm thong tin chat
lugng kénh chum tia, trong d6 thong tin chét luong kénh chum tia 1a chi bao chét lugng
kénh ctia chiim tia dwoc chon béi thiét bi dau cubi, N 12 sé nguyén 16n hon hogc bang 2,
M la sb nguyén duong nho hon hodc bang N; va

bude giri, b thiét bi diu cudi, M phan ctia UCI dén thiét bi mang.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thong tin trang thdi kénh bao gbm it nhat mot
trong céac thong tin sau day: chi bao hang (rank indicator, RI), chi bao ma tran tién ma
hoa (precoding matrix indicator, PMI), chi bao chat luong kénh (channel quality
indicator, CQI), hodc chi bao kiéu tién ma héa (precoding type indicator, PTI).
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc giti, béi thiét bi dau cudi, M phan ctia UCI
dén thiét bi mang bao gdm: bude gi M phan ciia UCI dén thiét bi mang qua kénh diéu
khién duong 1én vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH).
12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phwong phap con bao gdm: budc nhan, béi thiét
bi dau cudi, thong tin chi bao tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung
dé chi béo thong tin don vi thoi gian cua N phan ctia UCI dén thiét bi dau cubi, thong
tin don vi thoi gian dugce st dung dé xéc dinh céc tai nguyén dé mang N phan ctia UCL
13. Thiét bi truyén thong tin, thiét bi 1a thiét bi dAu cudi, va thiét bi dau cudi bao gom:

mot hodc nhiéu bd xit 1y, va

vat ghi luu trit khong tam thoi truyén théng véi mot hode nhidu bo xir ly, trong

d6 vat ghi luu trit khong tam thoi duge tao céu hinh dé luu trit 1énh chuong trinh, va
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trong d6, khi dugc thyc thi boi mot hodc nhiéu bd xi 1y, 1énh chwong trinh khién thiét

bi thuc hién:

viée xé4c dinh cac tai nguyén dé mang N phan cua thong tin diéu khién
duong 1én (uplink control information, UCI), trong d6 cac tai nguyén xép chdng mot

phan hodc xép chong hoan toan ¢ mién thoi gian, trong do:

N phén ctia UCI it nhit bao gdm thong tin chit lugng kénh chum tia
va théng tin trang thai kénh hon 1a thong tin chét luong kénh chum tia, trong d6 do wu
tién cta thong tin chit luong kénh chum tia cao hon do wu tién cua thong tin trang thai

kénh, va

d6 wu tién ctia M phan ctia UCI trong N phan ctia UCI cao hon do
wru tién ctia N-M phan khéc caa UCI trong N phan cita UCI, M phén ctia UCI it nhét bao
g6m thong tin chét luong kénh chum tia, N-M phan ctia UCI khong bao gbm thong tin
chét luong kénh chum tia, trong d6 thong tin chét lwong kénh chum tia 1a chi bao chét
lugng kénh ctia chum tia dugc chon béi thiét bi, N 1a sé nguyén 16n hon hodc béng 2,

M la sé nguyén duong nhé hon hoic bang N; va
viéc giri M phén ctia UCI dén thiét bi mang.

14. Thiét bi theo diém 13, trong dé thong tin trang thai kénh bao gdm it nhit mot trong
cac thong tin sau diy: chi bao hang (rank indicator, RI), chi bdo ma trén tién ma hoa
(precoding matrix indicator, PMI), chi bao chét luong kénh (channel quality indicator,

CQI), hodc chi bao kiéu tién ma héa (precoding type indicator, PTI).

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 viéc giri M phan ctia UCI dén thiét bi mang bao gém:
viéc giri M phan cia UCI dén thiét bi mang qua kénh diéu khién duong 1én vat ly

(physical uplink control channel, PUCCH).

16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 1énh chuong trinh con khién thiét bi thuc hién: viée
nhan thong tin chi béo tir thiét b mang, trong do thong tin chi bao duge sit dung dé chi
bao thong tin don vi thoi gian cta N phin cta UCI dén thiét bi, thong tin don vi thoi

gian duoc sir dung dé xac dinh céc tai nguyén dé mang N phan ctia UCL.
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2/7
Thiét bi mang Thiét bi
truy cap dau cudi

S201a: Thiét bi mang truy cap gli thong tin chi
bao dén thiét bi dau cudi

$201: Thiét bj dau cudi xéc dinh N
phén ciia UCI ma can dé dugc glri & cing
don vi thoi gian, ma N 1a s6 nguyén 16n
hon hogc bang 2, va N phan ctia UCI
bao gdm it nhat mdt trong c4c thong tin sau
day: thong tin diéu huéng chum séng,
thong tin BSR, va thong tin SR

$202: Thiét bi dau cudi giri M phén ciia UCI dén thiét
bi mang truy cép dua trén do uu tién ctia N ph'?m UCI,
ma do uu tién cia M phén cta UCI cao hon db uu tién
ctia N-M phan khéc ciia UCI trong N phan ctia UCI,
va M la s nguyén duong nhé hon hosc bang N

Fig.2
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Séng mang con Phan ti tai nguyén
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Ky hi¢u t
Fig.3
hiét bi dau cudi so vai téng sb lugng bit cua N
phan ctia UCI ¢6 s6 luong bit toi da ma c6 thé S401a
duoc thuc hién trén PUCCH
Néu tdng s6 lugng bit ciia N phan ctia UCI 1én hon s6 luong bit t6i da ma c6
thé duoc thuc hién trén PUCCH, thiét bi dau cudi gui M phan cia UCI dén
thiét bi mang truy cdp qua PUCCH duya trén d¢ uu tién cua N phan cua UCI, . S401

ma tdng sb luong bit ctia M phan ctia UCI nho hon hodc bang sb luong bit tdi
da ma c6 thé duoc thuc hién trén PUCCH

Fig.4

-52-



36863

471

500

-

Thiét bi dau cuoi

503 501

- ’

| Médun nhan | Mbdun xit Iy

502

J

Modun gui

Fig.5

600
B

Thiét bi dau cudi

602 601
§ o

B truyén Boxuly F----

/
~ .

N
S
|98}
e e e e =

il
w

o)

=
5
=

=1
-

I

I

I

|

_—— — = — —

Fig.6

-53-



36863

5/7

700

/

San pham chuong trinh may tinh

701

’

Ma chuong
trinh

Fig.7

800

/

801 Vat ghi luu triv

’

San phdm chuong trinh may tinh 802

’

Ma chuong
trinh

Fig.8




36863

6/7

900

d

Thiét bi dau cudi

901 903 902
Mbdun giri | Modun xt Iy Mbdun nhan
_____ | R
L i
Fig.9
1000
)
Thiét bi mang truy cép
1002 1001 1003
- P
””””” !
. |
B truyén F--- —: Bo xu ly :— ————— B0 nhén
L |
Fig.10

-55-




36863

771

1100

/

San phdm chwong trinh may tinh

1101

’

Ma chuong
trinh

Fig.11

1200

/

1201 Vit ghi luu trit

’

San pham chwong trinh mdy tinh 1202

’

Ma chuong
trinh

Fig.12

-56-






