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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi hién thi va quy trinh ché tao thiét bi hién thi nay. Quy
trinh ché tao thiét bi hién thi theo mot khia canh cta sang ché co thé bao gdm cac budc: tao
thanh céac chip dlot phat quang trén 16p nén che tao thir nhat; ghép ndi cac chip didt phat
quang 1én 16p nén ché tao tht hai; tich 16p nén ché tao tho nhat khoi cac chip didt phat
quang; va chuyén cac chip didt phat quang da dugc ghép ndi 1én 16p nén ché tao thu hai
sang 10p nén trén d6 cac dién cuc 16p nén thi nhét va thir hai dugc bd tri. Theo cac phuong
an cua sang che ngay ca khi vung phat sang cua chip didt phat quang giam di va do lon
dong dugc cip 1a nho, thi mat do dong di qua chip didt phat quang van co thé ting 1én.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi va quy trinh ché tao thiét bj hién thi nay, va,
cu thé hon, d&én quy trinh ché tao thiét bi hién thi d& chuyén chip di6t phat quang nim
trong thiét bi hién thi sang 16p nén.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Didt phat quang dé cap dén thiét bi ban din v6 co phat ra 4nh sang thong qua sy
tai hop cua cac electron va 16 tréng. Trong nhitng nam gin day, didt phat quang da duoc
str dung trong nhiéu linh vure khac nhau bao gém thiét bi hién thi, dén 618, thiét bi chiéu
séng thong thudong, va céc thiét bi twong tur. Didt phat quang c6 nhidu wu diém, ching
han nhu tudi tho dai, tiéu thu dién ning thip, va phan hoi nhanh. Do d6, cc thiét bi phat
quang st dung didt phat quang dang thay thé cic ngudn sang hién c6 mot cach nhanh
chong.

Gén day, cac thiét bi hién thi, ching han nhu TV, man hinh hodc bang hién thi dién
tir, thé hién cac mau thong qua panen hién thi tinh thé 10ng tranzito mang mong (TFT-
LCD - Thin Film Transistor Liquid Crystal Display), va st dung céc diét phat quang
lam ngudn sdng cho bo phan dén nén dé phat cic mau da duge thé hién. Ngoai ra, nhiéu
nghién ctru khéc nhau da dugc thuc hién dé phét trién thiét bi hién thi c6 kha ning thé
hién cac mau théng qua cac di6t phat quang thay vi st dung LCD.

DPé st dung céc dibt phét quang lam nguén sang cho bd phan den nén hodc dé truc
tiép thé hién cc mau, thi mot dibt phat quang c6 thé duge cép cho mdi diém anh. O day,
dé diéu khién mdi mot trong s cac di6t phat quang, thi loai kich thich ma tran cht dong
(AM - Active Matrix) hodc loai kich thich ma tran thy dong (PM - Passive Matrix) c6
thé dugc st dung. Pdi véi loai kich thich AM, thi ving phat sang ctia mdi dibt phat
quang 14 1/10.000 dién tich ctia mot diém anh 1a du, va d6i v6i loai kich thich PM, thi
ving phét sang ctia mdi dibt phat quang 1a 1/100 dién tich ctia mot diém anh 1a du.

Cung voi d6, cac didt phat quang ¢ ving phat sang qua 16n ¢ van dé vé mat do
dong thap, din dén suy giam hi¢u suit phét séng. Do d6, cac didt phat quang c6 ving
phat sang nho so v6i dién tich diém anh dugc st dung, va vi vy mat d6 dong di qua céc

didt phat quang c6 thé tang 1én trong khi van théa man hiéu suit phét sang trong diém



36862

anh.

Tuy nhién, khi viing phat sang nho hon, thi kich thuéc cia cac dibt phat quang
cling tré nén nhd hon. Két qua 13, cc didt phat quang c6 vung phat sang nho gay kho
khan trong viéc 1ip dat nhidu didt phat quang va viéc thay thé céc didt phat quang do
kich thude cia chung nhé.

Ban chit k§ thuat cia sang ché

Vian dé ky thuat

Cac phuong 4n vi du cta sang ché dé xudt quy trinh ché tao thiét bi hién thi sir
dung g6i didt phat quang c6 kha nang tang hiéu suét ldp dit va sira chita didt phét quang
ngay ca khi didt phét quang c6 ving phat sang nho so vé&i dién tich didm anh cua thiét
bi hién thi dwoc st dung.

Giai phap k¥ thuét

Quy trinh ché tao thiét bi hién thi theo mot khia canh ctia sang ché c6 thé bao gém
céc bude: tao thanh cac chip didt phat quang trén 16p nén ché tao thur nhat; ghép ndi cac
chip didt phat quang 1én 16p nén ché tao thir hai; tach 16p nén ché tao thir nhat khoi cac
chip didt phat quang; va chuyén cac chip didt phat quang da duoc ghép nbi 1én 16p nén
ché tao thit hai sang 16p nén trén do6 céc dién cuc 16p nén tht nht va thi hai dugc bd
tri.

Ngoai ra, quy trinh ché tao thiét bi hién thi c6 thé con bao gbm budc: chiéu l6p
nén ché tao thtr nhat bang laze dé tach cac chip didt phat quang khoi 16p nén ché tao thir
nhét khi céc chip dibt phat quang duoc ghép ndi véi 16p nén ché tao thi hai.

Trong trudng hop nay, bude chuyén c6 thé bao gdm céc budc: ghép ndi cac chip
dibt phét quang véi 16p nén ché tao thir ba; tach 16p nén ché tao thir hai khoi cac chip
di6t phat quang; ghép ndi cac chip di6t phat quang véi céc dién cuc 16p nén thit nhit va
thr hai; va tach 16p nén ché tao thir ba khoi cac chip didt phat quang.

Hon nfra, 16p nén ché tao tht hai c6 tinh dan hdi, va bude chuyén c6 thé con bao
gdm bude kéo dai 16p nén ché tao thir hai c6 tinh dan hdi, va, trong budc ghép ndi cac
chip didt phat quang véi 16p nén ché tao thit ba, cac chip didt phat quang dugc bd tri
trén 16p nén ché tao tht hai duoc kéo dai c¢6 thé duoc ghép ndi véi 16p nén ché tao thir
ba.

Ngoai ra, bude chuyén c6 thé bao gom céc bude: hit bAm mot phan trong sd cac
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chip diét phat quang duoc ghép ndi véi 16p nén ché tao thir hai bang thiét bj chuyén;
thue hién it nhit mot bude trong sé cac bude nung va chiéu biic xa siéu 4m 16p nén ché
tao thr hai dé tich mot phan trong s cac chip diét phat quang dwoc hut bam trén thiét
bi chuyén tir 16p nén ché tao thtr hai; ghép nbéi mot phan trong sé cac chip diét phat
quang d& duoc hit bam véi 16p nén; va tach thiét bi chuyén khoi cac chip diét phat
quang duoc ghép ndi voi 16p nén.

Theo céch khac, budc chuyén cé thé bao gdm cac bude: lién két mot phan trong
sb céc chip di6t phat quang da dugc ghép ndi voi 16p nén ché tao thit hai véi tAm chuyén
¢6 cac phan chuyén két dinh; ghép ndi mot phan trong sb cac chip diét phat quang da
lién két voi tim chuyén véi 16p nén; va tach tim chuyén khoi céc chip didt phat quang
da duge ghép ndi véi 16p nén.

Trong trudng hop ndy, khoang céch giita cac chip didt phat quang dugc tao thanh
trén 16p nén ché tao thir nhat c6 thé bang khoang cach gitra cac diém anh phu.

Theo céch khéc, khoang cach gifta cac dién cuc 16p nén thir nhat va tha hai c6 thé
bang khoang céch gitta cac diém anh phu.

O day, budc tao thanh cac chip didt phat quang c6 thé bao gdm cac budc: tao thanh
16p bén dan kiéu sudt din thir nhét, 16p hoat dong va 16p ban din kiéu sudt din tht hai
trén 16p nén tht nhét; boc 16 mot phén 16p ban dan kiéu sudt din th nht; tao thanh cac
dién cyc thir nhit va thir hai 1in luot trén céc 16p ban dan kidu sudt dAn tht nhét va thi
hai; tao thanh chit bao dé che cac dién cuc tht nhat va thi hai; va tao thanh cac phﬁn
16i thr nhat va th hai dwoc ndi dién véi cac dién cuc tht nhat va thi hai trén cht bao.

Quy trinh ché tao thiét bi hién thi theo mot khia canh cua sang ché c6 thé bao gém
céc bude: tao thanh céc chip didt phat quang trén 16p nén ché tao tha nhat; va chuyén it
nhét mot phan trong s cac chip dibt phat quang duoc tao thanh trén 16p nén ché tao thir
nhét sang 16p nén trén d6 cac dién cuc 16p nén thir nhit va thir hai duge bé tri.

Ngoai ra, quy trinh ché tao thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gdm bude: chiéu 16p
nén ché tao thtr nhit bang laze dé tach cac chip dibt phat quang khoi 16p nén ché tao thir
nhét, trong d6 budc chuyén c6 thé bao gdm budc chuyén mot phan trong sb cac chip
didt phat quang duge tach mot phin bang laze sang 16p nén.

Trong trudng hop ndy, bude chuyén c6 thé bao gdm cac bude: ghép ndi it nhat
mdt phan trong sb céc chip dit phat quang duoc tao thanh trén 16p nén ché tao thir nhat

v6i cac dién cuc 16p nén thir nhét va tha hai, va tach 16p nén ché tao thtr nhét khoi it
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nhit mét phan trong sb cac chip dibt phat quang dugc ghép ndi voi 16p nén nay.

O day, budc tao thanh cac chip dibt phat quang c6 thé bao gdm céc bude: tao thanh
cdu tric phat quang bao gdm 16p ban dan kiéu suit dan tht nhét, 16p hoat dong va 16p
ban dan kiéu suit dan tha hai trén 16p nén tht nhét; bdc 160 mot phﬁn 16p ban dan kiéu
sut dan thtr nhat; tao thanh céc dién cuc thi nhit va thit hai Iin luot trén céc 16p ban
dan kiéu suat dan thir nhit va thtr hai; tao thanh chit bao dé che cAu tric phat quang va
cac dién cuc thi nhét va th hai; va tao thanh cac phén 161 thtr nhét va tha hai duoc ndi
dién vdi céc dién cuc thir nhat va thtt hai trén chat bao.

Hon nita, chit bao ndy c6 thé dugc tao thanh dé che 16p nén ché tao thr nhat mot
céch lién tuc dé duoc ndi véi chip dibt phat quang lién ké .

Hon nita, khoang céch gifta céc dién cuc 16p nén thir nhat va tha hai c6 thé bang
khodng c4ch gitta cac diém anh phu.

Hi€u qua dat dugc cia sang ché

Theo céc phuong én clia séng ché, ngay ca khi ving phat sang ctia chip didt phat
quang giam di va d6 16n dong dugc cip 13 nho, thi mat do dong di qua chip dibt phat
quang van c6 thé ting 1én.

Ngoai ra, bing cach tdng kich thuéce cua gbi dibt phat quang dén 16n hon kich
thude ctia chip didt phat quang, hiéu sudt cua quy trinh ché tao thiét bi hién thi va quy
trinh thay thé dé sta chita c6 thé duoc gia tdng, ngay ca khi chip di6t phat quang c6

vung phat sdng nho dugce sir dung.

MO t4 véin tit cdc hinh vé

FIG.1A dén FIG.1H 14 c4c hinh v& thé hién phuong phap chuyén chip diét phat
quang cua thiét bi hién thi sang 16p nén theo phuong 4n thir nhit cta sang ché.

FIG.2A dn FIG.2I 1a c4c hinh v& thé hién phuong phap chuyén chip didt phat
quang ctia thiét bi hién thi sang 16p nén theo phuong 4n thit hai ctia séng ché.

FIG.3A dén FIG.31 Ia céc hinh v& thé hién phuong phap chuyén chip didt phat
quang ctia thiét bi hién thi sang 16p nén theo phurong 4n thit ba cua sang ché.

FIG.4A dén FIG.4I 1a c4c hinh v& thé hién phuong phap chuyén chip diét phat
quang ctia thiét bi hién thi sang 16p nén theo phuong 4n thit tu cua sang ché.

FIG.5A dén FIG.5D la cac hinh vé& thé hién phuong phép chuyén chip diét phat

quang ctia thiét bi hién thi sang 16p nén theo phuong 4n thir ndm cua sang ché.
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FIG.6A dén FIG.6G la cac hinh v& thé hién quy trinh ché tao chip didt phét quang

theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an vi du cia sdng ché s& duge mo ta chi tiét dua vao cac hinh
v€ kem theo.

FIG.1A dén FIG.1H la c4c hinh v& thé hién phuong phép chuyén chip di6t phét
quang cua thiét bi hién thi sang 16p nén theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché.

Theo FIG.1A dn FIG.1H, phuong phép chuyén chip didt phat quang 120 sang
16p nén 110 trong thiét bi hién thi theo phuong 4n thtr nhit ctia sng ché s& duoc mo ta.

Theo FIG.1A, céc chip dibt phat quang 120 duoc b6 tri trén 16p nén ché tao thir
nhat 51. Trong trudng hop nay, cac chip dibt phat quang 120 c6 thé dugc chuyén tir bén
ngoai sang 16p nén ché tao thir nhit 51, hodc cac chip didt phat quang 120 c6 thé duge
phat trién va ché tao trén 16p nén ché tao thir nhat 51. O day, lop nén ché tao thi nhét 51
c6 thé 12 vat liéu cach dién nhu 16p nén 110, va c6 thé c6 d6 day dinh trude.

Céc chip didt phat quang 120 c6 thé duoc dit cach xa nhau & khoang cach dinh
trude P trén 16p nén ché tao thir nhat 51. Trong trudng hop nay, khodng céch P giita céc
chip dibt phat quang 120 c6 thé 1a khoang céch gifta cac diém anh phu cta thiét bi hién
thi.

MB&i trong sb cac chip didt phat quang 122 ¢ thé phat ra 4nh sang bang ngudn
dién bén ngoai, va bao gém cAu truc phat quang 29, dién cuc loai n 31, dién cuc loai p
33, phin 10i loai n 35, phén 15 loai p 37 va chat bao 39. C4u trtic phat quang 29 ¢ thé
bao gdm 16p ban dan loai n 23, 16p hoat dong 25 va 16p bén dan loai p 27.

MBi trong sb 16p ban dan loai n 23, 16p hoat dong 25 va 16p ban dan loai p 27 ¢6
thé bao gdm céc hop chit ban din dua trén nhém III-V. Vi du, mdi trong sb 16p ban dan
loai n 23, 16p hoat dong 25 va 16p ban dan loai p 27 ¢6 thé bao gdm céc chat ban dan
nitrua ching han nhu (AL, Ga, In)N. L6p ban dn loai n 23 ¢6 thé dugc dit thay thé 1in
nhau véi 16p ban dan loai p 27.

Lép ban dan loai n 23 ¢6 thé 1a 16p ban dan dan dién chia cic tap chét loai n (vi
du, Si), va 16p ban din loai p 27 c6 thé 14 1ép ban din dan dién chira cic tap chit loai p
(vi du, Mg). Lép hoat dong 25 duogc dit xen giita 16p ban dan loai n 23 va 16p ban dan
loai p 27, va c6 thé bao gém cAu tric nhiéu giéng luong tir (MQW - Multi-Quantum



36862

Well). Thanh phan cta 16p hoat dong 25 c¢6 thé dugc xac dinh dé phét ra 4nh sdng c6
dinh budc séng mong mudn.

Cau tric clia cdu triic phat quang 29 s& duwoc mo ta, trong d6 16p ban dén loai n 23
dugc bd tri dudi ciing, va 16p hoat dong 25 va 16p ban dan loai p 27 duoc bb tri trén 16p
ban dﬁn loai n 23 theo tht tu dugc néu trén. Ngoai ra, mot phén 16p ban dan loai n 23
c6 thé dugc boc 16 bén trén biang cich loai bé mot phan 16p ban dan loai p 27 va lép
hoat dong 25.

Dién cuc loai p 33 dwoc b tri trén 16p ban din loai p 27 dé dugce ndi dién véi 16p
bén dan loai p 27, va dién cuc loai n 31 dugc bb tri trén phén duoc bdce 16 cta 16p ban
dan loai n 23 d dwoc ndi dién véi 16p ban dan loai n 23. T 14, theo phuong 4n vi du
nay, chip di6t phat quang 122 c6 thé c¢6 cdu tric nim ngang trong d6 dién cuc loai n 31
va dién cuc loai p 33 duogc sép Xép theo cung mdt hudng.

Chét bao 39 c6 thé duoc bd tri trén phan phia trén ctia cdu triic phat quang 29 dé
che dién cuc loai n 31, dién cuc loai p 33 va céu tric phat quang 29. Chét bao 39 thé
hién cac tinh chét cach dién va c6 thé bao vé cau tric phét quang 29, dién cuc loain 31
va dién cuc loai p 33 khoi cdc moi truong bén ngoai. Theo phuong an vi du nay, chét
bao 39 c6 thé duogc tao thanh tir vat liéu trong sudt. Theo cach khac, chit bao 39 c6 thé
dugc tao thanh tir vat liéu mo hodc vat li€u nira trong subt khi can thiét. O day, chit bao
39 ¢6 thé c¢6 cling chidu rong véi cau tric phat quang 29.

MBdi trong s6 phan 161 loai n 35 va phan 16i loai p 37 ¢6 thé dugc bd tri dé che mot
phan bé mit phia trén ctia chit bao 39. Ngoai ra, phan 18i loai n 35 c6 thé dugc ndi dién
v6i dién cuc loai n 31, va phan 16i loai p 37 c¢6 thé duoc ndi dién véi dién cuc loai p 33
thong qua céc 13 thing dimg di qua chit bao 39. Phan 16i loai n 35 va phan 15i loai p 37
duoc dit cach xa nhau trén bé mit phia trén cua chét bao 39 dé duoc cach dién v&i nhau.

Trong trudmg hop trong d6 céac chip dibt phat quang 120 dugc bd tri trén 16p nén
ché tao thtr nhit 51 nhu duge mo ta & trén, 16p nén ché tao tht nhét 51 duoc lat nguoc
va cac chip di6t phat quang 120 duge ghép ndi véi 16p nén ché tao thir hai 53 nhu duoc
thé hién trén FIG.1B. Theo d6, cdc phan 16i loai n 35 va cac phén 16i loai p 37 cua cac
chip didt phéat quang 120 tiép xuc véi 16p nén ché tao thit hai 53.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1C, viéc chiéu duoc thuc hién trén 16p nén ché tao
thir nhat 51 bang laze. L6p nén ché tao thi nhit 51 va cac chip didt phat quang 120 ¢6

thé duogc tach bang cach chiéu.
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Do d6, nhu dugc thé hién trén FIG.1D, cac chip didt phat quang 120 ¢6 thé duoc
chuyén sang 16p nén ché tao tht hai 53.

Theo FIG.1E, 16p nén ché tao thir ba 55 dugc ghép ndi véi phan phia trén cua cac
chip dibt phat quang 120. Khi 16p nén ché tao thir ba 55 dwoc ghép ndi véi cac chip dibt
phat quang 120, thi 16p nén ché tao thtr hai 53 duoc loai bd nhu duge thé hién trén
FIG.1F.

O day, 16p nén ché tao thir hai 53 va 16p nén ché tao thi ba 55 c6 thé gibng véi
16p nén ché tao thir nhat 51.

Theo FIG.1G, cac chip diét phat quang 120 duoc ghép ndi v6i 16p nén ché tao thi
ba 55 ¢6 thé dugc chuyén sang 16p nén 110. Lép nén 110 duoc tao ra d& d chip didt
phat quang 120, cé thé 1a vat liéu cach dién, va c6 thé c6 do day dinh trudce.

Hon nita, dién cuc 16p nén thir nhat 132 va dién cuc 16p nén thtr hai 134 ¢6 thé
dugc bb tri trén 16p nén 110. Pién cuc 16p nén thir nhat 132 ¢6 thé kéo dai tr bé mit
phia trén ctia 16p nén 110 t6i bé mit phia dudi ctia nd, va dién cuc 16p nén thtt hai 134
cling c6 thé kéo dai tir bé mit phia trén ctia 16p nén 110 téi bé mit phia dudi cta no.
bién cuc lop nén tht nhat 132 va dién cuc lop nén thtr hai 134 ¢6 thé duoc dit cach xa
nhau va dugc cach dién vdi nhau.

Ngoai ra, 16p nén ché tao thi tu 57 c6 thé duoc bd tri dudi l6p nén 110, va 16p
dém c6 thé dugc tao thanh giita 16p nén 110 va 16p nén ché tao thir tw 57. Lép nén ché
tao thir tu 57 ¢6 thé 1a cung vat liéu véi lop nén ché tao thtr nhét 51, va c6 thé duoc st
dung trong quy trinh tiép theo.

Ngoai ra, phan lién két S c6 thé dugc dit trén dién cuc 16p nén thtr nhat 132 va
dién cuc 16p nén thtt hai 134.

Do d6, cac phan 16i loai p 37 va cac phan 1i loai n 35 cta chip diét phat quang
120, nhu duoc thé hién trén FIG.1H, lan luot duoc ghép ndi dién véi dién cuc lop nén
thtt nhat 132 va dién cuc 16p nén thi hai 134. Khi chip diét phat quang 120 duge ghép
n6i v6i 16p nén 110, 16p nén ché tao thir ba 55 duoc bd tri trén cac chip didt phat quang
120 c6 thé dugc loai bo.

FIG.2A dén FIG.2I 1a cac hinh v& thé hién phuong phip chuyén chip dibt phat
quang ctia thiét bi hién thi sang 16p nén theo phuong 4n thir hai cua sang ché.

Theo FIG.2A dén FIG.2I, phuong phép chuyén chip dibt phat quang 120 sang 1&p

nén 110 trong thiét bi hién thi theo phuong 4n thir hai ctia sang ché s& duge mo ta.
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Theo FIG.2A, céc chip didt phat quang 120 duogc bb tri trén 16p nén ché tao thir
nhit 51. Theo phuong 4n nay, 16p nén ché tao thi nhét 51 c6 thé 1a vt lidu khac véi 16p
nén ché tao thi nhét 51 theo phwong an thir nhit. Quy trinh b tri cac chip dibt phat
quang 120 trén 16p nén ché tao thi nhat 51 theo phuong 4n nay c6 thé dugc thuc hién
sau quy trinh trén FIG.1A dén FIG.1D theo phuong 4n thir nhat.

O day, 16p nén ché tao thir nhat 51 c6 thé dugc tao thanh tir vat lidu cach dién c6
tinh dan hdi. Lop nén ché tao thir nhit 51 ¢6 thé duge kéo dai theo hudng chidu doc.
Theo d6, khoang cach giita céc chip di6t phat quang 120 c6 thé 16n hon.

Trong trudng hop niy, nhu duoc thé hién trong FIG.2B, 16p nén ché tao thir hai
53 duoc ghép nbi véi phan phia trén ciia céc chip didt phat quang 120. Trong trudng
hop nay, 16p nén ché tao thir hai 53 ¢6 thé 1a vat liéu cach dién c6 tinh dan hdi nhur 16p
nén ché tao thu nhét 51.

Theo FIG.2C, 16p nén ché tao thir nhat 51 duoc tach khoi cac chip dibt phat quang
120, l6p nén ché tao thtr hai 53 duoc kéo dai theo hudng chiéu doc, va khoang cach gitta
céc chip di6t phat quang c6 thé tang Ién.

Trong trudng hop khoang cach gifta cac chip dibt phat quang 120 trd nén 1én hon
bang cach kéo dai 16p nén ché tao tha hai 53, nhu dugc thé hién trén FIG.2D, thi 16p
nén ché tao thir ba 55 dugc ghép ndi véi cac chip didt phat quang 120.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén FIG.2E, l6p nén ché tao tht hai 53 duoc tach khoi
céc chip didt phat quang 120, va 16p nén ché tao thi ba 55 dugc kéo dai theo hudng
chidu doc dé tang khoang cach gitra céc chip didt phat quang 120. Trong truong hop
nay, 16p nén ché tao th ba 55 co thé 1a vat lidu cach dién co tinh dan hdi nhu 16p nén
ché tao thi nhat 51.

Trong trudng hop 16p nén ché tao thir ba 55 duoc kéo dai, nhu duge thé hién trén
FIG.2F, 16p nén ché tao thir tu 57 dugc ghép ndi véi cac chip dibt phat quang 120. Sau
d6, nhu dugce thé hién trén FIG.2G, 16p nén ché tao thir ba 55 duoc téch ra.

Trong trudng hop cac chip diét phat quang 120 duge ghép ndi voi 16p nén ché tao
thr tw 57, thi 16p nén ché tao thir tir 57 ¢6 thé dugc ghép ndi 1én 16p nén 110. Trong
truong hop nay, dién cuc 16p nén tha nhat 132 va dién cuc 16p nén thr hai 134 ¢6 thé
duogc bé tri trén 16p nén 110 nhu theo phwong 4n thi nhat. Tuy nhién, dién cuc 16p nén
tht nhat 132 va dién cuc tht hai ¢6 hinh dang khac véi phuong an thir nhét. Pién cuc
16p nén thir nhit 132 kéo dai tir bé mit phia trén ctia 16p nén 110 t6i bé mit phia dudi
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clia n6 xuyén qua 16p nén 110. Mot phin dién cuc 16p nén tha nhit 132 duoc b trf trén
bé mit phia trén cua 16p nén 110 va phén con lai cta dién cuc 16p nén tht nhat 132 duge
b6 tri trén bé mat phia dudi cta 16p nén 110 sao cho ca hai phin cua dién cuc 16p nén
thir nhat 132 duoc ndi dién v6i nhau théng qua 18 thing dimg dugc tao thanh trong 16p
nén 110. Nhu dién cuc 16p nén tht nhét 132, cac phﬁn cta dién cuc 16p nén tht hai 134
14n luot duge bé tri trén cac bé mit phia trén va phia dudi ctia 16p nén 110, va duoc ndi
dién v&i nhau thong qua 16 thang ding duge tao thanh trong 16p nén 110. Trong trudng
hop nay, dién cuc 16p nén thit nhat 132 c6 thé duoc dit cach xa dién cuc 16p nén th hai
134 dé duoc cach dién voi nhau.

bién cuc lop nén thi nhat 132 va dién cuc 1ép nén thir hai 134 dugc b trf trén bé
mat phia trén cta 16p nén 110 c6 thé 1an lugt duoc ndi dién véi phén 16i loai n 35 va
phﬁn 161 loai p37,va phﬁn lién két S c6 thé duoc dit trén dién cuc 16p nén thir nhat 132
va dién cuc lop nén tht hai 134 d 1an luot dugce ghép ndi dién véi phén 16i loai n 35 va
phén 16i loai p 37.

Khi céc chip dibt phat quang 120 dugc ghép ndi véi 16p nén 110, thi 16p nén ché
tao thtt tu 57, nhu duoc thé hién trén FIG.2L, c6 thé dugc loai bo. Lép nén ché tao thi
nam 59 c6 thé duoc bd tri dudi 16p nén 110, va 16p dém c6 thé dwoc bé tri gita 16p nén
110 va 16p nén ché tao thir ndm 59.

FIG.3A dn FIG.31 1a c4c hinh v& thd hién phuong phap chuyén chip didt phat
quang cua thiét bi hién thi sang 16p nén theo phuong 4n thit ba clia sang ché.

Theo FIG.3A dén FIG.31, phuong phép chuyén chip didt phat quang 120 sang 16p
nén 110 trong thiét bi hién thi theo phuong 4n thtt ba clia sang ché s& duoc mo ta.

Theo FIG.3A, ééc chip dibt phat quang 120 dugc bé tri trén 16p nén ché tao thi
nhat 51. Theo phuong 4n nay, 16p nén ché tao thir nhit 51 trén d6 cac chip di6t phat
quang 120 duogc bé tri gibng voi 16p nén ché tao trén FIG.1A theo phuong an thir nhat,
nhung FIG.3A c6 thé 1a hinh v& thé hién truong hop trong d6 chip didt phét quang 120
duogc xoay 180 do.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3B, 16p nén ché tao thi hai 53 duoc ghép ndi v6i phan
phia dudi ctia céc chip didt phat quang 120, va viéc chiéu dugc thuc hién trén 16p nén
ché tao thir nhit 51 bing laze nhu duge thé hién trén FIG.3C. Theo d6, cac chip didt
phat quang 120 va l6p nén ché tao thir nhét 51 ¢ thé dugc tich khoi nhau.

FIG.3D thé hién trudng hop trong d6 cac chip dibt phat quang 120 va 16p nén ché
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tao thr nhat 51 duoc tich khoi nhau.

Khi c4c chip dibt phat quang 120 duoc gan 1én 16p nén ché tao thir hai 53, thiét bi
chuyén 300 duoc bé tri bén trén dé chuyén mot phan trong s6 cac chip dibt phét quang
120. Thiét bi chuyén 300 c6 thé chuyén cac chip didt phat quang 120 tir 16p nén ché tao
thi hai 53 sang vi tri khac bing cach hut bam cac chip diét phat quang 120 dugc bb tri
& cac khoang cach dinh trude. Trong trudng hop nay, thiét bi chuyén 300 ¢6 thé hiit bam
mdt phan trong sb cac chip diét phat quang 120 dugc b6 tri trén 16p nén ché tao thir hai
53 dé chuyén.

Theo phuong an nay, thiét bi chuyén 300 c6 thé hut bom mat trong ba chip di6t
phét quang lién ké 120 dé chuyén, nhung s luong chip didt phat quang 120 duoc chuyén
boi thiét bi chuyén 300 c6 thé thay dbi khi can thiét.

Sau d6, nhur duoc thé hién trén FIG.3F, khi thiét bi chuyén 300 hat bam cac chip
di6t phat quang 120, thi b gia nhiét 400 co thé hoat dong duéi chip diét phat quang 120
twrong ing. B gia nhiét 400 c6 thé nung va rung siéu am 16p nén ché tao thit hai 53 trén
d6 chip didt phat quang 120 dugc bd tri, d tach chip didt phét quang 120 dugc hit bam
boi thiét bi chuyén 300 tir 1ép nén ché tao thtr hai 53.

Theo d6, nhu duge thé hién trén FIG.3G, cac chip didt phat quang 120 c6 thé duge
hut bam vao thiét bi chuyén 300.

Céc chip dibt phat quang 120 d& dugc hit bam vio thiét bi chuyén 300 c6 thé duoc
di chuyén, va dugc ghép ndi voi 16p nén 110 nhu dugce thé hién trén FIG.3H. O day,
dién cuc 16p nén thir nhat 132 va dién cuc 16p nén thi hai 134 ¢6 thé dugc b6 tri trén
16p nén 110. Ngoai ra, 16p nén ché tao thir ba 55 va 16p nén ché tao thtr tw 57 c6 thé
dirqc ghép nbi v6i phan phia dudi ctia 16p nén 110.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén FIG.31, thiét bi chuyén 300 duoc tach khoi céc
chip dibt phét quang 120 duoc ghép ndi 1én 16p nén 110. Ngoai ra, 16p nén ché tao thir
ba 55 dugc ghép ndi v6i phan phia dudi ctia 16p nén ché tao thir tu 57 c6 thé duoc nung
dé duoc tach.

Theo phuong an nay, mdi trong s6 16p nén ché tao thir hai 53, 16p nén ché tao thir
ba 55 va 16p nén ché tao thir tu 57 c6 thé giéng véi 16p nén ché tao thir nhat 51, va 16p
nén ché tao thur nhat 51 c6 thé gidng vai 16p nén ché tao thir nhat theo phuong 4n thir
nhét. Hon nita, 16p nén ché tao thtr ba 55 c¢6 thé duoc tao ra dé chiu duoc ap sut ma cé

thé duogc tao ra khi cc chip dibt phat quang 120 duge ghép ndi véi 16p nén 110 boi thiét
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bi chuyén 300.

FIG.4A dén FIG.4] 14 c4c hinh v& thé hién phuong phap chuyén chip di6t phat
quang cua thiét bi hién thi sang 16p nén theo phuong 4n thr tu clia sang ché.

Theo FIG.4A dén FIG.41, phuong phap chuyén chip didt phat quang 120 sang 16p
nén 110 trong thiét bi hién thi theo phuong 4n thit tw ctia sang ché s& duogc mo ta.

Theo FIG.4A, céc chip dibt phat quang 120 duoc bb tri trén 16p nén ché tao thir
nhé4t 51. Quy trinh duoc minh hoa trén FIG.4A dén FIG.4D giéng v6i quy trinh theo
phuong 4n thi ba, va phin m6 ta chi tiét ctia né s& duoc luge bo.

Theo FIG.4E, céc chip didt phat quang 120 duoc bd tri trén 16p nén ché tao thi
hai 53, va tdm chuyén 500 dugc b tri bén trén. TAm chuyén 500 thuc hién cing chirc
ning véi thiét bi chuyén 300 theo phuong 4n thit ba. Tuy nhién, theo phuong an ndy,
tAm chuyén 500 c6 thé bao gdm cac phan chuyén két dinh 510. Theo d6, mdt phan trong
sO céc chip didt phat quang 120 duoc lién két v6i phan chuyén két dinh 510, va duge
ghép nbi v6i tAm chuyén 500. Cac phan chuyén két dinh 510 c6 thé duoc bd tri cach déu
nhau trong tAm chuyén 500 theo cac hang va céac cdt nhu dugce thé hién trén FIG.4F.

Céc dibt phat quang duoc ghép ndi voi tim chuyén 500 theo cach nay nhu dugc
thé hién trén FIG.4G.

Céc chip didt phat quang 120 dugc lién két véi tim chuyén 500, nhu dugce thé hién
trén FIG.4H, c6 thé duoc di chuyén va duoc ghép ndi véi 16p nén 110. Sau d6, nhu duge
thé hién trén FIG.41, tAm chuyén 500 dugc tich khoi céc chip dibt phét quang 120. Trong
trudng hop nay, 16p nén 110 gidng véi 16p nén theo phuong 4n thit ba, va phin mo ta vé
no sé& duoc lugce bo.

FIG.5A dén FIG.5D la c4c hinh v& thé hién phuong phép chuyén chip dit phat
quang cua thiét bi hién thi sang 16p nén theo phwong 4n thir ndm ctia sang ché.

Theo FIG.5A dn FIG.5D, phuong phép chuyén chip diét phat quang 120 sang
16p nén 110 trong thiét bi hién thi theo phuong 4n thir ndm cua sang ché s& duogc mo ta.

Theo FIG.5A, céc chip dibt phat quang 120 dugc bb tri trén 16p nén ché tao tha
nhét 51. Theo phuong an nay, cac chip didt phat quang 120 c6 thé giéng voi phuong an
tht nhat. Tuy nhién, khi can thiét, cht bao 39 cua chip didt phat quang 120 c6 thé dugce
néi voi chip didt phat quang lién ké 120. Vi chip dibt phat quang 120 duogc phat trién va
ché tao trén 16p nén ché tao thtt nhit 51, nén cac chat bao 39 ¢ thé dugce ndi véi nhau

gifta cac chip didt phéat quang lién k& 120 nhu duge thé hién trén FIG.5A.
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Sau d6, nhu duoc thé hién trén FIG.5B, 16p nén ché tao thir nhit 51 trén d6 cac
chip diét phat quang 120 dugc bé tri ¢6 thé duge quay ngugce dé chiéu 1én 16p nén ché
tao thit nhat 51. Theo d6, 16p nén ché tao thi nhét 51 va mdi chip didt phat quang 120
¢6 thé duge tach mot phan. Tai thoi diém d6, 16p ban din loai n 23 cua chip dibt phat
quang 120 cé thé duoc tach khoi 16p nén ché tao thir nhét 51 bing c4ch chiéu laze, nhung
mdi chip diét phat quang 120 c6 thé khong tach biét hoan toan khoi 16p nén ché tao thir
nhét 51 vi chét bao 39 duoc ndi véi chip didt phat quang lién ké 120.

Trong trudong hop nay, dua vao FIG.5C, 16p nén ché tao thi nhit 51 duge bé tri
trén 16p nén 110 dé mot phin trong s6 céac chip didt phat quang 120 duge ghép ndi véi
16p nén 110. Tai thoi diém do, dién cuc 16p nén thir nhat 132 va dién cuc 16p nén thu
hai 134 duoc bd tri trén 16p nén 110 nhu theo phuong én thit hai, va phén lién két S c6
thé duoc dit trén dién cuc 16p nén thi nhit 132 va dién cuc 16p nén thir hai 134. Két
qua la, chip dibt phat quang 120 tiép xtc v6i dién cuc 16p nén thir nhat 132 va dién cuc
16p nén thir hai 134 ctia 16p nén 110 ¢6 thé duge ghép ndi 1én 16p nén 110.

Tt 13, nhu duoc thé hién trén FIG.5C, cac dién cuc 16p nén thir nhat 132 va céc
dién cuc 16p nén thit hai 134 duoc b tri trén 16p nén 110 khong duoc bd tri & khoang
cach bang véi khoang cach cta céac chip didt phat quang 120 duoc bé tri trén 16p nén
ché tao tht nhat 51. Céc dién cuc 16p nén thir nhit 132 va cac dién cuc 16p nén tht hai
134 ¢6 thé duoc bé tri & khoang cach 1ém hon so véi khoang céch cua cac chip didt phat
quang 120 duoc b6 tri trén 16p nén ché tao thir nhat 51. Theo d9, trong trudng hop trong
d6 16p nén ché tao thir nhét 51 va 16p nén 110 huéng vé nhau, thi mot phin trong sb cac
chip didt phat quang 120 dugc bé tri trén 16p nén ché tao thir nhét 51 ¢6 thé duoc bb tri
trén 16p nén 110.

O day, vi phén lien két S duoc dit trén dién cuc 16p nén tht nhat 132 va dién cuc
16p nén thir hai 134, nén chi cac chip didt phat quang 120 dugc ghép ndi véi phan lién
két S duoc ghép nbi 1én 16p nén 110. Theo phwong 4n nay, chi mot trong s hai chip di6t
phat quang 120 duoc thé hién dugc ghép néi 1én 16p nén 110, nhung diéu nay c6 thé
thay d6i khi can thiét.

Do d6, nhu duge thé hién trén FIG.5D, c4c chip didt phat quang 120 6 thé dugc
bd tri trén 16p nén 110. Trong trudng hop ndy, khoang cach cua céc chip didt phat quang
120 duge bd tri trén 16p nén 110 c6 thé 1a khoang céch gitra cac diém anh phu cia thiét

bi hién thi.
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Ngoai ra, theo phuong 4n niy, 16p nén 110 giéng véi 16p nén 110 theo phuong an
thir hai dén phuong 4n thtr tu, va phin mb ta vé né s& duoc luge bo.

FIG.6A dén FIG.6G la cac hinh v& thé hién quy trinh ché tao chip dibt phat quang
theo mot phuong 4n clia sang ché.

Quy trinh ché tao chip didt phat quang 120 trén 16p nén ché tao th nhat 51 trong
thiét bi hién thi s& duge mé ta dua vao FIG.6A dén FIG.6G.

Trén cac FIG.6A d&én FIG.6G, cac hinh vé& bén trai 1a cac hinh vé mit cit, va cac
hinh v& bén phai 1a c4c hinh chiéu bing.

Theo FIG.6A, 16p béan dan loai n 23, 16p hoat dong 25 va 16p ban dén loai p 27
dugc phat trién trén 16p nén ché tao tht nhat 51. v

Sau d6, nhu dugc thé hién trong FIG.6B, 16p hoat dong 25 va 16p ban dan loai p
27 duogc loai bo mdt phﬁn dé boc 16 16p ban dan loai n 23 bén trén. Trong truong hop
nay, Iép ban dan loai n 23 duoc boc 16 bén trén co thé duoc boc 16 dudi dang chit T nhu
dugc thé hién trén hinh chiéu bang trén FIG.6B.

Sau do, dién cuc loai n 31 dugc tao thanh trén 1ép ban dan loai n duoc boc 16 23
nhu duoc thé hién trén FIG.6C. Dién cuc loai n 31 ¢c6 thé cling dugc tao thanh dudi dang
chit T nhu 16p ban dan loai n duoc boc 16 23. Dién cuc loai n 31 ¢c6 thé duoc dat cach
xa 16p hoat dong 25 va 16p ban dan loai p 27 dé duogc cach dién.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén FIG.6D, dién cuc loai p 33 duoc tao thanh trén
16p ban dan loai p 27. Trong truomg hop nay, dién cuc loai p 33 ¢6 thé duoc tao thanh
dudi dang hinh chit nhit m& bén trdi nhu hinh dang ctia bé mit phia trén cta 16p ban
dan loai p 27.

Sau d6, dwa vao FIG.6E, chét bao 39 c6 thé duoc tao thanh dé che toan bo dién
cuc loai n 31, dién cuc loai p 33 va cau tric phét quang 29. Chat bao 39 dugc tao thanh
c6 chiéu rong bang chiéu rong cua cu tric phat quang 29. Theo d6, chit bao 39 c6 thé
khong che cic bé mit bén cua cu tric phat quang 29.

Tiép theo, dua vao FIG.6F, mdt phén chét bao 39 duoc khic dé tao thanh duong
boc 16 dién cuc loai n 31 va dién cuc loai p 33. Tai thoi diém do, dién cuc loain 31 va
dién cuc loai p 33 dugc bdc 10 thong qua dudng niy c6 thé 1an luot 1a mot phin trong
s6 dién cuc loai n 31 va dién cuc loai p 33.

Sau do, theo FIG.6G, phﬁn 16i loai n 35 va phén 161 loai p 37 lan luot duge tao

thanh trén chét bao 39. Phin 1i loai n 35 duoc tao thanh trén dién cuc loain 31, va phén
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161 loai p 37 dugce b tri trén dién cuc loai p 33. Phan 16i loai n 35 ¢6 thé duoc ndi dién
v6i dién cuc loai n 31 thong qua dudng dugce tao thanh trong chit bao 39, va phén 16
loai p 37 ¢6 thé duoc ndi dién voi dién cuc loai p 33 thong qua dudong duogc tao thanh
trong chét bao 39.

Chip didt phat quang 120 c6 thé duoc ché tao trén 16p nén ché tao thr nhat 51 theo
cac quy trinh ché tao nhu duge mé ta & trén.

Mic dit mét sd phuong an vi du da duge mé ta & day, nhung nén duoc hiéu boi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang cac phuong an nay chi dugce
dua ra @& minh hoa, va céc stra doi, bién thé, va thay thé khac nhau c6 thé duoc thuc
hién ma khong 1éch khoi tinh than va pham vi ctia sdng ché. Do do, pham vi cta sang
ché chi nén dwoc gi6i han béi bo yéu cau kém theo va cac phuong 4n twong duong cua
nd.

M0 ta cac so chi dan

110: 16p nén

120: chip di6t phat quang

23: 16p ban dan loai n 25: 16p hoat dong

27: 16p ban dan loai p 29: cAu tric phat quang
31: dién cuc loain 33: dién cuc loai n

35: phan 15i loai n 37: phan 10i loai p

39: chat bao
51: 16p nén ché tao thir nhat 53: 16p nén ché tao thir hai
55:16p nén ché tao thir ba  57: 16p nén ché tao tht tu
59: 16p nén ché tao thir ndm
132: dién cuc 16p nén thit nhat 134: dién cuc 16p nén thtt hai
300: thiét bi chuyén 400: bd gia nhiét
500: tim chuyén 510: phan chuyén két dinh
S: phan lién két
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi hién thi bao gom:

16p nén kéo dai theo huéng chidu doc doc theo huéng thi nhét cé dién cuc 16p
nén thtr nhit va dién cuc 16p nén tht hai; va

nhiéu ngudn sang dugc bd tri trén 16p nén va duoc dit cach xa nhau & khoang
cach nhét dinh,

trong d6 ngudn sang bao gom:

chu tric phat quang c6 16p ban dan loai n, 16p hoat dong, va 16p ban dan loai p;

dién cuc loai p duoc bé tri trén 16p ban dan loai p va duoc ndi dién véi 1op ban
dan loai p; va

dién cuc loai n duge bd tri trén 16p ban dan loai n va duoc nbi dién véi 16p ban
dan loai n,

trong d6 dién cuc loai n va dién cuc loai p dugc sép xép theo cung mdt hudng,

trong d6 dién cuc 16p nén thir nhét kéo dai tir b& mit phia trén cta 16p nén ddi dién
cac nguén sang tur bé mit phia dudi cua n6 va duge ndi dién véi dién cuc loai p, dién
cuc 16p nén thtr nhit bao gém phan phia trén c6 bé mit phia trén co ban 1 phang va
duoc bé tri trén bé mit phia trén cua 16p nén va phﬁn phia dudi duge bd trf trén bé mat
phia dudi ctia 16p nén,

trong d6 dién cuc 16p nén thir hai kéo dai tir bé mit phia trén cta 16p nén t&i bé
mét phia dudi ctia n6 va dugc ndi dién véi dién cuc loai n, dién cuc 16p nén th hai bao
gdm phan phia trén c6 bé mit phia trén co ban 1a phing va duogc bé tri trén bé mit phia
trén cta 16p nén va phan phia dudi duge b6 trf trén bé mat phia dudi ctia 16p nén, va

trong d6 phan phia trén ctia dién cuc 16p nén tht nhét cia ngudn sang thir nhat va
phan phia trén cta dién cuc 16p nén thir hai ctia ngudn sang thi hai lién k& véi ngudn
sang tht nhét duoc dit cich xa nhau & khodng cach nho hon so véi chiéu rong ngudn

sang doc theo huéng tha nhit.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém chét bao dugc bd tri

trén bé mat phia trén clia c4u tric phat quang.

3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 chét bao dé che mot phén cua dién cuc loai n
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va mot phan cua dién cuc loai p.

4. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong do chit bao bao gé)m vat liéu trong subt.

5. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 chét bao bao gém vat li€u mo hodc vat liéu nira

trong sudt.

6. Thiét b hién thi theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
phén 16i loai n dugc ndi dién véi dién cuc loai n; va

phan 10i loai p duge noi dién véi dién cuc loai p.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 moi trong 36 phén 16i loai n va phﬁn 161 loai p

duoc bd tri d che mot ph?ln ctia bé mit phia trén ctia chét bao.

8. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 trong mdt trong 36 céc nguén sang:

dién cuc loai p va dién cuc loai n duge dit cach xa nhau & khoang cach thir nhit;

phan 16i loai n va phan 131 loai p dwoc dit cach xa nhau & khoang céch th hai lén
hon so v6i khoang cach thir nhat;

céc phan phia trén cta céc dién cuc 16p nén thir nhit va thi hai duoc dit cach xa
nhau & khoang céch thir ba 16n hon so véi khoang céach thir hai; va

céc phan phia dudi clia cac dién cuc 16p nén thi nhat va thir hai duoc dit cach xa

nhau & khoang céch thir tu 16m hon so véi khoang cach thit ba.

9. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 chat bao c6 nhiéu 15 thing dung.

10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 phén 15i loai p dugc ndi dién véi dién cuc loai

p thong qua 15 thing dtmg di qua chét bao.

11. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 phn 16i loai n dwoc ndi dién véi dién cuc loai

n théng qua 15 thing ding di qua chit bao.
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