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(57) Sang ché dé cap dén du thtr nghiém (20), c6 kha ning kiém nghiém hoat dong cua
thiét bi dugc thu nghiém dugc tich hop trén phién mong ban dan, bao gdm it nhit mot dau
dan (40, 41, 42) duoc bd tri cac 15 dan (40h, 41h, 42h) c6 kha niang chira cac chi tiét tiép
xuc (21°, 21” 21°""), mdi trong sb cac chi tiét tlép xuc (21°, 21, 21°"°) bao gém phan
than (21pr, 2pp) ma mo rong gitra phan dau the nhat (24) va phan dau thtr hai (25). Thuan
tién 1a, it nhat mot dau dan (40, 41, 42) bao gom it nhat mot phan dan dién (307, 30,
30°°") ma bao gom va két ndi dién cac 16 cua it nhat mot nhom (40°, 407, 40°’; 41, 417,
41°°°; 42, 42°°,42°°*) ctia cac 16 dan (40h, 41h, 42h) v6i nhau va c6 kha ning tiép Xﬁc Vo1
nhom céc chi tiét tiép xuc twong tmg (217, 21°°, 21°°), cac chi tiét tiép xac (21, 2177, 21°"")
cua nhom tuong tng c6 kha nang mang cung loai tin hi¢u.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dau tho nghiém dé thur nghiém céc thiét bi dién tir dugc
tich hop trén tim nén ban dan. Cu thé hon, sang ché dé cap dén dau thtr nghiém bao
¢dm it nhit mot dAu din duoc bd tri cac 18 din c6 kha ning chira cac chi tiét tiép xic,
va phin md ta dudi day dugc dua ra dya vao tmg dung k¥ thudt nay véi muc dich duy

nhét 14 don gian héa su boc 16 ctia no.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhur da duoc biét dén, ddu tht nghiém (du do) thuc chat 1a mot thiét bi c6 kha
nang dat cac miéng dém tiép xuc cua vi cAu triic, chdng han nhu thiét bi dién t&r duoc
tich hop trén phién méng, theo tiép xtc dién c6 cac kénh tuong Gng clia bd phén thi
nghiém ma thyc hién viéc thir nghiém lam vi€c cla ching, cu thé 1a thu nghiém dién,

hodc thtr nghiém ndi chung.

Viée thir nghiém duge thuc hién trén cac thiét bi tich hop dic biét hitu ich dé
phat hién va cach dién cac thiét bi bi 13i tir & budc san xuat. Thong thudng, cée dau thir
nghiém do d6 dugc st dung cho viéc thir nghiém dién cua cac thiét bi dugc tich hop

trén phién méng moéng trude khi cit va lip chung trong gbi chira chip.

Thong thudng, diu thir nghiém bao gbm céc chi tiét tiép xuic hodc cdc doan dau
do tiép xac dugc gitt boi it nh4t mot diu din hodc boi it nhét mot cédp dau dan (hoic
cac gia d&) ma vé co ban dugc tao dang tAm va song song v&i nhau. Cac diu dan nay
duoc bb tri cac 18 thich hop va duoc bb tri & khoang céch twong hd nhét dinh dé chira
ving tréng hodc khe hé khong khi cho su di chuyén va sy bién dang c6 thé cta cic
doan dau do tiép xuc, ma duoc chira theo cach trugt trong cac 16 dan d6. Cip dau dan
cu thé bao gdm dau dan trén va dAu din dudi, ca hai duoc bb tri cac 18 din twong (mg
trong d6 cac doan dau do tiép xuc truot theo huéng truc, cdc doan dau do thuong duge

lam bang cac day hop kim dic biét ¢6 cac dic tinh dién va co hoc tdt.

Su két noi tot gitta cac doan dau do tiép xuc va cac miéng dém ti€p xuc cua
thiét bi duogc thir nghiém dugc dam béo boi luc ép cia dau thir nghiém 1én chinh thi€t

bi, cac doan dau do ti€p xuc trai qua viéc udn cong bén trong khe hd khong khi gitta
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céc dAu din va chi tiét truot bén trong cac 13 din trong img trong qué trinh tiép xtc ép

d6. Cac dau thtr nghiém loai nay thuong duoc goi la “dau do doc”.

Mot cach dang ké, cac dau thit nghiém do doc c6 khe hé & d6 viée udn cong cua
céc doan dau do tiép xuc xdy ra, viéc udn cong c6 thé duge hd tro boi cau hinh thich
hop clia chinh céc doan dau do hodc cta cac déu din cta chung, nhu 14 hinh v& gian

lugc duoc thé hién trén Fig.1.

Cu thé 13, Fig.1 12 hinh v& gian lugc thé hién dau thir nghiém 1 bao gom it nhat
mot dau dan trén 2, thuong dugc goi 1a “khudn trén”, va dau din duéi 3, thuong duoc
goi 14 “khudn duéi”, duge tach roi boi khe hé 13, c6 cac 16 dan tuong Gng 4 va 5 trong
d6 cac doan dau do tiép xuc 6 truot, chi mot doan dau do trong s6 cac doan dau do tiép

xtic dugc thé hién trén Fig.1 dé nhim don gian.

Mbi doan dau do tiép xuc 6 két thic tai mot dau c6 diu mut tiép xuc 7 c6 kha
nang tiép gidp trén miéng dém tiép xtuc 8 clia thiét bi duoc thtr nghiém dugc tich hop
trén phién mong 9, dé thuc hién viée tiép xuc co hoc va dién gilta thiét bi duoc thur
nghiém va thiét bi thtr nghiém (khong dugc thé hién) ma dau thir nghiém nhu vay 1a bd

phan dau cudi.

Tir day vé sau, thuat ngit “dau mut tiép xic” 1a dé chi ving déu hodc ving cua
doan dAu do tiép xuc cé kha ning tiép xic miéng dém ti€p xtc cua thiét bi dugc thu

nghiém, vung d4u hodc ving nhu vay khong nhét thiét phai nhon.

Trong mot s6 treong hop, cac doan dau do tiép xtc duge ¢b dinh vao dau thu
nghiém & dau din trén: trong cac trudng hop nhu vy, cic dau thir nghiém duoc goi 1a

“cac dau thir nghiém do bi chdn”.

Mot cach thuong xuyén hon, cac dau thir nghiém c6 cac doan dau do khong
duoc ¢b dinh duoc st dung, cdc doan dau do nay dugc phan cach voi bang, ¢ thé
bang bang vi tiép xtic: cac dau thtr nghiém nay duoc goi 1a “cac dau thtr nghiém do
khong bi chan”. Bang vi tiép xtic thuong dugc goi 1a “may bién 4ap khong gian” vi,
ngoai viéc tiép xuc cac doan dau do, nd con cho phép phéan phdi lai vé mat khong gian
cac miéng dém tiép xtc dugc thyc hién trén no dbi v6i cac miéng dém tiép xic cla
thiét bi can dugc thir nghiém, cu thé 1a ndi 1ong cac rang budc khoang céch gitra céac
trung tAm cda chinh céc miéng dém.
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Trong trudng hop nay, nhu duge thé hién trén Fig.1, mdi doan dAu do tiép xuc 6
¢6 vung dau hodc ving con lai ma két thic voi dau tiép xac 10 hudng vé phia miéng
dém tiép xtc 11 trong sb cac miéng dém tiép xtic ctia mdy bién 4p khong gian 12. Su
tiép xtic dién tbt gitta cac doan diu do 6 va may bién ap khong gian 12 dugc ddm bao
boi su tiép xtic ép cla cac d4u thir nghiém 10 cia cac doan du do tiép xtic 6 trén cac
miéng dém tiép xtc 11 ciia may bién 4p khong gian 12, mot cach twong tu voi su tiép
xtc gifta cac dau muat tiép xuc 7 va céc miéng dém tiép xic 8 cua thiét bi dugc tht

nghiém dugc tich hop trén phién méng 9.

Céc chi tiét tiép xac duéi dang cac chan pogo cling da duoc biét dén trong linh
vuc k§ thuét twong ung, cac chén pogo vé ban chat bao gdm phan than co gian duoc
két ndi voi hai phin dAu, phan than co gidn nén khi tiép xuc céc phan dau c6 cac

miéng dém tiép xuc cua thiét bi dugc th nghiém va ctia may bién ap khong gian.

Thoéng thuong, bén trong dau thtr nghiém, céc chi tiét tiép xic dugc chia thanh
céc chi tiét tiép xtic c6 kha ning mang céc tin hiéu dién va d4t hudng dén thiét bi dugc
thtr nghiém, va thanh céc chi tiét tiép xtc ¢6 kha ning mang céc tin hiéu hoat dong, cu
thé 13 cdc tin hicu ddu vao/diu ra, gita thiét bi thir nghiém va thiét bi dugc thir

nghiém.

Trong truong hop dau thtr nghiém thudc loai dugc mo ta ¢ trén, cling da biét
rang su c6 mit cua mot s6 chi tiét tiép xuc c6 kha ning mang cic tin hiéu dét, ciing
nhu sy ¢6 mit cua céac chi tiét tiép xuc c6 kha ndng mang céc tin hiéu dién, tao ra cac
su giao thoa, do d6 gdy ra nhiéu trong céc tin hiéu d4u vao/dau ra duge st dung cho
thir nghiém cua thiét bi dugc thir nghiém, ma giéi han hiéu suit tin sb cta dau thir
nghiém. Trong trudong hop cdc chi tiét tiép xuc c6 kha ndng mang cac tin hiéu dat, cac

vong lap dat bat lgi cling c6 thé xay ra.

Su can thiét c6 thé cua viec ngén mach hai hodc nhiéu miéng dém tiép Xuc cua
thiét bi dugc thir nghiém cling da dugc biét. Theo giai phap da biét, dugc biét trong
linh vue nhu “vong lap lai”, ¢o thé 1am ngdn mach hai miéng dém tiép xtc cta thiét bi
duge thir nghiém bdi céc doan dau do tiép xtic cua dau thtr nghiém, trong d6 doan dau
do thir nhét mang tin hiéu tir miéng dém thir nhat cta thiét bi dugc thir nghiém hudng

dén thiét bi thor nghiém va sau do tin hiéu dugc dong vao miéng dém thir hai cua thiét
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bi dugc thir nghiém bdi doan dau do tiép xtc thir hai ma tiép xtic miéng dém tha hai
da néu. Trong trudng hop nady, tuy nhién, duong dAn dai clia tin hiéu tir thiét bi dugc
thir nghiém dén thiét bi the nghiém va nguoc lai gdy ra sy gidm hiéu sut tan sb cia
d4u thir nghiém.

Céc cAu tric dan dién c6 kha nang két ndi dién gitta cac doan dau do tiép xuc
véi nhau d3 duoc boc 16 & vi du nhu US 2012/0242360 Al, KR 101 421 051 B1, US
2014/0197860 A1 va WO 2012/106220 Al.

Tuy nhién, su can thict phai nang cao céc hiéu suét tan so cua dau thir nghiém 1a

rit manh m& trong linh vuc k§ thuét nay.

Vén d& k¥ thuat cua sang ché 1a d& xuét ddu thtr nghiém co cac ddc didm céu
triic va chtc ning ching han nhu d& cho phép vuot qua cac gidi han va cac nhugc
diém vAn anh huong dén cac giai phap da biét, cu thé 1a ¢ thé giam bét theo cach don
gian (va cling d8 loai bo theo cach don gian) su giao thoa, va do do 13 nhiéu, dugc giy
ra bdi su ¢6 mat cia cac chi tiét tiép xuc dat va dién, cling nhu c6 thé cho phép su két
nbi dién gitra cac miéng dém tiép xuc cla thiét bi duoc thir nghiém ma khong giam bot

cac hiéu suat tan so cua chinh dau thi nghiém.
Bén chat k§ thuit ciia sang che

Y tudng gidi phap co ban clia sang ché 14 @é d& xudt dau thir nghiém trong do it
nhit mot dau dan dugc b6 tri cac 18 din dé chira cac chi tiét tiép xtc 6 kha ndng mang
c4c tin hiéu hoat dong, nghia 1a cac tin hi¢u dau vao/dau ra gifta thiét bi thir nghiém va
thiét bi duoc thtr nghiém, cling nhur céc chi tiét tiép xuic c6 kha nang mang céc tin hi¢u
dét va dién, it nhit mdt nhom cac 16 dan trong d6 céc chi tiét tiép xtc dit da néu duoc
chtra, va/hodc it nhit mot nhém céc 16 dan trong d6 céac chi tiét tiép xuc dién da néu
duoc chira, va/hodc it nhit mot nhém cac 16 dan trong d6 cic chi tiét tiép xtic dau
vao/dau ra da néu duogc chta duge két ndi dién bai ph?m dan dién dugc thuc hién trong

dAu dan, phan dan dién da néu tao nén mét phang dan dién chung.

Trén co s& y tudng gidi phap nay, vAn dé ky thuat da néu trén dugc giai quyét
béi du thir nghidm ¢6 kha ning kiém nghiém hoat dong cia thiét bi dugc thir nghiém
dugc tich hop trén phién mong ban dan, du thir nghiém bao gbm it nhit mot déu dan
dugc bd tri cac 15 dan c6 kha nang chira céc chi tiét tiép xac, mdi trong sd céc chi tiét
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tiép xac bao gdm phan thAn ma m¢& rong gitra phan dAu tht nhét va phan dau thir hai,
d4u thir nghiém nhu vay khéc biét & chd it nhat mot dau din bao gom it nhit mot phan
din dién ma bao gdm va két ndi dién céc 16 cua it nhét mot nhém cac 18 dan véi nhau
va c6 kha nang tiép xtc nhém céc chi tiét tiép xtic twong Gng, cac chi tiét tiép xuc cua

nhém tuwong tng d6 c6 khé nang mang clng loai tin hi¢u.

Cu thé hon 13, sang ché bao gdm cac dic tinh bd sung dudi day, duge 1dy mot

cach riéng 1& hodc trong sy két hop néu can.

Theo mot khia canh cta sang ché, dau thtr nghiém co6 thé bao gém it nhat mot
phan din dién thir nhdt va it nhit mot phan dan dién tht hai, phdn din dién thir nhét
bao gdm va két ndi dién cac 18 cia nhom cdc 13 dan thir nhét voi nhau, nhém thi nhét
nhu vy chira céc chi tiét tiép xtc thi nhit, phan dan dién thi hai bao gbm va két nbi
dién céc 16 ctia nhém céc 15 dan tha hai v6i nhau, nhém tht hai nhu vdy chira cac chi
tiét tiép xuc thir hai.

Cu thé 13, cac chi tiét tiép xuc tht nhit duoc chira trong nhom céc 16 dan thtr
nhét c6 thé c6 kha ning mang cac tin hiéu dAt, va céc chi tiét tiép xtc thir hai dugc

chira trong nhém céc 18 din tht hai ¢6 the c6 kha ndng mang cac tin hi¢u dién.

Cu thé hon 13, mot trong s6 phén dAn dién thr nhat va thir hai c6 thé duoc tao
nén trén mat cua it nhAt mot ddu din, va mot trong s6 phﬁn dn dién tho nhat va tha

hai con lai ¢6 thé duge tao nén trén mat doi dién cta it nhat mot dau dan.

Theo mot khia canh cua sang ché, it nhéat mot phén dan dién co thé dugc tach
roi khéi cac phén dan dién con lai va/hodc co thé dugc gian doan cuc b bai it nhét
mot vung khong din dién, dé khong cho phép su két ndi dién gitra cée chi tiét tiép xtc
¢6 kha ning mang loai tin hiéu khac nhau va/hodc céc chi tiét tiép xac ma khong duge

phép ngan mach.

Didu dugc thdy rang it nhit mot dau dan co thé bao gdm it nhat mot phan phii
dién moi che it nhat mot ving khong dan dién.

Hon nita, dau thir nghiém c6 thé bao gom it nhét mot dau dan dudi, it nhat mot
dau dan trung gian, va it nhit mot dau dan trén, dau din duéi va dau dan trung gian

dugc tach biét khoi nhau boi khe ho thir nhat, dau dan trung gian va du dén trén duge
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tach biét khoi nhau boi khe hé thir hai, mdi trong sé cac ddu dan nay bao gbm cac 16
din tuong tmg cho viéc chira céc chi tiét tiép xuc, mot trong s6 phan din dién thir nhét
va thit hai duoc tao nén trén mat cua diu din dudi va mot trong sb phén dan dién thu
nhat va thir hai con lai dugc tao nén trén mit cua d4u dn trung gian.

Theo cach khéc, dau thir nghiém c6 thé bao gom it nhit mot dau dan dudi, it
nhit mot dau din trung gian, va it nhét mot diu dan trén, dAu dan dudi va dau dan
trung gian dugc tach biét khoi nhau béi khe ho thi nhét, diu din trung gian va dau dan
trén duoc tach biét khoi nhau béi khe ho thir hai, mdi trong s cdc d4u dan nay bao
gdm céc 16 din twong tmg cho viéc chira cdc chi tiét tiép xuc, ca hai diu dan dudi va
dAu din trung gian bao gdm cé hai phan dan dién tht nhét va phan dan dién thir hai,
phin din dién thi nhit va phan dan dién thir hai duge tach bigt khoi nhau vé mat vat Iy
va dién boi ving khong dén dién ciia cac dau dan.

Cu thé 13, ciing trong trudong hop ndy, cac chi tiét tiép xuc thir nhét duoc chia
trong nhém céc 16 dan thi nhét c6 thé c6 kha ning mang céc tin hiéu dat, va céc chi
tiét tiép xtic thir hai dugc chtra trong nhom céc 15 din tht hai c6 thé c6 kha ning mang
cic tin hiéu dién.

Hon nita, ddu thtr nghiém c6 thé bao gém it nhat mot phé"xn dan dién thir ba ma
bao gém va két ndi dién cac 16 ctia nhom céc 18 dan thir ba v4i nhau, nhom thr ba nhu
viy chita cac chi tiét tiép xtc thi ba. Cu thé 14, céc chi tit tiép xtic thir ba dugc chira
trong nhém cac 16 din thir ba c6 thé co kha ning mang céc tin hi¢u du vao/dau ra

gitta thiét bi duoc thir nghiém va thiét bi thir nghiém.

Theo mot khia canh cua sang ché, it nhit mot phén dan dién cé thé che it nhét

mot phan clia bé mét bén trong cla mdi 16 dan trong s6 nhém céce 10 dan.

Theo khia canh khéc cta sang che, cdc chi tiét tiép xuc co6 theé 1a cac doan dau

do tiép xtc & d6 phan than c6 sy bien dang.

Theo cach khac, cac chi tiét tiép xuc co thé 1a cac chan pogo, phan than bao
gém v6 va bd phéan dan hoi duge bd tri trong vo, vo xac dinh bé mit tha nhét va bé
mdt tht hai, it nht mot trong sb cac bé mit nay c6 kha ning tiép giap trén it nhét mot
diu din, sy két ndi dién gitta cdc chi tiét tiép xtic va it nhét mot phr:fm dan dién 1a sy
tiép xuc ép qua bé mit thr nhit va/hodc thit hai.
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Theo mdt khia canh ctia sang ché, it nhat mot dau dan c6 thé bao gdm it nhat

mét dém chung duge két néi véi it nhat mot phan dan dién béi duong dan dién.

Theo khia canh khac cua sang ché, it nhéit mot phén dan dién co thé duoc bd tri
trén mit cla it nhat mot diu din va c6 thé c6 vung thip hon ving cua mit cua it nhét
mdt dau din.

Theo cach khéc, it nhit mot phén din dién c6 thé che mit cua it nhit mot dau
din, phan dan dién nhu vy két ndi dién cac 16 cua it nhét mot trong sd cac 16 dan véi
nhau, ngoai trir c4c ving & d6 céc 16 dan khong thudc vé ving it nht mdt nhém duge

tao nén.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, it nhat mot du din c6 thé bao gdm it nhét
mdt phin din dién con lai, ma bao gdm mdt trong sb cac 15 dan c6 kha ndng chitra chi
tiét tiép xtic don, it nhit mot diu din bao gdbm dém chung con lai dugc két nbi véi it
nhit mot phn din dién con lai boi duong dan dién con lai va/hodc bao gbdm dudng
dAn dién ma két ndi it nhit mot phén din dién con lai vai cac phén dan dién khac.

Ciing cin lru y rang it nhit mot phan dan dién c6 thé duoc dat vao trong it nhét

mot dau dan.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, it nhat mot phan dan dién c6 thé bao gdm

céc phan din dién dugc x€p chong va cich dién voi nhau.

Theo khia canh khac nita cta sang ché, dau thtr nghiém co thé bao gdm it nhét
mét dudng din dién ma két ndi dién it nhét hai phan dan dién bao gdm va két nbi dién
céc 18 ciia hai nhom céc 18 dan twong tng v6i nhau va cé kha néng tiép xtc cac nhém
céc chi tiét tiép xuc twong Gmg, cac chi tiét tiép xuc duge bao gbm trong cdc nhom
twong ng nay c6 kha ndng mang cung loai tin hi¢u.

Cubi cung, dau thtr nghiém c6 thé con bao gom it nhat mot thanh phan mach,
t4t hon 13 tu dién, ma duoc két ndi dién it nhét v6i it nhit mot phan dan dién cia it
nhét mot dau dan.

Céac dac tinh va cac uu diém cua dau tht nghiém theo sang ché s& tré nén ro
rang hon tu phan mo ta dudi day theo phwong 4n cta ching, dugc dua ra bang cach

ldy vi du khong gi6i han dua vao céc hinh vé kém theo.
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MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gian lugc thé hién diu thir nghiém theo ky thut da biét twong
ng;

Céc hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C 1a cac hinh v& gian lugc thé hién dau thi
nghiém theo cac phuong dn khac nhau cta sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 1a céc hinh v& gian luge thé hién hinh chiéu
bing cia diu dAn ctia dAu thir nghiém trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C, mot cach
in luot, trong khi Fig.3D la hinh v& gian lugc thé hién hinh chiéu bang cta dau dan
ctia dau thr nghiém theo phuong 4n khéc ctia sang ché;

Fig.4A va Fig.4B 1a cac hinh v& gian lugc thé hién dau thtr nghiém theo céac
phuong an khéc cia sang ché;

Fig.5A va Fig.5B 1a cac hinh v& gian lugc thé hién mot phin cia dau thi
nghiém theo cac phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& gian luoc thé hién mot phan cta dau thir nghiém theo phuong
an khac nira cla sang ché;

Fig.7 1a hinh v& gian lugc thé hién dau thtr nghiém theo phuong an khéc cta
sang ché, trong d6 cac chi tiét tiép xtc c6 dang cac chan pogo;

Céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8C 1a cac hinh v& gian luge thé hién céc hinh
chiéu bang ctia dau dan cla dau thtr nghiém theo cdc phuong én khac clia sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la hinh v& gian lugc thé hién céc hinh chiéu bang cua dau dan
ctia dau thir nghiém theo cac phuong an khéc clia sing ché; va

Fig.10A va Fig.10B 1a hinh vé& gian luoc thé hién céc hinh chiéu bang ctia dau
dAn cta dau thtr nghiém theo cdc phuong an khac hon nita cua sang ché.

M6 t chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v& ndy, va cu thé 1a vi du trén Fig.2A, dau thir nghiém doi voi
cac thiét bi dién tir thtr nghiém dugc tich hop trén phién mong ban dan theo séng ché
duoc chi bdo mot cach tong thé va gian lugc bang 20.

Diéu dang luu y la cac hinh v& bi€u dién céc hinh anh gian lugc va khong dugc
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vé& theo ty 1&, tuy nhién thay vi d6 ching dugc vé d8 nhAn manh cac dic diém quan
trong cua sang ché. Hon nita, trong cac hinh v&, céc chi tiét khac nhau dugc mo ta theo
cach gian Iuge, hinh dang clia ching thay d6i phu thudc vao tmg dung mong mudn.
Ciing can luu y ring trong céc hinh v& cic s6 chi dan gibng nhau dé cap dén cac chi
tiét ma gidng nhau vé hinh dang hodc chirc nang. Cudi cung, cac dic tinh cu thé dugc
md ta lién quan dén phuong én dugc minh hoa trén hinh v& cling c6 thé ap dung duoc

dén cac phuong 4n khéc duge minh hoa trén cdc hinh v& khac.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2A, dau thtr nghiém 20 bao gém it nhat mot dau dan
40 (a dAu din dusi trong vi du ciia hinh v&) duge bd tri cac 16 dan 40h c6 kha nang
chira cdc chi tidt tiép xtc. Cu thé 13, céc 15 din 40h ¢6 kha nang chira céc chi tiét tiép
xtc thtt nhit 21°, ma c6 kha ning mang loai tin hi¢u thi nhét, cac chi tiét tiép xuc thir
hai 217, ma c6 kha nang mang loai tin hiéu tht hai, cling nhu céc chi tiét tiép xuc thtr
ba 21”°, ma c6 kha ning mang loai tin hiéu thir ba, nhu dugc mo ta chi tiét hon sau
day.

Piu din 40 dwoc thuc hién boi vat liéu khong din dién, vi du vat liéu gdm
chéng han nhu silic nitrua, hodc boi vt liéu trén co s thuy tinh hogc silic, hodc bai

vat liéu polyamit, hodc boi bat ky vat liéu cach dién thich hop khéc.

Thong thuong, déu thtr nghiém 20 duoc st dung 8 kiém tra hoat dong ctia thiét
bi dugc thir nghiém ma bao gém it nhat mot ving thir nhét c6 kha ning thu céc tin hiéu
dién va dét, va ving thi hai c6 kha nang thu/giri céc tin hiéu déu vao/dau ra tir/dén
thiét bi thir nghiém (khong duge thé hién) duge két ndi véi dau thir nghiém 20. Trong
vung thir nhit, cac tin hiéu dong dién cao, thuong trong pham vi 1A hodc cao hon,
duqc xur 1y, cling nhu céc tin hiéu dat, trong khi trong céc tin hi¢u hoat dong vung thir
hai, nghia la cac tin hi€u dAu vao/dau ra c6 cac gia tri dong dién thap hon, thudong
trong pham vi 0,5A hodc thip hon, duge xtt ly. Vi ly do nay, trong dau thir nghiém 20
¢6 céc chi tiét tiép xtc c6 kha ning mang cac tin hi¢u dién va dAt va cac chi tiét tiép
xtc ¢6 kha ning mang céc tin hi¢u dAu vao/ddu ra hudng dén/tlr thiét bi dugc thu
nghiém, cdc chi tiét tiép xuc nay la riéng biét voi nhau va c6 cac dac tinh vat ly va co
hoc khac nhau.

V& mat nay, noé duge nhan manh rang theo sang ché thut ngit “céac chi tiét tiép
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xtc thir nhat” nhan dang céc chi tiét tiép xtc c6 kha ning mang céc tin hi¢u dat (sb chi
dan 21°), thuat ngit “céac chi tiét tiép xuc thr hai” nhan dang céc chi tiét tiép xtic co
kha ning mang cac tin hiéu dién (sb chi ddn 217), trong khi thuat ngit “céc chi tiét tiép
xtc tha ba” (sb chi dan 21°) nhén dang céc chi tiét tiép xtc c6 kha ndng mang céc tin
hidu hoat dong, nghia 14 céc tin hidu diu vao/dau ra gitta thiét bi thir nghiém va thiét bi

duoc thir nghiém, trong d6 su phén biét ndy khong gidi han pham vi ciia sang ché.

Vi du, trong trudng hgp céc chi tiét tiép xuc dudi dang cac doan dau do duge
tao nén bai cac day kim loai, trong viéc ché tao cac chi tiét tiép xtic thit nhat va thr hai
21° va 217 ¢6 thé st dung céc day c6 cac dudng kinh khéc nhau, vi du duong kinh 16n
hon, so v6&i dudng kinh cua cdc ddy ma tao nén céc chi tiét tiép xuac thtr ba 21°; cling

c6 thé st dung céc vat liéu khac nhau cho céc chi tiét tiép xtic khac nhau nay.

Trong vi du trén Fig.2A, séu chi tiét tiép xtc duge thé hién, cu the 12 hai chi tiét
tiép xtc thir nht 21°, hai chi tiét tiép xtc thir hai 217 va hai chi tiét tiép xuc tht ba
21, tuy nhién s luong céc chi tiét tiép xtic nay co thé thay ddi mot cach rd rang theo
cac yéu cAu va/hodc cac hoan canh, cac hinh v& dugc cung cép chi nham muc dich chi

bdo va khong gidi han sang ché.

Hon nita, mdt 14n nita nhu vi du khong giéi han ctia sang ché, Fig.2A thé hién
déu thtr nghiém 20 & d6 cac chi tiét tiép xuc 1a dudi dang cac doan dau do tiép xtc, tbt
hon 1a dugc tao nén bai cac day kim loai, ¢o phﬁn than 21pr, ma co sy bién dang trudce
va c6 kha nang bién dang hon nita 1én trén tiép xtc ép v6i cac miéng dém tiép xuc clia
thiét bi dugc thit nghiém, céc doan dau do tiép xuc dd néu dugce chia trong céc 16 dan
40h, ma dugc tao nén trong mot dau dan 40, tuy nhién sang ché khong giéi han & do6
va dau thir nghiém 20 c6 thé bao gdm dau din dudi, dau dan trung gian, va dau dan
trén, cling nhu loai khac nhau cta céc chi tiét tiép xuc, nhu duge minh hoa chi tiét sau
day.

MB&i chi tiét tiép xtc cla dau thir nghiém 20 do d6 bao gom phan than 21pr, ma
mé& rong doc theo truc chidu doc H-H gitra phan dAu thir nhét hodc dau mut tiép xtc 24

va phin dau thtr hai hodc déu tiép xtc 25.

Cu thé hon 13, dau mut tiép xtic 24 c6 kha ning tiép gidp trén cac miéng dém

tiép xuc twong tmg 26 cua thiét bi duogc thtr nghiém dugc tich hop trong phién méng
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ban dan 27.

Hon nfta, trong vi du dugc minh hoa, dau thtr nghiém 20 1a dau thir nghiém
doan du do khong bi chin va cac chi tiét tiép xuc két thic véi dAu tiép xic 25 ma c6
kh& ning tiép gidp trén cic miéng dém tiép xtc tuong Ung 28 cua doan xen k& hoac

may bién ap khong gian 29.

Cu thé 1a, mdy bién 4p khong gian 29 c6 khi nang thuc hién bién doi khong
gian ctia cdc khoang céch gifta cac bude cua cac miéng dém tiép xuc trén cdc mat dbi
dién ctia ching, may bién 4p khong gian 29 thong thuong dugc két ndi v6i bang mach
in ho#ic PCB (khong dugc thé hién), ma phén cach véi thiét bi thtr nghiém (cling khong

duoc thé hién).

Mot céch 1oi thé theo sang ché, diu din 40 bao gdm it nhét mot phan dan dién
thr nhit 30° ma bao gdm nhém thir nhat 40° cta céc 16 din 40h. N6i cach khéc, phén
dAn dién thir nhét 30’ che ving cua d4u din 40 ma bao gdm nhém thir nhét 40° ctlia céc

16 40h, ma do d6 dugc tao nén ¢ vung da néu.

Cu thé 13, cac 18 din ctia nhom thir nhit 40° dugc két ndi dién v6i nhau béi
phan din dién tht nhit 30’ va chira nhom céc chi tiét tiép xtc twong tng, cu thé 1a
nhém céc chi tiét tiép xtc thi nhét 21°, va do d6 chira cac chi tiét tiép xtic c6 kha nang
mang cac tin hiéu dat hudng dén thiét bi dugc thir nghiém. Theo céch nay, phén dan
dién tht nhét 30’ tao nén mit phéng dan dién chung, cu thé 1a mat phéng dat, dbi véi
cac chi tiét tiép xtic thir nhat 21° duoc chira trong cac 16 dan ctia nhom thi nhét 40°,
céc chi tiét tiép xtc thir nhat 21° da néu do do dugc két ndi dién véi nhau béng cach

mit phing dat, ma tat ca ching tiep xtc vdi.

N6i cach khac, trong dau thir nghiém 20, céc chi tiét tiép xtic thir nhat 21°, ma
dwoc ngin mach véi nhau va dugce chira trong nhém thir nhat 40> cua cac 16 din 40h,
¢6 kha ning mang cung mdt tin hiéu dat, két qua 1a sy loai bo giao thoa trén cdc tin
hiéu hoat dong va su nang cao téng thé ctia hiéu sudt tAn s6 cta dau tiép xuc 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, phén dan dién thu nhét 30> duge bd tri trén
ph?m bé mit cia ddu dan 40, cu thé 1a trén mat FA cta chiung, mdt dd néu FA 1a mat
phia trén theo hé thdng tham chiéu cuc bo cua Fig.2A. Phin din dién tht nhit 30’
cling c6 thé dugc bd tri trén mit FB, dbi dién mit FA, cua dau dan 40, mit da néu FB
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1a mat phia dudi theo hé théng tham chiéu cuc bd ctia Fig.2A, hodc no co thé duge bd

tri trén ca hai mat FA va FB.

Theo phuong an cta Fig.2A, nhu da dugc md t4 & trén, cac chi tiét tiép xuc thir
nhit 217 ctia dAu thir nghiém 20 14 cc doan ddu do tiép xic c6 phan than 21pr duge bd
tri su bién dang trude va co kha ning bién dang chinh n6 hon nita trong khi tiép xuc
1an lugt véi céc miéng dém tiép xtc 26 va 28 cua thiét bi dugc thtr nghiém va cia may
bién 4p khong gian 29. Trong truong hop nay, phén din dién tht nhét 30’ t6t hon 1a
cling che it nhat mot phin 40W ciia bé mat bén trong clia moi 16 din ctia nhom thir
nhét 40° ciia cac 18 din 40h. Tt hon 13, bé mat bén trong ciia cac 16 dan ciia nhom thix
nhét 40° dugc pht toan bd bdi phin dan dién thir nhat 30°, phan 40W do d6 tring hop
v6i toan bd bé mit bén trong cia cac 16. Su két ndi dién gitta cac doan dau do tiép xuc
thit nhét 21° va phin din dién tht nhat 30’ do d6 dat dwgc bing céch tiép xtc quét
gita phan than 21pr cta céc doan ddu do va phan kim loai hoa 40W cia cdc 16 dan

trong d6 cac doan dau do dugc chira.

Tuy nhién, n6 dugc nhén manh ring ciing trong trudng hop trong do phén din
dién tha nhét 30’ khong pht 16 dan bé mit, tiép xuc quét trong trueong hop bét ky duoc

dam bao bdi do day ctia chinh phan din dién thir nhét 30°.

Theo phuong an khong dugc thé hién trong céc hinh v&, cling c6 thé tao nén
phin dan dién thtr nhét 30’ theo cach ma né duge dat vao trong dau dan 40, theo cach
nay tao nén mat phing dat ma két ndi dién cac 16 dan cua nhom thir nhét 40 trong dau
din 40. Mot cach rd rang, phén dan dién thu nhét 30’ nhu vay nho 1én & bé mit bén

trong cta cac 16 din dé ti€p xtc bang dién céc doan dau do tiép xuc thr nhat 21°.

S ¢6 mit ctia phan din dién thir nhat 307, ma cho phép két néi dién it nhat mot
nhém céc chi tiét tiép xuc thir nhét 21° ¢6 kha ning mang céc tin hi¢u d4t va do d6 tao
nén mit phang dan dién chung (d4t), cho phép loai bo nhiéu trong céc tin hiéu hoat
dong dugc thyc hién béi céac chi tiét tiép xtic thit ba 217 bén trong dau thtr nghiém 20.

Theo cach nay, phan din dién thir nht 30°, bang cach két ndi dién cac 16 clia
nhém thir nhat 40° ctia cac 15 din 40h v6i nhau, ngdn mach it nhat mot nhém céc chi
tiét tiép xuc thu nhét twong tmg 21°, nhém da néu cu thé 14 12 nhom c4c chi tiét tiép

xuc dat.
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Pé giam bot nhidu hon nira, t6t hon 13 céc chi tiét tiép xuc tht hai 217, ¢6 kha
ning mang cac tin hiéu dién, cling duoc két ndi dién v6i nhau, va két qua 13, theo
phuong 4n duoc biéu dién trén Fig.2B, dau din 40 bao gdm it nhét mot phan dan dién
thtt hai 30” ma bao gdm va két ndi dién cac 18 cia nhém thir hai 40” clia cac 16 dan
40h v6i nhau, trong d6 nhém céc chi tiét tiép xuc thr hai twong Gmg 21” dugc chua
trong nhém thir hai 40”, phan dan dién thir hai 30” dugc tach roi v& mat vat Iy khoi
phan dan dién tht nhit 30° va do d6 khong duoc két ndi dién vé6i no. Trong truong hop
nay, cac chi tiét tiép xuc thir hai 21> dugc két ndi boi phan dan dién thr hai 307, nghia
1a dugc chtra trong nhom tht hai 40 ciia cac 16 dan 40h, c6 kha ndng mang céc tin
hiéu dién va phan din dién tht hai 30” cling tao nén mat phéing din dién chung, cu thé
1a mit phang dién.

Theo cach nay, trong dau thtr nghiém 20, cac chi tiét tiép xuc thtr hai 217 duge
chira trong nhom thtr hai 40” ctia cac 15 dAn 40h dugc ngin mach v6i nhau va c6 kha

ning mang cing mot tin hiéu dién .

Nhu dugc minh hoa cho ph?m dan dién thir nhét 307, phén dan dién thtr hai 307
cling duoc b tri trén phén bé mit cia dau dan 40, nghia 12 n6 duogc bd tri trén miat FA
va/hodc trén mat FB cta ddu din 40. Hon nita, phan dan dign tht hai 30” cing phu it
nhit mot phan 40”W clia bé mit bén trong ciia mdi 16 dan cua nhom tht hai 40” ctia
céc 13 din 40h (6t hon 12 toan bd bé mat), sw két néi dién gitra cac chi tiét tiép xtc tht
hai 217 va phan din dién thtr hai 30” duge dam bao béi tiép xtc quét gitta phan than
21pr clia céc chi tit tiép xtc thir hai 217 va phan 40”W dugc phi béi vét liéu dan dién

(kim loai héa).

R4t thich hop dé thdy lai ring, & dang tong quat hon, dau thtr nghiém 20 bao
gdm cic chi tiét tiép xtc c6 kha ndng mang céc tin hi¢u d4t va dién, ciing nhu céc chi
tiét tiép xuc c6 kha ning mang cac tin hi¢u hoat dong, dugc chira trong cac dau din
theo su két hop bét ky, cac phan dan dién dugc tao hinh mot cach thich hop dé ngan

mach ngay ca cac 16 dan khong lién ké.

Theo phuong an cua sang ché dugc thé hién trén Fig.2C, dau dan 40 con bao
gbm it nhit mot phan din dién tht ba 30" ma bao gdm va két nbi dién cac 16 cla

nhém thi ba 40 cua céac 16 ddn 40h vé6i nhau, trong d6 nhém cac chi tiét tiép xuc thir
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ba twong tng 21° dugc chua trong nhom thir ba 407, phan din dién tht ba 30 duoc
tach roi vé& mit vat I khoi phin dén dién thi nhit 30” va khoi phan dan dién thr hai
30” va do do6 khong dugc két ndi dién véi no. Trong trudng hop nay, cac chi tiét tiép
xtic thi ba 217 duoc két ndi bai phan din dién thi ba 30, nghia 1a dugc chira trong
nhém thit ba 40 cta cac 15 dan 40h, c6 kha nang mang cic tin hiéu hoat déng, ma la
céc tin hiéu dAu vao/diu ra gitra thiét bi dugc thir nghiém va thiét bi thir nghiém, va
ddng thoi phin dan dién thir ba 30 tao nén trén mét phéng din dién chung, cu thé 1a
mat phéng tin hiéu.

Theo cach nay, trong dau thir nghiém 20, céc chi tiét tiép xac thi ba 217 dugc
chira trong nhom thir ba 40 cla céc 16 dan 40h dugc ngén mach véi nhau va c6 kha
ning mang cung mot tin hiéu hoat dong, ma la tin hiéu du vao/dau ra tuong tu gifta

thiét bi dwoc thir nghiém va thiét bi thi nghiém.

Phuong an cua Fig.2C cu thé ¢6 loi trong trudng hop cAn ngin mach hai miéng
dém tiép xic trd 1én cta thiét bi dugc thir nghiém, vi c6 thé thiét 1ap chu hinh vong lap
lai trong khi rut ngin déng ké duong cta céc tin hiéu, ma khong thong qua toan b chi
tiét tiép xtc huéng dén/tir thiét bi thir nghiém nhung ding lai & mit phéng tin hiéu dan

dién chung, véi két qua 1a cdc vu diém veé mat hiéu sudt tan so cua dau thir nghiém 20.

Nhu duoc minh hoa cho phin dén dién thi nhat 30° va phan dan dién thir hai
30”, phin din dién thir ba 30”" duge b tri trén phan bé mat cua dau dan 40, ma dugc
bd tri trén mit FA va/hodc mat FB cua dau din 40. Hon nita, phén dan dién thu ba
30" phu it nhat mot phin 40 W cua bé mit bén trong ciia mdi 16 dan ctia nhom tha
ba 40° ciia cac 13 din 40h (tdt hon 13 toan bd bé mat), su két ndi dién gitta céc chi tiét
tiép xtic thir ba 217 va phan dan dién thi ba 30”* dwge dam bao bdi tiép xtc quét gitta
phan than 21pr ctia céc chi tiét tiép xuc thir ba 217 va phan 40””W duoc phil boi vat

liéu dan dién (kim loai hoa).

Cac phﬁn dan dién 30, 307, 30" duogc tao ra bdi vat ligu kim loai vi du dugc
lya chon tir nhém bao gém dbng (Cu), bac (Ag), vang (Au), paladi (Pd), rodi (Rh) va

c4c hop kim ctia ching.

Mot cach rd rang, ngay ca néu khong duge the hién trong cac hinh v&, c6 the bo

trf cAu hinh trong d6 chi phin din dién tht nhit 30° xuét hién, cau hinh trong d6 chi
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phﬁn dn dién tht hai 30” xuét hién, hoic cAu hinh trong d6 chi phén dan dién thu ba

307 xuét hién, hodc su két hop bét ky cua ching.

Fig.3A thé hién hinh chiéu bing ciia diu dén 40, cy thé 1a cua mat FA cla
chiing, trong d6 phin din dién tht nhit 30° két ndi dién céc 16 ctia nhom thu nhét 40°
cta céc 18 dan 40h, nhom thi nhit 40° ¢6 kha ning chira nhom céc chi tiét tiép xuc thir
nhét tuong ng 21° ma mang cac tin hi¢u d4t, trong khi Fig.3B thé hién hinh chiéu
bing cua dau din 40, vAn ciia mit FA ciia chung, trong do, ngoai phan din dién tht
nhit 30°, ddng thoi phan din dién thtr hai 30” dugc tao nén, ma két nbi dién cac 16 cua
nhém thir hai 40” ctia céc 16 dan 40h, nhém thir hai 40” c6 kha ning chtra nhém céc
chi tiét tiép xtc thtr hai twong (g 217 ma mang céc tin hi¢u dién, va dugc tach roi vé
mit vat Iy va dién khoi phan din dién thir nhét 30° béi ving khong dan dién 31 cua
diu din 40. Mot céch tuong tu, Fig.3C thé hién hinh chiéu bing cta dau din 40, van
cla mit FA cia ching, trong d6, ngoai phin din dién thtr nhit 30° va phan dén dién
thir hai 30”, ddng thoi phin din dién thir ba 30” dugc tao nén, ma két ndi dién cac 16
clia nhém thir ba 40° cta céc 18 dan 40h, nhoém thir ba 40 c6 kha nidng chira nhom
céc chi tiét tiép xuc thir ba twong tmg 21”” ma mang céc tin hi¢u diu vao/dau ra, va
duoc tach roi vé& mat vat ly va dién khoi cdc phan dan dién 30 va 30” boi ving khong
dn dién 31 cua dau dén 40.

Didu dugc thiy ring phan din dién thi nhit 30°, phan dan dién tht hai 307, va
phin din dién thir ba 30 chi phii phan bé mat ciia dau dan 40, cu the 1a chi mot phan
cua mit Fa ciia n6 va/hodc mat FB cua nd, cu thé 1a phén dan dién thr nhét, tha hai va
thit ba 30°, 307, 30 khong mé rong qua toan bd vung cta mat FA va/hoac FB, dé
ngdn chan cac chi tiét tiép xic ma khong can dugc duoc ngin mach khéi dugce ngin
mach véi nhau. Noi cach khéc, cac ph?m dan dién 30°, 30>, 30" ¢6 vung ma nho6 hon

ving ctia mit ctia ddu dan ma ching dugce tao nén trén do.

Pau din 40 do d6 khong duge phu toan bd boi cdc phén dan dién 30°, 30” va
30, va it nhét vung khong dan dién 31, ma tach cac phi?ln dan dién, xuét hién, cac 16
din chira cac chi tiét tiép xuc khong can duge duge ngén mach dugc tao nén trong

ving khong dan dién 31 nhu vay.

Theo cach khac, theo phuong an con lai cta sang ché duoc thé hién trén
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Fig.3D, phan din dién thir nhdt 30° che mit cta dau dan 40 (mat FA trong vi du),
ngoai trir ddi v6i cac vung ¢ d6 cac 16 dan c6 kha ning chira céac chi tiét tiép xuc ma
khoéng dugce phép ngén mach dugc tao nén. No6i cach khac, phé”ln dan dién thu nhét 30’
khong duoc tao nén trong céc ving & d6 cac 16 dan ma khong thude v& nhom 40° duge
tao nén. Trong trudng hop ndy, vung khong din dién 31 do do6 dugc tao nén chi & céc
15 din ma khong thude vé nhém thir nhit 40°. N6 dwoc nhan manh rang, trong truong
hop nay, ving khong dn dién 31 cling ¢6 thé 1a dudi dang cac ving khong dan dién,
mdi cai dugc tao nén chi ¢ 15 din ma can dugc cach dién. C4u hinh twong tu c6 thé co

kha ning bd sung cho phan dan dién thtr hai 30” va cho phéan dan dién thir ba 30”.

V& mit ndy, c6 thé b tri ring ving khong dan dién 31 duogc che boi it nhét mot
phén dugc thém vao cta vt liéu khong dan dién hodc phén pht dién moi duoc bd tri
trén diu din 40, dé tranh sy c6 mit cua cac ranh trong dau dan 40, vi du giita cac phan
dan dién khac nhau hodc & cac 16 ddn ma khong cin duogc kim loai héa, & d6 vun kim
loai dugc tao ra boi tiép xtc quét cia céc chi tiét tiép xic ¢6 cac thanh clia cdc 16 din
c6 thé & lai. N6i cach khdc, phdn phu dién moi, ma tot hon 14 c6 do diy ma mot cach
dang k& bang do day cua cac phan din dién, phu cac ving khong dan dién 31 ngan
chin vun kim loai khoi ¢ lai, @8 tranh ro ri va cac két ndi dién khong mong mudn giita
cac chi tiét tiép xtc co kha ning mang loai tin hi¢u khac nhau. Ciing 6 thé 1a tat ca
c4c chi tiét tiép xic ma mang cung loai tin hi¢u (vi du tht ca cac chi tiét tiép xuc dau
vao/dau ra hodc tht c& céac chi tiét tiép xuc dat hodc dién) duogc két ndi dién bai mot
trong sb céac phén dan dién 30°, 30” va 30°”, hodc chi mot sb ching duoc két ndi boi

mot trong s6 cac phan dan dién 30°, 30" va 30,

Hon nita, theo phuong 4n khac dugc thé hién trén Fig.4A, dau thit nghiém 20
bao gdm it nhit mot dau dan dudi, van duge chi bdo bing 40, it nhit mot dau dan
trung gian 41, va it nhét mot dau dan trén 42. Piu din duéi 40 va dau dan trung gian
41 duoc tach biét khoi nhau bai khe hé thir nhit 32” thich hop, trong khi dau dan trung
gian 41 va d4u dan trén 42 duoc tach biét khoi nhau bdi khe hé thi hai 32” thich hop.

Tét hon la tao nén cac phan dan dién 30°, 30” va 30 trong dau dan dudi 40
va/hodc trong dau dan trung gian 41 cla dau thir nghiém 20, vi theo cach nay céc phan

dan dién 30°, 307 va 30™ 1a g?m v6i thiét bi duge thir nghiém.
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Theo phuong 4n cua Fig.4A, dau dan trung gian 41 dugc b tri cac 16 dan 41h,
¢6 kha ning chira cac chi tiét tiép xtc 217, 217 va 217,

Mot céch tuwong tw, diu din trén 42 duge bd tri céc 16 dan 42h, ¢6 kha ning
chira céc chi tiét tiép xtic 21°, 217 va 217,

Mot cach thudn tién, dong thoi d4u dan trung gian 41 ¢6 thé bao gbm phan din
dién thir nhit 30°, ma bao gdm va két ndi dién céc 16 ciia nhom thu nhét 41’ ctia cac 18
d3n 41h v6i nhau, nhom tht nhat 41° da néu chira nhom céc chi tiét tiép xuc thir nhét
twong Ung 21°, ma mang cdc tin hiéu d4t. Hon nita, diu dan trung gian 41 ¢6 thé con
bao gdm phan din dién tht hai 30”, ma bao gbm va két nbi dién céac 18 clia nhom thir
hai 417 cta cac 15 din 41h v6i nhau, nhém tht hai 417 da néu chira nhém cac chi tiét

tiép xuc thir hai twong trng 217, ma mang cac tin hiéu dién.

Mot cach twong tu, dong thoi dau dan trung gian 41 c6 thé bao gébm phan din
dién thtr ba 30, ma bao gdm va két ndi dién cac 16 cia nhom thir ba 41 ctia cac 16
dan 41h, nhém thir ba 41> da néu chita nhom céc chi tiét tiép xtic tht ba twong tng

21””, ma mang cac tin hiéu dau vao/dau ra.

Trong vi du trén Fig.4A, ma dugc cung cp nhim muc dich chi bao chi va
khong giGi han pham vi cta sang ché, phan dan dién tht nhét 30’ dwoc bd tri trén phan
bé mit cua dau dan trung gian 41, cu thé 1a trén mat FD cua chung, mit FD da néu la
mit phia dudi theo hé théng tham chiu cuc bo cta Fig.4A. Phén dn dién thir nhit 30°
cling c6 thé duogc bd tri trén mat FC, dbi dién v6i mat FD, cia dau din trung gian 41,
mit FC da néu 1a mat phia trén theo hé théng tham chiéu cuc bo cta Fig.4A, hodc nd
¢6 thé duoc b tri trén ca hai mat FC va FD. Céc phdn dn dién 30” va 30” c6 thé

duogc tao nén mot cach tuong tu.

Nhu da dugc thdy déi v6i ddu din dudi 40, cac phan dén dién 30, 30” va 30°
chi che phan bé mit cta dau dan trung gian 41, cu thé 1a chi mot phan ctia mit FC cta
nd va’hoac mat FD cua nd, cu thé 1a cac phén dan dién 30°, 30” va 30" khong mé
rong qua toan bd ving cia mat FC va/hodc FD va do dé khong mé réng qua toan bd
ving cta dau din trung gian 41.

Hon nita, trong vi du trén Fig.4A, dau thir nghiém 20 dugc ché tao theo cai
duoc goi 1a “cong nghé tm dich chuyén”, trong d6 céc chi tiét tiép xac 21°, 217 va
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21°”, 1a cac doan dau do tiép xuc “chum tia udn” va ban dau duoc tao nén thing, sy
dich chuyén lién quan cta cac dau dan tao ra su bién dang cua phan than doan dau do,
cling nhu sy duy tri mong mudn cua chinh cac doan dau do nhd sy ma sat véi cac

thanh cta céc 16 dan trong d6 chung trugt.

Trong truong hop ndy, nhu da néu trén dugc thiy d6i véi dau dan dudi 40,
ddng thoi trong dAu din trung gian 41 phén dan dién thu nhét 30° phu it nhit mot phan
41W ctia bé mit bén trong cua mdi 15 din ctia nhém thir nhat 41° clia cac 15 dan 41h,
phan dan dién thir hai 30” ph it nhat mot phan 41”°W cta bé mit bén trong ctia mdi 16
d3n oiia nhém th hai 417 ctia cac 18 din 41h, va phin din dién thir ba 30”” phu it nhat
mdt phan 41”°W cla bé mit bén trong ciia mdi 10 dan cia nhém thir ba 41 cuia céc 18
din 41h, su két ndi dién gifra cac doan dau do tiép xtc 21°, 217 va 21" va céc phan
dAn dién 30°, 30” va 30™" dugc thiét 1ap bing cdch tiép xic quét giira phan than 21pr
clia chc doan dAu do tiép xtc va kim loai héa céc phan 41W, 41"W va 41”°W, mot
cach 1n Tuot. C6 thé bb tri chu hinh & d6 chi mot gitra dau dan dudi 40 va dau dan
trung gian 41 bao gdm phan din dién thir nhat 30° va/hodc phan din dién thir hai 307,
hodc ciing ¢6 thé b6 tri cAu hinh & d6 ca hai diu din dudi 40 va d4u dan trung gian 41

bao gdm phan dn dién thir nhét 30” va/hodc phan dan dién thir hai 307,

Fig.4A thé hién vi du phuong n & d6 ca hai dau dan dudi 40 va diu din trung
gian 41 bao gdm ca hai phan din dién thér nhit 30’ va phan din dién thir hai 30”.
Phuong 4n nay cling tdng kha nang tiép xuc quét gitra cac doan dAu do tiép xtc va céac

phén din dién 30’ va 30” va co thé kim loai hoa céc phé“m 41W va41”W.

Van lién quan dén Fig.4A, c6 thé b6 tri cAu hinh & d6 ca hai diu din trung gian
41 va diu din dudi 40 bao gdm phin din dién thir ba 30, Theo cach khac, ¢6 thé b6
tri cAu hinh & d6 chi mot gitra dau dan trung gian 41 va dAu dan dusi 40 bao gdbm phan
dan dién tht ba 30 ma ngén mach cac chi tiét tiép xtic tin hiéu dau vao/diu ra, tot
hon la dau dan dudi 40.

Theo phuong 4n uu tién, 1 hinh vé& gidn luge dugc thé hién trén Fig.4B, phan
dan dién thu nhét 30’ duogc tao nén trén mot giita diu din dudi 40 va dau dan trung
gian 41, cu thé 1a ddu dan dudi 40, va phan dn dién thir hai 30” dugc tao nén trén mot

con lai gitta diu din dudi 40 va dau din trung gian 41, cu thé 1a diu dan trung gian 41,
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trong vi du dugc minh hoa trén hai mét cta ching d6i nhau, cu thé 1a mit phia trén FA
ctia dau din dudi 40 va mit phia dudi FD cua dau dan trung gian 41, theo hé théng
tham chidu cuc bd ctia Fig.4B. Mot cach rd rang, theo phuong 4n nay mot gifra hai céc
diu din 40 va 41, t5t hon 13 dAu din dudi 40, c6 thé bao gdm phan dan dién thir ba
30”°. Phuong 4n nay don gian hoa sy tao thanh cua cac phan dan dién 30°, 307, 30”

trén cac dau dan khac nhau.

Mot cach rd rang, dbi voi ca hai phuong an cia Fig.4A va phuong an cua
Fig.4B, co thé bb tri ring dong thoi dAu dan trén 42 bao gdm phan dan dién thir nhét
30’ va/hodc phan dan dién thu hai 30” va/hodc phin din dién tht ba 30™, cling nhu
cling c6 thé b tri cdu hinh & d6 dau dén trung gian 41 khong xuét hién tuy nhién chi
diu din trén 42, ma phan din dién tht nhit 30’ va/hodc phan dan dién thi hai 307

va/hoic phan dan dién thi ba 30”° ¢6 thé dugc tao nén trén do, xuét hién.

Theo phuong &n uu tién cu thé cua sang ché, duoc thé hién trén Fig.5A va
Fig.5B, cung mot d4u dan, cu thé 1a ddu din dudi 40 trong vi du cia cac hinh v&, bao
gdm phan dan dién th nhét 30°, ma dugc tao nén trén mit FA, va bao gbm phén din
dién thir hai 307, ma dugc tao nén trén dbi dién mat FB. Céc sy xem xét twong tu ¢o
thé duoc thuc hién ddi voi dau din trung gian 41 va cac mat FC va FD ma cac phan
din dién thir nhét va/hodc thir hai 30° va 30” ¢6 thé duoc tao nén trén do, va ngoai dau

dan trén 42.

Didu duogc thdy rang phuwong én nay, trong do phan dan dién thu nhat 30° va
ph?m dan dién thtr hai 30” duoc tao nén trén hai mét dbi dién cua cung mot dau dan, cu
thé ¢6 loi, vi, nhu 1a hinh v& gian lugc duge thé hién trén Fig.5B, trong nhiéu truong
hgp céc chi tiét tiép xuc thir nhéit 21° (c6 kha ning mang céc tin hi¢u d4t) va cac chi
tiét tiép xtc tht hai 217 (c6 kha ning mang cac tin hiéu dién) rat gin véi nhau trong
d4u thtr nghiém 20, vi du 14n luot xen k&, va vi 1y do nay rat phirc tap dé tao nén ca hai
phﬁn dan dién 30’ va 30” trén cung mot mat cta dau din cta diu tht nghiém 20. Noi
cach khac, theo phuong én nay, mot trong sd cac phan dan dién thir nhét va thi hai 30°
hodc 30” c6 kha nang két ndi dién cac chi tiét tiép xuc thir nhét 21’ (c6 kha ning mang
c4c tin hiéu dét), trong khi phén dan dién con lai, dugc tao nén trén mat dbi dién cta

cing mot ddu dAn, c6 kha ning két ni dién cdc chi tiét tiép xtc thit hai 217 (c6 kha
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ning mang cac tin hiéu dién), cu thé 14n luot 12 co cdc chi tiét tiép xtc thir nhét 21,
theo cach nay don gian hoa vi€c tao ra dau thtr nghiém 20 va tranh su xen k& phtc tap
clia cdc phan din dién. Néu céc chi tiét tiép xuc thi nhit 21’ ¢6 kha ning mang cac tin
hiéu dAt va cac chi tiét tiép xtc thi hai 217 c6 kha ning mang céc tin hi¢u dién 1an luot
xen k&, ca hai cac phén din dién 30’ va 30” dugc gian doan cuc bd boi 1an luot cac
ving khong dan dién 317 va 317 thich hop (twong tu nhu c4i dugc thay lién quan dén
cac hinh vé tur Fig.3A dén Fig.3D), dé tranh su két ndi dién gitra cac chi tiét tiép xuc
dAt va cac chi tiét tiép xuc dién. Cac vung khong dan dién 31’ va 31” do d6 ngén chédn
cuc bd su két ndi dién giita céc chi tiét tiép xuc lién ké c6 kha ning mang céc tin hiéu

khéc nhau.

MOt cach rd rang, ngay ca néu khong duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, theo
phuong 4n nay cling ¢ thé bd tri sy c6 mit, trén mdt trong sb hai mat ciia dau din,
hodc ngay ca trén ca hai mit, cua phén din dién thir ba 30””, sau nay ciing co thé bi
gian doan bdi céc ving khong din dién thich hop néu céc chi tiét tiép xtic thir ba 2177
Ia rét gan, vi du duoc xen k&, véi cac chi tiét tiép xtc thir nhat 21° va/hodc cdc chi tiét
tiép xuc thir hai 217,

Theo phuong an khéac cua sang ché dugc minh hoa trén Fig.6, mot hodc nhiéu
trong 6 cac phan dan dién 30°, 30” va 30" (phan dan dién thir hai 30" trén Fig.6) bao
gdm cac phan dan dién ma dugc xép chdng va dugc cach dién voi nhau, céc phan din
dién dd néu dugc nhan dang voéi s6 chi din 30”1 dn 30”n trén Fig.6. Trong truong
hop nay, 16p thtt nhét 30”1 duge tao nén trén mat FA cla dau dan 40, va céc 16p tiép
theo duogc tao nén bat dau tir 16p th nhét 30”1, cac 1ép dan dién lién tiép duogc tach
biét khéi nhau béi 16p khong dan dién 38”. Theo cach nay, cac 16p dan dién khéac nhau
6 thé tao nén cac so dd dan dién chung c6 céc mién dién (hodc dat hodc tin hiéu) khéc

nhau, néu can thiét bdi tng dung cu the.

Nhu vi du, néu dau thtr nghiém 20 phai mang cac tin hi¢u dién khac nhau (duoc
chi béo trén Fig.6 nhu 1a Veel va Vee2), theo phuong an nay mat FA cta ddu dan 40
bao gdm sd lugng céc 16p tir 30”1 dén 307n twong (mg cla phan din dién thir hai 307,
mdi 16p c6 kha nidng két ndi dién cac chi tiét tiép xtc tht hai 217 tuong tmg c6 kha

nang mang mot tin hiéu dién cu theé. Hon nira, mat con lai ctia dau dan, trong vi du mat
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FB, 6 thé duoc che boi phin din dién thir nhét 30°, ma két ndi dién cdc chi tiét tiép
xtc 21° ¢6 kha nang mang céc tin hi¢u d4t. Ciing trong trudng hop nay, mdi 16p din
dién c6 thé duoc gidn doan cuc bd bdi céc ving khong dan dién thich hop 317 dé
khong két ndi dién céc chi tiét tiép xtic ma khong duoc phép ngin mach véi nhau. Cu
thé 13, cac vung khong din dién 317 cta 16p dugc tao nén & cac 15 chira cac chi tiét
tiép xtic ma khong dugc phép ngin mach béi 16p da néu, trong khi 16p da néu che it
nhAt mot phdn céc thanh cta cdc 16 dan chira cac chi tiét tiép xtc ma phai duge ngan
mach boi nd.

Céc phin din dién 30°, 30” va 30” c6 thé do d6 nhiéu hon mdt, cling nhu c6
thé ¢6 nhidu hon mot mién dién, dAt va tin hiéu (cai sau xdy ra khi cdc nhém khac
nhau cua cac miéng dém cua thiét bi dugc thir nghiém can duoc ngén mach), va cé thé

¢6 thé duge bo tri trén cac mirc khac nhau néu can.

Nhu duge thdy truée d6, trén cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C, Fig4A dén
Fig.4B, Fig.5A dén Fig.5B va Fig.6, cac chi tiét tiép xtc 217, 217 va 21" 1a cac doan

dau do tiép xuc cua loai “chum tia u6én”.

Theo phuong an khéc cua sang ché, dugc thé hién trén Fig.7, cac chi tiét tiép
xtc ctia dau thir nghiém 20 13 duéi dang céc chan pogo. Theo phuong an nay, dau thir
nghiém 20 bao gbm dau dan dudi 40 va dau dan trén 42 va khong bao gbm d4u dan

trung gian 41.

Cu thé 13, mdi chi tiét tiép xuac 21°, 217 va 21°” bao gbm phén than 21pp ma
bao gdm v6 33 va bd phan dan hdi 34 dugc bé tri bén trong v6 33. Péu thir nhét ctia bd
phén dan hdi 34 duge két ndi véi phan dAu thtr nhét hodc ddu mut tiép xtc 24 cia chén
pogo, trong khi ddu thir hai cta chi tiét dan hdi 34, ddi dién dau thi nhét, dugc két ndi
v6i phan dau thtr hai hodc dau tiép xtic 25 cua chan pogo. Pau mut tiép xuc 24, ma
dwoc dua vao trong céc 15 dén 40h dugc tao nén trong dau din dudi 40, c6 kha nang
tiép gidp trén cac miéng dém tiép xtic 26 cia thiét bi duoc thtr nghiém duge tich hop
trén phién moéng 27, trong khi dau tiép xtc 25, ma duge dua vao trong cac 16 dan 42h
duogc tao nén trong du dn trén 42, c6 kha nang tiép gidp trén cac miéng dém tiép xuc
28 cua may bién ap khong gian 29, dAu din dudi 40 va dau dan trén 42 dugc tach roi

bai khe ho 35.
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Vo 33 cta mdi chan pogo t6t hon 13 ¢6 hinh dang try, tit nhién céc hinh dang

khéc ciing 6 thé.

Mot céch thuan tién, ddu din du6i 40 va/hodc dau dan trén 42 bao gdm phan
din dién thi nhat 30°, ma bao gdm va két ndi dién céc 15 cia nhém tha nhit 40° cla
chc 15 din 40h véi nhau, va/hoiic cic 15 clia nhém thir nhit 42° cta cac 16 dan 42h.
Mot céch 15 rang, ddu din du6i 40 vi/hodc ddu dan trén 42 c6 thé con bao gdm phin
dn dién tht hai 307, ma bao gdm va két ndi dién cac 16 ctia nhom thir hai 40 cia cdc
15 din 40h v6i nhau, va/hodc cac 18 nhém thir hai 42” clia céc 15 dan 42h. Pau din
dudi 40 va/hoic diu din trén 42 c6 thé con bao gdm phan dan dién thi ba 30™’, ma
bao gém va két ndi dién cac 16 cia nhom thir ba 40 cua cac 18 dan 40h véi nhau,
va/hodic cac 18 ctia nhom thi ba 427 cla cac 16 dan 42h, phan din dién thi ba 30” tét

hon 13 duoc tao nén trén dau din dudi 40.

Céac 15 din ciia nhom thir nhat 40’ va/hodc cia nhom thi nhét 42° chtra cac chi
tiét tiép xuc thtr nhét hodc cac chan pogo 21° ¢6 kha nang mang cdc tin hiéu dat, cac 10
dan ctia nhom thir hai 40” va/hodc ctia nhom thir hai 42” chira cac chi tiét tiép xuc thir
hai hogic cdc chin pogo 21” ¢6 kha ning mang cac tin hiéu dién, trong khi cac 16 dan
ctia nhom tht ba 40” va/hodc nhém thir ba 42> chira cdc chi tiét tiép xuc thir ba hodc
chan pogo 217 ¢6 kha nang mang céc tin hi¢u dAu vao/ddu ra gifra thiét bi duge thu

nghiém va thiét bi thtr nghiém.

V4 33 ctia phan than 21pp cla mdi chan pogo dugc tao hinh @8 xac dinh bé mat
thit nhét S1 va b& mat thtr hai S2, dugc bé tri & cac dau doi dién cta vo 33 doc theo
truc chiéu doc H-H ctia chung, ma céc bé mat S1 va S2 c6 kha ning tiép giap lan luot
trén diu din dudi 40 va diu dan trén 42, vo 33 cla cac chan pogo c6 kich thude mat
cit 16n nhét (théng thuong khoang 80 wm) ma 16n hon duong kinh cta cac 16 dan,
thuat nglt duong kinh chi bdo kich thudc mat cit 16n nhit cta cac 18 dan, ngay ca cla

mat cat khong tron.

DPau mut tiép xtc 24 va dau tiép xuc 25 duge ket noi dién véi vo 33 cua cac

chan pogo, v6 33 da néu dugc thuc hién bdi vat liéu dén dién.

Theo cach nay, tiép xuc ép gitra vo 33, cu thé 1a giita cac bé mat S1 va S2 cua

ching, va phan dan dién thir nhit 30° dam bao su két ndi dién giita cac chén pogo thir
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nhét 21 duoc chtra 1an luot trong nhom thir nhit 40° va 42’ cia céc 16 dén cia dau dan
du6i 40 va diu din trén 42, cac chin pogo da néu c6 kha ndng mang céc tin hiéu dat,
trong khi tiép xtc ép gilta vo 33, cu thé 1a gifta cac bé mat S1 va S2 cua ching, va
phan din dién thu hai 30” dam bdo su két nbi dién gitra cdc chan pogo thir hai 217
dwoc chira An [wot trong nhom thir hai 40” va 42” ciia céc 16 dan clia phia dudi va dau
din trén 40 va 42, céc chan pogo da néu c6 kha nang mang céc tin hiéu dién. Mot cach
tuong tu, tiép xtc ép gitta vo 33, cu thé 1a gitra cac bé mat S1 va S2 cta ching, va
phan dan dién tht ba 30 dam bao sy két ndi dién giita cac chén pogo thir ba 217
duoc chua 1an luot trong nhom thir ba 40 va 427 cua cac 15 dan ctia phia dudi va céc
dAu din trén 40 va 42, cac chan pogo dd néu c6 kha ning mang céc tin hiéu hoat dong

dau vao/dau ra.

Noi cach khac, su két ndi dién gifta cdc chan pogo 21°, 217 va 21 va 14n luot
céc phan dan dién 30°, 30” va 307, trong trudong hop nay duoc thuc hién bang cach
tiép xUc ép clia bé mit thir nhat S1 va bé mit thir hai S2 ctia v6 33 trén dau dan dudi
40 va trén dau dan trén 42, mot cach lan luot, cac phﬁn dan dién duogc tao nén trén
phén bé mait cia dau dan duéi 40, cu thé 1a trén mat FA cua ching, mat FA da néu 1a
mat phia trén theo hé théng tham chiéu cuc bo cia Fig.7, va/hodc trén mit FE cta dau
din trén 42, mit FE da néu la mat phia dudi, van theo hé théng tham chiéu cuc bd cua

Fig.7.

Viée stir dung céac chan pogo nhu cdc chi tiét tiép xtic cu thé co loi béi vi trong
truong hop nay khong can phai dam béo tiép xtc quét gitra cac chi tiét tiép xtic va bé
mit bén trong ctia cac 16 dan, tiép xtc ép gitta vo 33, cu thé 1a gitta cac bé mat S1 va
S2 ctia chuing, va cac ddu din dt dé dam bao su két ndi dién chinh xéc gilta cac phan
dan dién va céc chi tiét tiép xuc, trong d6 cac nhom thich hop cla céc chi tiét tiép xtc

nay theo cach nay dugc két noi dién (duoc ngan mach) véi nhau.

Theo phuong an con lai cua sang ché, dugc thé hién trén Fig.8A, dau dan dudi
40, ma bao gdm phan din dién thu nhit 30°, bao gdm it nhAt mot miéng dém chung
thr nhét 36" duoc két néi v6i phin dan dién thir nhét 30° boi dudng dan dién tht nhat
37°. Theo céach nay, céc chi tit tiép xtc thir nhit 21° ¢6 kha ning mang cac tin hiéu

dht duoc két néi v6i miéng dém chung tht nhit 36° boi dudng dan dién thtr nhat 377,
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miéng dém chung thir nhéit 36° do d6 1a miéng dém dat chung. Ngay ca néu Fig.8A chi
thé hién du dan duéi 40, ddng thoi dau dan trung gian 41 va/hodc dau dan trén 42 c6

thé bao gdbm miéng dém chung thir nhét va duong din dién thir nhét twong tng.

Miéng dém chung 36° c6 thé dugc két ndi béi diy ket ndi thir nhat véi vo
(khong duoc thé hién) ctia dau thir nghiém 20.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.8B, dau dan dudi 40 va/hodc dau din
trung gian 41 va/hodc dau din trén 42 (du dan du6i 40 trén hinh v&) c6 thé bao gdm it
nhit mot miéng dém chung thir hai 36” duge két ndi véi phan dan dién thi hai 30” boi
duong din dién thit hai 37”. Theo cach ndy, céc chi tiét tiép xtc tht hai 21 ¢ kha
ning mang céc tin hiéu dién dugc két ni v6i miéng dém chung thir hai 36” bdi duong

dAn dién thtr hai 377, miéng dém chung tht hai 36” do d6 12 miéng dém dién chung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8C, du din dudi 40 va/hogc dau dan trung gian 41
va/hodic dau din trén 42 (ddu dan dudi 40 trén hinh ve) c6 thé con bao gdm it nhit mot
miéng dém chung thi ba 36 duoc két néi voi phan dan dién tht ba 30" bdi dudng
din dién tha ba 37, Theo cach nay, cdc chi tiét tiép xuc thir ba 21" ¢6 kha ning
mang céc tin hi¢u hoat dong dAu vao/dau ra duoc két ndi véi miéng dém chung thi ba
36™ boi duong din dién tht ba 37, miéng dém chung thir ba 36 do do la miéng

dém tin hiéu chung.

Su ¢6 mét cua miéng dém chung 36, 367, 36 dugc két ndi vai phén dan dién
tuong tng 30°, 30, 30" cho phép dan ra tin hiéu tuong ung tur dau thtr nghiém 20 va
két néi n6, vi du, véi PCB duge két ndi véi ddu thir nghiém 20. Miéng dém chung do

d6 co6 thé mang tin hiéu gidm sét, vi du ctia cdc murc dién ap trén dau dan twong Gng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, ciing c6 thé bd tri su c6 mit trén d4u dan cta
phin din dién con lai 30bis duge thém vao céc phan dan dién 307, 30” va 30”7, phan
dAn dién con lai 30bis bao gdm va kim loai hoa mot 15 dan 40h, t5t hon la chira chi tiét
tiép xtc thit ba 21 ma mang céc tin hiéu d4u vao/dau ra. Trong truong hop nay, dau
dan con bao gém dém chung con lai 36bis duogc két ndi véi phén dan dién con lai
30bis béi duong din dién con lai 37bis. Theo cach nay, chi tiét tiép xuc tht ba 217
duoc chira trong 15 kim loai hoa nhu vay dugc két ndi dién voi miéng dém chung con

lai 36bis boi dudng din dién con lai 37bis, dé cho no ¢6 thé vi du van chuyén tin hiéu
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dau vao/dau ra tir dém chung con lai 36bis huéng dén PCB. Ciing c6 thé b tri su ¢6
mat clua céc phén din dién con lai, dugc tach biét khoi nhau, mdi cai thuc hién viée
kim loai hda ciia mot 15 dan twong tmg 40h, cac phén din dién con lai nhu vay cé thé
duoc két ndi véi nhau bdi cac duong dan dién hoidc boi cac thanh phén mach néu can
thiét.

Hon nita, theo phuong an khac cua sang ché duoc thé hién trén Fig.9B, c6 thé
b6 tri ring it nhat hai phin din dién (hai phin dan dién thir nhat 30’ trén Fig.9B,
nhung khong gi6i han & d6) ctia ddu din 40 dugc két noi dién v6i nhau béi duong dan
dién 39 trong dau din, dé co thé két ndi dién voi nhau cac nhom céc chi tiét tiép xtc c6
kha ning mang cung loai tin hiéu nhung dugc chira trong cdc nhom tuong Ung cuia cac
15 dan duogc dit cach nhau trong diu din (hai nhém 40’ trén Fig.9B nhung khong gioi

han & do).

Cudi cing, theo phuong an duoc thé hién trén Fig.10A va Fig.10B, dau dan 40,
ma bao gdm it nhit mot phan dan dién (phan din dién 30’ trong céc hinh v& nhung
khong gi6i han & d6), con bao gdm it nhat mot thanh phan mach 50 dwoc két ndi véi

phan din dién, ma tao nén mét phing dan dién chung.

Cu thé 14, trong vi du trén Fig.10A, déu dan 40 bao gdm it nhat hai phan dan
dién (hai phan din dién thw nhit 30 trén hinh v& nhung khong gi6i han ¢ d6), thanh
phin mach 50 dugc két ndi dién véi d6. Nhu vi dy, thanh phan mach 50 1a tu dién loc,
van duoc chi bao béng sb chi dan 50, c6 cac dién cuc ctia nd 50r dugc két ndi véi cac
phin din dién trong Gng. Tu dién 50 c6 thé két ndi dién véi nhau céc phin dan dién
ma c6 kha ning ngin mach cac chi tiét tiép xtc c6 kha nang mang cac tin hiéu dat,
dién hodc dau vao/dau ra. Mot cach loi thé, phuong an nhu vy cho phép tdi da hoa
hiéu qua loc cua céac bd tu dién 50, va do do giam bét giao thoa dugce tao ra boi cac chi
tiét tiép xtic ma mang cdc tin hiéu d4t va dién dén nho nhét, cling nhu dé t6i wu hoa ky
thuét vong lap lai, vi cac b tu dién 50 da néu do d6 dugc b tri gan nhét c6 thé voi cac
dAu mut tiép xtic cla cac chi tiét tiép xtic (nghia 1a trén dau dan dudi 40), cu thé 1 gin

véi phién mong 27.

Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.10B, ciing c6 thé bd tri cAu hinh &

d6 tu dién 50 c6 dién cuc tht nhét 50r1 duge két ndi v6i phan dan dién ma bao gdm
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cac 156 din (phan dan dién 30 trén hinh v& nhung khong gi¢i han ¢ day) va dién cuc

con lai 50r2 duge két noi vai phan dan dién ma bao gom va kim loai hoa mot 15 dan.

Thanh phn mach 50, ma tot hon 1a tu dién loc, cling ¢6 thé 12 thanh phin bt
ky phtt hgp v6i cac yéu cau cu thé, nhu vi du cudn cam hodc dién trd hodc role, c6 thé
dugc chira trong cac dé d@é chira thich hop duoc tao nén trong dau dan. Vi du, no6 ¢ thé
két nbi mot cip cudn cam & hai phan dan dién (ching han nhu hai cac phéan dan dién

thtr nhit 30° trong hinh v& nhung khong gi6i han ¢ do) c6 kha ning dugc ngan mach
trong cau hinh vong lap lai va dé giam sat tin hiéu & cac phan dn dién do.

K&t ludn, sang che dé xuat dau thir nghiém & d6 it nhat mot dau dan bao gbm it
nhit mot phan din dién ma bao gom va két ndi dién v6i nhau cac 16 dan c6 kha nang

chira c4c chi tiét tiép xtuc mang cung loai tin hi¢u.

Mot cach loi thé theo sang ché, céc chi tiét tiép x0c ma mang cac tin hiéu dét do
d6 duoc két ndi dién trong dAu thir nghiém, 5t hon 12 & dau dan dudi, ma cho phép
giam bot dang ké (hodc ngay ca loai bo hoan toan) tin hiéu nhiéu dugc tao ra boi cac
dt khac nhau, vi phan din dién ciia ddu dan tao nén mat phéng d4t chung véi tat ca
céc chi tiét tiép xuc dét.

Mot cach tuong tu, dong thoi su két ndi dién gitra cac chi tiét tiép xtc ma mang
céc tin hidu dién dong gop cho viée giam bét giao thoa va do @6 nhidu trong dau thi
nghiém. Theo cach nay, mot cach loi thé theo sang ché, co thé giam bot nhiéu ché do

chung.

Két qua 13, sang che cho phép su ning cao tong thé cia cdc hiéu suat tan so cua

dAu thtr nghiém.

Hon nita, dong thoi su két ndi dién gilta cac chi tiét tiép xtic ma mang cac tin
hiéu hoat dong (nghia la céc tin hiéu dau vao/dau ra), tot hon 1a & dau din dudi, cho
phép su ning cao cua cac hiéu suét tan s cua dau thir nghiém trong trudng hop can

két nbi dién hai hozc nhiéu miéng dém ticp xuc cua thiét bi duoc thir nghiém.

Mot cach lgi the, c6 thé ngan mach cac nhom cac doan dau do véi nhau (va do
do ddng thoi cdc miéng dém cla thiét bi tuong mg), ma khong vén chuyen tin hiéu

lién quan cda thiét bi thir nghiém, ngan mach da néu xay ra & phia dudi va/hodc déu
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dan trung gian, nghia 1a gén voi thiét bi dugc thir nghiém, theo cach nay nang cao cac

hiéu suat dién ctiia ngan mach.

Kha ning ngin mach céc chi tiét tiép xtc dat va dién cling cho phép nang cao
céc hiéu suit dong dién cia dau thir nghiém cua sang cheé, dong thoi tranh kha néng
chay ctia céc chi tiét ti€p xuc.

Ciing c6 thé thu nhan dau tht nghiém véi cac hiéu suat dugc nang cao v€ mat
loc tin hiéu, nhd sy c6 mat cia cac thanh phan mach thich hop, cu thé 1a cac bd tu dién
duoc két ndi dién v6i cac phan dan dién.

Cubi clng, sy c6 mat ciia miéng dém chung cho phép truy cdp dén cdc chi ti€t
tiép xtc mot c4ch tryc tiép tir vo cia dau thir nghiém, miéng dém chung nhu vy do d6

thay thé cac miéng dém tiép xtc va ddng thoi cho phép quén ly cic tin hiéu tuong img.

Mot cach o rang, ngudi ¢ trinh do trung binh trong lIinh vuc k¥ thuat tuong
ung, dé dap tmg cac nhu clu cu thé va cac dic diém k¥ thuat, c6 thé thuc hién mot sb
su thay dbi va cac su sta doi toi dau thtr nghiém duge md ta & trén, tit ca dugc bao
gdm trong pham vi bao ho ctlia sdng ché nhu duoc x4c dinh boi céc diém yéu cau bao

ho dusi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Pau tht nghiém (20) c6 kha ning kiém nghiém hoat dong cuia thiét bi duoc thir
nghiém dugo tich hop trén phién méng ban dén, dau thir nghiém (20) da néu bao gbém
it nhat mot dAu din (40, 41, 42) dugc bd tri cac 16 dan (40h, 41h, 42h), va cac chi tiét
ﬁ&axﬁc(ZP,Zl”,2P”)duqcchﬁannngcéc15d§n(40h,41h,42h)dﬁnéanéiHong
sé cac chi tiét tiép xuc (21°, 217, 217") dd néu bao gdm phén than (21pr, 21pp) ma mé
rong gitta phan dAu thir nhit (24) va phan du tht hai (25), dAu thir nghiém (20) d& néu
khac biét & chd it nhit mot diu dén (40, 41, 42) dd néu bao gom it nhét mot phan din
dién the nhat (30°) ma bao gbm cdc 16 cua it nhit mot nhoém tha nhét (40°, 41°, 42°)
ciia cac 13 din (40h, 41h, 42h) da néu va két ndi dién nhém thir nhét twong tng ctia cac
chi tiét tiép xtic (217) da néu dugc chira trong it nhat mot nhom thix nhét (40°, 41°, 42°)
d3 néu ciia céc 15 din (40h, 41h, 42h) d4 néu, va it nhit mot phan dan dién tht hai
(30”) ma bao gdm céc 15 clia it nhat mot nhom thi hai (407, 417, 427) clia cac 16 dan
(40h, 41h, 42h) da néu va két néi dién nhom thir hai trong tmg cta cac chi tiét tiép xtc
(21°°) d& néu dugc chira trong it nh4t mot nhom thir hai (407, 417, 42”) da néu cua cac
15 d&n (40h, 41h, 42h) da néu, trong d6 cac chi tiét tiép xuc ctia cing mot nhom ¢6 kha
ning mang cung loai tin hiéu, va trong d6 cac chi tiét tiép xtic clia cac nhoém khac nhau
¢6 kha nang mang c4c loai tin hiéu twong (mg khéc nhau, trong d6 cac chi tiét tiép xuc
thtr nhét (21°) da néu duge chira trong nhom thir nhat (40°, 417, 427) dd néu clia cac 16
dan (40h, 41h, 42h) da néu c6 kha nang mang céc tin hi€u dét, va céac chi tiét tiép xuc
thir hai (21°") d4 néu dugc chira trong nhém thi hai (407, 417, 42”) dd néu cta cac 16
din (40h, 41h, 42h) da néu c6 kha ndng mang céc tin hiéu dién va trong do dau din da
néu bao gdm phan dan dién thi nhit (30°) va phin dan dién thtr hai (30”) la dau dan
dudi (40) hodc ddu din trung gian (41) cua dau thir nghi¢m (20) khi thir nghiém thiét
bi duoc thir nghiém dugc tich hop trén phién mong ban dan.

2. PAu thit nghiém (20) theo diém 1, khéc biét & chd mot trong s6 phan dan dién thir
nhét (30) va phén din dién tha hai (30”) d& néu dugc tao nén trén mat (FA, FB; FC,
FD) cua it nhét mot dau dn (40, 41, 42) da néu, va mot phﬁn con lai trong sb phé‘m dan
dién thir nhét va thit hai (307, 30) da néu duge tao nén trén mit doi dién (FB, FA; FD,
FC) cta it nhat mot dau dan (40, 41, 42) dd néu.
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3. PAu thir nghiém (20) theo diém 1, khac biét & chd it nhét mot phén dn dién (30,
307, 30°") da néu dugc tach roi khoi céac phén dan dién con lai va/hodc dugc gian doan
cuc bd béi it nhat mot ving khong dan dién (31, 317, 317), d8 khong cho phép su két
ndi dién gifta cac chi tiét tiép xtc c6 kha nang mang loai tin hiéu khéac nhau va/hodc
c4c chi tiét tiép xtic ma khong duge phép ngén mach.

4. Piu thir nghiém (20) theo diém 3, khdc biét & chd it nhét mot dau dan (40, 41, 42)
da néu bao gdm it nhéAt mot phan phil dién moéi ma che it nhét mot ving khong dan

dién (31, 31°, 31) da néu.

5. DAu thir nghiém (20) theo diém 1, khac biét & chd dau thir nghiém bao gdm it nhét
mot diu din dudi (40), it nhdt mot dau dan trung gian (41), va it nhét mot ddu dan trén
(42), dAu din dudi (40) da néu va dau dén trung gian (41) da néu dugc tach biét khoi
nhau boi khe ho thir nhat (32°), du dan trung gian (41) da néu va dau dan trén (42) da
néu duoc tach biét khai nhau boi khe ho thir hai (32”), mdi trong sb cac dau dan (40,
41, 42) d4 néu bao gdm céc 15 dén (40h, 41h, 42h) twrong tmg d8 chira cac chi tiét tiép
xuc (217, 217, 21°”) da néu, va trong d6 mot trong s6 phan dan dién thir nhét va thir hai
(30, 30”) dd néu dugc tao nén trén mét (FA, FB) ctua dau din dudi (40) dd néu va mot
phén con lai trong ) phén dan dién thu nhét va thi hai (307, 30”) dd néu dugc tao nén

trén mit (FC, FD) cta dau dan trung gian (41) da néu.

6. DAu thir nghiém (20) theo diém 1, khdc biét & chd dau thir nghiém bao gbm it nhit
mot diu din duéi (40), it nhat mot dau dan trung gian (41), va it nhét mot ddu dan trén
(42), dAu din dudi (40) da néu va ddu dan trung gian (41) da néu dwoc tach bict khoi
nhau boi khe hé thir nhat (32°), ddu dan trung gian (41) dd néu va dau dan trén (42) da
néu duoc tach biét khdi nhau bai khe ho thit hai (327), mdi trong s6 cac dau dan (40,
41, 42) da néu bao gdm céc 18 dan (40h, 41h, 42h) twong tng 8 chira céc chi tiét tiép
xtic (21°, 217, 21”) da néu, va trong d6 c4 hai dau dan dudi (40) da néu va dau dan
trung gian (41) da néu bao gbm ca hai phan din dién thir nhét (30°) di néu va phan dan
dién thit hai (30°”) d4 néu, phan din dién thir nhét (30°) da néu va phan dan dién tht
hai (30°*) d4 néu dugc tach biét khoi nhau vé mit vat ly va dién boi viung khong dan

dién (31,317, 317) clia céc dau dan (40, 41) da néu.

7. DAu thit nghiém (20) theo didm 1, khac biét & chd dau thir nghiém bao gdm it nhat
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mdt phan din dién tht ba (30””) ma bao gdm va két nbi dién cac 16 cuia nhom thir ba
(40, 417, 42°) ctia cac 16 dan (40h, 41h, 42h) da néu véi nhau, nhom thir ba (407,

417, 42”) da néu chua céc chi tiét tiép xuc thi ba (217).

8. Du thir nghiém (20) theo diém 7, khac biét & chd cac chi tiét tiép xuc thir ba (21°)
da néu dwoc chira trong nhom tht ba (40, 417, 42””) dd néu cua cac 16 dan (40h,
41h, 42h) da néu c6 kha ning mang cac tin hiéu dau vao/dau ra gitta thiét bi dugc thir
nghiém va thiét bi thir nghiém.

9. Du thir nghiém (20) theo diém 1, khac biét & chd it nhat mot phan dan dién (30°,
307, 30”) d& néu che it nhat mot phan (40°W, 40"W, 40" W; 41°W, 417W, 41"W)
ctia bé mit bén trong cua mdi 15 din cia nhom (40, 407, 4073 41°, 417, 41°) dad néu

ctia cac 16 dan (40h, 41h) da néu.

10. DAu thir nghiém (20) theo diém 1, khéc biét & chd céc chi tiét tiép xuc (21°, 217,

217") da néu la cac doan dau do tiép xtic & d6 phan than (21pr) da néu c6 su bién dang.

11. Piu thir nghiém (20) theo diém 1, khdc biét & chd céc chi tiét tiép xac (21°, 217,
21”) da néu la cac chin pogo, phan than (21pp) dd néu bao gbdm vo (33) va bd phén
dan hdi (34) duoc bd tri trong vé (33) da néu, vo (33) da néu xdc dinh bé mit thir nhat
(S1) va bé mat thtr hai (S2), it nhét mot trong s6 cac bé mit (S1, S2) dd néu c6 kha
nang tiép gidp trén it nhAt mot dau dan (40, 42) da néu, sy két ndi dién giita cac chi tiét
tiép xtc (217, 21, 217) da néu va it nhit mot phan dan dién (307, 307, 30"”) da néu la
su tiép xtc ép qua bé mat tht nhat va/hodc thir hai (S1, S2) da néu.

12. PAu thir nghiém (20) theo diém 1, khéc biét & chd it nhdt mot dau dan (40, 41, 42)
da néu bao gém it nhat mot dém chung (36°, 367, 36™”) dugc két nbi v6i it nhat mot
phn din dién (30, 30”, 30") da néu béi dudng dan dién (37, 377, 3777).

13. PAu thit nghiém (20) theo diém 1, khac biét & chd it nhat mot phan dan dién (30,
307, 30™°) d néu dugc b tri trén mat (FA, FB, FC, FD, FE) cua it nhét mot dau dan
(40, 41, 42) da néu va co6 vung thép hon vung cua mat (FA, FB, FC, FD, FE) da néu
clia it nhdt mot diu dan (40, 41, 42) da néu.

14, DAu thir nghiém (20) theo diém 1, khéc biét & chd it nhat mot phan dén dién (30,

307, 30”") d4 néu che mat cua it nhit mot dau dén (40, 41, 42) da néu, it nhit mot phan

-31-



36861

dn dién (30, 307, 30°”) da néu két ndi dién céc 16 cta it nhit mot nhoém (407, 41,
42°: 407, 417, 427, 40°, 417, 42”) dd néu cua cac 16 dan (40h, 41h, 42h) dd néu voi
nhau, ngoai trir cac vung ¢ do cac 16 dan khong thudc vé it nhat mot nhom (407, 41°,

427; 407, 417, 427 407, 41°7, 42) dd néu dugc tao nén.

15. DAu thi nghiém (20) theo diém 1, khéc biét & chd it nhét mot dau dan (40, 41, 42)
d4 néu bao gdm it nhét mot phan din dién con lai (30bis), ma bao gdm mot trong 56
cac 15 din (40h, 41h, 42h) d néu co6 kha ning chura chi tiét tiép xuc don, it nhat mot
dAu din (40, 41, 42) da néu bao gdm dém chung con lai (36bis) duge két nbi véi it
nhit mot phin din dién con lai (30bis) da néu boi duong din dién con lai (37bis)
va/hoiic bao gdm dudng din dién ma két ndi it nhat mot phdn dén dién con lai (30bis)
d4 néu véi cac phan din dién khac.

16. DAu thir nghiém (20) theo diém 1, khdc biét & ch it nhit mot phan din dién (30°,
30, 30”) di néu duoc dit vao trong it nhat mot dau dan (40, 41, 42) da néu.

17. DAu thir nghiém (20) theo diém 1, khac biét & chd it nhat mot phin din dién (30°,

30”,30™) da néu bao gébm cac phan dan dién dugc xép chong va cach dién véi nhau.

18. PAu thit nghiém (20) theo diém 1, khéc biét & chd dau thir nghiém bao gdm it nhat
mét duong dan dién (39) ma két ni dién it nhét hai phan dan dién bao gdm va két ndi
dién céc 16 ctia hai nhom céc 15 dan (40h, 41h, 42h) tuong ung da néu Vi nhau va cé
kh& nang tiép xtic cac nhom tuong ng cua cac chi tiét tiép xac (21°, 217, 21") da néu,
cac chi tiét tiép xuc dd néu dugc bao gdm trong cdc nhom twong Ung da néu c6 kha

ning mang cung loai tin hicu.

19. PAu thir nghiém (20) theo diém 1, khéc biét & chd dau thir nghiém con bao gbm it
nhit mot thanh phan mach (50), tét hon Ia tu dién, ma dugc ket néi dién it nhat véi it

nhét mot phén dan dién da néu ca it nhét mot dau dan (40, 41, 42) da néu.
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