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(54) THIET BI KIEM TRA PO CAN BANG BERG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra d6 can bang Berg c6 thé dat duoc két qua kiém
tra d6 can bang Berg chinh xac ma khong can nguoi kiém tra phai ¢ chuyén mén. Thiét bi
kiém tra do can bang Berg de kiém tra kha ning chuyén dong thuong ngay cua nguoi dugc
kiém tra theo sang ché bao gom khung san 1a b¢ trén d6 nguoi dugce kiém tra thyc hién cac
chuyen dong; cac bo cam bién thir nhat duoc b tri & cac khu vue duge phan chia c6 di¢n
tich dinh trudc trén khung san va cam bién cac vi tri cua ban chan nguoi dugc kiém tra; bo
cam bién thr hai duoc bd tri & mot khoang cach dinh trude so véi cac bd cam bién thir nhat
va cam bién cac chuyen dong cua nguoi duoc kiém tra; bo diéu khién kiém tra do can bang
Berg dbi véi cac chuyen dong cua nguoi duoc kiém tra trén co s& cta thong tin dugc cam
bién va dugc truyen boi cac bd cam bién thir nhit va bd cam bién thir hai; va man hién thi
tiép nhan hudéng dan kiém tra d6 can bang Berg va thong tin két qua kiém tra tir bo diéu
khién va xuét ra thong tin qua cac hinh anh.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Séng ché d& cap dén thiét bi va phuong phép kiém tra d6 can bang Berg
va cu thé hon 1a d@ cap dén thiét bi va phuong phap kiém tra d6 can bing Berg
c6 thé dat dugc két qua kiém tra d6 can bang Berg chinh xdc ma khong can

ngudi kiém tra phai ¢é chuyén mon.
Tinh trang k§ thuft ciia sang ché

Théng thudng, ngudi yéu va nguoi cao tudi 1a tir chi ngudi trén 65 tudi
hodc nguoi c6 stc khoe yéu. Trong hau hét cac truong hop, ngudi cé stc khoe
yéu va ngudi cao tudi 1a ngudi c¢b co va xwong yéu, vi vay ho gap khé khan khi
luyén tap nhu 13 tap thé hinh thong thuong, boi, chay bd va di xe dap. Khi tap
luyén, ngudi cao tudi khong thé tap luyén trong mot khoang thoi gian dai do bi
cting cac khép. Hon nita, ho c6 thé bi chdn thuong hozc cac bénh tat ctia chinh

ho ¢4 thé bi trAm trong thém khi ho tap luyén khong dung cach.

Mit khéc, kiém tra do can bang Berg 1a kiém tra c6 thé kiém tra cac van
dé nhu 13 danh gid kha ning di, danh gi4 kha ning can bang, udc lugng thuong

tdn do ngd va danh gia kha nang thuc hién chuyén dong thuong ngay.

Kiém tra dd cin bang Berg dugc nham cho nguoi cao tudi véi kha ning
cin bang kém va cac bénh nhan c6 bénh dot quy, chan thuong day cot song va

bénh Parkinson va nguoi cao tuoi va cac bénh nhan cé kha néng di kém.

Kiém tra thuc hién danh gid muoi bdn muc vé hoat déng ding, ngéi va
thay ddi tu thé dbi véi cac bénh nhan boi bac si tri liéu hodc bac si va cho tong
cong 56 diém dugc do theo thang 5 diém (tir 0 diém dén 4 diém), trong d6 0

diém cé nghia 1a viéc thyc hién 1a khong thé va 4 diém c6 nghia 1a viéc thuc
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hién doc 1ap 1a c6 thé va cac diém duoc cong lai.

Tuy nhién, theo kiém tra do can bang Berg cla linh vuc dugc dé cap, vi
cc béc s tri liéu va céc bac s xem cac bénh nhan nhu la cac dbi tuong, ho co
thé c¢6 cac quyét xac dinh khac nhau va tdng diém c6 thé khac nhau phu thudc
vao quan diém chii quan cua nguoi kiém tra, nhu vay cac két qua kiém tra khong
khach quan. Tiép theo, nguoi kidm tra phai nhap két qua diém dénh gid vao may
tinh tach riéng voi kiém tra, nhu vay la méAt nhiéu thoi gian. Hon nita, vi céc

chuyén gia phai thuc hién kiém tra trén ngudi, nén céc chi phi s& 1on.
Tai lidu séang ché
Cong bd don yéu cau cép patent Han Qudc s6 2002-0095314
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché duoc thuc hién nhim cb ging giai quyét cac vAn dé néu trén va
muc dich cta sang ché 13 d& xuét thiét bi va phuong phap kiém tra do can bang
Berg dé cho phép ngudi bénh la dbi tuong kiém tra do can bing Berg tu tién
hanh kiém tra, trong khi nhin thdy man hinh gidm séat véi su trg gitp td1 thiéu

cuiia nguoi kiém tra.

Dbé dat dugc cac muc dich cua sang ché, thiét bi kiém tra do can béng
Berg dé kidm tra kha nang chuyén dong thudng ngay cta nguoi duge kiém tra
theo mdt khia canh cua sang ché bao gébm: khung san la bé ma trén d6 nguoi
duoc kiém tra thuc hién cac chuyén dong; cac bd cam bién thtr nhat duoc bd tr
& cac khu vue duogc phan chia dé c6 dién tich dinh trude trén khung san va cam
bién céc vi tri ciia ban chin nguoi duogc kiém tra; bd cam bién th hai dugc bd
tri & mot khoang cach dinh trude so voi khung san va cam bién céc chuyén dong
cua nguoi dugc kiém tra; b didu khién tién hanh kiém tra dd can bing Berg dbi

v6i cac chuyén dong ctia ngudi duge kiém tra trén co so thong tin dugc cam
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bién va duoc truyén bdi cac bd cam bien thtr nhat va bo cam bien thi hai; va
man hién thi tiép nhan huéng din kiém tra do can bang Berg va thong tin ket

qué kiém tra tlr b dicu khién va xuat ra thong tin qua cac hinh anh.

Tét hon 13, thiét bi con bao gdm loa tiép nhan thong tin tlr bd diéu khien
va xult ra théng tin huéng dan va két qua kiém tra dén nguoi duoc kiém tra

bang cach st dung giong noi.

T4t hon 13, cac bd cam bién thir nhat 1a cac bo cam bién ap suéat hodc cac

bd cam bién trong lugng ma cam bién 4p suét hodc trong lugng theo tai trong.

T4t hon 13, cac khung tay vin ma nguoi dugc kiém tra c6 thé cam hodc

tua 1én, duoc bo tri & ca hai phia cia khung san.

Tét hon 14, khung tay vin bao gdm: thanh tay vin dugc tao ra bang cach
lién két hai phan théng dimg theo cach ubn cong va phan nim ngang dau ndi cac
d4u phia trén cla hai phin thing dimg; va bich c6 mat tya trong do6 céc dau phia
dudi cua hai phan thing ding dugc 16ng vao sao cho ching cd thé quay theo
mét gbc 1a 3 dd hodc nhé hon va dugc ¢b dinh véi khung san dé do thanh tay

vin.

Thanh tay vin dugc bd tri ¢6 kha ning quay theo hudéng song song voi

phan ndm ngang.

Céc 15 xuyén duoc tao ra trén cc phan thang ding va mat tua va cac chot
quay dugc 16ng vao trong cac 10 xuyén véi cac phén thang dung duogc 16ng vao

mat tua.

Pé dat duoc cac muc dich cla sang ché, phuong phap kiém tra do can
bang Berg theo mdt khia canh khdc cla sang ché trong d6 cac chuyén dong daé

kidm tra kha ndng chuyén dong thuong ngay ctia nguoi duogc kiém tra duoc thuc
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hién ddi véi khung san duge phén chia thanh cac ban dit chan c6 dién tich dinh
trudce, bao gdbm cac budc: hudng dan dé nguoi duoc kiém tra dat ca hai ban chan
1én c4c ban dit chan dinh trudce trén khung san; do trong luong cua nguoi duge
kiém tra bang cach do trong lugng tac dung lén cac ban dit chan; do cac thay
dbi dbi voi toan bo trong luong va ddi véi trong lugng clia cac ban dit chan bén
trai va bén phai khi nguodi duoc kidm tra thuc hién cac chuyén dong twong tng
v6i cac muc kiém tra; va tao ra diém danh gia theo chuong trinh dinh trude trén
co s& cac sy thay doi d6i véi toan bo trong lugng va d6i vé6i trong luong cua ban

dat chan bén trai va bén phai.

Tét hon 13, theo su x4c dinh, cac thay ddi ddi véi toan bé trong luong va
dbi véi trong lugng ctia cdc ban dat chan bén trai va bén phai, phuong phap con
bao gdm diéu kién, trong d6 trong lugng khoéng duoc cam bién trén cac ban dit

chan, ngoai trir d6i v6i cdc ban dét chan bén trai va bén phai.

Tét hon 14, phuong phéap con bao gbdm budc cam bién su thay dbi chuyén

dong ctia nguoi dugc kiém tra qua b cam bien chuyén dong.

Pé dat duoc cac muc dich cia sang ché, phuong phép kiém tra do can
bang Berg theo mdt khia canh khac cla sang ché, trong do cac chuyén dong aé
kiém tra viéc nhit vat thé trén san & tu thé ding cua nguoi duge kiém tra duoc
thuc hién trén khung san dugc phan chia thanh cac ban dit chan co dién tich
dinh trudc, bao gdm cac budce: hudng dan ngudi duge kiém tra dat gidy va ca
hai ban chan trén cic ban dit chan dinh trudc trén khung san; do trong lugng
cua giay va ngudi dugc kiém tra bang cach do trong luong tac dung lén céac ban
dat chan; do cac thay ddi ddi véi toan bo trong luong, dbi véi trong lugng cua
cac ban dit chan bén trai va bén phai va dbi véi trong luong cua ban dat chan
v6i gidy & trén d6 khi ngudi duge kiém tra lay giay di; va cho diém danh gia

theo chuong trinh dinh truge trén co s¢ cdc sy thay ddi dbi véi toan bd trong
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luong, dbi véi trong lugng cta cac ban dat chan bén tri va bén phai va doi voi

trong lugng ctia ban dat chén vai cac giay ¢ trén do.
M0O6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién toan b két cau cua thiét b kiem tra do

can bang Berg theo séng ché;

Fig.2 va Fig.3 1a cac vi du hinh anh dugc thé hién trén man hién thi 1a mot

bd phan cua thiét bi kiém tra d can bing Berg theo sdng ché;

Fig.4 1a hinh vé& phéi canh tach chi tiét hién khung tay vin 1a mot bd phén

ctia thiét bi kiém tra do can bang Berg theo sang ché;

Fig.5 13 hinh v& khu vy thé hién khung tay vin 1a mot b phn cua thiét

bi kiém tra d6 can bang Berg theo sang ché;

Fig.6 12 hinh vé& so dd khéi thé hién két cau cua thiét bi kiém tra d§ cén

bang Berg theo sang ché;

Fig.7 1a biéu dd tién trinh thé hién phuong phap kiém tra do cén bing

Berg theo sang ché; va

Fig.8 va Fig.9 14 c4c hinh anh thé hién mt vi du sy phat man hién thi theo

phuong phép kiém tra do can bang Berg theo séng ché.
M0 ta chi tiét sing ché

Séang ché s& duoc md ta chi tiét hon voi su dé cap dén cac hinh v& kém
theo ctia sang ché, trong d6 cac phuong an tiéu bidu cta sang ché dugc thé hién.
Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét nay s€ nhan thdy rang, cdc phuong én dugc
md ta c6 thé duogc cai bién theo cac phuong thice khac, khac nhau, tat ca khong

tach roi pham vi clia sang ché. Theo céc hinh v& kém theo, cac phan khong lién
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quan dén sy md ta s& dugc b qua nhdm dé mo ta mot cach rd rang sang ché va
céc s6 tham chiéu gidng nhau s& dugc stir dung dé chi cac phén giong nhau trong

toan bd ban mo ta.

Sé tiép tuc hiéu ring, cac thuét ngit "bao gdm" hogc "cd" duge su dung
trong ban mo ta nay, chi rd sy hién dién cua cac dac diém trang thai, cac budc,
cac su van hanh, cac bd phén, cac phan hoic su két hop cua chiing, nhung khong
loai trir su hién dién va sy bd sung ciia mot hodc céac dac diém khéc, cac chit so,
cac bude, cac su van hanh, cac bo phén, cac phﬁn hodac su két hop cua chung.
Khi mot thanh phén nhu 13 16p, mang, ving va tAm 1a "trén" mot bd phan khac,
c6 thé 1a truc tiép trén mot thanh phan khic hodc cac thanh phan xen vao c6 thé
13 hién dién & giita. Trong khi do6, khi mét thanh phan nhu 1 16p, mang, ving va
m 13 "¢ duéi” mot bd phan khac, c6 thé 1a truc tiép & dudi mot thanh phan

khac ho#ic cac thanh phan xen vao c6 thé 12 hién dién ¢ gitra.

Thiét bi kiém tra do can bing Berg theo mdt phuong an cua sang ché sé

dugc mo ta chi tiet sau day véi su dé cap dén cac hinh vé kem theo.

Thiét bi kiém tra do can bang Berg theo phuong an thi nhét ctia sang ché,
nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 1 thiét bi kiém tra do can
bang Berg dé kiém tra kha ning chuyén dong thuong ngay ctia nguoi dugce kiém
tra va bao gé)m khung san 20, cac bd cam bién thr nhat 21, bo cam bién tha hai

50, bd didu khién 60 va man hién thi 40.

P& cip dén c4c hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.6, khung san 20 la bg, trén do
nguoi dugc kiém tra thuc hién cac chuyén dong, 1a bé phang. Ngudi dugc kiém
tra thuc hién céac chuyén dong trén bé theo cac cdc hudng dan duoc thé hién trén

man hién thi 40 va kiém tra duoc tién hanh theo qud trinh nay.

Tét ¢ cac bd cam bién dugc van hanh trén co so cta khung san 20, nhu
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vy nguoi duge kiém tra phai tao ra cdc chuyen dong kiém tra cu the trén khung

san 20 ddi véi su kiém tra dd can bang Berg chinh xac.

Khung san 20 c6 thé duoc tao ra tir kim loai hodc nhua téng hop va co thé

dugc tao ra tir vat liéu trong sudt hodc trong mo.

Puoc uu tién 13 tao khung san 20 mong dé nguoi dugc kiém tra khong

cam thay bat tién khi cau ta/cd ta 1én va xubng khung san 20.

Céc bd cam bién thi nhat 21 1a cac bd cam bién san duoc sap x€p ¢ cac
khu vuc duge phéan chia theo céc dién tich dinh trudce trén khung san 20 va cam

bién céc vi trf ctia ban chan nguoi duoc kiém tra.

Pugc uu tién 1a cic bd cam bién thir nhat 21 1a cac bd cam bién ap suat

cam bién &p suat theo tai trong hodc cac b cam bién cam bién trong luong.

S6 luong cac bd cam bién thir nhat 21 c6 thé duge tang 1én ty 1€ v&i1 sO
luong cac khu vuc va cang nhiéu hon céc by cam bién thtr nhat, cang chi tiét
hon cac chuyén dong ctia nguoi dugc kiém tra ¢6 thé duoc cam bién, nhung so

lwgng duge xéc dinh mot céch thich hop c6 tinh dén higu qua kinh té.

Dé cap dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.o, bo cam bién thi hai 50 1a bd
cam bién chuyén dong dugc bo tri ¢ mot khoang cach dinh trude so voi khung
san 20 va cam bién cac chuyén dong ctia nguoi duoc kiém tra.

B6 cam bién thir hai 50 cam bién cac chuyén dong cua nguoi duge kiém
tra nh& sy cam bién xem 1a nguoi duge kiém tra 1a ngoi hodc dimg va tham chi

13 cam bién cac chuyén dong clia cac canh tay va céc chén cua ngudi bénh.

D& cap dén Fig.1, bd cam bién tht hai 50 duoc bd tri trén khung, ¢ d6
man hién thi 40 duoc 14p rap & mot khoang cach dinh trude so vGi khung san 20.

RO rang la, vi tri lép rap co thé dugc thay ddi theo tinh trang cu thé.
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Pé cap dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.o, bo diéu khién 60 tién hanh su
kidm tra d6 can bing Berg ddi véi cac chuyén dong cia ngudi duoc kiem tra
trén co s& cla thong tin cam bién duge truyén tir cic b cam bién thlr nhat 21 va

b6 cam bién thir hai 50.

P& cap dén Fig.6, bd diéu khién 60 tiép nhén thong tin tir cdc bo cam
bién, tién hanh kiém tra do can bang Berg theo chuong trinh dugc nhap vao tu

trude va xuét ra két qua kiém tra qua man hién thi 40 va loa 70.

Tirc 13, bd didu khién 60 13 by phan quan trong, trong d6 thuat todn dé
kiém tra d6 can béng Berg dugc thuc hién thuc té va viéc xac dinh su kiém tra

duge tién hanh.

B diéu khién 60 12 hé thong tinh toan bao gdm bd vi xt Iy thong thuong
va d& cap dén Fig.1, bd didu khién 60 dugc b trf trén khung cia man hién thi

40.

B6 diéu khién 60 c6 thé duoc dau noi voi cac bd cam bién 21 va 35 trén
khung san 20 qua dau noi day dién hodc khong dau noi day dién va trong truong
hop nay, duge dau noi voi cac b cam bien khong qua day dién dau noi, khong

gdy can trg doi voi cac chuyen dong cua nguoi duge kiém tra.

Puoc wu tién 13 cum nhap vao duge ddu néi véi bo didu khién 60. Bo
nhép vao co thé nhap thong tin bat dau kiém tra hodc thong tin khac cia nguoi
duoc kiém tra. Tiép theo, bd nhap vao cé thé st dung man hién thi 40 nhu 1a
man hinh cham va bd quan ly co thé nhép thong tin tir xa hodc & mdt khoang

céch dinh trude.

P& cip dén céc hinh v& tir Fig.l dén Fig.6, man hién thi 40 tiép nhan
huéng dan kidm tra do cAn bang Berg va thong tin két qua kidm tra tir bo diéu

khién 60 va xuit ra chiing & dang cac hinh anh.
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Pé cap dén Fig.1, man hién thi 40 duogc bd tri & mot khoang cach dinh
trudc so vdi khung san 20. Do do, nguoi dugc kiém tra c6 thé thuc hién cac
chuyén dong theo céc hudng din duoc xuét ra & dang cac hinh anh trong khi

dang nhin man hién thi 40 va c6 thé kiém tra két qua kiém tra sau.

Loa 70 dugc b tri & phan phia dudi ciia man hién thi 40, tiép nhan thong
tin tir bd diu khién 60 va xuét ra thong tin hudng dan va két qua kiém tra dén

ngudi duge kiém tra qua giong noi.

Dé cap dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5, cac khung tay vin 30 dugc bb
tri trén ca hai phia ctia khung san 20 sao cho nguoi dugc kiém tra c6 thé cam

hodc tua 1én cac khung tay vin.
Khung tay vin 30 bao gbm thanh tay vin 31 va mit bich 32.

Thanh tay vin 31 dugc tao ra nho su lién két hai phén thang dung theo
cach udn cong va phan nim ngang dau ndi cac dau phia trén cia hai phan thang

ding.
DPuoc wu tién 1a boc thanh tay vin 31 b%mg cao su dé ngan chan sy truot.

Puoc uu tién 13 st dung vat liéu nhu 1a loai thép khong gi thong thuong

lam thanh tay vin 31.

Mat bich 32 ¢6 mit tya 32a trong do céac d4u phia duéi cua hai phan thing
ding dugc 16ng vao, sao cho chiing ¢6 thé quay mot goc hodc 1a 3 do hodc nho
hon va dugc ¢ dinh véi khung san 20 qua phan khung 32b, nho d6 dé a5 thanh

tay vin 31.

Thanh tay vin 30 duoc bd tri c6 kha nang quay theo hudng song song v6i

phan ndm ngang.
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Céc 16 xuyén 31a va 32¢ dugce tao ra trén cac phan thing dimg va mit tua
32a va cac chdt quay 34 duoc 16ng vao trong cic 16 xuyén 31a va 32¢ véi cac

phan thang dtng dugc 16ng vao mit tya 32a.

B6 cam bién th ba 35 cam bién 4p suét dugc tac dung theo phuong nam
ngang bdi cac dau phia duéi clia cac phan theo phuong thang ding khi thanh tay

vin 31 duogc quay dugc b trf & dau phia dudi bén trong mat tua 32a.

Céc chdt ép 33 duoc b tri & cac dau phia dudi cua cac phan theo phuong

thing dtmg ép mot cach d& dang cac b cam bién thr ba 35.

Theo két cAu cua khung tay vin 30, dé cap dén Fig.5, cac phén theo
phuong thang dung cua thanh tay vin 31 ¢ thé quay trong pham vi 3 do quanh
cac chét quay 34. Tiép theo, khi céc phan theo phuong thang ding duoc quay,
céc chdt ép 33 ép cac bd cam bién thir ba 35 va thong tin tuong ing dugc truyén

dén bd didu khién 60.

Bo didu khién 60 xac dinh xem nguoi dugc kiém tra c6 tua 1én, nam 1én
khung tay vin hay khong hodc khong tiép xtic v6i cac khung tay vin trén co s¢
cla ap suét duoc truyén tir cac bo cam bién thir ba 35 va st dung su xac dinh d6i
v6i kiém tra dd can bang Berg. Tuc 13, khi dugc xac dinh rang, muc dinh trude
hodc 4p suét 16n hon tac dung 1én céc by cam bién th ba 35, diéu d6 c6 nghia la

nguoi dugce kiém tra dang tua Ién hodc dang nam cac khung tay vin 30.

Su van hanh cua thiét bi kiém tra do can bang Berg c6 két cAu nay theo

sang ché s€ dugc mo ta.

Trude hét, khi kiém tra dugc bét dau, bo diéu khién 60 xuét ra cac chuyén
dong dbi véi su kiém tra qua man hién thi 40, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va

Fig.3.

-11-



36860

Ngudi duge kiém tra thyc hién cdc chuyén dong theo cac cac hudng dan

dwoc xuét ra qua man hién thi 40 va loa 70.

Céc bd cam bién thir nhat 21 cam bién céc vi tri ctia ban chan bang cach
x4c dinh tai trong boi nguoi duoc kiém tra va truyén thong tin tuong ung dén bd
didu khién 60 va bd cam bién th hai 50 cam bién céc chuyén dong cua nguoi

duge kiém tra va truyén thong tin tuong Ung dén bo diéu khién 60.

Bo didu khién 60 xac dinh xem céc chuyén dong cé dugc tao ra binh
thuong trén co so thong tin dugc truyén tlr cac bd cam bién thir nhat 21 va bd

cam bién thir hai 50 va sau d6 cho mot diém.

Tt 13, kiém tra d6 can bang Berg thuong dugc tién hanh cac qua trinh xu

Phuong phép tién hanh sy danh gid muoi bon muc gén lién véi ding, ngodi
va su thay doi cdc vi tri doi voi nguoi duge kiém tra va cho toan bo la 56 diém

dugc xac dinh theo cum 5 diém (tir 0 dén 4 diém).

0 diém c6 nghia 1a viéc thuc hién la khong thé va 4 diém co nghia la viéc

thuc hién doc 1ap 13 c6 thé.

Chang han, trong truong hop dimg tlr vi tri ngdi, 1énh “xin moi, dimg day

khéng st dung ban tay” dugc xuat ra qua man hién thi va loa.

Trong truong hop nay, 0 diém c6 nghia 1a sy trg gitip trung binh hodc t6i
da 13 cAn thiét dé dimg day, 1 diém c6 nghia 1a su tr gitp t6i thiéu la cin thiét
dé dung day hodc gilt dung 4n dinh, 2 diém c6 nghia 12 nguoi duoc kiém tra
ding day st dung hai ban tay sau vai lan dung day thu, 3 diém c6 nghia 1a xem
xét c6 thé dimg day bang cach hai ban tay va 4 diém c6 nghia 1a nguoi dugc

kiém tra c6 thé ding day khong can st dung hai ban tay va co thé duy tri ding
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4n dinh béi cau ta/cd ta.

Khi nguoi duoc kiém tra nim léy hodc tua 1én cac thanh tay vin 31 su
dung hai ban tay, théng tin tuong tmg dugc cam bién boi céc bd cam bién thir ba
35 va dugc truyén dén bd didu khién 60 va bd didu khién 60 si dung thong tin

dé cho cac diém.

Theo két qua kiém tra, mtc do bi thuong do ngéd cia nhimg nguoi duoc
kiém tra voi 32 diém hodc nhé hon 13 20% va mtrc do bi thuong do ngd cua
nhimg ngudi duge kidm tra 13 tir 33 dén 36 diém 1a 15,7%. Tuc 13, s6 diém cang

cao thi muc d6 bi thuong do nga cang thép.

Phuong phép kiém tra do cin bang Berg theo mdt phuong an khéac cua

sang ché 13 nhw sau, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9.

Phuong phap kidm tra do can bang Berg theo séng ché, trong do, céc
chuyén dong dé kiém tra kha ning chuyén dong thuong ngdy cua ngudi duge
kiém tra dugc thuc hién trén khung san dugc phén chia thanh cac ban dat chan
¢6 dién tich dinh trude, bao gdm céc bude: hudng din ngusi duge kiém tra dat
ca hai ban chan 1én c4c ban dat chan dinh trudc trén khung san (S1); do trong
luong cua ngudi duoc kiém tra béng cach do trong lugng tac dung 1én cac ban
dat chan (S2); do cac thay ddi dbi véi toan bo trong luong va d6i véi trong
lugng clia cac ban dat chan bén trai va bén phai khi nguoi dugce kiém tra thuc
hién céc chuyén dong tuong Umg véi cac muc kiém tra (S3); va cho diém danh
gi4 theo chuong trinh dinh trude trén co s& cac su thay ddi ddi véi toan bo trong

luong va d6i v6i trong lugng clia ban dat chén bén trai va bén phai (S5).

Pé danh gida mot cach ty dong cac muc kiém tra sau day cua cac muc
kidm tra d6 cin bang Berg, trude hét, phuong phap xac dinh diém danh gia trong

diéu kién (lya chon) (S4) trong do6 cac sy thay dbi ddi véi toan bo trong luong va
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dbi véi trong luong clia cdc ban dit chan bén trdi va bén phai duoc st dung va
trong lugng khong dugc cam bién ddi v6i cac ban dat chan khi viée xac dinh
duoc tién hanh trong céc diéu kién xac dinh dinh trudc dbi véi muc thr nghiém
trén co s& trong lugng ban d4u cua nguoi bénh véi ca hai ban chan cua nguoi

bénh trén ban dit chan dinh trude dé tién hanh kiém tra.

S6 cac ph?ln tram cua cac su thay ddi tich cuc va tiéu cuc ¢ thé phu thudc
vao thiét bi va méi trudong kiém tra. Chéng han, phuong phép cho cac diém theo
kiém tra “dimg khong c6 trg giup” theo phuong thirc khi su thay d6i toan bo
trong luong 1a trong pham vi £20% trong hai phut, la didu kién thoi gian kiém
tra, né cho bdn kha ning trong s& bbn kha nang c6 thé cé va khi n6 1a trong

pham vi £50%, n6 cho ba kha nang.
@ DPung khéng cé su tro giup
@ Dbung khong c6 sy tro gitip va cac con mét nhim lai
3 DPlng khong c6 su trg giup va v6i hai ban chan khép lai
@ Dung trén mot ban chéan
(® Dung v6i mot ban chan thang & phia cua ban chan kia
® Vuon hai tay ra phia trudc ¢ vi tr dung

@ Theo cach khac dat hai ban chan trén cho dat ban chan véi chiéu cao

dinh trudce

Phuong phap kiém tra do cin bang Berg theo mdt phuong 4n khac cua

sang ché 1a nhu sau, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9.

Nham dénh gid mdt cach tu dong muc kiém tra “nhat vat thé trén san & vi

trf ddmg” cta cac muc kiém tra d§ cén bang Berg, nguoi dugc kiem tra dugc
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huéng dan chon gidy co trong luong dinh trudce va dat 1én ban dat chan dinh
trudc khong co bac trén ban dat chan khac trong pham vi thoi gian dinh trudc so

v6i su thay ddi clia toan b trong lugng trong pham vi dinh trude.

Chang han, nguoi dugce kiém tra duoc hudng dan chon gidy co trong
luong khoang 1kg va dat 1én ban dit chan dinh trude. 4 diém duoc cho khi trong
lugng cua ban dat chan tham chiéu 1 gan véi Okg, sy thay ddi trong luong cua
ngudi bénh la nho hon 30% va chuyén dong duoc thuc hién trong pham vi 5
gidy va 3 diém dugc cho khi trong luong ctia ban dit chan tham chiéu 1a gan véi
Okg, su thay ddi trong lugng ctia ngudi bénh 1a nhé hon 30% va chuyén dong

duoc thuc hién trong pham vi 10 gidy.

Phuong phép kiém tra do cAn biang Berg theo mdt phuong an khac cua

sang ché 13 nhu sau, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9.

Pé danh gid mot cach ty dong cac muc kiém tra sau diy cua cac muc
kiém tra do can bang Berg, phuong phap xac dinh diém dénh gia trong diéu kién
(tiry chon) (S4) trong do6 céc su thay dbi dbi véi toan bd trong lugng va d6i vai
trong lugng cua cac ban dit chan bén trai va bén phai dugc st dung va trong
luong khong dugc cam bién d6i voi cac ban dat chan khac khi viéc xac dinh
duoc tién hanh trong cc didu kién xéc dinh dinh truée doi voi muc thir nghiém
trén co so trong luong ban dAu cua ngudi bénh véi ca hai ban chan cua nguoi
bénh trén ban dit chan dinh trude dé tién hanh kiém tra va bing cach 4p dung tat
c& cac didu kidn trén co s& cla cac sy thay dbi cée chuyén dong duge cam bién

béi bd cam bién chuyén dong.

S6 luong cac phén trdm cua cac su thay ddi tich cuc va tiéu cuc cd thé
phu thudc vao thiét bi va moi truong kidm tra. Chang han, trong kiém tra cta
“ngdi xubng tir vi tri ding”, ching han, khi sy thay ddi toan bo trong lugng lam

giam di 50% tir trong luong duoc xac dinh trén ban ddt chan khi bét dau kiém
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tra, b0 cam bién chuyén dong cam bién vi tri cia nguoi bénh, la nguoi ngéi
xubng tr vi tri ding va 4 diém duoc cho khi chuyén dong nay dugc thuc hién
trong pham vi 10 gidy va khi cac diéu kién nay dugc tao ra trong pham vi 20

giay, 3 diém duoc cho.

(D Ngdi xudng tlr vi tri ding day

@ Ngbi xubng khong quay lai va voi hai ban chan trén ban dat chén hoac
san

(3 Dung day tu vi tri ngdi

@ Chuyén dong

Maic du c4c phuong an cla sang ché dugc mo ta trén, pham vi cua sdng
ché khéng bi gi6i han bdi phuong én dugc néu ¢ day. Hon nira, cac chuyén gia
trong linh vuc ky thuat nay co thé d& dang dé xut cac phuong an khac bang
cach bd sung, thay dbi va loai bo cac bd phan trong pham vi cua sang ché,

nhung chiing cling c6 thé nam trong pham vi cua sang cheé.
Sang ché dugc md ta ¢ trén c6 cac hiéu qua nhu sau.

(1) Theo sang ché, vi kiém tra do can bang Berg dugc tién hanh boi thiét
bi bao gdm c4c bd cam bién va bd didu khién, c6 thé dat dugc kiém tra khach

quan hon va chinh xac hon.

(2) Theo sang che, vi khong chi by cam bién 4p suat va by cam bien
chuyén dong, ma cac by cam bién dugc bd tri trén trén céc tay vin, c6 the kiém
tra mdt cach rd rang hon céc chuyén dong cua ngudi dugc kiém tra, nho do cé

thé tao ra kiém tra chinh x4c hon.

Trong khi sang ché da dugc mo ta voi sy dé cap dén cac phuong an cu
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thé, s& rd rang d6i véi cc chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét nay rang, cac su
thay ddi khac nhau va céc su cai bién c6 the duge thuc hién khong tach roi pham

vi ctia sang ché nhu dugc xac dinh theo céc diém cua yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi kiém tra do can bang Berg d¢ kiém tra kha nang chuyén dong thuong ngay
ctia nguoi duge kiém tra, thiét bi nay bao gom: |

khung san 13 bé trén d6 nguoi duge kiém tra thuc hién cac chuyén dong;

nhidu bd cam bién thir nhat duge bo tri & cac khu vue dugc phan chia dé co
dién tich dinh trudc trén khung san va nhén biét cac vi tri ctia ban chan nguoi dugc
kiém tra;

bd cam bién thir hai duge bo tri & mot khoang cach dinh trudc so voi cac bd
cam bién thi nhat va nhan biét cac chuyen dong ctia nguoi duge kiém tra;

bo diéu khién thuc hién kiém tra dd cén bang Berg doi voi cac chuyén dong cua
ngudi duge kiém tra trén co s¢ cla thong tin dugc nhan biét va dugce truyén bdi cac bd
cam bién thr nhat va bo cam bién tht hai; va

man hién thi tiép nhan hudng dan kiém tra do can bing Berg va thong tin ket
qua kiém tra tir b diéu khién va xuat ra thong tin qua cac hinh anh,

trong d6 cac khung tay vin ma ngudi duge kiém tra ¢ thé cam hoac tua 1én

duoc bb tri & ca hai phia cia khung san, va
trong d6 khung tay vin bao gbm:

thanh tay vin dugc tao ra bang cach lién két hai phén thing ding theo cach ubn
cong va phan ndm ngang d4u ndi cac dau phia trén cua hai phan thang ding; va

bich c6 mat tua trong do cac dau phia dudi cta hai phén thing ding dugc 16ng
vao sao cho chung co6 thé quay mot goc 3 do hodc nho hon va dugce ¢d dinh véi khung
san dé d& thanh tay vin.
2. Thiét bi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm loa d¢ tiép nhén thong tin tir b diéu
khién va xuét ra thong tin huéng dan va két qua kiém tra dén nguoi duge kiém tra
bang cach st dung giong noi.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céc bd cam bién thir nhat 1a cae bo cim bién 4p sut
hodc by cam bién trong lugng @8 cam bién ap sudt hodc trong luong theo tai trong.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thanh tay vin dugc bd tri ¢6 kha ning quay theo
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hu6ng song song véi phan ndm ngang.

5. Thiét bi theo diém 1, trong do cac 16 xuyén dugc tao ra trén cac phén thing ding va
mit twa, va cac chdt quay dugc 16ng vao trong cac 16 xuyén véi cac phan thang dimg

duoc 10ng vao mat tua.
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FIG. 7

( B&t dAu )

Buwdc dat ca hai ban chan [én cac ban dat
chéan dinh trwdc

TN S1

Budc do trong lvgng clia ngudi dwgce kiém
tra

N 52

Budrc do thay ddi dbi véi toan bo trong lwgng va
ddi vai trong lwong clia ban dat chan bén trai va
bén phai

-\ S3

Cé cam bién dwoc trong lwong tr
cac ban dat chan m,é trong lwong
khéng dwoc cam bién hay khdng?

54

Buwdc cho diém danh gia

N30
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FIG. 8

5. NHAT VAT THE TREN SAN O TU THE DUNG

112 |3 )
Pirng & tw thé thodi mai trén ban dat
chan6va8

CBATBAU | QUK

5. NHAT VAT THE TREN SAN O TU THE DUNG

1 . 2 Gap nguoi va dat trong Iu’c_yng’lé’n hon
3kg 1én ban dat chan 5 c6 dau sao

(Khong gap phan than duai)
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FIG. 9

9. DPUNG VOI MOT BAN CHAN DAT THANG TRUGC BAN CHAN CON LAl

Dirng trén cac ban dat éhar)'ma'ban' ¢6 thé tw thwe hién trong sb
ba cach sap xép ban dat chan

9. DPUNG VOI MOT BAN CHAN DAT THANG TRU'G'C BAN CHAN CON LAl

Gitr tw thé trong 30 giay

0

K&t ndi hinh
anh
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