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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nhin chung d& cdp dén cic mang khong day va cu thé, dé cap dén
phuong phap uéc tinh ton hao dudng truyén giita tram gbc va thiét bi ngudi dung,

thiét bi khong day va vat ghi khong tam thoi c6 thé doc dwoc bang may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Su wdc tinh t6n hao dudong truyén (PL-Path loss) giita tram gbc va thiét bi
ngudi dung (UE-user equipment) cho phép UE quéan 1y hiéu qua cong suit truyén
dan cua thiét bj déi v6i su truyén dan duong 1én. Va trong cong nghé LTE (long-
term evolution-tién héa dai han), PL lu6n dugc danh gia dya trén tin hiéu chuan cta
té bao dic trung (CRS-té bao-specific reference signal). Tuy nhién, su udc tinh PL
chi dua trén CRS thi khong linh hoat cho hé théng v6 tuyén méi (NR-new radio). Do
do6, nganh coéng nghiép mong mudn ¢6 cic phép do va cac phuong phap uée tinh ton

hao duong truyén cu thé hon.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo khia canh thtt nhit ctia sang ché, phuong phap wéc tinh ton hao duwong
truyén tai thiét bi nguoi dung (UE) dugc dé xuit bao gdbm cac budce: thu khéi tin hiéu
clia té bao dic trung ¢ duong xudng bao gdm kénh dong bd hoa va tin hiéu chuén
clia giai diéu ché kénh phat rong; thu thong tin didu khién biéu thi céng suét truyén
dan tin hiéu cua khéi tin hiéu cta té bao dic trung & duong xuéng; va xac dinh tén
hao duong truyén udc tinh cho UE dwa trén it nhét 1a mot phan cong suét truyén dan
tin hiéu ctia khdi tin hiéu cua té bao dac trung & dudng xubng va cong suét thu cia
khéi tin hiéu cta té bao dic trung & duong xudng duogc loc bang cach sir dung hé sb

loc cua 16p 3.

Mot cach tiy ¥, theo mdt sé phuong 4n cia khia canh thtr nhit, phuong phap

con bao g?)m bude thu hé sb loc cia 16p 3 tir tram géc.
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Mot cach thy ¥, theo mot s6 phwong an cta khia canh thir nhét, phuong phap
con bao gém budc luu trit hé sb loc cta 16p 3 lam tri s6 mic dinh trong b nhé cla

UE.

Mot cach tuy y, theo mot s6 phuong 4n ctia khia canh thir nhét, phuong phap
con bao gdm budc thu it nhét mot tin hidu chudn ctua UE dic trung & dudng xudng,
trong do6 ton hao duong truyén d6i v6i UE khong dua trén it nhét mot tin hiéu chuin

bét ky cta UE dic trung & duong xubng.

Theo khia canh thu hai cua sang ché, thiét bi khong day duge dé xuat bao
gém mot hodc nhiéu bo xir ly va bd nhg luu trix ¢6 cac 1énh dugce Iuu trit ¢ trong do
ma khi dugc thuc thi béi mot hodc nhidu bo xtr Iy 1am cho mot hodc nhiéu bd xi ly

thue hién phuong phép theo khia canh thir nhét cia sang ché.

Theo khia canh thir ba ciia sang ché, phuong phap ude tinh ton hao dudng
truyén tai thiét bi nguoi ding (UE) duoc dé xuét bao gbm budc: thu nhiéu khoi tin
hiéu ciia té bao dic trung & duong xudng riéng biét; thu thong tin diéu khién biéu thi
cong suét truyén din tin hiéu cho mdi khdi tin hiéu cta té bao dac trung & duong
xubng; va xac dinh nhidu tdn hao duodng truyén udc tinh déi voi UE, mdi ton hao
duong truyén uée tinh twong (mg v6i mot trong nhiéu khéi tin hiéu cua té bao dic
trung & duong xubng va dugc bét ngudn it nhat 12 mot phan tir cong suét truyén dan
tin hiéu va cong suat thu ctia khéi tin hiéu cua té bao dic trung & duong xudng dugc
loc bé‘mg cach st dung hé s6 loc cua 16p 3.

Mot cach tuy y, theo mot s6 phuong 4n cua khia canh thir ba, phuong phap
con bao gém buéc thu hé s6 loc cta 16p 3 tir tram gbe.

Mot cach tuy y, theo mot s6 phwong 4n cua khia canh thit ba, phuong phép
con bao gém budc luu trit hé s6 loc cua 16p 3 lam tri s6 mic dinh trong bd nho cta
UE.

Mot cach tuy y, theo mot s6 phuong 4n cua khia canh thir ba, phuong phap
con bao gé)m budc chon loc mot ton hao dudng truyén wéce tinh tir nhidu tén hao
dudng truyén uée tinh lam tén hao dudng truyén ude tinh d6i véi UE.

Mot cach tuy y, theo mot s phuong 4n cua khia canh tht ba, phwong phap

con bao gdm viéc thu it nhat mot tin hiéu chuan cia UE dic trung ¢ duong xudng va
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viéc x4c dinh nhidu tdn hao dudng truyén wdc tinh riéng biét d6i v6i UE, mdi tén
hao dudng truyén udc tinh twong ing véi mot trong s& cac khéi tin hidu ctia té bao
dic trung tuong ung va duoc bét ngudn tir nhidu khéi tin hidu cta té bao dic trung &
duong xudng riéng biét va it nhét 12 khong tir mot tin hiéu chuén cua UE dic trung &

dudng xudng.

Theo khia canh thir tu cia sang ché, co dé xuét thiét bi khong ddy ma bao
gém mot hoac nhiéu b xir ly va bd nhé luu trlt ¢6 cac 1énh dugce luu trir ¢ trong do
ma khi duoc thuc thi béi mot hodc nhidu bd xir Iy 1am cho mot hogc nhiéu bd xir ly

thuc hién phuong phap theo khia canh thir ba cta sang ché.

Theo khia canh thir nam, phuong phép udc tinh t6n hao dudng truyén tai UE
duge dé xuit bao gdm cac bude: thu tin higu chudn cia UE dic trung & duong
xudng; thu thong tin didu khién biéu thi cong suét truyén dan tin hiéu cua tin hiéu
chuén cua UE dic trung; va x4c dinh tdn hao duodng truyén uéc tinh d6i voi UE dua
trén it nhat 1 mot phan cong suat truyén dan tin hiéu va cong sudt thu cua tin hiéu
chuin cia UE dac trung & duong xuéng duoc loc béng cach sir dung hé sb loc cua

16p 1 hodc 16p 2.

Mot cach tuy ¥, theo mét s phuong 4n clia khia canh tha ndm, phuong phép

con bao gém viéc thu hé sb loc cta 16p 1 hodc 16p 2 tur tram géc.

Mot cach tuy y, theo mot s6 phuong an cua khia canh thtt nAm, phuong phap
con bao gém viéc Iuu trir hé s6 loc cua 16p 1 hodc 16p 2 lam tri s6 mac dinh trong bo

nhé cua UE.

Theo khia canh thi sau cua sang ché, thiét bi khong ddy dugc dé xuét bao
gdm mét hodc nhiéu bd xir Iy va bd nhé luu trit ¢6 cac 1énh dugce luu trit ¢ trong d6
ma khi dugc thuc thi bdi mot hoac nhiéu bd xur Iy 1am cho mot hodc nhiéu bo xur ly

thure hién phuong phéap theo khia canh thir ndm cua sang ché.

Theo khia canh thir bay cua sang ché, phwong phap uéc tinh ton hao duong
truyén tai UE (thiét bj nguoi dung) duoc dé xuit bao gdm cac buéc: thu nhiéu tin
hiéu chudn cua UE dac trung & duong xudng riéng biét; viéc thu thong tin diéu khién
biéu thi cbng suét truyén dan tin hiéu cho mdi tin hiéu chudn cua UE dic trung; va

x4c dinh nhiéu tén hao dudng truyén uéc tinh cho UE, méi tén hao dudng truyén
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uéc tinh trong ing v&i mot trong s6 cac tin hi¢u chuan cia UE dic trung ¢ dudng
xubng va dugc bat nguodn it nhat 1a mot phan tir cong suét truyén dan tin hiéu va
cong suat thu cua tin hiéu chuan ctia UE dac trung & dudng xuong doé duoc loc bang

cach st dung hé sb loc cua 16p 1 hodc 16p 2.

Mot cach tuy ¥, theo mot s6 phwong 4n cia khia canh thir bay, phuong phap

con bao gdbm budc thu hé s6 loc ctia 16p 1 hodc 16p 2 tir tram gbe.

Mot cach tuy v, theo médt sé phuong an cla khia canh thir bay, phuong phép
con bao gdm bude luu trit hé s6 loc cua 16p 1 hodc 16p 2 1am tri s6 mic dinh trong

bd nh¢ cua UE.

Mot cach tuy ¥, theo mot sé phuong 4n cia khia canh thir bay, phuong phép
con bao g@)m budc thu tin hiéu biéu thi cho su chon loc ton hao duong truyén va
bude chon loc mot trong sd cac tén hao dudng truyén ude tinh cu thé theo tin hiéu
biéu thi.

Theo khia canh thr tdm cua sang ché, ¢6 dé xuét thiét bi khong day ma bao
gdm mot hodc nhiéu b xir Iy va bd nhé luu trit c6 cac 1énh duge luu trit & trong do
ma khi duoc thuc thi béi mot hodc nhidu bd xir Iy 1am cho mot hogc nhiéu bd xir ly

thuc hién phuong phap theo khia canh thir bay cua sang ché.

Theo khia canh tht chin ctia séng ché, phuong phép udc tinh ton hao duong
truyén tai thiét bi nguoi dung (UE) duge dé xuét bao gém cac budc: thu nhiéu b6 tin
hiéu chuén cua UE dic trung & duong xudng riéng biét, mdi bo bao gdm it nhat mot
tin hiéu chuén cua UE dic trung ¢ dudong xudng; thu thong tin didu khién biéu thi
cong suét truyén dan tin hiéu cho mdi tin hiéu chuén cia UE dic trung trong mdi bo
tin hiéu chudn cua UE dic trung; x4c dinh nhiéu tdn hao dudng truyén udc tinh cho
UE, mdi tdn hao duong truyén udc tinh twong Gmg véi mot trong sb cac bd tin hiéu
chuan ctia UE dic trung twong tmg & duong xubng va, ddi véi mdi bo tin hicu chuan
cua UE dac trung & duong xubng, ton hao duong truyén ude tinh twong Gmg véi bd
tin hiéu chuan cua UE dic trung d6 duge bt ngudn it nhat mot phan tir cong suat
truyén dan tin hiéu cho mdi tin hiéu chudn cua UE dic trung & duong xudng trong bd
tin hiéu chuén cta UE dic trung va cong suit thu cta tin hiéu chuén cua UE dic

trung & duong xubng dé dugce loc bang cach sir dung hé sb loc ctia 16p 1 hodc 16p 2.
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Mot cach tuy v, theo mot s6 phuong 4n ctia khia canh tht chin, phuong phap
con bao gém buédc thu tin hiéu biéu thi cho viéc chon loc tdn hao duong truyén va

chon loc mét trong s6 cac ton hao duong truyén wdce tinh cu thé theo tin hiéu biéu thi.

Mot cach tuy ¥, theo mdt s6 phuong an ctia khia canh thi chin, phuong phép

con bao gdm bude xéc dinh hé s6 loc ctia 16p 1 hodc 16p 2 tir tin hiéu biéu thi.

Mot cach tuy y, theo mot s6 phuong 4n ctia khia canh thtt chin, phuong phap
con bao gé)m bude luu trit hé sb loc cua 16p 1 hoac 16p 2 lam tri s6 mac dinh trong
bo nhé cua UE.

Theo khia canh muoi cta sang ché, thiét bi khong day duoc dé xuét bao gém
mot hoadc nhiéu bo xur 1y va bd nhé luu trit ¢6 cac 1énh duge luu trit & trong d6 ma
khi duge thue thi bdi mot hodc nhiéu bd xir Iy 1am cho mét hodc nhiéu bd xir Iy thuc

hién phuong phap theo khia canh thir chin cta sang ché.

Theo khia canh mudi mot clia sang ché, phuong phap uée tinh t6n hao duong
truyén tai UE duoc dé xuét bao gdm budc: thu khéi tin hiéu cta té bao dic trung &
duong xubng; thu tin hiéu chuan ctia UE dic trung & duong xubng; va xac dinh ton
hao dudng truyén ude tinh dua trén it nhit 12 mdt phan ton hao duong truyén dugc
loc thu nhét dugc loc duoc bat ngudn tir khéi tin hiéu cia té bao dic trung & duong
xudng dugc loc bang cach st dung hé s6 loc cua 16p 3 va ton hao duong truyén duoc
loc thir hai duoc bét nguén tr bo tin hiéu chuan cua UE dic trung dugce loc voi heé sb

loc cua 16p 1 hodc l6p 2.

Mot cach tuy v, theo mot sé phuong 4n cua khia canh muoi mot, phwong phap
con bao gdm buée thu tin hicu didu khién dé chon loc tén hao duong truyén va phan
phdi su xac dinh tdn hao duodng truyén ude tinh gitta tdn hao duong truyén duge loc
thtr nhét duoc loc va tén hao duong truyén dugc loc thi hai theo tin hiéu diéu khién.

Theo khia canh thtt mudi hai cua sdng ché, thiét bi khong day dugc dé xuét bao
gdm budc mot hodc nhidu by xtr Iy va bo nhé luu trit ¢6 céc 1énh dwoc luu trir &
trong d6 ma khi duoc thyc thi boi mot hodc nhiéu bo x 1y 1am cho mot hodc nhiéu
bo xur 1y thue hién phuong phap theo khia canh mudi mot cta sang ché.

Theo khia canh tha mudi ba cta sang ché, phwong phép uéc tinh t6n hao duong

truyén tai thiét bi nguoi ding (UE) dugc dé xuét bao gdm cac budc: thu khdi tin hiéu
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clia té bao dic trung & duong xubng; thu tin hicu chuén cua UE dic trung & duong
Xuéng; x4c dinh tén hao duong truyén wéc tinh cho kénh thi nhat dva trén it nhét 13
mot phan cong sudt thu cia khéi tin hiéu cua té bao dic trung & dudng xudng va
khong phai la cong suét thu ca tin hiéu chuan cua UE dic trung & dudng xubng, néu
UE duoc tao cAu hinh dé st dung tdn hao duong truyén dua trén khdi tin hiéu cua té
bao dic trung cho kénh thir nhit; xac dinh tén hao dudng truyén uéce tinh cho kénh
thtr hai dua trén it nhat 1a mot phin cong sudt thu cta tin hiéu chuan cia UE dic
trung & duong xubng va khong phai cong sut thu cta khdi tin hiéu cia té bao dic
trung ¢ dudng xubng, néu UE duoc tao cAu hinh dé st dung ton hao duong truyén

dwa trén tin hiéu UE dic trung chudn cho kénh thtt hai

Mot cach tiy ¥, theo mdt s phirong 4n ctia khia canh thir mudi ba, phwong phép
con bao gdm viée xac dinh tdn hao duong truyén uéce tinh cho kénh thi ba dua trén it
nhat 12 mot phan ca cong suét thu cta tin hiéu chuan cia UE dic trung & duong
xubng va cbng suat thu ctia khéi tin hiéu cia té bao dic trung & duong xudng, néu
UE duoc tao cAu hinh dé st dung ca ton hao duong truyén dua trén khoi tin hiéu cta

té bao dic trung va dua trén tin hiéu chuén cta UE dic trung cho kénh thir ba.

Theo khia canh thir muoi bdn cia sang ché, thiét bi khong day dugc dé xuét bao
gém mot hodc nhiéu bd x ly va bd nh¢ luu trir c6 cac 1énh duoc luu trit & trong do
ma khi duoc thuc thi boi mét hoge nhidu bo xir Iy 1am cho mot hodc nhiéu b xt Iy

thuc hién phuong phéap theo khia canh thir mu6i1 ba cua sang ché.

Theo khia canh thd mudi lam cia sing ché, phwong phap uéc tinh tén hao
dudng truyén tai thiét bi ngudi dung (UE) duge dé xut bao gdm buée: di vao trang
thai khong hoat dong tir trang thai hoat dong, trang thai khong hoat dong khac voi
trang thai nhan 16i; thu khdi tin hiéu cua té bao dac trung ¢ duong Xuéng; va Xac
dinh tn hao dudng truyén wée tinh déi voi UE dua trén it nhit 1a mot phan cong
suét thu cia khdi tin hiéu cua té bao dic trung & duong xudng dugc xéc dinh khi UE
¢ trang thai khong hoat dong hodc tri s6 tén hao dudng truyén da luu trit dugc xac
dinh khi UE ¢ trang thai hoat dong.

Mot cach tuy y, theo mot s6 phuong 4n cua khia canh tht mudi ndm, phuong
phép con bao gdbm bude thu 14y hé sb loc cua 16p 3 khi UE & trang thai khong hoat
dong; viéc xac dinh cong suat thu cua khdi tin hiéu cta té bao dic trung & duong
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xudng khi UE & trang thdi khong hoat dong; va viéc loc cong sudt thu cua khéi tin
hiéu cua té bao dic trung & dudong xudng bang cach sir dung hé s6 loc cua lop 3 dé
xac dinh tén hao dudng truyén uéc tinh cho UE khi UE ¢ trang thai khong hoat
dong.

Theo khia canh thtr mudi sau ciia sing ché, thiét bi khong day duoc dé xuat bao
gém mot hoac nhiéu bo xu 1y va bd nh¢ luu trit c6 cac 1énh duge luu trit & trong do
ma khi duge thuce thi boi mot hodc nhidu bd xir Iy 1am cho mot hode nhiéu bo xur ly

thuc hién phuong phéap theo khia canh thir mudi ndm cia sang ché.

Theo khia canh tht muéi bay cua sang ché, ¢6 dé xuét vat ghi khong tam thdi co
thé doc duoc béng mady tinh chira cac 1énh mdy tinh, ma khi duoc thuc thi boéi mot
hodc nhiéu bo XU ly, 1am cho mdt hodc nhiéu bd xir ly thuc hién dugc phuong phap

theo khia canh bat ky trong s cac khia canh da néu.
M5 ta vén tit cdc hinh vé
Trén cac hinh vé kém theo:

Fig.1 14 so do khdi ciia mang truy cap vo tuyén thé hién tram gbc va cac UE
tuong Gng ¢ trong khu vuc pht séng cua tram gbc, theo phuong an khong lam gii
han;

Fig.2 minh hoa su truyén thong dudng lén va & duong xubng, theo phwong an
khong lam gidi han;

Fig.3 minh hoa duéi dang so dd cac khoi tai nguyén, theo phuong an khong
lam gi61 han;

Céc hinh V& tir Fig.4 dén Fig.13 minh hoa c4c luu d6 dé wéc tinh ton hao
duong truyén, tuong tng v6i cac vi du cu thé va khong gi6i han clia phuong an thuc
hién;

Fig.14 minh hoa céc tin hiéu chuén khéc nhau, theo vi du cu thé va khong lam
gi61 han;

Fig. 15A va Fig.15B minh hoa viéc st dung céc tin hi¢u chuén cho cac phép

do xac dinh chum séng, theo cac vi du cu thé va khong lam giéi han;
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Fig.16 va Fig.17 minh hoa cong suét thu d6i véi cac tin hiéu chuan trong ting

v6i cac chum séng twong (g, theo cac vi du cu the va khong lam gi6i han;

Céc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.20 minh hoa viéc st dung céc tin hiéu chuén

cho cac phép do xac dinh chum song, theo cic vi du cu thé va khong lam gidi han;
Fig.21 1a so 6 mang cuia hé théng truyén thong;

Fig. 22A va Fig.22B lan luot 1a cac so db khdi ciia tram gdc 1am vi du va thiét

bi nguoi dung lam vi du; va
Fig.23 1a so dd khéi ciia cac mo-dun thanh phan.

C6 thé hiéu 12 phan mé ta va cac hinh v& chi nhim muc dich minh hoa mot s6
phuong an ciia sang ché va hd trg viéc hidu sang ché. Chung khéng nhim muc dich
d& x4c dinh céc gidi han sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Tham khao dén Fig.1, mang truy cap vo tuyén 100 dugc thé hién c6 kha ning
hd trg cho cac phwong 4n khong gidi han khac nhau cia sang ché. Cu thé, ¢ day thé
hién tram géc BS1 giao tiép voi thiét bi nguoi ding di dong (cac UE) bang cach st
dung cac song dién tur. Tram gbc BS1 duge két ndi vao mang 16i sir dung, vi du, cac
duong dan dung lugng cao c¢b dinh nhu 1a cac dudng din bing soi quang. Chi c6 mot
tram gbc BS1 duoc thé hién trén Fig.1 dé don gian, nhung can phai hiéu 1a khong c6

gi6i han cu thé vé s6 luong cic tram gbc trong mang truy cap vo tuyén 100.

Tram gbc BS1 giao tiép voi cac UE & trong khu vuc phu séng C1 cua tram
obc BS1. Theo phuong 4n trén Fig.1, c6 mot khu vic phi song C1 duge thé hién dé
don gian hoa, tuy nhién can phai hiéu 1a c6 thé c6 nhiéu khu vuc phu séng. Mbi khu
vuc phu séng twong ung co thé duoc két hop véi tram gbc. V& van dé nay, khi UE di
chuyén tir khu vuc phii séng nay sang khu vuc phi song khéc, su giao tiép chuyén
sang tram gdc dugc két hop v6i khu vuc phi séng méi bang cach str dung qua trinh
dwoc biét dén goi 1a chuyén giao. Theo mot s6 phuong 4n, cac UE c6 thé giao tiép
VOl tram géc duoc két hop véi nhiéu hon mot khu vuc phu séng, tuy thudc vao cac

yéu t6 hoat dong khéac nhau.
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Cac UE ¢6 thé hoat dong & hai hodc nhidu trang thai. Vi du, mdi UE c6 thé
hoat dong & trang thai “IDLE” hoac “ACTIVE”. 0 trong trang thai IDLE, mét UE cu
thé trong sb cac UE, vi du UE 101, khong & trong trang thai giao tiép duoc kich hoat
v6i tram gbc BS1. O trong trang thdi ACTIVE, mét UE cu thé trong s6 cac UE &
trong trang thai giao tiép duoc kich hoat v6i tram gbc BS1. Vi dy, khi UE 101 cu thé
két nbi vao tram géc BS1, trang thai cia né trude khi giao tiép duogc kich hoat véi
tram gbc BS1 ¢6 thé 1a IDLE va sau d6 sau khi n6 & trong trang thai giao tiép duogc
kich hoat, trang thai ctia n6 ¢6 thé 1a ACTIVE. Theo vi du cu thé va khong lam gidi
han vé viéc thuc hién, 16p giao thitc RRC (Diéu khién tai nguyén v tuyén-Radio
Resource Control) ton tai trong UE 101 va chitc ning cua n6 bao gbm thiét lap, duy
tri va giai phong két ndi RRC giita UE 101 va tram gbc BS1. Trong vi du nay, UE
101 & trang thai ACTIVE khi két néi RRC vira méi dugc thiét 1ap (nghia 14,
RRC_CONNECTED) va néu khong c¢6 két ndi RRC dugc thiét 1ap, UE 101 & trang
thai IDLE (nghia 1a, RRC_IDLE). Danh phép cua céac trang thai khac nhau c6 thé
khac & trong cac thuc hién thuc té va nhu vay cac tén trang thai chi dugc cung cap dé

nham muc dich vi du.

Cac UE ¢6 thé ¢6 cac dang khac nhau. Theo mot phuong an khong lam gi6i
han, cac UE c¢6 thé 1a dién thoai thong minh, may tinh bang, may tinh xach tay, céac
thiét bi truyén thong duoc lép trén phuong tién van tai, hodc nhiéu loai thiét bi nhu
vay theo cac ty 1€ khac nhau thong qua mang truy cép vo tuyén. Mdi UE dugc trang
bi v6i phan cting, phan mém va/hoic logic diéu khién dé thuc thi cac chirc ndng khac
nhau. Vi dy, UE 101 c6 thé dugc trang bi v6i bd truyén thong RF (bao gbm (cac)
ang-ten, bo giai diéu ché, bo xw Iy, v.v.) dé thiét 1ap va/hodc duy tri duong dan vo
tuyén v6i tram gbc. UE 101 ¢6 thé con bao gém bd giai mi dit liu dé giai ma cac ki
tr dwoc thu tir bo truyén thong RF thanh cac ludng dit liéu va b ma hoa dit lidu dé
ma hoa ludng dir liéu thanh cac ki tu dé truyén dan dén tram gdc BS1 thong qua bd
truyén thong RF. Céc ludng dit liéu duge xtt ly béi thiét bi dién toan trong UE 101.
Cubi cung, thiét bi dién toan bao gém bd x1r Iy, b6 nhd, mot hodc nhiéu bus (vi du,
bus dit liéu, bus didu khién, v.v.) va giao dién I/O. Ngoai viéc giao tiép v6i bd ma

héa dit liéu va bd giai ma dir liéu, giao dién I/O giao tiép v6i nguoi st dung UE 101
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thong qua mot hodc nhidu thiét vi vao va/hogc thiét bi ra, nhu 1a man hinh cam tng,

microphon, loa ngoai, ban phim, v.v.

Tham khao thém Fig.2, giao tiép tir tram gdc BS1 dén cac UE dugc goi la
giao tiép & duong xubng (DL- downlink). Giao tip tir cac UE dén tram gbc duoc goi

1a giao tiép duong 1én (UL- uplink).

Tram gbc BS1 giao tiép vé6i cac UE qua cac phén cia phd RF duoc biét dén 1a
“céc phan tir tai nguyén” hodc “cac khéi tai nguyén”. Véi su tham chiéu dén Fig.3,
vi du, thoi gian va tin sb co thé duoc chia thanh cac khung va céc séng mang, mot
cach twong ung. Khung thoi gian cé thé dugc chia thanh cac khung con, ma dén luogt
cac khung con nay c6 thé duge phan chia tiép thanh cac khe thoi gian. Mot khe thoi
gian tai sébng mang cO tAn sb cu thé co thé duge goi 1a khéi tai nguyén. Nhiéu khéi
tai nguyén (tai cac séng mang co tan s khac nhau) c6 thé chiém cling khe thoi gian
va nhiéu khéi tai nguyén (chiém céc khe thoi gian khac nhau) c6 thé chiém cung
song mang tan s6. Déi vé6i khéi tai nguyén duoc két hop v6i khe thoi gian cu thé va
song mang co tan sb cu thé, khe thoi gian co thé dugc chia thanh nhiéu ki tu hoic
cac su phan chia nhé khéac cua khe, trong khi song mang tan sb co thé dugc chia

thanh nhiéu séng mang con.

Céc khéi tai nguyén c6 thé duge phan bd dén su giao tiép UL va DL gitta
tram géc BS1 va cac UE theo cac cach khac nhau. Vi dy, cac UE c¢6 thé phat cac
khung UL va tram goc BS1 ¢6 thé phat cac khung DL. Céc khung UL va céc khung
DL ¢6 thé duge tach theo tin s hodc theo thoi gian. Theo mot sb phuong an, cac
khung UL va cac khung DL dugc tach boi tan sb va duoc truyén lién tuc va dong bo.
Theo cac phuong an khac, cadc khung con UL va DL ¢6 thé duge truyén trén cung tan
s6 va duoc ghép kénh trong mién thoi gian. Theo cac phuong an khac ¢ thé c6 cac

c4u hinh giao tiép UL va DL khac nhau.

Giao tiép DL va/hoic UL ¢6 thé duge st dung véi nhidu cong dng-ten. Nhiéu
cbng ang-ten c6 thé duge st dung dé cung cép do tin cdy dit liéu 16n hon (phan tap
phat) va/hodc dé tang toc do dir licu (ghép kénh khong gian). Vi du, trong phan tap
phat nhiéu cong ang-ten c6 thé duogc st dung tai tram gbc BS1 dé phét cing luong
di lidu nhu mot cong dng-ten. Vi du, ghép kénh khong gian c6 thé st dung nhiéu

cong Ang-ten tai tram goc BS1 dé€ giri dit liéu dén cac UE ma c6 nhi€u hon mot ang-
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ten thu. Diéu hudng chum song 1a k§ thuat xi 1y tin hiéu ma duoc sir dung dé truyén
dan va/hoic thu nhan tin hiéu truc tiép, khi nhiéu céng ang-ten dugc st dung, va co
thé duoc st dung tai tram géc BS1 va/hoac cac UE. Viéc tién ma hoa co thé duoc sir
dung khi thyc hién cac k§ thuat diéu huéng chum séng sao cho céc tin hiéu dugc
phat ra tir cdc ang-ten phat duoc cung cAp voi pha va trong s6 tang ich thich hop. Co
thé hiéu 1a pha va trong s tang ich thich hop chi 1a cac vi du, cac thong s6 khong
gian phu hgp khéac bét ky c6 thé ap dung trong cc phuong an. Viéc tién m4 hoa c6
thé yéu cau kién thirc vé thong tin trang thai kénh (CSI-channel state information) tai
bd phat va/hodc bo thu. Nhiéu ang-ten tai tram géc BS1 va/hoac cac UE ¢é thé duoc
cung cép, cu thé 1a tai céac tin sd truyén dan trén 6GHz. Can phai hiéu 1a thiét bi
nhidu diu vao nhiéu diu ra (MIMO-multiple input multiple output) st dung nhiéu
ang-ten phat va thu co thé cung cép hiéu suét tin hiéu t5t hon va/hodc tbe do dir lieu

cao hon.

Giao tiép DL ¢6 thé chira mét hodc nhiéu tin hiéu vat ly thuong dugc st dung
bsi cac UE nhim muc dich déng bd hoa va/hoac tham chiéu. Cac tin hiéu c6 thé
duogc truyén & trén cac khéi tai nguyén trai khép khung DL & cac vi tri cu thé va khac
nhau. Vi du, céc tin hi¢u co thé duogc truyén tir tram géc BS1 trong giao tiép DL va
duoc thu tai cic UE & mot hodc nhiéu khéi tin hiéu, ma c6 thé ding v6i céc tin hiéu
duoc anh xa vao cac bo tai nguyén hodc cac khdi tai nguyén. Mot hoac nhiéu tin hiéu
vat ly dugc phat tir tram géc BS1 dén cac UE c6 thé bao g@)m mot hodc nhiéu tin
hiéu ddng bd héa, ma thuong duoc st dung boi cac UE dé két ndi vao tram gdc BSI.
Mot hodc nhidu tin hiéu c6 thé bao gdm mét hoc nhidu tin hiéu chudn ma c6 thé
cudi cung duoc st dung boi cac UE dé wéc tinh tén hao duong truyén. Céc tin hiéu
va/hodc cac khdi c6 thé 1a té bao dic trung va/hodc co thé 1a UE dic trung. Chéng
han, cac tin hiéu hodc cac khdi té bao dic trung co thé duogc st dung béi cac UE bét
ky, trong khi d6 céc tin hiéu hoac cac khdi UE dac trung co thé dugc st dung boi
mot hoac nhiéu UE dic trung.

Céc tin hiéu ddng bo héa duoc phat tir tram gbc BS1 dén cac UE c6 thé bao
gdm, vi du, tin hi¢u dong bo hoa so cép (PSS-primary synchronization signal) va tin
hiéu déng bo hoa thir cip (SSS-secondary synchronization signal), ma chi thuong

dugce st dung cho cac muc dich dong bd hoa bang cac UE. Sb luong céc tin hiéu
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ddng bo héa ¢6 thé khac nhau trong cac thuce hién thyc té va cac tin hiéu dong bd hoa

néu trén dugc cung cip dé nhim muc dich vi dy. Can phai hiéu 1 trong céc k¥ thuat

truyén thong trude day (vi du, truyén thong sir dung cdng nghé Tién héa dai han

(LTE- Long Term Evolution) ) c4c tin hiéu ddng bd hoa (vi du, PSS va SSS) dugc su

dung cho cac muc dich ddng bd hoéa nhung khong dugc sit dung dé nham muc dich

wée tinh tén hao dudng truyén.

Céc tin hiéu chuén dugc phat tir tram gbc BS1 dén cac UE c6 thé bao gdm, vi

du:

tin hidu té bao dic trung chudn (CRS), ma c6 thé duge sir dung béi cac
UE bét ky @ bu khung DL dé dép tmg kénh tan sé va/hodc cac hiéu
ung chéo kénh, va/hoac cudi cing duoc st dung trong udc tinh ton hao
duong truyén;

tin hiéu chuin do di dong (MRS-mobility measurement reference
signal), ma co thé dugc s dung béi cac UE bét ky trong mot té bao dé
do chuyén giao;

tin hiéu chudn do chum séng (BRS-beam measurement reference
signal), ma c6 thé dugc st dung boi cac UE bit ky trong mot té bao dé
xac dinh cac chum song;

tin hiéu chuén giai didu ché cho cac kénh phat rong (B-DMRS), ma co
thé duoc st dung cho UE bét ky trong mot té bao dé giai diéu ché kénh
phat rong (vi du PBCH);

tin hiéu chudn cta UE dic trung: ma c6 thé duoc tao cdu hinh cu thé
cho mét UE (vi du, UE 101) dé do duong dan kénh (vi du CSI-RS) va
giai didu ché kénh vat Iy duoc phan bo (vi du, DMRS) cho UE nay;
va/hodc tin hiéu chuén phi hop khac bat ky.

Céc tin hiéu chuin c6 thé duge nhém lai thanh cac bd tin hidu chuan. Chang

han, moi bd tin hiéu c6 thé c6 nhém gbém céc tin hiéu chuan riéng bi€t. Viée tao

nhém gom cac tin hiéu chuén theo b ¢6 thé dya trén cac tin hiu ma dung v61 chum

song truyén dan dic trung va c6 thé dugce st dung dé xac dinh chum song.
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Theo vi du cu thé va khong 1am gi6i han, Fig.14 minh hoa cac tin hiéu chuin
khac nhau. Trong vi du nay, céc tin hiéu chuin khac nhau dugc minh hoa theo cac bd
tan s6 cho ba UE. Ngoai ra, céac tin hiéu chuin khac nhau cling dugc minh hoa theo
cac bo thoi gian. Mbi UE trong ba UE s& thu cac tin hiéu ma bao gdbm BRS, MRS,
PSS, SSS va DMRS cho PBCH.

Nhu da néu & trén, cac tin hi¢u chuin c6 thé dugc nhom lai thanh céc bo tin
hiéu chuén. M&i bd tin hiéu chuin dugc két hop véi mdt chim trong d6 mdi bd tin
hiéu chuin bao gdm BRS; MRS, PSS, SSS va DMRS ctia chinh n6 cho PBCH nhu
dugc minh hoa trén Fig.14. Nhu vay, mdi UE sé& thu cép tin hiéu chuin ma bao g@)m

BRS, MRS, PSS, SSS va DMRS cho PBCH.

Danh phap cta céc tin hiéu chuén khac nhau c6 thé khac nhau trong céac thuc
hién thuc té va nhu vay cac tén cua tin hiéu chuin duoc cung cép chi dé nham muc
dich vi du. Do d6 can phai hiéu 12 céc tin hiéu chuén dic trung c6 thé duoc cung cép
dé ddng bd kénh, do kénh, nhén dién chim séng, giai diéu ché kénh phat rong/phat

don hudng va/hoac bét ky chiic nang nao khac.

Mot vai tin hiéu dugc dé cap & trén co thé chi dugc st dung boi cac UE, khi
trong trang thai ACTIVE, ma vira mdi dugc md ta ¢ trén c6 nghia la UE trong trang
thai giao tiép dugc kich hoat véi tram gbc. Sau d6 khi UE 101 & trang thai IDLE, UE

101 thuong s& khong st dung cac tin hiéu ma la UE déc trung.

Theo vi du cu thé va khong lam gi6i han, Fig.15A va Fig.15B minh hoa viéc
sir dung cac tin hiéu chuén va céc bd tin hiéu chuan cho cac phép do xéc dinh chum
song. Trong vi du trén Fig.15A, ba tin hi€u chuén CSI-RS1, CSI-RS2, CSI-RS3 ¢6
thé dugc tao cAu hinh riéng biét dé do ba chum soéng rong twong Ung. By gio
chuyén sang vi du trén Fig.15B, ba chum song rong c6 thé dugc do twong tu nhau.
Chum séng rong thir hai, CSI-RS2, ¢6 thé dugc do bang cach str dung ba chum séng
hep. Cu thé hon, trong vi du nay, ba chum séng hep ¢o thé dugc do tir ba tin hiéu
chuin CSI-RS2-1 CSI-RS2-2 CSI-RS2-3 trong b tin hiéu chuan. Theo do, trong Vi
du nay, dé do chiim song rong tht hai, tat ca ba chum séng hep dua trén cac phép do
¢6 thé duoc két hop (vi du, duge 14y trung binh) dé xac dinh phép do chum song
rong thu hai. Nhu vay, trong vi du trén Fig.15B, phép do chum séng rong thir hai

dua trén b0 tin hi€u chuan.
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Cén phai hiéu 12 it nhat m6t s6 tin hiéu dwoc mé ta & day thuong khong nham
muc dich udc tinh tén hao dudng truyén. Can phai hiéu nira 1a dé uce tinh t6n hao
duong truyén thi viéc sir dung cac tin hiéu ma thuong khong duge st dung dé ude
tinh tén hao dudong truyén cho phép uéc tinh tén hao duong truyén duoc thuc hién

ma khong 1am tang khéi luong thong tin truyén din cua tram gdc.

Giao tiép DL c6 thé bao gom su truyén din thong tin khac nhau. Vi du, khung
DL c6 thé chita mét hodc nhiéu kénh. M6t hodc nhiéu kénh c6 thé duoc phét & trén
cac khdi tai nguyén trai khip khung DL & céc vi tri cu thé va khac nhau. Mot hoac
nhiéu kénh c6 thé bao gdm mot hodc nhidu kénh diéu khién va/hodc mot hoic nhidu
kénh phat rong. Vi du, cac kénh diu khién c6 thé cung cip théng tin didu khién can
dé quan ly viéc truyén din dit liéu va/hodc cho phép két ndi vao tram gbc BSI.
Ching han, thong tin diéu khién c6 thé bao gdm cong suét truyén dan tin hiéu (TxP)
va/hodc cac hé sb loc, nhu duogc thao ludn & phén nao d6 trong tai liéu nay. Noi
chung, thong tin cong suit truyén dan tin hiéu (TxP) la thong tin ma c6 thé bao gdm
thong tin nhu 1a cp do cong sudt duge phat cua tin hidu chuan, cla céc tin hiéu
trong khéi hodc bd, va/hodc cia chinh cac khéi hodc cac bo. Cac kénh phét rong, vi
dy, c6 thé bao gdm mot hodc nhidu kénh dwoc dé cép & trén dé truyén dan dit liéu tr
tram géc BS1 dén mét hodc nhiéu trong s6 cac UE. Cac kénh phat rong c6 thé dugc
két hop vé6i cac tin hidu chuén giai didu ché kénh phét rong twong tmg, dé nham muc

dich trg gitp trong viéc giai diéu ché kénh phat rong twong tng.

Bay gio xét dén UE 101 cu thé, trong vi du nay, UE 101 c6 thé thiét 1ap két
ndi hoat dong véi tram géc BS1 béng cach diéu chinh tin sb kénh cu thé va thu mot
hodc nhidu tin hiéu déng bd hoa. Tai diém nay theo thdi gian, UE 101 & trang thai
IDLE. Tir mot hodc nhiéu tin hiéu déng bd hoa, UE 101 c6 kha ning thu thong tin
hon ntta trong khung DL va cudi cung c6 thé x4c dinh vi tri cia mot hodc nhiéu tin
hiéu chuén. Tt viéc thu mét hoic nhiéu tin hiéu chuén, UE 101 cubi cung co thé xac
dinh uéc tinh tdn hao duong truyén twong img, ma duoc thdo luan thém & phan khéc
trong tai liéu nay. Tir wéc tinh tdn hao duong truyén, UE 101 c6 thé xac dinh cong
suét truyén din cua giao tiép UL (vi du, cong suét cua cac khung UL) tir UE 101 dén
tram gbc BS1, ma dugc sir dung dé thiét 1ap truyén thong hoat dong véi tram gbc

BS1. Mot khi UE 101 trong trang thai giao tiép dwoc kich hoat véi tram gbc BS1,
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trang thai ciia UE 101 chuyén tiép tir trang thai IDLE sang trang thai ACTIVE. Sau
khi thiét 1ap két ndi hoat dong, tiép tuc c6 su diéu khién cong suét truyén dan cua
giao tiép UL (vi du, cong suit cua cac khung UL) tir UE 101 vao tram gbc BS1, va
day co thé 1a “vong lap dong” hodc “vong lip mo”. Trong didu khién cong suat vong
lap mé, UE 101 xéc dinh cong sudt truyén dan cia no bang thuat toan cai dit cong
suét ctia chinh né; khi diéu khién cong suit vong lip dong, mot s& dau vao phan hoi

duge cung cip boi tram gbc BS1 cho cong sut truyén din diéu chinh.

UE 101 ¢6 thé xit Iy giao tiép DL dugc thu (vi du, cic khung DL, cac khéi tai
nguyén, cac tin hiéu, cac kénh, bd tin hiéu, v.v.) dé xac dinh cong suét thu (RxP). Su
xac dinh RxP ¢o6 thé duoc thuc hién theo cac dang khac nhau. Vi du, tin hiéu thu,
khéi tin hiéu, bd tin hiéu, va/hodc khéi tai nguyén co thé duge xtt 1y bang cach st
dung “cac hé s loc” Lép 1 (L1), Lép 2 (L2) va/hodc Lép 3 (L3) tiy thude vao cac
yéu t6 hoat dong khac nhau dé thu cong suét thu (RxP), ma trong d6 L1 1a 16p vét ly
(hoic bit), L2 14 16p dudng dan dit liéu (hodc khung) 16p va L3 1a 16p mang (hoac
g6i), nhu thuong dugc st dung trong cong nghiép. Hon nita, 16p mang Iu6i L3 cling
c6 thé duoc goi la “16p cao”. Viéc xur ly khdi tai nguyén dugc thu, tin hi€u, bd tin
hiéu, kénh, hodc twong tu, viéc st dung hé sb loc L3 ¢6 thé duoc goi la “loc L37,
trong khi d6 viéc xt ly khoi tai nguyén dugc thu, tin hiéu, bd tin hiéu, kénh, hodc
tuong tu, st dung cac hé¢ sb6 loc L1 va/hodc L2 co thé duoc goi 1a “loc L1 va/hoac
L.2”. Néi chung, cong suit thu RxP duoc xé4c dinh bang cach xir ly it nhét mot trong
s6 khéi tai nguyén, tin hidu, bo tin hidu, kénh, hodc twong tu, cling ¢6 thé dugc goi la
cong suat thu tin hiéu chuén (RSRP-reference signal received power). RSRP dua trén

loc L3 14 L3-RSRP va RSRP dya trén loc L1 va/hoac L2 1a L1-RSRP/L2-RSRP.

Hon nita, su biéu thi cac hé sé loc cua 16p 3, 16p 2 va/hodc 16p 1 ¢6 thé tuy §.
Vi dy, trong truong hgp UE khong két nbi RRC (vi du, khi UE & trong cac trang thai
IDLE va/hodc INACTIVE), hé s6 loc L3 ¢6 thé thu dugc tir b nhé 2208 va dugce dat
1a tri s6 mac dinh ma khong c6 bét ky biéu thi nao 1a dang dugc cung cAp tir tram
géc. Tuong tu, trong trudmg hop UE ¢ trang thai ACTIVE, hé s6 loc L1 va/hoac 1.2
¢6 thé thu duoe tir bd nhé 2208 va dwoc dat 1am (cac) tri s6 mac dinh ma khong ¢6
bét ky biéu thi ndo 1a dang dugc cung cAp tir tram gbc. Diéu nay c6 thé 4p dung cho

mot hodc nhiéu phuong an duge mo ta & day.
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Theo phuong an, loc L1 va/hodc L2 chi c6 thé xay ra khi UE 101 ¢ trang thai
ACTIVE. Vi dy, khi UE 101 duoc tao cdu hinh véi it nhit mot hé s6 loc L1 hogc L2
va dé do cong suét thu (RxP) cua it nhit mot tin hiéu chuan cua UE dic trung, UE
101 ¢6 thé x4c dinh RxP duoc loc bdi cong thire:

Gn = (1 - B) A ﬁ ’ RxPn'

Trong do G, biéu dién két qua phép do loc da dugc cap nhat; G, biéu dién két qua
phép do loc cii; RxF, biéu dién két qué do duogc thu g?m nhét, va [ lahé s6 loc, trong

trrong hop nay la hé sb loc L1 va/hoac L2.

Loc L3 c6 thé xay ra khi UE 101 & trang thai ACTIVE hodc trang thdi IDLE.

Viduy, loc L3 co thé dugc thuc hién bsi cong thic:

F,=(1—a) Fpy+a-M,-

F,, = Gia tri nay dugc st dung dé bao cao phép do va biéu dién két qué phép do loc

da dugc cdp nhat;

F,_,= Gié tri nay biéu dién két qua phép do loc cii;
M,= két qua phép do thu dugc méi nhéat tir 16p vat Iy; va

a=1/2"k/4) vak la hé s6 loc cho dai luong do twong tng dugc thu boi tham sb cau

hinh dinh lugng. Tham s6 a 14 hé s6 loc L3.

Noi chung, su udc tinh tén hao duong truyén (PL) cta tin hiéu dac trung c6
thé dugc xac dinh bang cach tinh toan sy khac nhau giita cong suit truyén dan (TxP)
cla tin hiéu d6 va cong suét thu dugc do (RxP) cua tinh hiéu d6 (vi dy, PL = TxP —
RxP). Cu thé hon, sy udc tinh ton hao duong truyén tai UE 101 c¢é6 thé duoc xac dinh
theo cac cach khac nhau tuy thudc vao cac yéu t6 hoat dong khac nhau. Bing cach vi
du, mot sé k¥ thuat mau dugc cung cap duci day dé woc tinh tén hao dudng truyén

tai UE 101:
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Ky thudt mau 1-1: 16 bao ddc trung, mét chiim

Tham chiéu dén Fig.4, qua trinh 400 dugc cung cip ma c6 thé dugc thuc hién
boi UE 101 dé udc tinh tdn hao duong truyén tuong Gng véi vi du cu thé va khong
lam gi6i han vé viéc thyc hién. Tai buéc 402, UE 101 thu khéi tin hiéu cia té bao
dac trung & DL. Khéi tin hidu cta té bao dac trung & DL ¢6 thé bao gbm it nhat mot
trong sd kénh ddng bd hoa, tin hidu chudn cua giai diéu ché kénh phat rong va tin
hiéu chuin x4c dinh chum séng. Vi du, kénh ddng bd hoa, tin hiéu chuén cia giai
didu ché kénh phét rong va tin hiéu chuén x4c dinh chiim séng c6 thé 1a loai bat ky
trong sb cac loai duoc thao ludn & phén nao do trong tai liéu nay. Tai budc 404, UE
101 thu thong tin diéu khién bidu thi cong suét truyén dan tin hiéu clia khéi tin hiéu
cta té bao dic trung & DL va thu dugce hé s6 loc cua 16p 3. Trong vi du nay, cong
suét truyén dan tin hiéu cua khdi tin hiéu cua té bao dac trung & DL va hé sb loc cia
16p 3 dugce cung cAp trong giao tiép DL tir tram gbc BS1. Theo phuong 4n khac, hé
s loc ctia 16p 3 ¢6 thé 1a tri s6 mic dinh dwogc luu trit trong bd nhé 2208. Tai budce
406, UE 101 xéc dinh tén hao dudng truyén wéc tinh cho UE dua trén it nhat & mot
phan trén cong sudt truyén din tin hiéu cta khéi tin hiéu cta té bao dic trung & DL
va cong suét thu ciia khdi tin hidu cta té bao dic trung & DL duge loc bing cach sir
dung hé sb loc cua 16p 3. Co thé hidu 1a thuat ngir “kénh dong bo hoa” noi chung
duoc st dung c6 thé thay thé cho thuat ngit “tin hiéu ddng bd hoa” & diy, mic du
trong mot sb truong hop chiing 6 thé dugc sit dung véi pham vi khéc nhau, ma la rd

rang theo hoan canh trong d6 cac thuat ngir dugc st dung.

Cin phai hiéu 1a cong suat thu (RxP) la thong s6 do duge xéac dinh boi UE
101, va cOng suét truyén dan tin hiéu (TxP) 1a thong tin dugc phat boi tram gbc BS1
va duoc thu boi UE 101. Tdn hao dudng truyén (PL) c6 thé dugc xéc dinh theo
phuong trinh dudi day: PL = TxP - RxP.

Qua trinh 400 co thé dugc thuc hién bai UE 101 trong khi UE 101 & trang
thai IDLE.

K thudt mdu 1-2: té bao ddc trung, nhiéu chiim séng

Tham chiéu dén Fig.5, qua trinh 500 dugc cung cép ma ¢6 thé duge thuc hién

boi UE 101 dé udce tinh ton hao dwong truyén twong tng v6i vi du cu thé va khong
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lam gi6i han vé viéc thye hién. Tai bude 502, UE 101 thu nhiéu khéi tin hiéu cua té
bao dic trung & DL riéng biét. Cac khdi tin hiéu cia té bao dc trung & DL ¢6 thé 1a
cac loai dugc thao luan & phin nao d6 trong tai liéu nay. Vi du, mdi khdi tin hiéu cua
té bao dac trung & DL riéng biét co thé bao gém it nhat mot trong s6 tin hiéu d@)ng bo
hoa, tin hidu chuin cia giai didu ché kénh phat rong va tin higu chuan x4c dinh chum
séng. Nhidu khéi tin hidu cia té bao dic trung & DL riéng biét c6 thé 1a két qua cua
nhiéu céng ang-ten phat va/hodc thu. Chéng han, mdi khéi tin hiéu cia té bao dic
trung & DL thu dugce ¢co thé tuong ung voéi chum song twong (mg trong nhiéu chum
phat tur tram gbc BS1 dén UE 101. Mdi chum song duge xac dinh voi cac thong s6
khong gian dic trung va, nhu duoc dé cap ¢ trén, mdi khdi tin hiéu cua té bao dic
trung & DL riéng biét co thé bao g@)m mot hodc nhiéu tin hiéu chuin dé xac dinh

chum song.

Tai budc 504, UE 101 thu thong tin diéu khién bidu thi cong suat truyén dan
tin hiéu cho mdi khéi tin hiéu cta té bao dic trung & DL va dat dugc hé s6 loc cua
16p 3. Biéu thi thong tin kiém sodt ciia cong sudt truyén dan tin hiéu cho médi khéi tin
hiéu cua té bao dic trung & DL ¢0 thé 12 mot tri s6 don ma khac biét & chd cong suét
ma tai do tAt ca cac khéi tin hiéu cua té bao dic trung & DL dugce truyén hoic co thé
1 céc tri s6 cong suét truyén dan tin hiéu twrong (ng ma tai d6 mdi khéi tin hiéu cua
t& bao dic trung & DL duoc phét twong tmg. Tai bude 506, UE 101 x4c dinh nhiéu
tén hao dudng truyén uéc tinh i v6i UE 101, mdi tén hao dwong truyén uéc tinh
trong Gng véi mot trong s6 cac khdi tin hiéu cia té bao dic trung & DL va dugc bét
ngudn it nhat 12 mot phan tir cong sudt truyén dan tin hiéu va cong suét thu cta khoi
tin hi€u cua té bao dic trung & DL do6 duoc loc béng cach st dung cung hé sb loc cua
16p 3. Noi chung, cong sut truyén dn tin hiéu ctia khéi tin hiéu cta té bao dic trung
& DL va hé s6 loc ctia 16p 3 ¢6 thé duoc bidu thi véi UE trong tin hiéu diéu khién
giéng hodc khéc nhau. Theo phuong an khéc, hé s6 loc cua 16p 3 co thé 1a tri sb mic
dinh dugc luu trit trong bd nhé 2208.

Qua trinh 500 ciing ¢6 thé bao gdm bude (khong duge thé hién) UE 101 wde
tinh mot ton hao dudng truyén dua trén it nhét 1a mot phén nhidu khéi tin hiéu cua té
bao dic trung & DL riéng biét nhu tén hao duong truyén uéc tinh cho UE. Ching
han, k¥ thuat két hop phu hop cé thé duoc str dung dé xac dinh tdn hao dudng truyén
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wde tinh cho UE (vi du, két hop tang ich can bang, két hop ty 1é i da, két hop lua
chon, 14y trung binh, loc, v.v.). Vi du, két hop ting ich cin bang (hoic lay trung
binh) ¢6 thé 1a viéc xac dinh t6n hao dudng truyén ddi dua trén viéc két hop tét ca
cac khdi tin hiéu cta té bao dic trung & DL riéng biét voi mot yéu t6 ting ich/trong
sb. Két hop ty 1€ ti da c6 thé 1a viéc xac dinh tén hao dudng truyén déi dua trén viéc
két hop tht ca cac khéi tin hiéu cua té bao dic trung & DL riéng biét véi cdc yéu t6
ting ich/trong sd khac nhau. Két hop Iwa chon c6 thé 1a bo thu tai UE chuyén doi
sang tin hiéu khac khi tin hiéu duoc chon hién tai tut xuéng dudi ngudng xac dinh
truée. Ditu nay ciing c6 thé duoc goi 1a "Két hop quét". Viéc loc ¢6 thé 1a viéc xac
dinh tdn hao duong truyén dua trén viée di qua it nhat mot trong tit ca cac khdi tin

hiéu cua té bao dic trung & DL riéng biét véi mdt quy tic di qua.

Bang vi du cu thé va khong 1a gi6i han, va véi sy tham chiéu bd sung dén
Fig.16, cong suét thu twong (mg ciia sdu chim séng co thé duoc loc dé xac dinh RxP

dic trung dung dé xac dinh tdn hao dudng truyén wéce tinh cho UE.

Qua trinh 500 ciing c6 thé bao gdm budc (khéng duge thé hién) UE 101 chon
mot tdn hao duong truyén uéc tinh cu thé tir nhiéu ton hao dudng truyén uéc tinh
nhu tn hao duong truyén wdc tinh cho UE. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.16,
UE 101 ¢6 thé chon tdn hao dudng truyén twong tng véi chum séng véi cong sut

thu cao nhit (RxP).

Qua trinh 500 co thé dugc thuc hién bai UE 101 trong khi UE 101 & trang
thai IDLE. Theo cach khac hodc ngoai ra, qua trinh 500 cé thé dugc thuc hién bai
UE 101 trong khi UE 101 ¢ trang thai ACTIVE.

Ky thuat mau 1-3a: té bao ddc trung, mot chum song, mot PL

Tham chiéu dén Fig.6, qua trinh 600 dugc cung cép ma c6 thé duge thuc hién
boi UE 101 dé uéc tinh tén hao duong truyén tuwong tng véi vi du cu thé va khong la
gi6i han vé viéc thuc hién. Tai bude 602, UE 101 thu khéi tin hiéu cua té bao dic
trung & DL. Khéi tin hiéu cua té bao dic trung & DL c6 thé 1a loai dugc thao luén &
phan nao do trong tai liéu nay. Vi du, khéi tin hiéu cia té bao dic trung & DL c6 thé
bao gdm it nhit mot trong s6 tin hiéu dong bd hoa, tin hiéu chuin cua giai diéu ché

kénh phat rong va tin hi€u chuin x4c dinh chum soéng. Chang han, khéi tin hiéu cia
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té bao dac trung & DL tai budc 602 co thé 1a loai duge xé4c dinh tai bude 402 cia qua

trinh 400.

Tai budc 604, UE 101 thu it nhit mot tin hiéu chuan cua UE dic trung & DL.
Tin hiéu chuin ctia UE dic trung & DL ¢6 thé 13 loai duoc thao luan & phan nao d6
trong tai liéu nay. Chéng han, tin hiéu chuén cua UE dic trung co thé bao gém cac

tin hi€u dac trung cho UE 101.

Tai buéc 606, UE 101 thu thong tin didu khién bidu thi céng suét truyén dan
tin hidu cua khéi tin hiéu cta té bao dac trung & DL va hé sb loc cia 16p 3. Thong tin
diéu khién va hé sb loc cta 16p 3 co thé nhu dugc thao luan & ph??m nao doé trong tai
liéu nay. No6i chung, cong sut truyén dan tin hiéu cta khdi tin hiéu cta té bao dic
trung & DL va hé sb loc cla 16p 3 ¢o thé duogc biéu thi véi UE theo tin hidu diéu
khién gidng hodc khéc nhau. Ching han, thong tin diéu khién va hé sb loc cia 16p 3
¢6 thé nhu nhu duoc xac dinh tai bude 404 cua qua trinh 400. Theo phuong an khéc,

hé s6 loc cua 16p 3 ¢o6 thé 1a tri s6 mic dinh duge luu trit trong bd nhd 2208.

Tai budc 608, UE 101 x4c dinh tdn hao dudng truyén udc tinh cho UE 101
dua trén it nhét 1a mot phan cong suat truyén dan tin hiéu ciia khéi tin hiéu cia té bao
dac trung & DL va cong sudt thu cua khéi tin hiéu cua té bao dic trung & DL dugc
loc bang céach st dung hé sé loc cia 16p 3. Can phai hiéu 1a hé qua cta bude 608 1a
tén hao duong truyén uée tinh cho UE 101 ¢6 thé dugc xac dinh ma khong lién quan
dén (nghia 13, khong dua trén) it nhit 1a mot trong sb cac tin hiéu chuin bat ky ciia
UE dic trung & DL. No6i cach khac, méac du UE 101 ¢o thé c¢6 kha nang st dung it
nhét mot tin hiéu chuan ctia UE dic trung & DL trong wéc tinh tén hao duong truyén,
UE 101 duoc tao cdu hinh c6 muc dich 1a dé wGe tinh tén hao dudng truyén ma
khong lién quan dén it nhat mot trong 36 c4c tin hiéu chuan bt ky ctia UE déc trung
& DL. Can phai hiéu nita 1a cdc UE thuong khong dugc sir dung céc khdi tin hiéu cua
té bao dic trung & DL dé wdc tinh ton hao duong truyén trong trang thai ACTIVE
hon la dugc st dung tin hiéu chuin cia UE dic trung ¢ DL dé u6c tinh ton hao
dudng truyén va bing cach tao cdu hinh UE 101 dé sir dung céc khdi tin hiéu cta té
bao dac trung & DL dé uéc tinh tdn hao duong truyén ma khoéng lién quan dén cac
tin hiéu chudn ctia UE dac trung & DL, ma diéu nay c6 thé cho phép wdc tinh ton hao

duodng truyén chinh xac hon khi UE 101 & trang thai ACTIVE. Luu ¥ 1a méc du (cac)
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tin hiéu chudn cta UE dic trung & DL khong dugc st dung trong viéc udc tinh t6n

hao duodng truyén, n6 (ching) c6 thé dugc st dung cho cac muc dich khac nhau.

Can phai hiéu 12 qua trinh 600 c6 thé 12 vi du cu thé va khong 1am gi¢i han vé
su thi hanh qu4 trinh 400. Ching han, qua trinh 600 c¢6 thé la sy thi hanh qua trinh
400 khi UE 101 & trang thai ACTIVE, ma trong khi n6 thu it nhat mét tin hiéu chuén
cua UE ddc trung ¢ DL.

K thudt mdu 1-3b. té bao ddc trung, nhiéu chiim song, nhiéu PL

Tham chiéu dén Fig.7, qua trinh 700 dugc cung cép ma c6 thé duge thuc hién
boi UE 101 dé uéc tinh tdn hao duong truyén twong tmg véi vi du cu thé va khong
lam gi6i han v& viéc thyc hién. Tai buée 702, UE 101 thu nhiéu khéi tin hiéu cia té
bao dic trung & DL riéng biét. Nhidu khéi tin hiéu cta té bao dac trung & DL c6 thé
nhu duogc thao luan & ph?m nao do trong tai liéu nay, vi dy, nhu dugc thao luén tai
budc 502 cta qua trinh 500. Tai budc 704, UE 101 thu tin hiéu chuén cua UE dic
trung & DL. Tai budc 706, UE 101 thu thong tin diéu khién biéu thi cong suat truyén
dan tin hidu cho mdi khéi tin hiéu cia té bao dic trung & DL va hé s6 loc cua 16p 3.
Theo phuong an khac, hé s6 loc cua 16p 3 co thé 1a tri s6 mic dinh dugc luu trit trong
b6 nhé 2208. Thong tin didu khién c¢6 thé nhu duge théo luan & phan nao do trong tai
liéu nay, vi du, nhu dugc thao luén tai bude 504 cua qua trinh 500. Tai budc 708, UE
101 x4c dinh tén hao dudng truyén uéc tinh cho UE 101 dua trén it nhét 12 mot phan
viée x4c dinh nhidu tén hao dudng truyén udc tinh riéng biét dbi véi UE, mdi ton
hao dudng truyén udc tinh tuong tng voi mot trong s& cac khdi tin hiéu cta té bao
dic trung tuong g va duoc bét ngudn tir nhidu khéi tin hiéu cta té bao dac trung &
DL riéng biét. Can phai hidu 1a hé qua cia buéc 708 1a UE 101 c6 thé x4c dinh ton
hao dudng truyén uée tinh dbi véi UE 101 khong phai tir it nhat mt tin hi¢u chuan
cua UE déc trung ¢ DL. Chéng han, mdi tén hao duong truyén uéc tinh twong Ung
v6i mot trong sé cac khéi tin hiéu cta té bao dic trung & DL ¢6 thé dwoc bat nguon it
nhét 14 mot phan tir cong sudt truyén din tin hiéu va cong sut thu cua khdi tin hiéu
cua té bao dic trung 6 DL d6 duoc loc bé’mg cach st dung hé sb loc cua 16p 3, ma
khong lién qua dén (nghia 13, khong dua trén) it nhAt mot tin hiéu chudn cia UE dic

trung 6 DL. Noi cach khéc, trong khi UE 101 ¢6 thé c6 kha nang st dung it nhat mot
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tin hiéu chuin cua UE dic trung & DL trong viéc uge tinh tén hao dudng truyén, né
duoc tao ciu hinh nhim muc dich wéc tinh tén hao dudong truyén ma khong lién quan
dén it nhit mot cac tin hiéu chuén cia UE dic trung & DL. Can phai hiéu nita 1a céc
UE thuong khong st dung céac khéi tin hidu cta t& bao dic trung ¢ DL dé uéc tinh
tdn hao duong truyén trong trang thai ACTIVE ma st dung tin hiéu chuén cia UE
dic trung & DL dé wdc tinh tdn hao dudng truyén va béng céach tao cau hinh UE 101
dé str dung cac khéi tin hidu ctia té bao dac trung & DL dé uéc tinh tdn hao duong
truyén ma khong lién quan dén céc tin hiéu chuén cua UE dic trung & DL, diéu nay
c¢6 thé cho phép udc tinh tén hao dwdng truyén chinh xac hon khi UE 101 & trang
thai ACTIVE.

Qua trinh 700 ciing c6 thé bao gdm budc (khong duge thé hién) UE 101 thu
tin hiéu biéu thi cho su chon loc ton hao dudng truyén, va chon loc mdt trong sb céac
tén hao duong truyén udc tinh cu thé theo tin hiéu biéu thi. Bang vi du cu thé va
khong la giéi han, va véi su tham chiéu bd sung dén Fig.17, tin hiéu biéu thi cho su
chon loc tdn hao dudng truyén cé thé twong Gmg véi chum soéng cu thé, ma duoc
minh hoa trén Fig.17 nhu chum séng 1 cho UE thir nhét va chum séng 4 cho UE thu
hai.

Cn phai hidu 1a qua trinh 700 c6 thé 1a vi du cu thé va khong la gi6i han vé
su thi hanh qué trinh 500. Chang han, qua trinh 700 c6 thé 1a sy thi hanh qua trinh
500 khi UE 101 ¢ trang thai ACTIVE, ma trong khi n6 nhan it nhat mét tin hiéu

chuén cua UE dic trung & DL.
K5 thugt mau 2-1: UE ddc trung, mét RS, L1 hodc L2

Tham chiéu dén Fig.8, qua trinh 800 dugc cung cép ma c6 thé dugc thuc hién
boi UE 101 dé uéc tinh tdn hao duong truyén twong tmg véi vi du cu thé va khong
1am gi6i han vé viéc thuc hién. Tai bude 802, UE 101 thu tin hiéu chuan ciia UE dac
trung & DL. Tai buéc 804, UE 101 thu thong tin diéu khién biéu thi cong suat truyén
dan tin hiéu cua tin hiéu chuén cta UE dic trung va dat dugc hé sb loc cua 16p 1
hoic 16p 2. Theo phuong én khac, (céc) hé s6 loc ciia 16p 1 hogc 16p 2 c6 thé 1a (cac)
tri s6 mic dinh dugc luu trit trong bd nhé 2208. Tai bude 806, UE 101 x4c dinh ton
hao dudng truyén udc tinh cho UE dua trén it nhit 12 mot phan cong suit truyén dan

tin hiéu va cong suat thu cta tin hiéu chuan cia UE dac trung & DL dugc loc bang
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cach str dung hé sb loc cua 16p 1 hogc 16p 2. Néi chung, cong sudt truyén dan tin
hiéu cta tin hiéu chun cua UE dic trung va hé s6 loc ciia 16p 1 hogc 16p 2 c6 thé

duoc bieu thi voi UE nam trong tin hiu diéu khién giong hodc khac nhau.

Biang vi du cu thé va khéng l1am gi6i han, va vé6i sy tham chiéu bd sung dén
Fig.18, minh hoa tin hiéu chuan cua UE dic trung & DL cu thé trong bd céac tin hi¢u
chuén trong chuim séng cu thé (nghia 13, chiim s6ng 6) ma dugc st dung dé x4c dinh

tdn hao dudng truyén ude tinh cho UE.

Tin hiéu chuin coa UE dic trung & DL, thong tin diéu khién, cong suét truyén

dan tin hiéu, hé so loc, c¢6 thé nhu dugc thao ludn & phan ndo do trong tai liéu nay.

Cén phai hidu 1a bang viéc loc L1 hoac L2 (nghia 1a, khong loc L3) ma cac
qué trinh dé xac dinh cong sudt thu ¢6 thé ngin hon so véi viéc xac dinh cong sudt

thu khi viéc loc L3 dugc hoan thanh.
Ky thudt mau 2-2: UE ddc trung, nhiéu RS, L1 hodc L2

Tham chiéu dén Fig.9, qua trinh 900 dugc cung cip ma c6 thé dugc thyc hién
boi UE 101 dé udc tinh tén hao duong truyén tuwong tmg véi vi du cu thé va khong
lam gi6i han vé viéc thuc hién. Tai buée 902, UE 101 thu nhiéu tin hiéu chuan cua
UE dic trung & DL riéng biét. Tai bude 904, UE 101 thu thong tin diéu khién bicu
thi cong suét truyén dan tin hiéu cho mdi tin hiéu chuin cua UE dic trung & DL va
hé s6 loc ctia 16p 1 hodc 16p 2. Thong tin kiém soat biéu thi cong suat truyén dan tin
hiéu cho mdi tin hiéu chuan cta UE dic trung & DL ¢6 thé 1a trj sb truyén dan tin
hiéu théng thuong ma dic trung cho cong sudt truyén din cua tat ca cac tin hiéu
chuén cua UE dic trung & DL hodc c6 thé 1a nhiu tri s6 cong suat truyén dan tin
hiéu twrong tng ma dac trung cho cong sudt truyén dan ctia cac tin hiéu twong ung
trong sb cac tin hiéu chuan cta UE dic trung & DL. Tai budc 906, UE 101 x4c dinh
nhiéu tdn hao dudng truyén ude tinh ddi v6i UE, mdi ton hao dudng truyén udc tinh
tuong ung véi mot trong s6 cac tin hiéu chuén ciia UE dic trung & DL va duoc bét
ngudn it nhét 1a mot phan tir cong sudt truyén dén tin hiéu va cong suit thu cia that
tin hiéu chuén ctia UE dic trung & DL duoc loc béng cung hé s6 loc clia 16p 1 hodc
16p 2. N6i chung, cong sudt truyén dan tin hiéu cta tin hiéu chuén ctua UE dic trung

va hé sb loc cta 16p 1 hodc 16p 2 c6 thé duge bidu thi dén UE trong tin hiéu diéu
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khién giéng hodc khac nhau. Theo phuong 4n khac, (cac) hé s6 loc cua lép 1 hoac

16p 2 ¢6 thé 1a (cac) tri s6 mic dinh duoc luu trit trong bd nhd 2208.

Bé‘mg viducu thé va khong lam gidi han, va vé6i sy tham chiéu bd sung dén
Fig.19, minh hoa nhiéu tin hiéu chudn cta UE dic trung & DL trong cdc chum séng
khac nhau (nghia 1a, chum séng 1, 5 va 6) ma dugc st dung dé xac dinh ton hao

dudng truyén udc tinh cho UE.

Tin hiéu chuan cua UE dac trung & DL, thong tin diéu khién, cong suét truyén

dan tin hiéu, hé so loc, c6 thé nhu duoc xac dinh & phan nao do trong tai li€u nay.

Qua trinh 900 ciing c6 thé bao gdbm budc (khong duge thé hién) UE 101 thu
tin hiéu biéu thi cho su chon loc tdn hao duong truyén va chon loc mdt trong sb cac
tdn hao dudng truyén uéce tinh cu thé theo tin hiéu biéu thi. Ching han, tram goc BS1
c6 thé cung cép tin hiéu biéu thi cho su chon loc tdn hao dudng truyén va dinh ro dé

chon tdn hao duong truyén wdc tinh cu thé ma tuong tng véi tin hiéu chudn cu thé.
Ky thudt méu 2-3: UE ddc trung, nhiéu b6 RS, L1 hodc L2

Tham chiéu dén Fig.10, qué trinh 1000 dugc cung cr?ip ma c6 thé duge thuc
hién bdi UE 101 dé woc tinh tbn hao duong truyén twong tng véi vi du cu thé va
khong la gidi han vé viéc thuc hién. Tai buéc 1002, UE 101 thu nhiéu bo tin hiéu
chuan cta UE dac trung & DL riéng biét, mdi bo bao gf?)m it nhAt mot tin hiéu chuin
cia UE dic trung & DL. Mdi bo ¢ thé bao gém cac tin hiéu ma dung v6i cham song
truyén dan dic trung va co thé duoc st dung dé xac dinh chum séng (nhu dugc thao
ludn & phan nao d6 trong tai liéu nay). Tai budc 1004, UE 101 thu thong tin diéu
khién bidu thi cong sudt truyén dan tin hiéu cho mdi tin hiéu chuén cta UE dic trung
trong mdi bd tin hiéu chuin cua UE dic trung va hé s6 loc cia 16p 1 hodc 16p 2.
Theo phuong an khac, (céc) hé s6 loc ciia 16p 1 hodc 16p 2 c6 thé 1a (céc) tri s6 mic
dinh duoc luu trit trong bd nhd 2208.

Tai budc 1006, UE 101 xac dinh nhiéu t6n hao dudng truyén udc tinh cho
UE, mdi t6n hao dudng truyén udc tinh twong img véi mot trong sb céc bd tin hiéu
chuén ctia UE dic trung & DL twong Gng va, d6i v6i mdi bd tin hiéu chuan cua UE
dac trung & DL, ton hao duong truyén uéce tinh twong tmg v6i b tin hiéu chuén cua

UE dic trung d6 duoc bt ngudn it nhat 1a mot phén tir cong sut truyén dén tin hiéu
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cho mdi tin hiéu chuan cua UE dic trung 6 DL trong bo tin hi€u chuén cta UE dac
trung va cong suét thu cua tin hidu chuan cta UE dic trung 6 DL d6 duge loc bang
cing hé s6 loc ctia 16p 1 hodc 16p 2. N6i chung, cong sudt truyén din tin hiéu cua tin
hiéu chuan cua UE dic trung va hé s6 loc cua 16p 1 hoac 16p 2 co thé duoc biéu thi

v4i UE nam trong tin hi¢u diéu khién giong hodc khac nhau.

Br?mg vi du cu thé va khong lam giéi han, va vé1 sy tham chiéu bd sung dén
Fig.20, minh hoa trong chum séng 6 nhiéu tin hiéu chuin cua UE dic trung & DL
trong tap hop cua né va trong chum séng 5 tin hiéu chuén tin hiéu trong tap hop cia

n6, ma c6 thé dugce st dung dé xac dinh ton hao duong truyén udce tinh doi véi UE.

Céc bd tin hiéu chuin cua UE dic trung ¢ DL, cac tin hi¢u chuan cua UE dic
trung ¢ DL, thong tin di€u khién, cong suat truyén dan tin hiéu, hé so loc, c6 thé nhu

duoc thao luin ¢ phan nao d6 trong tai liéu nay.

Qué trinh 1000 cfing c6 thé bao gdm bude (khéng dugce thé hién) UE 101 thu
tin hiéu biéu thi cho su chon loc ton hao duong truyén va chon loc mot trong sb cac

ton hao duong truyén wdce tinh cu thé theo tin hiéu biéu thi.
Ky thudat mau 2-4: Lua chon

Céc qua trinh 800, 900 va 1000 co thé duoc thuc hién boi UE 101 dé uace tinh
tén hao dudng truyén, va viéc lua chon mot trong sd cac tdn hao dudng truyén uée
tinh c6 thé dwoc thuc hién. Tram gc BS1 co thé cung c4p thong tin diéu khién dén
UE 101 cho viéc lra chon mot trong cac qua trinh 800, 900 va 1000 dé sur dung trong
viéc suy ra ton hao duong truyén ude tinh. Thong tin diéu khién c6 thé duge cung
cép bang cach sir dung tin hiéu bidu thi, ma c6 thé 1a mot trong s6 nhidu thong tin
didu khién dong, su phat tin hiéu ban tinh/RRC (diéu khién tai nguyén vo tuyén) va
phin tir didu khién (CE) MAC. |
K§ thudt mdu 3a: té bao ddc trung va UE ddc trung, b RS

Tham chiéu dén Fig.11, qua trinh 1100 dwgc cung cép ma c6 thé duoc thuc
hién béi UE 101 dé udce tinh tén hao dudng truyén tuong ung véi vi du cu thé va
khong lam gi6i han vé viéc thuc hién. Tai bude 1102, UE 101 thu khdi tin hiéu cta
té bao dic trung & DL. Tai bude 1102, UE 101 ciing c6 thé thu hé s6 loc cua 16p 3.
Tai budc 1104, UE 101 thu bg tin hiéu chuin cua UE dic trung. Tai budc 1104, UE
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101 ciing c6 thé thu hé sé loc ciia 16p 1 va/hodc 16p 2. Viée thu cac hé s6 loc ctia 16p
3 va/hodc 16p 1 va/hodc 16p 2 ¢6 thé 1a mot phan clia budc riéng biét trong qua trinh
1100 va, theo mdt s6 phuong an, c6 thé lién quan dén viéc thu thong tin diéu khién
tU tram géc. Theo cac phuong an khac, UE co thé tham khao cac tri s6 mac dinh
dugc Iuvu trir trong bd nhd 2208 ma khong can sy tham gia cua tram géc. Tai budc
1106, UE 101 xé4c dinh ton hao duong truyén udc tinh dwa trén it nhat 12 mot phan
ton hao dudng truyén dugc loc thur nhét dugc bét nguén tr khéi tin hiéu cia té bao
dic trung & DL dugc loc bang cach st dung hé s6 loc cua 16p 3 va tén hao dudng
truyén duoc loc thtr hai duoc bét nguén tir bd tin hiéu chuin cua UE dic trung duogc
loc véi hé s6 loc ctia 16p 1 hodc 16p 2. Can phai hiéu 14 tai buée 1106, UE 101 chi c6
thé tinh mot ton hao dudng truyén dua trén ca hai khdi tin hiéu cua té bao dic trung
& DL va bd tin hiéu chuén cua UE dic trung. Vi du, tdn hao dudng truyén (PL) c6

thé dugc x4c dinh nhu:

PL=(1-B) " PLcenasc trung T B * PLucdic trung
Trong d6 PL.y aze trumg biéU diln sw wéc tinh PL dua trén khoi tin hi¢u cia té bao
dac trung ; PLy. asc trung biéu dién su udc tinh PL dua trén mot tin hiéu chuin cia
UE dic trung, £ 12 hé s6 loc L1 hodc L2 (nhu dugc thao lugn & phan nao do trong tai

liéu nay).

Qua trinh 1100 ciing ¢6 thé bao gdm bude (khong duoc thé hién) UE 101 thu
tin hiéu diéu khién cho su chon loc tdn hao duodng truyén va phan chia sy x4c dinh
tén hao duong truyén udc tinh gifta tén hao dudng truyén thir nhat (16p 3 di loc) va
tdn hao duwdng truyén thit hai (16p 1 hodc 16p 2) duge loc theo su phat tin higu didu
khién. Théng tin diéu khién c6 thé duge cung cap bang cach st dung tin hiéu biéu
thi, ma c6 thé 1a mot hodc nhiéu trong sé théng tin diéu khién dong, tin hiéu ban
tinh/RRC vA MAC CE. Can phai hiéu 1a qua trinh 1100 1a cach tiép can lai va c6 thé
bao gdbm céc khia canh cla cac qué trinh khac dugc thao ludn & phan nao do trong tai

liéu nay dé udc tinh ton hao dudong truyén.
K thudt mau 3b: té bao déc trung va UE ddc trung, RS
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Tham chiéu dén Fig.12, qua trinh 1200 dugc cung chp ma co thé dugc thuc
hién béi UE 101 dé udc tinh ton hao dudng truyén tuong tmg véi vi du cu thé va
khéng 1am gi6i han v& vide thyc hién. Tai buée 1202, UE 101 thu khéi tin hiéu cta
t& bao dic trung & DL va hé sb loc L3. Tai budc 1204, UE 101 thu tin hiéu chuan
ciia UE dic trung & DL va hé s6 loc L1 hodc L2. Viée thu céc hé s6 loc L3 va/hodc
L1 hodic L2 c6 thé 1a mdt phan cta budc riéng biét trong qué trinh 1200. Céc hé sb
loc L3 va/hodc L1 hodc L2 co thé duogc thu tir tram géc. Theo mdt sd phuong an, UE
6 thé ¢c6 dugc cac hé sb loc béng cach tham khéo céc tri sé mic dinh duogc luu trit
trong bo nhd 2208 ma khong can su tham gia cua tram gbc. Néu UE 101 duoc tao
c4u hinh sao cho chi c6 tin hiéu té bao dic trung dua trén ton hao dudong truyén dugc
str dung cho kénh thu nhét, vi du, kénh truy cdp ngau nhién vat ly (PRACH-Physical
Random Access Channel), sau d6 tai buéc 1206, UE 101 xac dinh ton hao duong
truyén ude tinh cho kénh thir nhét dua trén it nht 12 moét phan cong sut thu cia khéi
tin hiéu cta té bao dic trung & DL va khong phai cong suét thu ctia tin hiéu chuan
cua UE dac trung & DL. Tai budc 1206, udc tinh t6n hao dudng truyén cé thé bao
gf”)m viéc loc cong suat thu cia khéi tin hiéu cua té bao dac trung & DL voi hé sb loc
1.3. Néu UE 101 duoc tao cAu hinh ma chi c6 tin hiéu chuén ciia UE ddc trung dua
trén tdn hao duong truyén dugc st dung cho kénh thir hai, vi du, kénh chia s¢ duong
1én vat ly (PUSCH-Physical Uplink Shared Channel), sau d6 tai buéc 1208, UE 101
xéc dinh tén hao dudng truyén wéce tinh cho kénh thtt hai dwa trén it nhit 1a mot phan
cong suat thu ciia tin higu chuin ctia UE dic trung & DL va khong phai cong suat thu

cua khoi tin hiéu cua té€ bao dac trung & DL.

Tai budc 1208, udc tinh ton hao duong truyén co thé bao gbdm viéc loc cong
suét thu cua tin hiéu chuin cua UE dic trung 6 DL v6i hé s6 loc L1 hodc L2. Theo
céch khac, tai bude 1208, udce tinh ton hao duong truyén ciing c6 thé bao gém viéc
loc cong suét thu cta tin hiéu chuén cua UE dic trung & DL véi hé s6 loc L3. Néu
UE 101 duoc tao cu hinh sao cho ca hai tdn hao duong truyén dua trén khdi tin hiéu
ctia té bao ddc trung va dya trén tin hiéu chuan cta UE dic trung duoc st dung cho
kénh thtt ba (vi du PUSCH), sau d6 tai buéc 1210, UE 101 xac dinh ton hao dudng
truyén lai duoc udce tinh dua trén it nhét 12 mot phén ca cong suét thu cua tin hiéu

chuén cta UE dic trung & DL va cong suét thu ctia khoi tin hiéu cta t€ bao dac trung
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& DL. Theo @6, cac tin hi¢u chuin khéc nhau c6 thé dugc sir dung cho céac kénh khac
nhau dé thuc hién wéc tinh tdn hao duong truyén bi UE 101. Néi chung, kénh khac
nhau ding cho su truyén din dudng 1én c6 thé it nhat mét trong s PUSCH, PUCCH
(Physical Uplink Control Channel - Kénh diéu khién duong lén vét 1y), PRACH.
Hon nita cAu hinh cta RS @& wéc tinh tdn hao dudng truyén c6 thé it nhit 1a mot
trong sb cac dinh nghia trude, sy phat tin hiéu ban tinh/RRC, théng tin diéu khién
dong va MAC CE.

K thudt mau 4: Trang thdi INACTIVE

Trong k§ thudt dudi day, sy tham chiéu s& duoc thuc hién sang trang thai
INACTIVE, ma la trang thdi thtt ba ma khac véi trang thai IDLE. Trang thai
INACTIVE c6 thé duoc xét 1a trang thai trung gian gitta IDLE va trang thai
ACTIVE. Trong trang thai INACTIVE, UE 101 c6 thé khong duy tri két nbi hoat
dong voi tram géc BS1. Trong trang thai INACTIVE, ma duoc di vao bsi UE 101 t
trang thai ACTIVE, mot sb thong tin con lai tir trang thai ACTIVE dugc luu gift
(dugc luvu trir), ma thong tin nay khong co6 san & trang thai IDLE. Vi du, diéu nay c6
thé bao gdm tén hao duong truyén ma da dugc xac dinh khi UE 101 ¢ trang thai
ACTIVE. Trang thai INACTIVE ciing ¢6 thé dugc goi 1a “trang thai diéu khién
RAN (Radio Access Network - Mang truy cap vo tuyén)”. Trong cac thuc hién thuc
té, UE 101 c6 thé c6 mot hodc nhidu dic tinh dudi day & trang thai INACTIVE:

e két nbi CN (Core Network-Mang 16i) hodc két ndi RAN duoc duy tri;
e ngit canh AS (access stratum - tang truy cip) dugc luu trit trong RAN;
e mang ludi biét vi tri ctia UE nam trong khu vuc va UE thuc hién kha nang
di dong trong khu vuc d6 ma khong can thong bao cho mang luéi;
e RAN c6 thé kich hoat phan trang cac UE ma ¢ trang thai INACTIVE duoc
didu khién boi RAN:
e khong c6 tai nguyén chuyén dung duoc duy tri
Tham chiéu dén Fig.13, qua trinh 1300 dugc cung cp ma co thé dugc thuc
hién béi UE 101 dé uée tinh tén hao duong truyén tuong tmg v6i vi du cu thé va
khong lam gi6i han vé viéc thuc hién. Tai budc 1302, UE 101 di vao “trang thai
INACTIVE” tir trang thai ACTIVE, trang thai INACTIVE. Tai budc 1304, UE 101
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thu khéi tin hiéu cua t& bao dic trung & DL. Tai bude 1306, UE 101 uée lugng ton
hao dudng truyén cho UE 101 dya trén it nhit 1a mot phan cong suét thu cta khéi tin
hiéu cta té bao dic trung & DL dugc xac dinh khi UE 101 & trang thdi INACTIVE
hodc tri sb tén hao duong truyén da luu trit duge xac dinh khi UE 101 ¢ trang thai
ACTIVE. Hon nira, t6n hao duong truyén luwu trit 1a tdn hao dudng truyén ma duoc
wée tinh béi cAu hinh cia it nhit mot trong sd khéi tin hiéu cta té bao dic trung &
DL va tin hiéu chuin cua UE dic trung trong trang thai ACTIVE, vi du nhu dugc
xéc dinh theo qua trinh bat ky trong sb cac qua trinh 400, 500, ..., 1100, 1200 dugc
mo ta & trén.

Qué trinh 1300 ciing ¢6 thé bao gdm budc (khéng dwge thé hién) UE 101 thu
hé s6 loc ctia 16p 3 trong sudt trang thai khong hoat ddng; xac dinh cong suit thu cia
khdi tin hiéu cua té bao dac trung & DL trong subt trang thai khong hoat dong; va loc
cong suat thu cua khéi tin hiéu cua té bao dic trung & DL st dung hé s6 loc cua 16p 3
dé x4c dinh tdn hao dudng truyén wdc tinh cho UE trong sﬁét trang thai khong hoat
dong. |

Nhu d3 luu ¥ & phan nao do trong tai liéu nay, danh phap clia cac trang thai
khac nhau c6 thé khac & trong cac thuc hién thuc té va nhu vy céc tén trang thai

duoc cung cap d€ nham muc dich vi du.

Fig.21 minh hoa hé théng truyén thong mau 2100 ma theo cac phuong an clia
sang ché co thé duoc thuc hién. N6i chung, hé théng truyén thong 2100 cho phép
nhidu phan tir khong dy hodc ¢6 day giao tiép dit liéu va ndi dung khac. Muc dich
cta hé théng truyén thong 2100 ¢6 thé 1a dé cung cip noi dung (4m thanh, dir ligu,
video, van ban) thong qua phét rong, phat hep, thiét bi ngudi dung dén thiét bi nguoi
dung, v.v. Hé théng truyén thong 2100 c6 thé hoat dong bang cich chia sé céc tai

nguyén nhu la bang thong.

Trong vi du nay, h¢ théng truyén théng 2100 gdm ¢6 cac thiét bi dién tir (cling
dwoc goi 1a thiét bi nguoi dung (UE)) 2110a-2110c¢, cac mang truy cép vo tuyén
(RAN) 2120a-2120b, mang 15i 2130, mang dién thoai chuyén mach cong cong
(PSTN-public switched telephone network) 2140, internet 2150, va cac mang khac
2160. Miic du sb luong nhét dinh cta céc thanh phan hodc céc phan tir nay duge thé
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hién trén Fig.21, s6 lugng hop 1y bat ky cua cac thanh phan hoic cac phan tir ndy c6

thé dugc bao gém trong hé théng truyén thong 2100.

Cac UE 2110a-2110c¢ dugc tao cAu hinh dé hoat dong, giao tiép, hodc ca hai,
trong hé théng truyén thong 2100. Vi du, cac UE 2110a-2110c dugc tao cu hinh dé
phat, thu, hodc ca hai thong qua cic kénh truyén thong khong day hodc co day. Mbi
UE 2110a-2110c¢ dai dién cho bét k¥ thiét bi nguoi ding cudi phit hop nao cho hoat
dong khong day va c6 thé bao gdbm hodc dugc goi 1a bd thu/phat khong day (WTRU-
wireless transmit/receive unit), tram di dong, b thué bao ¢ dinh hozc di dong, dién
thoai di dong, tram (STA), thiét bi truyén thong kiéu may (MTC-machine type
communication), tr¢ Iy k¥ thuét s c4 nhan (PDA), dién thoai thong minh, may tinh
xach tay, mdy tinh, méy tinh bang, dién thoai c6 kich thudc man hinh 16n, cam bién
khong day hodc thiét bi dién tir tiéu dung.

Trén Fig.21, cac RAN 2120a-2120b bao gdm céc tram gbc 2170a-2170b, mot
cach tuong ung. Mdi tram gbc 2170a-2170b dugc tao cAu hinh dé giao dién khong
dy véi mét hoac nhiéu UE 2110a-2110¢ dé cho phép truy cap vao bt ky tram goc
nao khac 2170a-2170b, mang 16i 2130, PSTN 2140, internet 2150 va/hodc mang
khac 2160. Vi du: céc tram gbc 2170a-2170b ¢6 thé bao gdm (hodc) mot hoge nhiéu
thiét bi ndi tiéng, ching han nhu tram thu phat gbc (BTS), Node-B (NodeB), NodeB
da phat trién (eNodeB), Home eNodeB, gNodeB, diém truyén dan (TP-transmission
point), bo didu khién trang, diém truy cip (AP), hodc b dinh tuyén khong day. Bat
ky UE 2110a-2110c nao cling c6 thé duoc tao cAu hinh thay thé hodc bd sung dé giao
dién, truy cé@p hoac lién lac véi bat ky tram géc nao khac 2170a-2170b, internet
2150, mang 16i 2130, PSTN 2140, cac mang khac 2160 hodc bat ky két hop nao ciia
truée. He théng truyén thong 2100 co thé bao gdbm RAN, ching han nhu RAN
2120b, trong do6 tram gbc 2170b twong Ung truy cdp mang 18i 2130 qua internet
2150, nhu duoc hién thi. C6 thé hiéu la mang truy cap v6 tuyén 100 trén Fig.1 c6 thé
12 mot trong s cac RAN 2120a-2120b, tram gdc BS1 trén Fig.1 ¢6 thé 1a mot trong
s cac tram gbc 2170a-2170b, mang 15i trén Fig.1 c6 thé 1a mang 18i 2130, va UE
trén Fig.1 c6 thé 1a bit ky mot trong cac UE 2110a-2110c.

Cac UE 2110a-2110c va tram gbc 2170a-2170b 1a nhimng vi du vé thiét bi lién

lac ¢6 thé dugc tao cau hinh dé thyc hién mot so hodc tat ca cac chirc nang va/hodc
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phuong an dugc mé ta trong tai liéu nay. Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.21,
tram gbc 2170a tao thanh mot phén cia RAN 2120a, c6 thé bao gébm céc tram gbc
khac, (cac) bd didu khién tram gbc (BSC-base station controller), by diéu khién
mang vo tuyén (RNC-radio network controller), cac nit chuyén tiép, cac phan tir
va/hodc thiét bi. Bt ky tram gbc 2170a, 2170b nao ciing c6 thé 1a mdt phén tr, nhu
duoc hién thi, hodc nhiéu phﬁn ttr, dugc phan phéi trong RAN tuong Ung, hodc
nguoc lai. Ngoai ra, tram gbc 2170b tao thanh mdt phan cia RAN 2120b, ¢6 thé bao
odm cée tram gbe, cac phan tir va/hodc cac thiét bi khac. Mdi tram gbc 2170a-2170b
phat va/hodc thu tin hiéu khéng day trong mot vung hodc khu vye dia ly cu thé, doi
khi dugc goi 1 “té bao” hodc “khu vure pht séng”. Mot té bao ¢6 thé dugc chia thanh
cac khu vuc té bao, va mot tram gbe 2170a-2170b, vi du, ¢6 thé st dung nhiéu bo thu
phat dé cung cap dich vu cho nhiéu nganh. Trong mot s phuong 4n c6 thé dugc
thiét 1ap cac picocell hodc femtocell noi ma céng nghé truy cdp vo tuyén hd trg.
Trong mot s6 phwong an, nhiéu b thu phat c6 thé duoc st dung cho mdi 6, vi du: st
dung cong nghé nhiéu diu ra nhidu dau vao (MIMO-multiple-input multiple-output).
S6 lugng RAN 2120a-2120b dugc thé hién chi mang tinh chét vi du. Bat ky s6 luong
RAN nao ciing c6 thé dugc du tinh khi dua ra hé théng truyén thong 2100.

Cac tram gbc 2170a-2170b giao tiép v6i mot hodc nhiéu UE 2110a-2110¢ qua
mot hodc nhidu giao dién khong khi 2190 bang lién két truyén thong khong day, vi
du: tin s vo tuyén (RF), 10 vi song, hong ngoai (IR), v.v. Cac giao dién khong khi
2190 ¢6 thé sir dung bat ky cong nghé truy cap vo tuyén thich hop nao. Vi dy, hé
thong truyén thong 2100 c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu phuong phép truy cp
kénh, nhu 14 da truy cdp phén chia theo ma (CDMA-code division multiple access),
da truy c4p phan chia theo thoi gian (TDMA-da truy cép phén chia theo tan s6), da
truy cdp phan chia theo tan s6 (FDMA-frequency division multiple access), da truy
cap phan chia theo tan sb truc giao (OFDMA-orthogonal FDMA), hodc da truy cép
phén chia theo tan sd song mang don (SC-FDMA-single-carrier FDMA) trong cac
giao dién khong khi 2190.

Tram géc 2170a-2170b c6 thé thyuc hién hé théng vién thong di dong toan cau
(UMTS-Universal Mobile Telecommunication System) Truy cép vo tuyén mat dat

(UTRA) dé thiét 1ap giao dién khong khi 2190 sit dung CDMA dai rong (WCDMA-
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wideband CDMA). Khi 1am nhu viy, tram géc 2170a-2170b ¢6 thé thuc hién céc
giao thirc nhu 1la HSPA, HSPA+ tuy y bao gém HSDPA, HSUPA hodc ca hai. Theo
cach khac, tram gdc 2170a-2170b c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 2190 véi Truy
cap vo tuyén mat dit UTMS di tién héa (E-UTRA-Evolved UTMS Terrestrial Radio
Access) st dung LTE, LTE-A, va/hodc LTE-B. C6 thé dy tinh 1a hé thong truyén
thong 2100 co thé st dung chtrc ning truy cap da kénh, bao gdm céc so d6 nhu dugc
mo ta dudi day. Cac cong nghé vo tuyén khic dé thuc hién céc giao dién khong khi
bao gdbm IEEE 802,11, 802,15, 802,16, CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000
EV-DO, 1S-2000, 1S-95, 1S-856, GSM, EDGE, va GERAN. Di nhién, c4c so dd da

truy cap va céac giao thirc khong day khac ¢ thé duogc sir dung.

Cac RAN 2120a-2120b giao tiép v6i mang 151 2130 dé cung cép cac UE
2110a-2110c¢ véi cac dich vu khac nhau nhu 13 giong noi, dit li€u, va céc dich vu
khac. Cac RAN 2120a-2120b va/hodc mang 16i 2130 c6 thé giao tiép truc tiép hodc
gian tiép v6i mot hodc nhidu RAN khac (khéng dugc thé hién), ma c6 thé hoc
khong thé duoc phuc vu truc tiép bdi mang 161 2130, va ¢co thé hoac khong thé thuc
hiéu cung céng nghé truy cap vo tuyén nhu RAN 2120a, RAN 2120b hodc cé hai.
Mang 16i 2130 ciing ¢6 thé dong vai tro 1a truy cap cong giita (i) cac RAN 2120a-
2120b hoic cac UE 2110a-2110c¢ hodc ca hai, va (ii) cdc mang khac (nhu la PSTN
2140, internet 2150, va cdc mang khac 2160). Ngoai ra, mot s6 hoac tat ca cac UE
2110a-2110c ¢6 thé bao gdm chirc nang giao tiép v6i cac mang khong day khac nhau
qua cac duong dan khong day khac nhau st dung cac cong nghé¢ khong déy va/hoac
céac giao thirc khac nhau. Thay vi giao tiép khong day (hodc thém vao do), cac UE c6
thé giao tiép thong qua céc kénh giao tiép rong dén nha cung cip dich vu hoic
chuyén dbi (khong dugc thé hién), va dén internet 2150. PSTN 2140 c6 thé bao gom
cac mang dién thoai chuyén mach dé cung cép dich vu dién thoai cli don gidn
(POTS-plain old telephone service). Internet 2150 ¢o thé bao gdm mang cac may
tinh va cdc mang con (cac mang ndi bd) hodc ca hai, va két hop céac giao thic, nhu 12
IP, TCP, UDP. Céc UE 2110a-2110c c6 thé 1a céc thiét bi da ché do c6 kha ning
hoat dong theo nhiéu cong nghé truy cép vo tuyén, va két hop nhiéu bo thu phat can

thiét dé hd tro.
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Fig. 22A va Fig.22B minh hoa cac thiét bi miu ma c6 thé thyc hién cac
phuong phép va day theo sang ché nay. Cu thé, Fig. 22A minh hoa UE 2110 mau, va
Fig. 22B minh hoa tram gbe vi du 2170. C4c thanh phan nay co thé duge st dung
trong hé thng truyén thong 2100 hodc trong bat ky hé théng phu hop nao khac.

Nhu duge thé hién trén Fig. 22A, UE 2110 bao gém it nhit mot by xtr ly
2200. Bo xir Iy 2200 thue hién cac hoat dong xir 1y khac nhau cua UE 2110. Vi du,
b xir I 2200 ¢6 thé thyc hién ma hoéa tin higu, xir ly dit liéu, diéu khién cong sudt,
xtr ly dau vao/dau ra, hodc bat ky chtrc ning nao khac ma cho phép UE 2110 hoat
dong trong hé théng truyén thong 2100. Bo xir Iy 2200 ciing c6 thé duge tao cau hinh
dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac chic niang va/hodc phuong an duge md ta chi tiét
& trén. Mai bd xir 1y 2200 bao gdm bat ky thiét bi xir Iy hodc thiét bi dién toan nao
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién mot hodc nhidu hoat dong. Mdi bd xi Iy 2200 c6 the,
vi du, bao gébm b vi xir ly, bo vi didu khién, bo xt Iy tin hiéu s6, mang cong lap

trinh duoc dang truong, hodc mach tich hop chuyén dung.

UE 2110 ciing bao gdm it nh4t mét bo thu phat 2202. Bo thu phat 2202 duoc
tao chu hinh dé didu ché dir lidu hoc ndi dung khac dé truyén dan it nhat la bang
mot ang-ten hodc bd diéu khién giao tiép mang (NIC-Network Interface Controller)
2204. Bo thu phét 2202 ciing dugc tao cAu hinh dé giai diéu ché dit liéu hodc noi
dung khac dugc thu béi it nhat 1a mot ang-ten 2204. M&i b thu phat 2202 bao gdm
cAu tric phu hop bét ky dé tao ra cac tin hiéu cho su truyén dan khong day hodc c6
day va/hodc xur 1y céc tin hiéu dugc thu khong day hodc co day. Mai dng-ten 2204
bao gdm céu tric phi hop bét ky dé phat va/hodc thu céc tin hiéu khong day hodc c6
day. Mot hodc nhiéu bd thu phat 2202 ¢6 thé duge sir dung trong UE 2110. Mot hodc
nhidu dng-ten 2204 ¢6 thé duoc sir dung trong UE 2110. Mzc du dugc thé hién 1a bd
chitc ning don, bd thu phat 2202 cling ¢6 thé dugc thuc hién bé‘mg cach s dung it

nhat mot bo phat va it nhat mot bo thu riéng biét.

UE 2110 cdn bao gdbm mot hoic nhiéu thiét bi vao/ra 2206 hodc cac giao tiép
(nhu 1a giao tiép c6 day vao internet 2150). Cac thiét bi vao/ra 2206 cho phép tuong
tac vai nguoi st dung hodc céac thiét bi khac trong mang. M3di thiét bi vao/ra 2206

bao gdm céu tric phi hop bét ky dé cung cap thong tin dén hodc thu thong tin tir
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ngudi st dung, nhu 13 loa, microphone, ban phim s6, ban phim, man hinh, hodc man

hinh cdm tng, bao gdm céc giao tiép giao dién mang.

Ngoai ra, UE 2110 bao gom it nhéat mot bé nhd 2208. Bo nhé 2208 litu trit cac
1énh va dir liéu duoc st dung, dugc tao ra, hodc duge thu thap bsi UE 2110. Vi duy,
bo nhd 2208 cb thé luu trit cac 1énh hodc cac mo-dun phén mém duoc tao cdu hinh
dé thuc hién mot s6 hoac tit ca chtrc nang va/hodc cac phuong an dugc mo ta & trén
va ma duoc thuc thi boi (cac) bd xir Iy 2200. Mdi bd nhé 2208 bao gdém bo luu trix
kha bién va/hoidc bt bién phit hop va (cac) thiét bi truy hdi bat ky. Bat ky loai bd
nh¢ phu hgp nao co thé dugc st dung, nhu 13 bd nhé truy cap ngau nhién (RAM-
random access memory), bd nhé chi doc (ROM-read only memory), 6 cung, dia
quang, thé md-dun nhan dang chu thué bao (SIM), thé ghi nhé, thé nh¢ an toan ky

thuat s6 (SD-secure digital), va loai bd nh¢ tuong tu.

Nhu duoe thé hién trén Fig. 22B, tram gbc 2170 bao gdm it nhat mot b xt ly
2250, it nhat mdt bo phat 2252, it nhat mot bd thu 2254, mot hodc nhidu ang-ten
2256, it nhat mdt bd nhé 2258, va mot hodc nhiéu thiét vi vao/ra hodc cac giao dién
2266. B6 thu phat, khong duoc thé hién, c6 thé duoc str dung thay cho bd phéat 2252
va bd thu 2254. B0 1ap lich 2253 ¢6 thé duoc ghép vao bo xir ly 2250. B9 14p lich
2253 ¢6 thé duoc bao gbém trong hodc duge hoat dong riéng khoi tram gbc 2170. Bo
xur ly 2250 thyc hién cic hoat dong xur ly khac nhau cua tram gbc 2170, nhu 12 ma
héa tin hidu, xt Iy dit lidu, diu khién cong suét, xir 1y diu vao/dau ra, hodc bét ky
chire nang nao khac. Bo xi 1y 2250 ciing ¢6 thé duge tao céu hinh dé thuc hién mot
s6 hodc tat ca cac chuc nang va/hodc cac phuong an duge mé ta chi tiét hon & trén.
M3i bd xtt Iy 2250 bao gdm bét ky thiét bi xir Iy hogc thiét bi dién toan nao dwgc tao
cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong. M&i bo xir 1y 2250 ¢6 thé, vi du,
bao gdm b vi xit Iy, b vi didu khién, bd xt Iy tin hiéu s, mang cong 14p trinh dwoc

dang trudong, hodc mach tich hop chuyén dung.

M3i bo phét 2252 bao gdm chu triic phit hop bét ky dé tao ta céc tin hiéu cho
su truyén dan khong day hodc c6 day dén mot hoac nhiéu UE hodc cac thiét bi khac.
M>bi bo thu 2254 bao gdm cAu triic phu hop bt ky dé xtt ly céc tin hiéu duoc thu
khong day hodc c6 ddy tr mot hodc nhidu UE hogc céc thiét bi khac. Mdc du dugc
thé hién dudi dang cac thanh phan riéng biét, it nhat mot bd phat 2252 va it nhat mot
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b6 thu 2254 ¢6 thé duoc két hop thanh bd thu phat. Mdi ang-ten 2256 bao gom céu
trac phu hop bat ky dé phat va/hodc thu cac tin hiéu khong day hodc c6 day. Mac du
ang-ten thong thuong 2256 duoc thé hién ¢ day dudi dang dang dugc ghép vao ca bd
phat 2252 va bo thu 2254, mot hodc nhiéu dng-ten 2256 ¢6 thé dugc ghép vao (céc)
bd phat 2252, va mot hodc nhiéu dng-ten riéng biét 2256 c6 thé dugc ghép vao (céc)
b6 thu 2254. Mdi bd nhé 2258 bao gdm bat ky bd luu trit kha bién va/hodc khong
kha bién va (cac) thiét bi truy hdi nhu 1a cac thiét bi duge md ta & trén lién quan dén
UE 2110. B6 nhd 2258 luu trit cac 1énh va dir liéu duoc st dung, dugc tao ra, hodc
duoc thu thap bdi tram géc 2170. Vi du, bo nhé 2258 co thé luu trit cac 1énh hoidc
cac mo-dun phén mém duge tao cdu hinh dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac churc
ning va/hoic cac phuong én dugc md ta & trén va duge thuc thi boi (cac) bo xu ly

2250.

M3di thiét bi vao/ra 2266 cho phép twong tac vi nguoi st dung hodc cac thiét
bi khac trong mang. Mobi thiét bi vao/ra 2266 bao gdm ciu tric phu hop bat ky dé
cung cp thong tin dén hodc thu nhan/cung cip thong tin tir nguoi dung, bao gbm céc

giao tiép giao dién mang.

Cn phai hidu 14 cac phdn tir bd sung nhit dinh ma c6 thé cén thiét cho hoat
dong cia mot ) phuong 4n chua dugc mé ta hodc duoc minh hoa vi chiing dugce cho
12 nim trong tAm hiéu biét cua nhitng ngudi 6 trinh d co ban trong linh vuc ky
thuat. Hon nira, cdc phuong an nhét dinh ¢6 thé khong c0, co thé thiéu va/hoic co thé
thuc hién chirc nang ma khong co bat ky phan tr nao khong dugc boc 16 cu thé &
day. Trong mot s6 vi du vé viéc thuc hién, dic diém bét ky cua bét ky phuong an nao
duoc thio luan & day c6 thé duge két hop vé6i dic diém bat ky clia bat ky phuong én

nao khac duoc thao luan & day.

Dic diém bat ky cua bat ky phuong 4n nao va/hodc vi du dugc thao luan &
day c6 thé duoc két hop voi dic diém bat ky clia bat ky phuong 4n nao khac va/hodc

vi du dugc thao luan & day trong mdt so vi du vé viéc thyuc hien.

Cén phai hiéu 1a mot hodc nhiéu budc cia phuwong phap theo phuong an duge
dé xuit & day co thé duogc thuc hién bsi cac bd hodc cac mo-dun tuong ung, theo
Fig.23. Vi du, tin hiéu c6 thé duge phat boi bd phat hodc moé-dun phat. Tin hi¢u co

thé duwoc thu béi bo thu hodc mo-dun thu. Tin hidu c6 thé duge xt ly boi bd xir 1y
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hodc mo-dun xir Iy. Cac bd/mo dun tuwong ing ¢ thé 12 phan cting, phin mém, hoic
dang két hop ctia chung. Chéng han, mot hoic nhiéu trong sb cac bo/cac mo-dun co
thé 1a mach tich hop, nhu la cac mang cdng 1ap trinh dugc dang truong (FPGAs-field
programmable gate arrays) hodc cac mach tich hop chuyén dung (ASICs-
application-specific integrated circuits). Cén phai hidu 12 noi ma cac mo-dun 1a phan
mém, ching c6 thé duogc truy hoi boi bod xi ly, toan by hodc mot phén néu can, riéng
biét hodc cung véi nhau dé xtr ly, theo mot hozc nhiéu truong hop nhu duge yéu cAu,

va chinh cidc md-dun c6 thé bao gdom céc 1énh dé trién khai va thuy€t minh hon nira.

Cac chi tiét ciia cac UE 2110 va cac tram gbe 2170 ma da dugc biét dén dbi
v6i nhitng ngudi ¢ trinh do trong linh vue k¥ thuét duge bo qua ¢ day dé cho rd
rang.

Mic du cac phuong an va cac vi du da duogc trinh bay, diéu nay chi nhim muc
dich mé ta, ma khong 1am gi6i han, sang ché. Cac bién thé v céc céi tién khac nhau
s& trd nén 16 rang vo6i nhitng ngudi c6 trinh d§ ¢d ban trong linh vuc ky thuat va nim

trong pham vi ctia séng ché, ma dugc dinh ra boi cac yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phdp udc tinh tén hao duong truyén tai thiét bi nguoi dung, UE (user
equipment, UE), bao gom:

budc thu (502), béi UE & trang thai hoat dong, nhiéu khéi tin higu cta té bao
dic trung & dudng xubng riéng biét, mdi khdi tin hiéu trong nhiéu khdi tin hiéu cua
té bao diac trung & duong xubng riéng biét gbm tin hiéu dong bo héa va tin hiéu
chudn ctia giai didu ché kénh phét rong, mdi khéi tin hiéu trong nhiéu khéi tin hiéu
ctia té bao dic trung & duong xubng riéng biét thu dugc theo chum song twong ng
trong nhiéu chim séng phat tir tram gbc;

budce thu (504), bai UE & trang thai hoat dong, thong tin diéu khién ma biéu
thi céng suét truyén din tin hiéu cua mdi khdi tin hiéu trong nhiéu khéi tin hiéu cia
té bao dic trung & dudng xubng riéng biét, trong d6 thong tin didu khién ma biéu thi
cong sudt truyén dan tin hiéu cua mdi khéi tin hiéu trong nhiéu khdi tin higu cua té
bao dic trung & dudong xudng riéng biét 1a tri s& don ma khac biét & chd cong suit
truyén dan tin hidu ma tai dé tAt ca cia nhidu khdi tin hiéu cia té bao dic trung &
duong xudng riéng biét duge phat; va

budc xac dinh (506), boi UE & trang thai hoat dong, nhiéu tén hao duong

truyén dugc uée tinh d6i véi UE, mdi tdn hao dudng truyén duge ude tinh twong
tmg theo khdi tin hiéu cta té bao dic trung & duong xubng riéng biét twong Ung
trong nhiéu khéi tin hiéu cua té bao dic trung & dudong xudng riéng biét tuong (mg
va mdi tdn hao duong truyén dugc udce tinh dugc xac dinh dya trén it nhat mot phﬁn
cta tri s6 don va cong suét thu ctia khéi tin hiéu cua té bao dic trung & duong xudng
riéng biét tuong tng dugc loc st dung he sb loc cua 16p 3;

bude udce tinh, bdi UE & trang thai hoat dong, mot ton hao duong truyén ddi
v6i UE duogc st dung dé diéu khién coéng suit cla cong sudt truyén dan cta cac
truyén thong duong 1én dya trén nhidu tén hao duong truyén dugc udc tinh dbi véi

UE.

2. Phuong phép theo didm 1, con bao gdbm budc thu 14y, béi UE o trang thai hoat

dong, h¢ sb loc cua 16p 3 tr tram géc.
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3. Phuong phép theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 budc ude tinh bao gbdm budc
chon loc, boi UE 6 trang thai hoat dong, mot tdn hao duong truyén dugc udc tinh tur

nhiéu ton hao dudng truyén dugce udce tinh doi véi UE.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 bude chon lgc, béi UE & trang thai hoat dong,
mot tén hao dudng truyén duoc ude tinh tir nhiéu tén hao dudng truyén dugc wdc
tinh di v6i UE bao gom:

buédce thu, boi UE, tin hiéu biéu thi su chon loc t6n hao duong truyén; va budc
chon loc, bdi UE 6 trang thai hoat dong, mot ton hao duong truyén dugc udc tinh tu

nhiéu t6n hao dudng truyén duge wéc tinh theo tin hiéu.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc wdc tinh bao gbm su két hop cua nhiéu
tén hao duong truyén dugc wdce tinh dbi v6i UE sir dung mdt trong s6 két hop tang

ich can bang, két hop ty 1& tbi da, két hop lua chon, 14y trung binh, loc.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 didm 1 va cac diém tir 3 dén 5, con bao
2dm buéc thu l4y, boi UE & trang thai hoat dong, hé s6 loc cia 16p 3 tir by nh¢ clia
UE, trong d6 hé s6 loc cua 16p 3 duge luu trit lam tri sb mic dinh trong bd nho cla

UE.

7. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 mdi khéi tin
hiéu trong nhiéu khéi tin hidu cua té bao dic trung & dudng xudng riéng biét bao

gom tin hiéu chuan xac dinh chum séng.

8. Thiét bi nguoi ding (UE), (2110), bao gom:

b6 thu phat (2202); mdt hodc nhiéu bd xtr Iy (2200); va

bd nhé luu trir (2208) c6 cac 1énh duge luu trit ¢ trong d6 ma khi duge thue
thi béi mot hodc nhiéu bd xir Iy 1am cho UE (2110) thuc hién phuwong phap theo

diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7.
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Thu khéi tin hiéu cta té bao dac trwng & DL ~ 402

A

Thu théng tin diéu

khién biéu thi céng
suat truyén dan

tin hiéu

404

A

dwa trén it nhat la moét phan cong suat

& DL str dung hé so loc 1&p 3

Xac dinh tdn hao dueng truyén wéc tinh

truyén dan tin hiéu va copg suat thu cta ~406
b6 loc khoi tin hiéu cua té bao dac trwng

Fig.4

Thu nhiéu khéi tin hiéu cta té bao
dac trwng @ DL riéng biét

~ 502

A

Thy théng tin diéu khién biéu thi cong
suat truyén dan tin hi€u cho mai khol
tin hiéu cua té bao dac trwng & DL

A

Xac dinh nhiéu top hao dwdng truyén woc
tinh cho UE, m6i ton hao dudng truyén woc
tinh twong rng v&i mot trong so cac khoi tin
hiéu clg té bap dac tryrng & DL riéng biét va
duoc bat nguon it nhat la mét pharn ttr cong
suat fruyén dan tin hiéu va cong suat thy cua

khoi tin hiéu cell dac trwng dwdng xudng
dwoc loc st dung hé so loc cua lop 3

~ 504

~ 506

Fig.5
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Thu khéi tin hiéu cta té bao dac trwng & DL

~ 602

Thu tin hiéu chuan clta UE d&c trung & DL

604

A

Thu thong tin diéu khién biéu thi cong
suét truyén dan tin hiéu cho mOi khoi
tin hiéu cla té bao dac trwng & DL

A

Xac dinh nhiéu tdn hao dwong truyén wéc
tinh cho UE dwa trén it nhat la mét phan cdng
suat truyén dan tin hiéu cta khéi tin hiéu cua

té bao dac trwng o, DL va coéng suat thu cla
khéi tin hiéu cla té bao dac trung & DL dwoc
loc bang cach st dung hé sé loc 16p 3

~ 608

Fig.6
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Thu nhiéu khéi tin hiéu cla té bao
dac trwng & DL riéng biét

~ 702

Thu tin hiéu chuan cltia UE dac trung & DL

~ 704

A 4

Thu théng tin diéu khién biéu thi
cong suat truyén dan tin hiéu

~ 706

A 4

Xac dinh tén hag dwong truyen wace tinh it

nhéat Ia mot phan dwa trén viéc xac dinh
nhiéu t6n hao duwdng truyén woc tinh riéng
biét cho UE, mbitén hao duong truyén wéc
tinh twong trng v&i mét moi khoi tin hiéu cell

dac trwng va duoc bat nguon tr nhiéu khéi
tin hiéu cua té bao dac trwng & DL riéng biét

~ 708

Fig.7
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Thu tin hiéu chuan cia UE dac trwng & DL

v

Thu théng tin diéu khién bleu thi céng

802

suat truyén dan tin hiéu cuatin hitu K~ 804

chuan cltia UE d&c trung

Xac dinh ton hao duwong truyén woc tinh
cho UE dwa trén it nhat la mot phan céng
suat truyén dan _tin hiéu va coéng suat thu
clia tin hiéu chuan cua UE dac trung & DL
duwoc loc bang cach s dung hé so loc 1&p

1 hoac lop 2

Fig.8

Thu nhiéu tin hiéu chuan cta UE
dac trwung & DL

~ 902

v

Thu théng_tin diéu khién biéu thi | cong
suét truyén dan tin hiéu cho mai tin
hiéu chuan ctia UE dac treng

~ 904

v

Xac dinh nhiéu tén hao dwong truyén wéc
tinh cho UE, méi tén hao dwdng truyén woc
tinh twong rng voi mot trong s cac tin hiéu
chuén cua UE dac trweng & DL va duoc bat
ngudn tr it nhat la mot phan cong suét truyén
dan tin hiéu va cong suat thu cua tin hiéu
chuéne cua UE dac trung & DL d6 duwoc loc
bang cach sr dung hé s6 loc clia lop 1 hoac

I&p 2

~ 906

Fig.9
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Thu nhleu bé tin hiéu chuén cta UE dac
trng & DL, moi bo bao gom it nhat mot
tin hiéu chuan ctia UE dac trwng & DL

~1002

A 4

Thu théng tin diéu khién biéu thi | cong
suét truyén dan tin hiéu cho mai tin
hiéu chuan cua UE dac trung trong moi
bd tin hiéu chuan cua UE dac trwng

1004

A 4

Xac dinh nhidu tdn hao dwéng truyén woc
tinh cho UE, mdi tdn hao dwdng Jfruyén woc
tinh twong (rng véi mot trong so cac bo tin
hiéu chuan cua UE dac trwng & DL twong
tng va, di v mbi bé tin hiéu chuén clia UE dac
trung & DL t6n hao dwong truyen woc tinh twong
ng v&i bo tin hiéu chuén clia UE dac - tring d6
duoc bat nguén tir it nhat la mét phan cong
suat truyén dan tin hiéu cho mai tin hiéu chuan
cua UE dac trung & DL trong b tin h|eu chuén
clia UE dac trwng do va cong suat thu cla tin hiéu
chuan cua UE dac tring ¢ DL do duwoc loc bang
cac str dung hé so loc clia lop 1 hodc 16p 2

~1006

Fig.10
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1000

Thu khdi tin hiéu ctia UE dac trung & DL

~1102

A 4

Thu tin hiéu chuan cta UE dac trung & DL

~1104

Xac dinh ton hao duong truyén waec tinh
cho UE dua trén it nhat la mét phan tdn
hao du’o’ng truyén dwoc loc l&p 3 duwoc
bat nguon tir khoi tin hiéu cua te bao dac
trweng ¢ DL va tdn hao dwong truyén duoc
loc & 16p 1 hodc Igp 2 dwoc bat nguon tw
bé tin hiéu chudn cla UE dic treng

~1106

Fig.11
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Thu khéi tin hiéu cta té bao dac trung & DL

~1202

Thu khéi tin hiéu chuan cia UE d&c trwng & DL

~1204

Xac dinh t6n hao ducmg truyén waéc tinh cho
kénh thw nhat dwa trén it nhat la mot phan
cong suat thu cta khéi tin hiéu cla té bao dac

trwng & dwdng xuong va khong phai cong
suat thu cta tin hiéu chuén clia UE dac trung &
wrdng xuong, néu UE dwoc tao cau hinh dé s
dung ton hao dwdng truyén dwa trén khéitin
hiéu clia t& bao dac trng cho kénh thir nhat

~1206

A

Xac dinh ton hao dwdng truyen wéc tinh cho
kénh thir hai dwa trén it nhat la mot phan
céng suat thu cta tin hiéu chuan cta UE dac
trung & dwdng xuong va khong phai cong
suat thu ctia khéi tin hiéu clia t& bao dactrung
duong xubng, néu UE dworc tao cau hinh aé
st¥ dung ton hao duwdng truyén dwa trén tin

hiéu UE dac trwng chuan cho kénh the hai

~1208

N

Xac dinh ton hao dwdng truyén wéece tinh cho
kénh thip ba dwa trén it nhat la mot phan céng
suat thu cla tin hiéu chuén cla UE dac trung &
duwdng xudng va cong. suét thu cla khéi tin hiéu
clia té bao dac trung & duwdng xuong, néu UE
dwoc tao cau hinh dé s dung ca ton hao
dudng truyen dwa trén khi tin hiéu clia té bao
dac trwng va tin hiéu chuén cua UE d3c trung

~1210

cho kénh thir ba

Fig.12
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UE di vao trang thai INACTIVE 1302

Thu khéi tin hiéu cla té bao dac trung & DL ~1304

Xac dinh ton hao dwong truyén wéc tinh

cho UE dwa trén it nhat la mot phan céng

suét thu cua khdi tin hiéu cua té bao dac

trrng & DL duoc xac dinh khi UE & trang 1306

thai INACTIVE hoac tri sb tén hao duong

truyén lwu trir dwoc xac dinh khi UE da ¢
trang thai ACTIVE

Fig.13
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