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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi dau cudi thuc hién viéc diéu khién bang
giong noi. Trudc tién, thiét bi dau cudi ghi lai quan hé twong tng giita van ban tir khoa thtr
nhit va vin ban tir khoa thir hai. Khi nguoi dung nhap vao 161 noi, thiét bi dau cudi gui,
dén may chu thi nhat dé phan tich cu phap ngit nghia va phan tich ca phap logic, 10i noi
nhap vao boi ngudi dung. Sau do, khi may chu tht nhat tra vé 156i phan tich ca phép, thiét
bi dau cubi thu duoc van ban duoc phan tich cu phédp duogc tra vé boi may chu th nhit,
thay thé tir khoa thir hai trong vin ban dugc phan tich ct phap bing tir khoa thir nhét dira
vao quan hé tuong Gng, va sau d6 gui, dén may chu thir nhat, van ban thu duoc sau khi
thay thé. Sau d6, thiét bi diu cudi nhan cau tric 1énh diéu khién duoc tra vé boi may chi
thir nhat sau khi viéc phan tich ct phap 16gic thanh cong, va thuc hién chirc nang dya vao
cau trac 1énh diéu khién, dé phat thong bao bang 161 n6éi. Theo phuong phap va thiét bi dau
cudi ndy, ty 18 thanh cong va tinh bao mat ciia viéc diéu khién bang giong noi duge ca nhén
hoa cua nguoi dung dugc nang cao. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén hé thong diéu khién
bang giong néi bao gdm thiét bi dau cubi nay.
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Linh vyc k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc ky thuat dién to, va cu thé 1a dén phuong phap va
thiét bi dAu cudi thuc hién viéc didu khién bing giong noi, va hé thng diéu khién bing

giong no6i bao gom thi€t bi dau cudi nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhan biét giong néi va didu khién bang giong néi da twong d61 hoan thién va dugc
st dung rong rdi, vi du, phwong phép nhap li€u cho dién thoai di dong va viéc diéu
khién thiét bj dién tir trén xe. Ho gia dinh théng minh 1a mot chtre nang dugc ning cap
cho d6 gia dung thong thudng. Db gia dung c6 thé duoc didu khién tir xa bing cach st
dung céc thiét bi dau cudi thong minh nhu dién thoai di dong va mdy tinh, va cdc dd
gia dung c6 thé dugc didu khién dong thai hodc viée diéu khién 13p lai tu dong co thé
dugc thyc hién. Hién nay, chirc nang diéu khién béng giong ndi cling dugc thuc hién
mot cach rong rai.

Nhan biét giong néi va xt 1y 161 néi yéu cu kha nang xt ly manh mé, co so dit
liéu dung luong 16n, va kha nang dép Gng theo thoi gian thuc. Do do, hién nay, viée Xur
Iy dé nhan biét giong no6i thuong dugce thuc hién ¢ ddm may. Tuy nhién, khi xét dén
han ché cua kha ning xtr Iy cia ddm may hién nay thi c6 cach thuc 1a phuong phéap
diéu khién ma st dung gi6i han 1énh tiéu chuin. Phuong phap nay gii han kha niang
ap dung thuc té cia didu khién bing giong noi cua ngudi dung thong thuong. Vi du,
mdi ngudi dung hodc ca gia dinh goi riéng mot thiét bi va mot cin phong trong nha.
Néu dam may ghi lai cdc tén khac nhau dugc goi boi tat ca cac ngudoi dung cho tat ca
cac tir khoa, cin c6 viée xtr 1y c6 thuét toan phire tap do sb luong céc tir khoa qua 1on.
Do do, chi phi ting, tbc d xt 1y bi anh huéng, tde do nhan biét giam, xung dot gin
nhu s& xay ra, ty 1& thanh cong cta viéc didu khién bang giong néi bi anh hudng, va
ngoai ra, trai nghiém nguoi ding ciing bi giam di. Ngoai ra, néu giao dién ddm may

ToT dugc bd sung thém, phuong phap trong d6 dam may 161 n6i doc dit liéu trong dém
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may [oT dé thu dugc viéc sir dung tAt ca cac tir khoa do nguoi dung xac dinh nhu tén
clia céc thiét bi va cac phong dé nhan biét va phan tich ct phap lam ting dang ké chi

phi va nay sinh van d¢ vé bao mat.

Bén chét k§ thuat ciia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phép va thiét b dau cudi thuc hién vige didu khién bang
giong ndi, cai thién ty 1 thanh cong va tinh bao mdt clia viéc didu khién bang giong
n6i dugc cd nhan hoa cliia nguoi dung.

Theo khia canh thir nhit, theo mdt phuwong 4n, sang ché dé xuét phuong phéap thuc
hién viéc diéu khién bing giong noi. Phuong phép nay bao gdm cac bude: ghi lai, boi
thiét bi dau cudi, quan hé twong Gng gitta vdn ban tu khoa tht nhét va vin ban tr khoa
thit hai; khi ngudi ding nhap vao 10i n6i, giti, bdi thiét b dhu cudi dén may chu thu
nhit dé phan tich ¢t phap ngit nghia va phan tich ¢t phap 1ogic, 161 n6i nhap vao boi
nguoi dung; tiép theo, thu, boi thiét bi dau cudi, van ban dugc phan tich ct phap dugc
tra vé& boi may chu thu nhét, thay thé tir khéa thir hai trong van ban dugc phan tich cu
phép bang tir khéa thu nhit dya vao quan hé twong tng, va sau d6 gui, dén may chu
thtr nhat, vin ban thu dugc sau khi thay thé, khi méy chu tha nhét tra vé 16i phan tich
¢t phap; va sau d6, nhan, boi thiét bi diu cudi, cAu tric 1énh didu khién dugc tra vé boi
may chud tht nhét sau khi viéc phan tich ¢ phép 16gic thanh cong, va thue hién chirc
nang dya vao chu trac 1énh diéu khién, dé phat thong bao bang 161 ndi.

Trong phuong phap nay, thiét bi dau cudi ghi lai quan hé tuong ung gitra van ban
ir khoa thit nhét va vin ban tir khoa thtt hai. Khi may chi thi nhat khong thé phan tich
ct phép van ban tir khéa thir hai, thiét bi dau cudi thay thé vin ban tir khoa thi hai
bang vin ban tir khoa thi nhét dua vao quan hé tuong tmg, va sau d6 gui, dén may chu
tht nhit dé phan tich ¢l phap nglt nghia va phan tich ct phéap ldgic, vdn ban thu duoc
sau khi thay thé. Bing cach nay, 1énh bang 16i néi dugc ca nhan hoa co thé dugc cung
cap cho ngudi ding ma khong thém do phire tap khi xur Iy d6i v6i may cha thir nhét va
]am tang chi phi, va do chinh xéc khi nhan biét dugc nang cao. Ngoai ra, khong can bd
sung may chu thit hai dé cung cap phan md ta quan hé cho vén ban tir khoa tht nhat va
vin ban tir khoa th hai, va kha nang 1am 1 thong tin mét ca nhan cla nguoi dung va
tAt ca cAc thong tin ngudi dung ctia doanh nghiép ra ngoai dugc giam bét, nhd do nang

cao tinh bado mat.
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Theo khia canh tht nhit ctia séng ché, trong phuong an thtr nhét cua khia canh thtr
nhét, buéc ghi lai, boi thiét bi diu cudi, quan hé twong Ung giita van ban tr khoéa thu
nhét va vin ban tir khéa thir hai bao gdm: khi ngudi dung thay dbi van ban tir khoa tha
nhét thanh van ban tir khoa thit hai, ghi lai, béi thiét bi ddu cudi, quan hé twong tmg
gita van ban tir khoa thtr nhét va van ban tir khoa thi hai. Thiét bi dAu cubi nay ghi lai
quan hé tuong tng & thoi didm bat ky dua vao thao tac ctia nguoi dung thay vi phu
thudc vao thiét bi ngoai vi. Thao tac nay la thuén tién, va tdc dd cap nhat 1a nhanh.

Theo khia canh tht nhét cia sang ché, trong phuong an thtr nhét cta khia canh thir
nhét, buéc ghi lai, boi thiét bi ddu cubi, quan hé twong Gmg gitra van ban tir khoa thr
nhét va vin ban tir khoa thir hai bao gdm: thu, boi thiét bi dau cudi tir may chu tht hai,
quan hé twong Gng gilta van ban t khoéa thi nhit va vin ban tir khoa thit hai, va ghi lai
quan hé tuong mg nay. May cht tht hai c6 thé 13 may chu cia Internet van vat
(Internet of Things - IoT), va ghi lai hoat dong su thay ddi v& van ban tir khoa thir nhét
v vin ban tir khoa tht hai va dugc thiét dat boi ngudi ding trén thiét b dau cudi. Khi
thiét bi dau cudi twong tic v6i may chu thi hai, thi thit bi dAu cubdi nay c6 thé thu
duoc quan hé tuong Gng tir mdy chu thir hai. Trong phuong phap nay, thiét bi dau cudi
khong can phai tip hop va ghi lai hoat dong su thay ddi theo thoi gian thyuc, nén giam
bt duoc do phirc tap khi xit Iy 16gic cta thiét b dau cubi.

Theo cac phuong an theo khia canh thtr nhét cua sang ché, theo mdt cach thuc hién
kh thi, viéc thiét bi dAu cudi luu trit quan hé twong ng gilta vén ban tir khéa thi nhét
va vin ban tir khoa thit hai bao gdm: ghi lai, boi thiét bi ddu cudi trong danh sach tr,
vin ban tir khoa thir nhat, vin ban tir khoa thr hai, va quan h¢ tuong g gilta vdn ban
tir khoa thi nhét va van ban tir khéa thir hai.

Theo cac phuong &n theo khia canh tht nhat cia sdng ché, theo mot cach thuc hién
kha thi, buéc thu, boi thiét bi diu cudi, van ban dugc phan tich ct php duoc tra vé boi
may chu thu nhét, thay thé tir khoa thtr hai trong vén ban dugc phén tich ci phéap bing
tir khéa thir nhét dwa vao quan hé tuong Gng, va sau do gui, dén may chu thu nhét, vin
ban thu dugc sau khi thay thé, khi may chu thu nhét tra vé 161 phan tich ct phdp bao
gdm bude: so khép, boi thiét bi dau cubi, vin ban tir khoa tht hai trong danh sach ti
v6i van ban dugc phan tich ¢t phap; va thay thé, bdi thiét bi dau cudi bang tir khoa thir
nhét twong tmg, tir khoa thi hai thu dugc tir van ban duoc phén tich ¢t phap bang cach

so khép, va giri, dén may chu thir nhét, vin ban thu dugc sau khi thay thé.
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Theo cac phuwong an theo khia canh thir nhit cua sang ché, theo mot cach thuc hign
kha thi, budc ghi lai, béi thiét bi dau cudi trong danh sich tir, vin ban tir khoa thir nhét,
vin ban tir khoa tht hai, va quan hé twong ng gitta van ban tir khoa th@ nhat va vin
ban tir khoa thtt hai bao gdbm: ghi lai, boi thiét bi dau cudi trong cac danh sach tir khac
nhau, cic van ban tur khoa thir nhét, cac van ban tir khoa thir hai, va cac quan hé tuong
{mg gifta cac vin ban tir khoa thir nhét va cac vin ban tir khoa tht hai dua vao cac loai
khac nhau cua cc van ban tir khoa thir nhét.

Theo céc phuong an theo khia canh thtr nhét cla sang ché, theo mdt cach thuc hién
kha thi, budc thuc hién, béi thiét bi du cudi, chire nang dya vao chu trac 1énh didu
khidn, dé phat thong bao bang 1di néi bao gom: thay thé, béi thiét bi diu cubi, van ban
tir khoa thtt nhét trong cAu tric 1énh didu khién bang vin ban tir khoa thr hai tuong
rng; tao ra, bdi thiét bi dau cudi, 1énh didu khién thyc hién dugc dua vao cAu trac 1énh
diéu khién thu duoc sau khi thay thé, va thuc hién 1énh didu khién nay; va tao ra, boi
thiét bi dau cubi, thong bao béng 161 no6i dua vao cAu trac 1énh didu khién thu duogc sau
khi thay thé, va phét thong bao bang 101 noi. Thiét bi dau cubi thuc hién chirc nang sau
khi thay thé van ban tir khoa thi nhét bang vin ban tir khoa thir hai, bao gdm giri 1énh
thuc hién chtrc ning dén mot thiét bi hogc dén thiét bi nay nhd may chu thir hai, sao
cho thiét bi hodic may chi thit hai nay c6 thé hiéu d& dang hon nghfa cua lénh thuc
hién chirc nang nay. Van ban tir khoa thi hai duogc phat trong thong bao bang 1oi noi
48 trénh hiéu nhim do sy thay ddi tir boi nguoi ding, nang cao trai nghiém nguoi
dung.

Theo cac phuong 4n theo khia canh thi nhét cla sang ché, theo mdt cach thuc hién
kha thi, sau khi thay thé, boi thiét bi dau cudi bang tir khoa tha nhét twrong Gng, tur
khoéa tht hai thu duoc tir van ban dugc phén tich ¢ phap bang cach so khdp, phuong
phap nay con bao gdm budc: gitt, boi thiét bj diu cudi, ban ghi viéc thay thé cta ti
Khoa thit hai va tir khéa thir nhat tuong Gmg; va bude thay thé, boi thiét bi du cudi,
van ban tir khoa thi nhét trong cau trac 1énh didu khién bang vin ban tir khoa thi hai
tuong tng bao gbm: thay thé, boi thiét bi dau cudi, van ban tir khoa thir nhét trong cdu
trac 1énh didu khién bang van ban tir khoa thir hai tuong Ung dua vao ban ghi viéc thay
thé.

Theo cac phuong an theo khia canh th nhét ctia sang ché, theo mdt cach thuc hién

kha thi, phuong phéap nay con bao gdm budc: khi thiét bi dau cudi g, dén may chu
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thir nh4t dé phan tich ¢t phép ngit nghia va phan tich cu phap 10gic, 10i n6i nhap vao
boi ngudi ding, giti, béi thiét bi dau cudi, quan hé twong g gitta vén ban tir khéa thi
nhét va van ban tir khoa thit hai dén may cht tht nhét.

Theo khia canh thtt hai, theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét thiét bi dau cudi
thye hién viéc didu khién bing giong noi. Thiét bi dau cudi nay bao gbm: it nhit mot
bd xu ly, va it nhat mot bd nhé, trong do it nhat mot bd nhé nay bao gdm mot sb lénh.
Bo xit Iy thuc hién mot sb 1énh nay dé cho phép thiét bi dau cudi thyc hién it nhét cac
budc sau day: ghi lai quan hé trong tng gifra van ban tir khoa thir nht va vin ban tur
khéa thir hai; khi ngudi diing nhap vao 10i néi, giti, dén may chu thi nhét dé phan tich
cu phap ngit nghia va phan tich ci phap 16gic, 10i n6i nhap vao béi ngudi dung; thu
van ban dugc phan tich ca phap dugc trd vé bdi may chi thu nhét, thay thé tir khoa thu
hai trong vin ban dugc phan tich ci phap bang tir khoa thu nhit dua vao quan hé
twong Ung, va sau do6 gui, dén may chu tha nhét, vin ban thu dugc sau khi thay thé,
khi may chu thi nhat tra vé 18i phan tich ct phdp; va nhén chu tric 1énh didu khién
dugc tra vé boi may chu thtr nhit sau khi viéc phén tich ca phép ldgic thanh cdng, va
thuc hién chtrc nang dya vao cAu tric 1énh didu khién, dé phat thong bao bang 1i noi.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, trong phuong an thir nhét ctia khia canh thir
hai, trong budc ghi lai quan hé tuong ng gilta van ban tir khoa tht nhét va van ban tir
Khoa thr hai, bd xit 1y thue hién mot sb 1énh dé cho phép thiét bi dAu cubi thyuc hién it
nhét budc sau day:

khi ngudi ding thay déi van ban tir khoa thir nhét thanh van ban tir khoa thtr hai,
ghi lai quan hé twong tng gifta vdn ban tr khoéa thit nhat va van ban tir khoa thir hai.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, trong phuong én tht hai ctia khia canh thit
hai, trong budc ghi lai quan hé tuong ng gilta van ban tir khoa thir nhét va van ban tir
Khoa thtr hai, bd xit 1y thue hién mét sb 1énh dé cho phép thiét bi dAu cudi thuc hién it
nhét budc sau day:

thu, tir may cht tht hai, quan h¢ tuong Ging gitta van ban tir khoa thu nhét va vin
ban tir khoa th hai, va ghi lai quan hé twong Gng nay.

Theo cac phwong an theo khia canh thir hai cua sang ché, theo mot cach thuc hién
kha thi, trong budc ghi lai quan h¢ tuong ung gitta van ban tir khoa thir nhét va vin
ban tir khoa the hai, bd xi Iy thuc hién mot s6 1énh dé cho phép thiét bi dau cubdi thuc

hién it nhét budc sau déy:
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ohi lai, trong danh sach tir, vin ban tir khéa tht nhat, van ban tir khoa thir hai, va
quan hé twong ng gifta van ban tr khoa th nhét va vin ban tr khéa th hai.

Theo céc phuong an theo khia canh thu hai cua sang ché, theo mot cach thyc hién
kha thi, trong khi ghi lai, trong danh sach tir, van ban tir khoa thir nhét, vin ban tir
khéa thtt hai, va quan hé tuong Ung gitra van ban tir khoa thir nhét va vin ban tir khoa
thir hai, bo xit I thuc hién mot sb 1énh dé cho phép thiét bi diu cudi thye hién it nhat
budc sau day: ghi lai, trong cdc danh sach tir khac nhau, cac van ban tir khoa thir nhit,
céc vin ban tir khoa thtt hai, va cac quan hé twong Ung gitta cdc van ban tir khoéa thu
nhét va cdc van ban tir khoa thir hai dua vao cac loai khac nhau cua cdc van ban tu
khoa thir nhét.

Theo cac phuong an theo khia canh thir hai cua sang ché, theo mdt cach thuc hién
kha thi, trong budc thu vin ban dugc phén tich ci phap duge tra vé& béi may chi thu
nhAt, thay thé tir khoa thir hai trong vén ban dugc phan tich ct phéap bang tir khoa thtr
nhit dua vao quan hé twong tng, va sau d6 g, dén may chu thi nhét, vian ban thu
dwoc sau khi thay thé, khi may chu thi nhat tra vé 16i phan tich ct phap, bd xir 1y thuc
hién mot s6 lénh dé cho phép thiét bi dau cudi thyc hién it nhét cac budce sau day: so
khop van ban tir khoa thir hai trong danh sach tir v6i van ban dugc phén tich ¢t phap;
va thay thé, bing tir khéa thir nhét twong tmg, tir khéa thir hai thu dugc tir van ban
duoc phan tich ci phap bang cach so khép, va gui, dén may chu tht nhét, vin ban thu
duoc sau khi thay thé.

Theo cac phuong an theo khia canh thir hai cua sang ché, theo mdt cach thuc hién
kha thi, trong budc thuc hién chic nang dya vao cu tric 1énh didu khién, dé phat
thong bao bing 10i néi, bd xur 1y thuc hién mot s6 1énh d& cho phép thiét bi dau cubi
thuc hién it nhét cac budc sau day: thay thé van ban tir khoa thir nhét trong cAu tric
1énh diéu khién béng vin ban tir khéa tha hai twong Gng; tao ra lénh didu khién thuc
hién dugc dua vao cu trac 1énh didu khién thu duogc sau khi thay thé, va thuc hién
1énh diéu khién nay; va tao ra thong béo bang 10i n6i dua vao chu triic 1énh didu khién
thu duoc sau khi thay thé, va phat théng bao bang 10i noi.

Theo cac phuong an theo khia canh tht hai cua sang ché, theo mdt cach thuc hién
kha thi, sau budc thay thé, bing tir khoa thtr nht twong tng, tir khoa thit hai thu duge
tir van ban duogc phan tich ci phap bang cach so khdp, bd xu Iy thyuc hién mot sb 1énh

dé cho phép thiét b du cudi thuc hién it nht budc sau ddy: gilt ban ghi vice thay thé
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clia tir khoa thir hai va tir khoa thir nhat twong ng; va viéc thay thé van ban tir khoa
tht nhét trong ciu tric 1énh didu khién bang vin ban tir khoa thir hai twong ng bao
gdm: thay thé van ban tir khéa thi nhét trong cdu trac 1énh didu khién bang vin ban tur
khoéa tht hai trong tmg dwa vao ban ghi viéc thay thé.

Theo céc phuong an theo khia canh thtr hai cua sang ché, theo mot cach thyc hién
kha thi, bo xtt Iy con thue hién mot s6 1énh dé cho phép thiét b dau cudi thuc hién it
nhét budc sau day:

khi 101 n6i nhap vao béi ngudi ding dugce giri dén may chu thi nhét dé phan tich
ca phap ngit nghia va phén tich ct phap 1ogic, giri quan hé twong Gng gitta van ban tur
Khoa thit nht va van ban tir khoa thir hai dén may chu thir nhat.

Theo khia canh th@ ba, theo mdt phuong én, sang ché dé& xuét thit bi dau cudi
thue hién viéc didu khién bing giong néi. Thiét bi dau cubi nay bao gdm khéi ghi, khéi
giri thtt nhat, khéi thay thé va khoi thuc hién. Khéi ghi duge tao chu hinh dé ghi lai
quan hé twong ung giita vdn ban tir khoa thir nhat va van ban tir khoa thir hai. Khi
ngudi ding nhap vao 161 néi, thi khdi gui thi nhat duoc tao cu hinh dé g, dén may
chii thtr nhat dé phan tich ¢t phap ngit nghia va phan tich cu phap 1dgic, 161 néi nhép
vao boi ngudi dimg. Khéi thay thé duge tao céu hinh dé: khi may cht thur nhét trd vé
18i phan tich ¢t phép, thi thu véan ban dugc phan tich ct phap dugce tra vé boi may chu
thit nhét, thay thé tir khoa tht hai trong van ban dugc phén tich ct phap bang tir khoa
thir nhét dya vao quan hé twong tng, va sau do giri, één may chu thi nhét, vin ban thu
dugc sau khi thay thé. Khéi thuc hién dugc tao cAu hinh dé nhan ciu trac 1énh didu
khién dugc tra vé boi may chu tha nhét sau khi viéc phan tich ca phép ldgic thanh
cong, va thuc hién chirc nang dua vao cAu trac 1énh didu khién, dé phat thong bao béng
101 ndi.

Theo khia canh thtt ba cta sang ché, theo mot cach thuc hién kha thi, khéi ghi bao
gdm: khéi phu ghi thir nhét, duoc tao cu hinh dé: khi nguoi ding thay d6i van ban tur
Kkhoa thtt nhét thanh vin ban tir khoa tht hai, ghi lai quan hé twong ung gitta vdn ban
tir khoa thir nhit va van ban tir khoa thir hai.

Theo khia canh th ba cua sang ché, theo mdt cach thyc hién kha thi, khéi ghi bao
gbm: khdi phu ghi tht hai, duge tao cAu hinh d&: thu, tr mdy cha tht hai, quan hé
tuong Gng gitra van ban tir khoa thir nhét va van ban tir khoa thir hai, va ghi lai quan hé
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Theo cac phuong an theo khia canh thr ba clia sang ché, theo mot cach thuc hién
kha thi, khdi ghi con bao gdm: khéi phu ghi tht ba, dugc tao cAu hinh dé ghi lai, trong
danh sach tlr, vin ban tir khoa thir nhét, vin ban tir khoa thir hai, va quan hé twong Ung
gitta van ban tir khoa thir nhét va van ban tr khoa thir hai.

Theo céc phuong an theo khia canh thr ba clia sang ché, theo mot cach thyc hién
kha thi, khdi phu ghi thi ba dugc tao cAu hinh dé ghi lai, trong cac danh sach tir khac
nhau, c4c van ban tir khoa thir nhét, cac van ban tir khoa thir hai, va cac quan hé tuong
g gifta cac van ban tir khoa thir nhét va cac vin ban tir khoa thtt hai dya vao céc loai
khéc nhau cta cac van ban tir khoa thir nhét.

Theo cac phuong an theo khia canh thtr ba cla sang ché, theo mot cach thyuc hién
kha thi, khéi thay thé bao gom: khéi phu so khdp, dugc tao cAu hinh dé so khép van
ban tir khoa thit hai trong danh sach tir v6i van ban duoc phan tich cu phap; va khéi
phu thay thé, duoc tao cAu hinh dé: thay thé, bé‘mg tir khoa tht nhét twong tng, tir khoa
tht hai thu duoc tir van ban dugc phén tich ci phap bang cach so khdp, va gti, dén
may chu thir nhét, van ban thu dugc sau khi thay thé.

Theo cac phuong an theo khia canh thir ba cuia sang ché, theo mot cach thuc hién
kha thi, khéi thuc hién bao gf”)m: khéi phu 1dp lai viéc thay thé, dugc tao cAu hinh dé
thay thé vin ban tir khéa thi nhét trong ciu tric 1énh didu khién bang vin ban tir khoa
tht hai tuong Ung; khdi phu thyuc hién, dugc tao cAu hinh dé tao ra lénh diu khién
thuc hién dugce dya vao chu tric 1énh diéu khién thu dugc sau khi thay thé, va thuc
hién 1énh diéu khién; va khéi phu tao ra 10i noi, dugc tao cAu hinh dé: tao ra thong bao
bang 15i néi dya vao chu tric 1énh didu khién thu dugc sau khi thay thé, va phat thong
béo bang 1di néi.

Theo céc phuong an theo khia canh thtr ba cia sang ché, theo mdt cach thyc hién
kha thi, khéi thay thé con bao gdm: khéi phu ghi lai viéc thay thé, duoc tao cau hinh
d8: sau khi tir khoa thir hai thu dugc tr van ban dugc phin tich ca phap bang cach so
khéop duge thay thé bang tr khoa thi nhét twong tng, gitt ban ghi viéc thay thé cta tr
Kkhéa thr hai va tir khoa thi nhét twong Gmg, trong do khéi phu 1gp lai viéc thay thé
dugc tao cAu hinh dé thay thé van ban tir khoa tht nhét trong cAu trac 1énh diéu khién
béng van ban tir khoa tht hai twong ing dua vao ban ghi viéc thay thé.

Theo cac phuong an theo khia canh tht ba cua sang ché, theo mot cach thuc hién

kha thi, thiét bi dau cubi con bao gém: khéi gtri tht hai, dugc tao cAu hinh dé: khi 1oi
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néi nhap vao boi ngudi ding duge giri dén may chu tha nhat d8 phan tich cu phap ngit
nghia va phan tich ¢t phap 16gic, gl quan hé twong Ung gitra vin ban tir khoa thir nhét
va van ban tir khéa tht hai dén mdy chu thir nhét.

Theo khia canh th tu, theo mdt phuong én, sang ché d& xuét vat ghi luu trit doc
dugc bang may tinh, bao gbm lénh. Khi 1énh nay chay trén may tinh, thi may tinh thyc
hién phuong phap theo cac phuong an theo khia canh thir nht.

Theo khia canh thtr ndm, theo mt phuong én, sang ché dé xuét san phidm chuong
trinh may tinh bao gdm lénh. Khi 1énh nay chay trén may tinh, thi may tinh thyc hién
phuong phép theo cac phuong én theo khia canh thur nhét.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an clia sang ché mot cach rd rang
hon, phan sau ddy mo ta vén tht cac hinh vé kém theo can thiét dé mo ta cac phuong
4n nay. Céc sd chi dan gibng nhau trén cac hinh v& kém theo biéu thi cac bd phén
tuong ung. Hién nhién 13, cic hinh v& kém theo trong phan mo ta dudi dy chi la mot
sd phuong an chtr khong phai 13 tt ca cac phuong an clia sang ché. Pbi v6i ngudi co
trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, cac hinh v& khéc c6 thé thu dugc theo
céc hinh v& kém theo ndy ma khong can cac nd luc sang tao:

Fig.1 1a so dd cAu tric so luge cna hé théng dé thuc hién viéc didu khién bang
giong néi theo mot phurong én cia sang ché;

Fig.2 la so dd chu trac so luoc cua thiét bi dau cudi theo mot phuong an cua sang
ché;

Fig.3 1a luu dd so luge ctia phuong phap thuc hién viée didu khién bang giong noi
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 1 so dd cu truc so luge cia h¢ théng 8 thyc hién viéc didu khién bang
giong néi theo mdt phuong én clia sang ché;

Fig.5 1a luu d so luge cua phuong phap thuc hién viée didu khién bang giong noi
theo mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.6 1a so dd so luge cua mot cai tién cua thiét bi dau cudi thuc hién viée diéu
khién bang giong n6i theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.7 1a so dd so lugc cta quy trinh thyc hién viée didu khién bang giong noi theo

mot phuwong 4n cua sang ché; va
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Fig.8 1a luu dd so luge cua phuong phéap thuc hién viée didu khién bang giong noi

theo moOt phuong 4n cua sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngit dugc st dung trong cdc phuong an cua sang ché chi dugc st dung
cho muc dich mo ta cac phuong an cu thé, chit khong nham giéi han sang ché. Cac
thuét ngtt chi sb it ctia cac dang sb it dugc sir dung trong ban mo ta nay va bo yéu cau
bao ho kém theo clia sdng ché cling du dinh bao gbm cic dang s6 nhiéu, trir khi c6 quy
dinh khac. Can hidu ring, thuat ngit "va/hodc " dugc su dung trong sang ché chi ra va
bao gém bét ky hodc tAt ca céc td hop co thé ctia mot hoic nhiéu muc dugc liét ké co
lién quan.

Phan sau ddy mé ta thiét b dAu cudi, thiét bi, may chi, hé thdng va phwong 4n
trong d6 thiét bi dAu cudi phdi hop véi mdy chu dé thuc hién viéc didu khién béng
giong noéi theo cac phuong an cia sang ché, @8 nang cao do chinh xac va ty 1 thanh
cbng cua viec didu khién bing giong noi.

Nhan biét giong noi va didu khién bing giong noi da tuong ddi hoan thién va duoc
str dung rong rai, vi du, phuong phap nhép liéu cho dién thoai di dong va viéc didu
khién thiét bi dién tir trén xe. Hién nay, chirc nang didu khién bang giong noi dugc
thue hién rong rai dé didu khién hoat dong trong hd gia dinh thong minh. Ho gia dinh
thong minh 1 mot chirc ndng dugc nang cap cho dd gia dung thong thuong. Db gia
dung co thé duoc diéu khién tr xa bang cich st dung cac thiét bi dau cudi thong minh
nhu dién thoai di dong va may tinh, va cac dd gia dung co thé dugc didu khién dong
thoi hodc viée didu khién 13p lai tu dong co thé duoc thuc hién. Hién nay, chirc nang
didu khién bing giong néi dugc thuc hién rong rai. Ngudi ding ndi 1énh diéu khién toi
dién thoai di dong hodc thiét bi dau cubi diéu khién hd tro nhap lidu bang 1oi noi, dé
didu khién thiét bj gia dung. Thiét bi dau cudi diéu khién bang giong néi néu trén co
nhidu dang, vi du, hop am thanh théng minh, bo dinh tuyén, camera va thiét bi dau
cubi didu khién bing giong néi chuyén dung. Céc thiét bi thong minh hd tro diéu khién
bang giong ndi duge goi chung 1a "c4c thiét bi dau cudi" hodc " cac thiét bi dau cudi
didu khién bing giong ndi" trong phan mo ta dudi day.

Nhan biét giong néi va xir ly 16i ndi yéu cAu kha nang xr ly manh mg, co s¢ dit

lieu dung lugng 16n va kha ndng dap ung theo thoi gian thuc. Do d6, hién nay, viéc XU
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Iy dé nhan biét giong néi thudng dugc thyc hién & dam may (trong d6 sau day dam
may dugc goi 1a "dam may 16i n6i", va chu yéu 12 mot nhém may chu trong trung tdm
tinh toan va c6 kha nang luu trit va xu ly manh mg). Cu thé, thiét bi dau cubi giri 10i
ndi cia nguoi dung dén dam may 101 n6i. Méy chi ctia ddm may 161 n6i thye hién viée
nhan biét va x 1y, bién ddi 101 n6i thanh vén ban, cu tric dit liéu cua lénh diéu khién,
hodc tuong tu, va sau d6 tra vé, vé thit bi dau cudi, dit lidu thu duge nho viée bién doi
nay. Thiét bi dau cudi bién doi di ligu thanh Ignh didu khién dd gia dung dé thuc hién
muyc dich diéu khién cta ngudi ding. Thong thuong, ddm may 161 n6i khoéng chi phuc
vu cho ho gia dinh thong minh. Pam may 101 n6i con hd trg cac dich vy dung 10i noi
khac cta dién thoai di dong va thiét bi dién tr trén xe. Mot nha khai thac riéng 1é cung
cép dich vu cho mot ddm may 10i noi.

Hé thdng nha thong minh dugc st dung 1am mot vi du. Fig.1 1a so d6 mang ludi
ctia hé théng nha thong minh chung hién nay. Kién trac cta hé thong theo sang ché st
dung hé thdng diéu khién bang giong ndi trong d6 viéc nhan biét giong ndi va nhén
biét ngit nghia duge thuc hién dya vao dam may 10i no6i. HE théng nay bao gbdm thiét
bi dau cubi, thiét bi va mot hodc nhiéu may chu.

Trong mot s6 phuong an cla sang ché, thiét bi thong minh co6 thé 1a thiét bi thong
minh, bao gém cac thiét bi khac nhau nhu thiét bi phat 4m thanh va video, hé théng
chiéu sang, diéu khién man che, diéu khién may diéu hoa khong khi, hé théng bao vé
bao maét, hé théng rap hat sd, mdy cht 4m thanh va video, hé théng hop xem phim, va
thiét bi Internet duoc didu khién va quan ly dua vao cong nghé Internet van vat trong
nha. Thiét bi dién t&r nay c6 kha nang xt ly dit licu. Thiét bi dién tir c6 thé khong
nhiing cung chp chitc ning cho cude séng thong thuong, ma con hd trg ngudi dung
thuc hién cac chtc nang toan dién nhu didu khién tir xa va diéu khién dinh thoi qua
mang bang cach st dung thiét bi dau cubi. Con cin hiu ring, trong mot s6 phuong &n
khac cua sang ché, theo cach khic thiét bi thong minh co6 thé 1a thiét bi khac ma can
thyc hién két ndi lién két qua mang va co thé thyc hién két nbi lién két qua mang nay
bang cach phdi hop véi thiét bi dau cudi.

Trong mot sd phuong an, vi du, thiét bi thong minh 12 tivi thong minh. Ngoai cac
thiét b nhu man hinh v loa cla tivi thong thudng, tivi thong minh con bao gém bd xut
ly, bd nhé va thiét bi két néi mang. Tivi thong minh c6 thé tich hop nhidu hé diéu hanh

khéc nhau, va c6 thé dugc ndi véi Internet. Tivi thong minh nay co6 thé giéng nhu thiét
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bi du cubi & viéc hd tro cac ung dung twong tac theo nhiéu cach, vi du, cai dat, cap
nhét va x6a ing dung theo ngudi dung.

Trong mot sb phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé thiét bi dién tt cAm
tay con c6 chirc nang khac nhu chirc nang trg gitp k¥ thuét s6 ca nhan va/hodc choi
nhac, vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, hodc thiét bi dién tir deo dugc cé chirc
nang truyén thong khong day (vi du nhu ddng hd thong minh). Mot phuong an lam vi
du ctua thiét bi dién tt cAm tay bao gém thiét bi dién tir cAm tay st dung hé diéu hanh
i0S®, Android®, Microsoft® hodc h¢ didu hanh khac, nhung khong gidi han & d6. Theo
céch khac, thiét bi dién tir cAm tay c6 thé 1a thiét bi dién tr cAm tay khac nhu may tinh
xach tay (Laptop) co bé mit cam tmg cham (vi du nhu bang cham). Con can hiéu ring,
trong mot sb phuong 4n khéc cta sang ché, thibt bi dAu cudi c6 thé 12 thiét b ma c6 the
duge st dung lam cdng cu bao mat di dong nhu didu khién tir xa hodc bd phat hién
mdi trudng thong minh tudn theo cung mot tiéu chuan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi dAu cubi theo cac phuong an cua sang ché co
thé 1a dién thoai di dong 100. Phan sau day mo6 ta chi tiét mot phuong an bang cach st
dung dién thoai di dong 100 lam vi dy. Cin hidu ring dién thoai di dong 100 dwoc thé
hién trén hinh v& nay chi la mot vi du vé thiét bi dau cudi, va dién thoai di dong 100 ¢
thé co nhiéu hodc it thanh phﬁn hon so v61 dugc thé hién trén hinh v& va c6 thé két hop
hai hodc nhiéu thanh phan hodc c6 cac chu tao thanh phan khac nhau. Céc thanh phan
khac nhau dugc thé hién trén hinh V€ c6 thé dugc thuc hién theo phan ciing bao gdm
mot hodc nhiu bo xir Iy tin hi¢u va/hodc cac mach tich hgp chuyén dung cu thé, theo
phan mém, hoidc theo su két hop cua ph?m cang va phan mém.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cu thé dién thoai di dong 100 c6 thd gdbm céc thanh
phan nhu b xir Iy 101, mach tan sé vo tuyén (RF) 102, bd nhé 103, man hinh cam
ung 104, thiét bi Bluetooth 105, mot hoac nhidu cam bién 106, thiét bi Wi-Fi 107, thiét
bi dinh vi 108, mach 4m thanh 109, giao dién ngoai vi 110, va hé théng cp nguon 111.
Céc thanh phan nay co thé thuc hién su truyén thong bang cich st dung mot hodc
nhidu bus truyén thong hodc cac day cap tin hiéu (khong dugc thé hién trén Fig.2).
Ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuéat nay co thé hidu ring két céu phan
cing dugc thé hién trén Fig.2 khong gi¢i han ¢ dién thoai di dong 100, va dién thoai di
dong 100 co thé c6 nhiu hodc it thanh phan hon so véi két cu duoc thé hién trén hinh

v&, hodc ¢o thé két hop mot s6 thanh phan, hodc co cac cach sap xép cac thanh phan
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khac nhau.

Phin sau ddy mo ta chi tiét cac thanh phin cta dién thoai di dong 100 v6i tham
chiéu dén Fig.2.

Bo xuir Iy 101 la trung tam didu khién cua dién thoai di dong 100. Bo xu ly 101
duoc ndi véi tAt ca cac bd phan cia dién thoai di dong 100 bang cach su dung céc giao
dién va day dan khac nhau, va chay hodc thuc hién chuong trinh img dung (sau day co
thé duoc goi tit 1a app) dugc luu trit trong bo nhd 103 va goi dit liéu va lénh dugce luu
trit trong bd nhg 103, dé thuc hién cic chitc nang khac nhau cta dién thoai di dong
100 va xt ly dir liéu. Trong mot sb phuong an, bd xtr Iy 101 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu
khéi xt 1y. BO xtr Iy ng dung va by xir Iy médem c6 thé duoc tich hop vao bd xu Iy
101. Bo xu ly tmg dung chui yéu xir Iy hé didu hanh, giao dién nguoi dung, chuong
trinh (mg dung va dang tuong tw. B xu ly moédem chu yéu xur ly su truyén thong
khong day. Co thé hiéu rang bo xtt Iy mddem co6 thé khong dugc tich hop vao bo xir Iy
101. Bo xit Iy 101 ¢6 thé 1a chip tich hop. Trong mot s6 phuong an ciia sang ché, bo xit
ly 101 co thé con ¢6: chip nhan dién van tay, dugc tao cAu hinh dé nhan dién van tay
tap hop dugc.

Khéi tin sb vo tuyén 102 c6 thé duoc tao cu hinh dé nhan va gui tin hiéu vo
tuyén trong qué trinh nhan va gtri théng tin hodc trong qua trinh goi. Cu thé, sau khi
nhéan dit liéu dudng xubng tir tram co s&, mach tan s6 vO tuyén 102 c6 thé gui dit liéu
dudng xubng dén bd xtr Iy 101 dé xtr ly. Ngoai ra, mach tan sb vo tuyén 102 con gui
dit liéu duong 1én co lién quan dén tram co sé. Thong thuong, mach thn s6 vo tuyén
bao gém, nhung khong gidi han ¢ anten, it nhat mot bod khuéch dai, may thu phat, b
ghép néi, bd khuéch dai tap nhidu thip, bd song coéng va dang tuong tu. Ngoai ra,
mach tin sb vo tuyén 102 ¢6 thé con truyén thong vai thiét bi khac nho truyén thong
khong day. Chun hodc giao thitc truyén thong bat ky c6 thé duoc st dung cho truyén
thong khong day. Chuén hoic giao thirc truyén thong nay bao gbm, nhung khong gioi
han & hé théng toan cau cho truyén thong di dong, dich vu vo tuyén goi tbng hop, da
truy cdp phan md, da truy cap phan ma bang rong, cong ngh¢ phat trién dai han, thu
dién ti, dich vu thong bao ngén va dang tuong tu.

Bo nhé 103 duogce tao cAu hinh dé Iuu trit chuong trinh (mg dung va dit liéu. Bo xu
Iy 101 chay chuong trinh Ung dung va dit liéu dugc luu trir trong bd nhé 103, dé thuc

hién cac chirc ndng khac nhau cua dién thoai di dong 100 va xu ly dit liéu. BO nhg 103
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cha yéu bao gbdm ving luu trit chwong trinh va ving luu trir dir liéu. Vung luu trr
chuong trinh ¢6 thé Iuu trit hé diéu hanh va chuong trinh ing dung dugc yéu cau bai it
nhit mot chirc nang (vi dy, chirc ndng phat &m thanh hodc chtrc nang phat hinh anh).
Vung luu trit dit li€u co thé Tuu trit dit liéu (vi du, dit liéu am thanh hodc danh ba dién
thoai) dugc tao ra dya vao vigc su dung dién thoai di dong 100. Ngoai ra, b nhd 103
cling ¢o thé 13 bd nh¢ truy cép ngiu nhién tdc d6 cao, hodc ¢ thé 12 bd nhd bat kha
bidn nhu thiét bi luu i dia th, thé nhé flash, hogc thiét bi luu trit thé rén kha bién
khéc. Bo nhé 103 ¢6 thé luu trit cac hé didu hanh khac nhau nhu hé diéu hanh iOS®
dugc phat trién bi Apple va hé diéu hanh Android® dugc phat trién bdi Google.

Man hinh cam tng 104 ¢6 thé bao gébm bang cham 104-1 va man hinh 104-2.
Bang cham 104-1 ¢6 thé tap hop su kién cham dugc thyc hién bdi nguoi dung & trén
hodc gﬁn dién thoai di dong 100 (vi duy, hoat dong duogc thuc hién boi nguoi dung trén
bang cham 104-1 hodc gin bang cham 104-1 bang cach st dung vt thé thich hop nhu
ngon tay hodc but stylus), va gui thong tin cham tip hop dugc dén thanh phan khéc
nhu bo xt Iy 101. Sy kién cham dugc thuc hién boi nguoi dung gan bang cham 104-1
6 thé dugc goi 12 cham ndi. Cham ndi c6 thé c6 nghia 12 nguoi dung khong can phai
truc tiép cham vao bang cham dé chon, dich chuyén, hoac kéo dbi tugng (vi du biéu
twong), va nguoi dung chi can & gan thiét bi ddu cubi dé thyc hién chirc nang mong
muén. Theo mdt trudng hop Gng dung cua cham ndi, cac thuat ngit nhu "cham" va
"tiép xtic" khong c6 nghia la cham truc tiép vao man hinh cam Gng, ma 1a & gan hodc
sat man hinh cam tng. Bang cham 104-1 ma trén do viéc cham ndi c6 thé duge thuc
hién bang cach stt dung bang cham dién dung, bang cham é&nh sang hdng ngoai va
bang cham siéu &m. Bang cham 104-1 ¢6 thé c6 hai phﬁn: Bo phén phat hién cham va
bo diéu khién cham. Bo phan phat hién cham phat hién vi tri cham cta ngudi dung,
phét hién tin hiéu dugc trinh bdi thao tac cham, va truyén tin hi€u nay dén bd didu
khién cham. Bo didu khién cham nhan thong tin cham tir bd phan phét hién cham, bién
dbi thong tin cham thanh céc toa do cta diém cham, va sau d6 giri cac toa do cua diém
cham dén b x Iy 101. Bo didu khién cham c6 thé con nhén va thuc hién 1énh duge
gtri boi bo xtr Iy 101. Ngoai ra, bang cham 104-1 ¢6 thé duoc thuc hién theo nhiéu loai
nhu loai dién tré, loai dién dung, loai hdng ngoai va loai song am thanh bé mat. Man
hinh (con dugc goi 1a man hién thi) 104-2 c6 thd duge tao cAu hinh dé hién thi thong

tin duge nhdp vao bsi nguoi dung hodc thong tin dwoc cung cap cho nguoi ding, va
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cac ty chon khac nhau cta dién thoai di dong 100. Man hinh 104-2 c6 thé co két chu
& dang man hinh tinh thé 16ng, didt phat séng hitu co hodc twong tu. Bang cham 104-1
c6 thé che man hinh 104-2. Khi phat hién thdy su kién cham ¢ trén hodc gin bang
cham 104-1, thi bang cham 104-1 truyén su kién cham nay dén bo xu Iy 101 dé xac
dinh loai su kién cham. Sau do, bd xur ly 101 co thé cung cép dau ra truc quan tuong
mg trén man hinh 104-2 dya vao loai su kién cham. Mac du bang cham 104-1 va man
hién thi 104-2 trén Fig.2 dugc st dung lam hai bd phan dc lap dé thuc hién cac chtc
ning nhap va xuét cta dién thoai di dong 100, nhung trong mot sb phuong 4n, bang
cham 104-1 va man hién thi 104-2 ¢4 thé duoc tich hop dé thuc hién cac chtic nang
nhap va xuét cua dién thoai di dong 100. C6 thé hiéu rang man hinh cam ung 104 dugc
tao ra bang cach xép chdng cac 16p vat ligu. Trong phuong an nay cua sang ché, chi
(16p) bang cham va (16p) man hién thi 1a dugc thé hién, va 16p khac khong dugc ghi lai
trong phuong an nay cua sang ché. Ngoai ra, trong mot s6 phuong én khac cua sang
ché, bang cham 104-1 c6 thé ¢6 thé che man hinh 104-2, va kich thudc clia bang cham
104-1 16n hon kich thuéc cia man hién thi 104-2. Do do, toan bo man hién th 104-2
duogc che boi bang cham 104-1, hoac bang cham 104-1 c6 thé dugc tao két cau o phia
trudc cua dién thoai di dong 100 theo kiéu toan panen, ndi cach khac, dién thoai di
dong co thé cam nhan dugc timg 1in cham dugc thuc hién boi nguoi dung & phia trude
ctia dién thoai di dong 100. Bing cach nay, trai nghiém dicu khién cham toan bd & phia
trude cua dién thoai di dong co thé duoc thuc hién. Trong mot sb cac phuong an khac,
bang cham 104-1 dugc tao két cAu ¢ phia trudc cua dién thoai di dong 100 theo kiéu
toan panen, va man hién thi 104-2 ciing dugc tao két cdu ¢ phia truge cia dién thoai di
dong 100 theo kiéu toan panen. Biang cich nay, két cAu khong vién (Bezel) co thé duogc
duoc tao ra & phia trude cua dién thoai di dong.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dién thoai di dong 100 co thé con cé chirc
nang nhan biét van tay. Vi du, cam bién van tay co thé dugc b tri & phia sau cta dién
thoai di dong 100 (vi du, phﬁn dudi cua camera sau), hodc cam bién van tay dugce tao
két cAu ¢ phia trude cla dién thoai di dong 100 (vi du, phan dudi ciia man hinh cam
g 104). Céc chi tiét nay khong dugc mo ta & day.

Dién thoai di dong 100 ¢6 thé con c6 thiét bi Bluetooth 105, duge tao cAu hinh dé
thue hién su trao ddi di liéu tAm ngén gitta dién thoai di dong 100 va thiét bi ddu cudi

khéc (vi du nhu dién thoai di dong hoac dong hd thong minh). Thiét bi Bluetooth trong
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phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé 1a mach tich hop, chip Bluetooth hodc twong tu.

Pién thoai di dong 100 ¢6 thé con c6 it nhat mot loai cam bién 106 nhu cam bién
4nh sang, cam bién chuyén dong hodc cam bién khéc. Cu thé, cam bién anh séng c6
thé bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién tiém can. Cam bién anh sang
xung quanh co thé didu chinh do chéi hién thi ciia man hinh cam tng 104 dua vao do
sang cua anh sang xung quanh, va cam bién tiém can c6 thé ngit viéc cap ngudn cho
man hinh khi dién thoai di dong 100 di chuyén 1én tai. La mot loai cam bién chuyén
doéng, cam bién gia tdc ké co6 thé phat hién céc gia tri gia tdc theo tit ca cac hudng
(thudng 1a ba hudéng), co thé phat hién gia tri va huéng cua trong luc & ché do tinh, va
¢6 thé duoc st dung trong ung dung dé nhan biét tu thé cua dién thoai di dong (vi du,
chuyén d6i ngang-thanh-doc, trd choi c6 lién quan, va hiéu chinh tu thé tir ké), chirc
ning lién quan dén viéc nhan biét rung dong (vi du, bd do budce hodc bd gd) va dang
twong ty. Con quay hdi chuyén, khi &p ké, Am ké, nhiét ké, cam bién hong ngoai, va
cam bién khac c6 thé khac duoc trang bi trén dién thoai di dong 100. Céc chi tiét nay
khong dugc mo ta & day.

Thiét bi Wi-Fi 107 dugc tao cAu hinh dé cung cép, cho dién thoai di dong 100, su
truy cap mang tuén theo giao thirc chuén lién quan dén Wi-Fi. Dién thoai di dong 100
c6 thé truy cap diém truy cap Wi-Fi bang cach st dung thiét bi Wi-Fi 107, dé giap
ngudi dung nhén va gui thu dién tur, duyét trang web, truy cap phuong tién truyén phét
va dang tuong tu. Thiét bi Wi-Fi 107 mang lai kha nang truy cap Internet bang rong
khong diy cho nguoi dung. Trong mot s phuong éan, thiét bi Wi-Fi 107 con c6 thé .
dugc st dung lam didm truy cap khong day Wi-Fi, va co thé cung cip su truy cap
mang Wi-Fi cho thiét bi dau cudi khac.

Thiét bi dinh vi 108 dugc tao chu hinh dé cép vi tri dia 1y cho di¢n thoai di dong
100. C6 thé hidu ring thiét bi dinh vi 108 c6 thé 1a bd thu cu thé cta hé théng dinh vi
nhu hé théng dinh vi toan chu (GPS), hé thong vé tinh din dudng BeiDou, hodc hé
théng Russian GLONASS. Sau khi nhan vi trf dja 1y dwoc gii boi hé thdng dinh vi, thi
thiét bi dinh vi 108 giri thong tin dén b xt Iy 101 dé xu 1y, hodc gui thong tin dén b
ahé 103 d8 Iwu trit. Trong mét s phuong 4n khéc, thiét bi dinh vi 108 ¢6 thé 13 bd thu
ctia hé thdng dinh vi toan cu duoc trg giap (AGPS). Hé théng AGPS 1a phuong thire
hoat dong thuc hién viéc dinh vi GPS ¢c6 trg giup. AGPS cé thé cho phép dinh vi dién

thoai di dong 100 nhanh hon bang cach st dung tin hi¢u cua tram co s& va bang cach
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phéi hop vai tin hiéu vé tinh GPS. Trong hé théng AGPS, thiét bi dinh vi 108 ¢6 thé
thu dugc su tro gitp dinh vi bing cach truyén thong v6i may chi dinh vi dugc trg giup
(vi du, may chu dinh vi di¢n thoai di dong). HE théng AGPS dugc st dung lam may
chu trg gitp dé trg gitp cho thiét bi dinh vi 108 trong viéc hoan thién cac dich vu xac
dinh pham vi va dinh vi. Trong trudng hop nay, may chu dinh vi dugc tro gitip cung
chp su tro gitp dinh vi bing cach truyén thong véi thiét bi dAu cudi nhu thiét bi dinh vi
108 (bd thu GPS) cta dién thoai di dong 100 bang cach st dung mang truyén thong
khong day. Trong mot s phuong 4n khac, thiét bi dinh vi 108 ciing c6 thé 1a cong
nghé dinh vi dua vao diém truy cap Wi-Fi. M3di diém truy cap Wi-Fi c6 mot dia chi
MAC duy nhét trén toan cau. Thiét bi diu cubi c6 thé quét va tp hop tin hiéu phat
rdng cua diém truy cap Wi-Fi xung quanh khi c6 Wi-Fi. Do a6, thiét bi dau cudi co thé
thu dugc dia chi MAC phét rong béi diém truy cap Wi-Fi. Thiét bi dAu cubi giri, dén
may chu vi tri bang cach s dung mang truyén thong khong ddy, dit liéu nay (vi duy, dia
chi MAC) ma ¢6 thé dinh danh diém truy cap Wi-Fi. May chu vi trf thu duge vi tri dia
Iy ctia ting diém truy cap Wi-Fi, thu dugc vi tri dia Iy cla thiét bi dau cudi nho tinh
to4n dua vao cuong do cua tin hiéu phat rong Wi-Fi, va gui vi tri dia ly cua thiét bi dau
cubi dén thiét bi dinh vi 108 ciia thiét bi ddu cudi.

Mach am thanh 109, loa 113 va micrd 114 ¢6 thé tao ra cac giao dién am thanh
gifta nguoi dung va dién thoai di dong 100. Mach 4m thanh 109 ¢6 thé truyén, dén loa
113, tin hiéu dién dugc bién déi tir dit liéu am thanh nhan duoc, va loa 113 bién ddi tin
hiu dién thanh tin hidu dm thanh cho dau ra. Ngoai ra, micr6 114 bién ddi tin hidu Am
thanh duoc tap hop thanh tin hi¢u dién, va mach am thanh 109 nhén tin hi¢u dién nay,
bién dbi tin hiéu dién thanh dit liéu Am thanh, va két xuét dit liéu 4m thanh dén mach
RF 102 dé gtti dit liéu am thanh, vi du, dén dién thoai di dong khac, hodc két xudt dir
lidu 4m thanh dén b nhé 103 dé xir Iy tiép.

Giao dién ngoai vi 110 dugc tao cAu hinh dé tao ra cac giao dién khac nhau cho
thiét bi nhap/xuét ngoai vi (vi du ban phim, chudt, man hinh duoc ndi ra bén ngoai véi
dién thoai di dong 100, bd nhé ngoai, hogc thé mddun dinh danh thué bao). Vi du, thiét
bi dau cudi duoc ndi véi chudt béng cach st dung giao dién bus ndi tiép da nang (USB
- universal serial bus), va thiét bi ddu cudi duge ndi, bang cach st dung su tiép xuc
kim loai trén khe thé ctia thé médun dinh danh thué bao, véi thé mddun dinh danh thué

bao (SIM - subscriber identity module) dwoc cung cép boi nha khai thic vién thong.
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Giao dién ngoai vi 110 c6 thé duogc tao cAu hinh dé néi thiét b nhap/xuit ngoai vi bén
ngoai voi bo xur Iy 101 va bo nhé 103.

Pién thoai di dong 100 c6 thé con c6 thiét bj cép ngudn 111 (vi dy, pin hogc chip
quan ly cip ngudn) dé cAp ngudn cho céc thanh phan. Pin ¢6 thé dugc ndi logic véi bd
xu ly 101 bang cach st dung chip quan ly clp ngudn, sao cho céc chirc ning nhu quén
Iy nap, quan ly xa va quéan ly lugng tiéu thu dién duoc thuc hién bang cach st dung
thiét bi cap nguodn 111.

Mic du khong dugce thé hién trén Fig.2, nhung dién thoai di dong 100 con c6 thé
c6 camera (camera trugc va/hodc camera sau), dén chdp camera, may chiéu micro,
thiét bi truyén thong trudng gan (NFC - near field communication), va dang tuong tu.
Céc chi tiét nay khong duge md ta & day. Cac phuong an sau c¢6 thé duoc thuc hién
trén dién thoai di dong 100 c¢6 két cAu néu trén.

May chu co thé 1a may chti dam may. May chi dém may nay 1a thiét bi dich vu
dua vao phuong thic tinh toén Internet, c6 kha nang tinh toan va luu tri, va cung cip
cac tai nguyén phéan mém va phéan cting ding chung va thong tin cho cac thiét bi dau
cudi may tinh khac nhau va cc thiét bi khac dua vao yéu cAu. M4y cht dam may nay
c6 thé 1a dam may 10i noi.

V6i tham chiéu dén Fig.1, theo mdt phwong dn cu thé, hé théng nay c6 thé bao
gdm nhu sau:

Péi véi thiét bi thong minh, thiét bi thong minh nay 1a thiét bi gia dung dugc st
dung boi nguoi dung va ¢ thé dugc ndi véi mang, c6 thé duoc didu khién tir xa, va co
thé chay tu dong dua vao lénh, mot s6 thiét bi thong minh con ¢6 chirc nang 1ap trinh
va chirc ning dinh thoi, va thiét bi thong minh nay 1a ban nang cip cho dd gia dung
thong thuong.

Péi v6i thiét bi du cudi didu khién, thiét bi diu cudi diéu khién 1a thiét bi dieu
khién chay phdn mém didu khién, va thuong ¢ hai dang: thiét bj dau cubdi didu khién cb
dinh va thiét bi ddu cubi didu khién di dong. Thiét bi diu cubi didu khién di dong
thuong 1a thiét bi thong minh nhu dién thoai thong minh hodc may tinh bang, va thiét
bi dau cudi diéu khién cb dinh thuong 1a thiét bi khong thong minh nhu panen hodc
cong thc. Sang ché cai tién thiét bi thong minh dau cubi di dong trude day. Thiét bi dau
cudi didu khién di dong nay co thé truyén thong vai thiét bi bén trong nha (¢ vi tri cua

"thiét bi ddu cudi didu khién 1" trén hinh v&) bang cach sit dung mang cuc bd khong
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day trong nha, hodc co6 thé truyén thong véi thiét bi bén ngoai nha (¢ vi tri cla "thiét bi
dAu cudi didu khién 2" trén hinh v&) bang cach sir dung Internet.

P&i véi dam may ToT (Internet of Things cloud), dé xir 1y va didu khién trang thai
thibt bi khi thiét bi ddu cudi didu khién nay khong thé truyén thong truc tiép véi thiét
bi nay, su truyén thong gitta thiét bi va thiét bi dau cubi didu khién can dugc thyc hién
bang cach st dung may chi didu khién, cu thé 12 "dam may [oT", va ddm mdy IoT nay
chuyén tiép thong bao va lénh gitta thiét bi nay va thiét bi ddu cudi diéu khién. Pam
may IoT con ghi lai va thuc hién céc thong bao/lénh nay.

Péi véi dam may 101 noi, ddm may 101 néi nay khong phai la phin hop thanh cua
nha thong minh ma 1a nha cung cAp dich vu bén thir ba, va dam may 161 n6éi nay cung
cip chirc ning bién ddi 101 néi thanh van ban va bién dbi vin ban thanh ciu trac dir
liéu 1énh thyc hién dugc.

Péam may 101 néi va hé thong ho gia dinh thong minh 1a hai thue thé hoat dong doc
lap truyén thong véi nhau béng cach st dung Internet. NOi dung truyén thong 13 qua
trinh tuong tac "10i n6i-thanh-van ban" néu trén. Ngoai ra, hé théng ho gia dinh thong
minh con bao gém nhidu hop phan nhu "dém may ho gia dinh thong minh" (viét tit 1a
"ddm may IoT") dé didu khién va quéan ly thiét bi trong nha, thiét bi gia dung thong
minh trong nhidu nha ctia ngudi dung, va thiét bi dAu cubi didu khién do gia dung (vi
du, dién thoai thong minh hodc thiét bi dau cudi didu khién bing giong néi c6 phan
mém didu khién). Trong phuong phap nay, sau khi thiét b diu cudi dinh danh 1énh
didu khién dung cia ngudi dung, quy trinh didu khién sau d6 1a giéng nhu quy trinh
ban diu trong d6 nguoi dung thao tac thu cong v6i giao dién ung dung trén thiét bi dau
cubi. Do do, phuong phap nay chi lién quan dén hai thiét bi: dam may 151 no6i va thiét
bi du cudi. Chirc ndng va quy trinh xir ly cua thiét bi khac 1a khong duge mo ta.

Vi su phat trién ctia cong nghé co s& dit ligu, cong nghé tri thong minh nhén tao,
va kha nang xt ly cia mdy chu, dam may 101 n6i hién nay co thé dat duoc do chinh
x4c khi nhan biét rét cao, va c6 thé bién ddi 15i n6i bt ky thanh van ban. Ngoai ra,
nhén biét giong ndi co thé dat dugc do thong minh va do chinh x4c rét cao trong nhiéu
dich vu cong cong nhu dat chd va truy van.

Trong mot s6 phuong 4n cla sang ché, quy trinh thuc hign viée didu khién bang
giong n6i trong dich vu ho gia dinh thong minh duoc thé hién trén Fig.3.

Trong viéc didu khién dd gia dung bing giong ndi, cach th& hién "hoat dong+thiét
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bi+muc dich" thuong dugc st dung. Vi duy, dbi véi kiéu sir dung chuén nhu "thiét dat
may diéu hoa khong khi trong phong khach 1én 26 d9", dam may 1o1 noi ¢o thé nhan
biét chinh x4c rang ddi twong hoat dong la "mdy diéu hoa khong khi", vi tri 1a "phong
khach", hoat dong 13 "didu chinh nhiét do", va tham s6 muc tiéu 1a "26 9", va trd veé
cAu trac dir liéu dung sau day dua vao két qua xtt 1y:

{

"dev", "may diéu hoa khong khi"

"op", "thiét dat"

"temp", "26"

"loc", "phong khéach"

}

P& dam may 107 n6i c6 thé nhan biét ddy du loai Iénh diéu khién, thi Iénh diéu
khién cin bao gdm tir khoa twong Gmg. Vi dy, 1énh didu khién cin bao gdbm "méy didu
hoa khong khi", dé xac dinh rang "26" chi nhiét do. Sau khi nhan dit liéu nhu vay véi
cac tham s hoan chinh, thiét bi dau cubi c6 thé tao ra 1énh didu khién tuong tmg va
hoc thiét bi cn dugc didu khién. Khi cung cdp loai dich vu nay, ddm may 1oi néi da
hoc va tong két mot sd lugng thiét bi 16n nhu "may diéu hoa khong khi", "t lanh", va
"dén", d thiét ké mot tb hop tham sb diéu khién tuong Gmg cho tung loai thiét bi, va
da x4c dinh cac phong trong nha lam tiéu chuén nhu "phong khach", "phong ngu", va
"hanh lang". Ngoai ra, ddm mdy 161 ndi con thuc hién viéc xu ly tuong Gng trén cac
chudi tir kha thi khac nhau va cic trg tr, va c6 do chinh xac rat cao ddi véi cac 1énh
bang 10i ndi trong pham vi thé hién tiéu chuan.

Khi Iénh didu khién thiéu tr khoa hodc phan mé ta tir khoa trong 1énh didu khién
khong phit hop vai tir khéa dinh trude, thi dam mdy 10 n6i c6 thé nhan biét vin ban tir
154 n6i ndy (bién ddi 1oi néi thanh van ban), nhung thit bai trong viéc phan tich cl
phép 1énh nay. Vi du, "bat may didu hoa khong khi trong phong khach" phu hop voi
céc tir khoa dinh trudce va cd thé dugc bién dbi thanh 1énh bang cach phén tich ¢t phap.
Tuy nhién, khi nguoi dung thay dbi "phong khach" thanh "phong 16n", néu "phong
16n" khong duge xac dinh trong céc tir khoa, thi ddm may 101 noi that bai trong viéc
phan tich ¢l phéap lénh nay. Dam may 101 noi tra vé chudi ky tw van ban dugc phan tich
cl phép va ma 156i thay vi cAu tric dit liéu cta 1énh didu khién dén thiét bi du cudi.

Thiét bi dAu cudi théng bao ngudi ding 1a "lénh khong thé nhan biét duoc, lam oi néi
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lai". Trong trudng hop nay, vi ddm may 161 noi thiéu tir khoa do nguoi dung xac dinh,
nén gay ra cac két qua 16i sau day bét ké nguoi dung thay d6i phan md ta nhu thé nao:
Khi tir khoa khong tiéu chudn do nguoi ding xdc dinh dugc st dung, dim may 101 no1
khong thé nhan biét tir khoa nay; va khi tir khoa ti€u chuin dugc xac dinh trude trong
hé théng nhan biét giong néi dugce sir dung, thi ddm may 101 n6i ¢6 thé nhan biét cau
fric dit liu ciia 1énh nay, nhung thiét bi diu cudi lai khong thé tim ra thiét bi muc tiéu
cAn duoc didu khién vi 1énh nay khac véi phan md ta duge thuc hién boi ngudi ding
trong ho gia dinh thong minh. Trong truong hop nay, ho gia dinh thong minh tiép tuc
héi ngudi ding thir cac phan md ta 161 noi diéu khién khac, nhung nguoi dung ludn
thit bai trong viéc didu khién. Két qua 13, nguoi dung khong con tin vao viée diéu
khién bang giong noi va cd 4n tuong xau i véi viee diéu khién bang giong noi.
Ngoai ra, ddm may 1oi néi tap hop cang nhiéu "cac tir khoa khong tiéu chudn" cang tbt
va chudn hoéa céc tir khoa nay, dé nang cao va cung clp nhiéu chtrc ning toan dién hon.
Vi duy, céc tir khéa nhu "phong 16n" va "phong nho" duge bd sung thém vao phan mo
ta cho "phong". Ty 1& thanh cong cta viée phan tich cu phap lénh dugc néng cao bang
cach st dung phuong phap mo rong tap hop ma 6 thé duoc xu ly. Két qua l1a gay ra
cac vAn dé hién nhién 1am ting dang ké d6 phuc tap khi tinh toan, lam giam tde do xir
ly va lam giam téc d nhan biét. P& tranh cac van dé nay, trong phuong dn nay cia
sang ché, trong cac dich vu thong minh trong nha, thi cac vi tri xay ra thuc té va céc
pham vi anh huong cta cac thiét dat duoc cd nhén hoa (su thay ddi tir khoa) cua cac
ngudi dung khac nhau nim bén trong nha ctia ngudi dung. Dya vao ddc diém nhu vay,
trinh khach (thiét bi du cudi) dugc didu khién boi ngudi ding c6 thé cam nhan va
phén biét su thay dbi nay. Thiét bi dau cudi nhan quan hé tuong ing véi to khoa duge
c4 nhan hoa bing cach nhan biét sy thay doi ciia ngudi dung dbi voi tir khoa tiéu
chuén, va thay thé phan dugc c4 nhan héa ma khong thé nhan biét dugc béi dam may
101 néi, nhd d6 thuc hién chirc nang duge mo rong bang cach st dung kha ndng co ban
ciia trinh khach. Tt khéa dugc ca nhan hoa cua ngudi dung la khong bi giéi han. Cac
tir khoa duoc ca nhan hoa cua tat ca nguoi dung khong nhét thiét phai dugc trinh I1én
dam may va khong nhét thiét phai dugc phat tridn va nang cip bdi dam may. Bét ké
cach nguoi dung thuc hién sy thay dbi nhu thé nao, phan mém tuong tu c6 thé duge st
dung cuc b dé thu dugc dugc gia tri thay dbi, va thuc hién viéc thay thé va viéc thay

thé dao nguoc. Viéc nay giai quyét vAn dé trong giai phap ky thuat da biét trong d6
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trang thai cua tat ca cac nguoi dung déu bi 16 ra cho bén thi ba.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dua vao kha nang tinh todn cua thiét bi dau
cubi va dac diém cia viée thuc hién xt Iy dbi voi timg nguoi dung, qué trinh nhan biét
giong ndéi ma ban diu khong thé duoc giai quyét hodc duge xir Iy toan bo boi dam may
10 n6i dwoc chia thanh hai giai doan: giai doan tiéu chuén va giai doan khong tiéu
chuin. T khoa khong tiéu chudn duoc thay thé cuc bd bang tir khoa tiéu chuén trong
thiét bi dau cubi cia nguoi dung, va pham vi thong tin dugc ca nhan hoa bi gidi han &
thiét bi dau cudi. Trong giai phap ban dAu, phan dugc c4 nhan hoa can dugce trinh 1én
dam may dé nhan biét. Lénh diéu khién bing giong n6i duoc nhan biét bang cach st
dung quy trinh 1dp hai budc. Diéu nay khéc v6i giai phap k¥ thuét da biét trong do6 két
qua dugc tra veé truc tiép sau moi 1an viée trinh dugce thuc hién. B%mg cach nay, viéc st
dung ngon ngit duoc ca nhén hoa cua nguoi dung ma dugc thay dbi bai nguoi dung co
thé ¢6 tac dung tirc thi trong viéc didu khién bang giong noi, va viéc st dung ngdn ngi
dugc c4 nhan héa c6 thé duge nhan biét tic thi bAt ké gia tri cu thé thu dwoc sau khi
thay dbi. DAm may 10 n6i khong can phai thyc hign thay ddi. Giao dién ddm may lién
két 1a khong can thiét, nén giam dwgc nguy co ro ri thong tin.

Theo sang ché, vin dé nay dugc giai quyét tir ngudn thiét dit duoc ca nhan hoa
ctia nguoi dung, n6i cach khac, sy thay dbi cua nguoi dung dbi véi tir khoa tiéu chuan.
Thiét dat dugc ca nhan hoa clia ngudi dung chi lién quan dén gia dinh hodc nguoi cu
thé va khong can phai duoc tap trung lén dam may 101 noi dé xu ly. Theo giai phap k¥
thuat da biét, dam may 101 noi cAn nhan biét duoc ngudi dung, thu dugc tur khoa dugce
c4 nhan hoa, va sau d6 thuc hién so khop. Trén thuc té, viéc xur ly dugc ca nhan hoa
duoc thuc hién theo quy trinh xt Iy chung tap trung. Giai phap nay duoc tao dac trung
bo1 hi¢u suét thép va chi phi cao. Mot phia thiét bi dAu cudi co6 thé xac dinh dugc tir
Kkhéa tieu chudn ma duoc thay dbi boi timg ngudi dung vé gia tri khong tiéu chuén, sao
cho dam may 1oi no6i khong can phai thuc hién sy phan biét khac. Trong truong hop
ndy, ddm may 10i n6i cin thuc hién viée xur ly phan biét khi cac nha cung cép dich vu
ho gia dinh thong minh khac nhau cung cAp cac pham vi thay dbi tir khéa khac nhau,
va ngudi dung nay thuc hién thay doi doi voi tir khoa nay; do d, viéc xt Iy trd thanh
viéc xu ly nhidu cdp do, va gy ra viéc phai phat trién nhiéu va hiéu suét thyc hién
thép. Thiét bi dAu cudi diéu khién bang giong ndi la mot phén cta hé théng ho gia dinh

thong minh, va cac loai tr khda ma ¢6 thé dugce thay dbi bai nguoi dung la da biét tir
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thiét ké, sao cho viéc liéu nguoi dung thuc t& c6 thuc hién thay doi hay khong va gid
tri cu thé thu duge sau khi thay ddi c6 thé duogc doc ma khong co rii ro vé thong tin.

Tham chiéu dén phan mo ta trén déy, Fig.8 thé hién phuong phéap thuc hién viée
didu khién bing giong noéi theo mot khia canh cua sang ché. Phuong phap nay bao
gbm cac bude:

Buge 11: Thiét bi ddu cudi ghi lai quan hé twong ng gilta van ban tir khoa thtr
nhit va vin ban tir khoa th hai.

Bude 12: Khi nguoi ding nhap vao 10i néi, thiét b dau cubi phdi hop v6i may chu
dé phan tich ct phap 10i n6i nhép vao b&i ngudi dung va thuc hién chirc néng. Bude
12 cu thé bao gom:

Bué6c 121: Thiét bi dau cudi gui, dén may chu thu nhét dé phén tich ct phap ngit
nghia va phan tich ca phap 1dgic, 161 ndi nhap vao bodi nguoi dung.

Buéc 122: Khi may chu thix nhét tra vé 161 phan tich ca phép, thiét bi diu cudi thu
dwoc van ban dwgc phén tich cu phép dugc tra vé bdi may chu thu nhét, thay thé tir
khoa thir hai trong vin ban dugc phan tich ci phap bang tir khoa thi nhit dua vao
quan hé tuong ung, va sau do gui, dén may chu thu nhét, van ban thu dugc sau khi
thay thé.

Bude 123: Thiét bi dau cubi nhan céu tric 1énh didu khién duoc tra vé boi may
chii thtr nhat sau khi viéc phan tich ¢t phap 16gic thanh cong, va thuc hién chirc nang
dwa vao cAu tric 1énh diéu khién, dé phat thong bao bang 101 néi.

Ngudi ¢6 trinh d trung binh trong linh vuc k§ thudt nay co thé hiéu rang, dé dé
dang cho viéc md ta, may chu th nhét va dam may 101 noi c6 thé st dung thay thé cho
nhau, va may chi thi hai va ddm may IoT co thé st dung thay thé cho nhau.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thyuc hién viéc nhan biét, thay
thé, va thay thé nguoc ddi véi tir khoa khong tiéu chudn, dé thyc hién viéc nhan biét
giong noi va didu khién bang giong n6i trén tham s6 dugc ca nhan hoa ciia ngudi dung.
Tur khéa khong ti€u chudn tn tai vi hd gia dinh thong minh cung cAp chiic nang thay
dbi thudc tinh cla thiét bi dé dap ung dugc théi quen chung cua ngudi dung. Ngudi
dung nay co thé thay doi tir khoa tiéu chudn (vi dy, "phong khach" trong thong tin vé
céc phong) thanh tir khoa khong tiéu chudn (vi du, "phong 16n") dép tmg duoc viéc su
dung theo théi quen ctia nguoi dung. Do d6, trong budc 11, khi ngudi dung thay doi

vin ban tir khoa th@ nhét thanh vin ban tir khoa thi hai, thi thiét bi dau cudi ghi lai
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quan hé twong Gng giita van ban tir khoa thi nhit va vin ban tir khoa thu hai, hodc
thiét bi dau cubi thu dugc quan hé twong tmg gitta van ban tr khoa thtr nhét va van ban
tir khoa thtr hai tir may chu th hai va ghi lai quan hé tvong ung nay. Noi céach khac,
thiét bi dau cudi c6 thé d& dang thu dugc, tir ddm may IoT, tir khoa ma da dugc thuc
hién thay dbi va ndi dung thu dugc sau khi thay doi.

Véi tham chiéu dén Fig.3, trong budc S12 trong do thiét bi ddu cudi phdi hop véi
may chu dé phan tich cu phap 10i n6i nhép vao boi nguoi dung va thuc hién chirc nang,
quy trinh ban dau 12 "két qua duoc tra vé truc tiép sau khi 161 néi dugc trinh" bao gdm
quy trinh xt ly sau.

Bude 121: Thiét bi diu cudi tai 1én 16i n6i nhap vao bsi nguodi ding dén dim may
10i n6i dé nhéan biét giong néi bao gdm phan tich ¢ phap ngit nghia va phéan tich cu
phap 1ogic, va doi dam may 15 noi tra vé két qua nhan biét.

C6 thé rat ra duge voi tham chiéu dén Fig.4 rang, trong phuwong 4n nay cua sang
ché, khi d4m may 101 n6i khong thé phan tich ¢t phap tir khoa khong ticu chuén, thi
thiét bi dau cudi thay thé tir khoa khong tiéu chuén bang tir khoa tiéu chuén va gilri vin
ban thu duoc sau khi thay thé dén dam may 10i noi. Bing cach nay, ddm may 10i noi
khong can phai thiét dat giao dién co so dit liéu ddm may lién két @8 tim kiém trong
dam may IoT tur khoa ti€u chuin tuong tng, va khong can phai phu thudc vao nha
cung cép dich vu khéc, 1am giam chi phi va nang cao tinh bao mat thong tin.

Tay v 13, khi giri 161 néi nhap vao boi nguoi dung dén dam may 10i noi dé phan
tich ¢ phap ngit nghia va phén tich ct phdp 16gic, thi thiét bi ddu cudi tai 1én danh
sach tir duoc ca nhan héa (cac tir khoa khong tiéu chuén) ctia nguoi dung dén dam
may 101 noi, dé dat duoc tdc d6 nhan biét giong noi tuong ddi cao. Do chinh xac cua
viéc nhan biét tir do ngudi dung xac dinh c6 thé duoc nang cao dua vao dich vu duge
cung cip boi dém may 1oi ndi, thong thuong, chirc nang tiéu chudn c6 thé dugc cung
cép bdi dich vu nhan biét giong néi, dé thu duoc hiéu qua tot hon sau khi st dung.
Trinh khach tai 1én 16i néi (mot tép tin duge ghi), va ddm may 101 ndi thuc hién phén
tich ¢ phap 10i n6i va phan tich ci phap ngit nghia dya vao quy trinh chuén. Viéc
phan tich cu phap 10i n6i c6 d6 chinh xac twong ddi cao nho danh sach tir néu trén.

Khi tir khoa khong ti€u chuén tdn tai trong 10i néi ctia nguoi dung, viéc nhan biét
ngit nghia ctia ddm may 101 ndi danh cho 1énh didu khién bi thét bai do thiéu tir khoa

(vi dy, thiéu thong tin vé phong). Trong truong hop ndy, trong bude 122, thiét bi dau
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cubi thuc hién viéc thay thé déi véi van ban nhan biét giong néi dugc tra vé dua vao
cac tir khoa khong tiéu chuén trong danh sach tur, thay thé tir khoa khong tiéu chudn (vi
du, "phong 16n") bang mot tir khoa tiéu chuén (vi du, "phong khach" hodc tir khoa tiéu
chuén kiu nay véi diéu kién 1a thiét bi diu cuoi gift lai ban ghi va viéc nhan biét va
thay thé nguoc sau d6 ciia ddm may 161 n6i khong bi anh hudng), va co thé ghi lai su
thay thé nay trong mot chwong trinh.

Sau d6, thiét bi diu cudi tai 1én lai chudi ky tw van ban Iénh diéu khién duoc chuin
hoa (chudi ky tw van ban) thu duge sau khi thay thé, va ddm may 15i noi thuc hién viéc
nhén biét ngit nghia. Trong trudong hop nay, chudi ky tu vdn ban st dung tur ti€u chuén,
va viéc nhan biét ngit nghia thanh cong.

Khi dam may 101 néi tra v& cAu trac 1énh diéu khién thu dugc sau khi phan tich ci
phap ngit nghia, trong bude 123, thiét bi ddu cubi thuc hién viéc thay thé nguoc dua
vao viéc thay thé néu trén, va tao ra 1énh didu khidn ma c6 thé tuong tng trén thuc té
v6i thiét bi.

Sau d6, thiét bi diu cubi tao ra thong béo bing 101 néi dya vao két qua thyc hién
1énh bang cach st dung tir khoa khong tiéu chudn, dé théng bdo cho nguoi dung vé két
qua thuc hién (cu thé, khi thiét bi dau cubi thong bao cho ngudi dung, ngudi dung nay
¢6 thé hidu két qua thuc hién chi khi thong tin phong la "phong 16n" dugc nodi boi
ngudi dung nay).

O day, quy trinh ban dAu ctia viéc nhan biét giong noi va viéc nhén biét ngit nghia
dwoc hoan thanh béi dam may 161 néi duoc chia thanh hai giai doan, va quy trinh nhén
biét ngit nghia khong tiéu chudn duge chuan hoa bang cach st dung quan h¢ tuong
{ing gifta tir khoa tiéu chuan va tir khoa khong tiéu chudn ma da biét dbi voi thiét bi
dau cudi.

Quy trinh xu ly néu trén dugc thé hién trén Fig.5. Quy trinh xu ly dugc bd sung
m&i nim trong hop bang nét dit va bao gdm phan md ta dudi day.

Tur khoa khong ti€u chuén 12 ndi dung thu duge sau khi nguoi dung thyc hién thay
ddi d@bi v6i tir khoa tieu chuén. Sau khi ngudi dung tao ra su thay dbi va luu trit tur
khoa khong tiéu chuén, thiét bi ddu cudi hogc ddm may IoT ghi lai tir khoa khong tiéu
chuln nay va loai tuwong tng véi tir khoa khong tiéu chudn, va c6 thé tao ra cac danh
sach tir khac dua vao loai nay.

Trong quy trinh thay thé tir khoa khong tiéu chuén bing tir khoa tiéu chudn, thiét
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bi dau cubi diéu khién bing giong noéi thuc hién viéc xac dinh bang cach st dung
phuong phap so khdp tlir khoa khong ti€u chuin trong vin ban nhén biét giong noi
duoc tra v& boi ddm may 101 n6i. Thiét bi ddu cudi nay thay thé, bang mot tir khoa tiéu
chudn cung loai, ndi dung c6 thé dugc so khdp (phé‘ln mém cta thiét bj dau cudi ¢6 thé
quy dinh ngau nghién tir khoa tiéu chuén, va thong thuong, @8 d2 hiéu va nhéan biét thu
cobng, tir khoa tiéu chuan thit nhat duge chon), va ghi lai kiéu thay thé, sao cho thiét bi
thue té dugc thay thé khi dam may 101 n6i tra vé 1énh diéu khién nay.

Cung mot loai tir khoa chi xuét hién mot 1an trong mot cau (mot 1énh c6 thé diéu
khién mot thiét bi trong mot phong). Do d6, sau khi dam may 101 n6i hoan thanh vige
phén tich ¢t phap ngit nghia ("phén tich ¢l phap ngit nghia 2" trén hinh v€), loai tuong
ung trong chu tric 1énh duge thay thé bang tir khéa khong tiéu chuén néu trén thu
dugc bang cach so khdp.

Bing cach st dung mot s6 budc cta quy trinh néu trén (dugc thé hién twong Ung
trong hop bing nét dut trén Fig.6), viéc nhan biét giong néi dbi véi tir khoa khong tiéu
chuén ctia ngudi ding dugc hoan thanh ma khong thay dbi quy trinh phan tich ct phép
lénh cua ddm may 16i néi va khong tao ra giao dién cho dam may 101 noi dé thu duoc
thong tin cua tAt ca nguoi dung.

V6i tham chiéu dén Fig.6, trong mot s6 phuong 4n cia sang ché, modun phan
mém can thiét dé hoan thanh quy trinh dugc thyc hién trong thiét bi dAu cubi. Néi cach
khac, "chirc nang nhén biét tir khéa do ngudi ding xac dinh" (mddun trong hop bang
nét dit trén Fig.6) can dugc bd sung vao mddun didu khién bing giong ndi ban dau
trong thiét bi dAu cudi didu khién bang giong noi.

Mobdun didu khién bing giong néi ban dau gii 101 néi dén dam may 161 néi, dam
may 15 n6i ndy tra vé& két qua nhan biét thanh cong hodc két qua nhén biét tht bai, va
lénh didu khién bing giong néi chi dugc thyc hién khi viéc nhan biét thanh cong. Khéc
v6i quy trinh néu trén, quy trinh lam vi du duoc thé hién trén Fig.7. Quy trinh xu ly
1énh bang 10i néi trong phuong phép nay 1a nhu sau:

(1) Khi thiét bj dugc thiét dat, truée tién mau hinh tham s thiét bi tiéu chuan dugc
tao ra. Mau hinh tham sb thiét bi tiéu chuin bao gém danh sach céc tén thiét bi tiéu
chuin nhu "may diéu hoa khong khi" va danh sach cac phong ti€u chuén nhu "phong
khéach". Néu ngudi dung thay d6i muc trong mau hinh, thi trinh khach ghi lai tAt ca cac

mu duogc thay dbi boi nguoi dung va céac gia tri dugc thay d6i (ngudi dung co thé thay
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81 cac thiét bi trong nha) vao cac danh sach khac nhau. Vi du, tén thiét bi dugc thay
dbi dugc ghi lai trong "danh sach thiét bi tuy bién", va tén clia phong thiét bi dugc thay
dbi duoc ghi lai trong "danh sach vi tri tay bién". Mbi gi4 tri dugc thay d6i khéac nhau
dugc ghi lai mot lin trong danh sach nay. Cac muc cia danh sach nay c6 ndi dung
khéac nhau. Mdi ban ghi con tuong ung véi tén ti€u chudn ban dau. Vi dy, ngudi ding
dit tén may diéu hoa khong khi 1a "gi6 bac cuc". Muc "gid bic cuc, may diéu hoa
khong khi" ton tai trong "danh sich thiét bi thy bién". Tén phong tiéu chudn co6 thé
duoc chi dinh ngau nhién cho mot phong, vi du "phong khach, phong lon". Chudi ghi
12 "tir khoa tiéu chudn, tir khoa khong tiéu chuan".

(2) Trude tién, thiét bi dau cudi giri 16 néi cua nguoi dung dén dam may 10i noi, vi
du, "diéu chinh gi6 bic cuc trong phong 16n dén nhiét do 18 do". Trong truong hop
nay, ndi dung 134 néi c6 thé duge nhan biét boi dam may 16i ndi nhung khong thé dugc
bién d8i thanh lénh didu khién. Dam may 1di néi trd vé {16i thyc hi¢n, nguyén
nhan="thiéu tir khéa", vin ban="diéu chinh gi6 béc cuc trong phong lon dén nhiét do
18 d6"}. Thiét bi dAu cudi nhan biét 1énh nay, va nhép quy trinh xt Iy chuén hoa.

(3) Trudc tién, thiét bi dau cudi so khdp cac tir khoa khong tiéu chudn trong tit ca
cac danh sach nhu "danh sach thiét bi tuy bién" va "danh sach vi tri try bién" néu trén
(theo cach khac, co thé ¢6 nhiéu danh sach hon, va sb luong cac danh sach bing sb
luong cac tir khda ma co thé dugc thay dbi) véi van ban (dugc goi la "van ban doc
ghi") duogc tra vé boéi ddm may 101 nodi; va tim kiém "van ban doc ghi" cho tung tur
khoa khong tiéu chudn. Hai gid tri: "gio bac cuc" va "phong 16n" ¢6 thé tim thay trong
viée didu khién bang giong ndi néu trén nim tuong Ung trong hai danh séach: "danh
sach thiét bi tiy bién" va "danh sach vi tri tuy bién".

(4) Viéc thay thé chuan hoa dugc thye hién d6i v6i hai gia tri, cu thé, "gi6 bac cuc”
trong van ban duogc thay thé bang "méy didu hoa khong khi", va "phong 16n" duoc
thay thé bang "phong khach". Mot cép gdm kiéu thay thé va gia tri ban dAu, cu thé 1a
"thiét bi, gi6 bic cuc” va "vi tri, phong 16n", dugc ghi lai. Van ban 1oi néi diéu khién
ctia ngudi dung dugc thay 441 thanh "didu chinh may diéu hoa khong khi trong phong
khach dén nhiét d 18 do" va duoc ghi laila " danh sach chuén héa".

(5) Vian ban dugc gl dén dam may 10i ndi cho vi¢c nhén biét ngit nghia. Dam
may 11 n6i nay c6 thé tra vé két qua nhan biét dung {thuc hién thanh cong, thiét

bi="méy didu hoa khong khi", hoat dong="didu chinh nhiét d¢", tham s6="18", vi
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tri="phong khach", van ban="diéu chinh may diéu hoa khong khi trong phong khach
dén nhiét do 18 do"}.

(6) Thiét bi dAu cubi thu duoc két qua nhan biét, va tim hai gi4 tri: "thiét bi" va "vi
tri" dugc thay thé trong két qua bang céch so sanh v6i "danh sach chuén hoéa". Do do,
thiét bi dAu cubi thuc hién thay thé nguoc dbi véi két qua, va khong dé y dén phan
khong lién quan. Danh sich tham s& didu khién thiét bi dugc thay ddi thanh {thiét
bi="gi6 béc cyc", hoat dong="diéu chinh nhiét do", tham s6="18", vi tri="phong 16n").
Vi ca thiét bj dAu cudi 13n dam may ToT déu ghi lai va diéu khien mot thiét bi dua vao
tham sd, nén thiét bi gia dung co thé duoc didu khién dung dya vao tham s6 nay.

Trong quy trinh néu trén, quy trinh nhan biét giong néi cua tir khéa khong tiéu
chuan duoc hoan thanh.

Tém lai, theo phuong phép dé thuc hién nhan biét giong néi boi thiét bi dau cudi
trong phuong an nay cua sang ché, viéc nhéan biét va xut Iy tir khoa do nguoi dung X4c
dinh c6 thé dugc thuc hién, dé nang cao téc do nhan biét giong ndi va téc d6 nhan biét
ngit nghia cua lénh diéu khién. Phuong phéap giai quyét nay khong lién quan dén su
thay ddi duogc thuc hién boi nguoi dung. HE théng khong can dugc cip nhat dua vao
s thay ddi dugce thuc hién boi ngudi ding. Van d 1énh bing 15i n6i khong thé nhan
biét duoc do thiét ké dugc ca nhan hoa da dugc giai quyét. Theo phuong phép nay,
khong can giao dién may chl b6 sung, tranh dugc giao dién dém may lién két, nén sd
luong cia céac cdng chiu tAn cong mang giam di, thu duge tinh bao mat mang va thong
tin cao, dam may khong can nhan biét nguoi dung trude khi xir 1y thong tin khong ti€u
chuln cia ngudi dung nay, va hi¢u qua xu 1y phi tip trung cuc b la cao. Ngoai ra,
theo phuwong phap nay, viéc chuén hoa giao dién dugc thuc hién, va viec két nbi va doc
lap véi nha cung cép dich vu 10i néi giam di, tao didu kién thuan loi cho viéc pho cap
va lua chon linh hoat nha cung cép, va giam kha nang dé 16 thong tin mat ¢4 nhan cia
nguoi dung va tht ca thong tin ngudi dung ctia doanh nghiép ra bén ngoai, nho do bao
vé dugc doi tu va bi mat kinh doanh. Phuong phéap nay duoc thuc hién béng cach su
dung phan mém trén phia thiét bi dau cudi ma khong co su nang cép va duy tri dich vu
154 n6i. Do do, chi phi 12 thép.

D&i v6i phan md ta phuong phap, theo mot khia canh khac, theo mot phuong an,
sang ché d& xudt thiét bi dau cudi thyc hién viéc didu khién bang giong noi. Thiét bi

diu cudi nay bao gdm khéi ghi, khéi gt thir nhat, khéi thay thé va khdi thuc hién.
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Khéi ghi dugc tao cAu hinh dé ghi lai quan hé twong Ung gitta van ban tr khoa thir nhét
va van ban tir khéa th(r hai. Khi ngudi dung nhép vao 10i noi, thi khéi gtri thir nhét
duoc tao chu hinh dé gui, dén may chu tht nhét dé phan tich cu phap ngit nghia va
phan tich ¢t phap 16gic, 101 ndi nhap vao bdi nguoi ding. Khéi thay thé duoc tao cau
hinh dé: khi may chu thu nhét tra vé 131 phéan tich ct phép, thi thu van ban dugc phéan
tich ca phap dugc tra vé boi may chu thir nhét, thay thé tir khéa thtr hai trong van ban
dugc phan tich cu phap bang tir khoa thtt nhit dua vao quan hé twong Ung, va sau do
otri, dén may chu thit nhat, van ban thu dugce sau khi thay thé. Khdi thuc hién dugc tao
chu hinh d& nhan céu trac 1énh diéu khién dugc tra vé béi may chii thi nht sau khi
viéc phan tich ct phép l6gic thanh cong, va thuc hién chirc nang dua vao cAu tric 1énh
didu khién, dé phat thong bao bang 101 noi.

Theo mot cach thuc hién kha thi, khdi ghi bao gom: khoi phu ghi tht nhét, duoc
tao cAu hinh dé: khi ngudi dung thay dbi van ban tir khéa thir nhét thanh van ban tir
khéa thtt hai, ghi lai quan hé twong Gng giita van ban tir khoa th@ nhit va van ban tir
khoéa thir hai.

Theo mot cach thuc hién kha thi, khéi ghi bao gbm: khéi phu ghi thit hai, duoc tao
chu hinh d&: thu, tr may chu thir hai, quan hé tuong g gilta van ban tir khoa thir nhét
va van ban tir khoa tho hai, va ghi lai quan hé twong Gng nay.

Theo cac phuong an theo khia canh th ba cia sang ché, theo mot cach thuc hién
kha thi, khéi ghi con bao gdm: khdi phu ghi thir ba, dugc tao cu hinh dé ghi lai, trong
danh séach tir, vin ban tir khoa thir nhét, van ban tir khoa tha hai, va quan hé tuong Ung
gitta van ban tir khoa tht nhét va vin ban tir khoa tht hai.

Theo mdt cach thuc hién kha thi, khéi phu ghi tht ba dugc tao cau hinh dé ghi lai,
trong c4c danh sach tir khac nhau, cac van ban tir khoa thit nhét, cac van ban tir khoa
thir hai, va cac quan hé twong Umg gifra cac van ban tir khoa tht nhit va céc van ban tir
khoa thit hai dua vao cac loai khac nhau cua cac van ban tur khoa thir nhét.

Theo mdt cach thuc hién kha thi, khéi thay thé bao gém: khdi phu so khép, dugc
tao cdu hinh dé so khép van ban tir khoa thir hai trong danh sach tir voi van ban dugc
phan tich cu phap; va khéi phu thay thé, duoc tao cdu hinh dé: thay thé, bang tir khéa
thir nhat twong mg, tir khéa thr hai thu dugc tir vén ban dugc phén tich ci phap bang
cach so khop, va gui, dén may chu thir nhét, van ban thu dugc sau khi thay thé.

Theo mot céch thue hién kha thi, khdi thuc hién bao gom: khéi phu lap lai viée
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thay thé, dugc tao cAu hinh dé thay thé vin ban tir khoa thir nhét trong cAu tric 1énh
didu khién bing vin ban tir khoa thir hai twong tmg; khoi phu thuc hién, duge tao cAu
hinh dé tao ra Iénh didu khién thuc hién dugce dua vao chu trac 1énh didu khién thu
dugc sau khi thay thé, va thuc hién 1énh didu khién; va khéi phu tao ra 101 noi, duge
tao cAu hinh dé: tao ra thong béo béng 161 néi dua vao cAu trac 1énh didu khién thu
dugc sau khi thay thé, va phat thong bao biang 1i néi.

Theo mét céch thuc hién kha thi, khdi thay thé con bao gom: khéi phu ghi lai viée
thay thé, duoc tao cdu hinh d8: sau khi tir khoa tht hai thu dugc tir van ban dugc phéan
tich ct phap bang cach so khop duge thay thé bang tir khoa thu nhét twong Ung, gilt
ban ghi viéc thay thé cta tir khoa tht hai va tir khoa thi nhét twong Gng. Khéi phu lap
lai viéc thay thé duge tao cdu hinh d8 thay thé vin béan tir khoa thir nhét trong céu tric
1énh didu khién bang van ban tir khoa thir hai tuong tmg dwa vao ban ghi viéc thay thé.

Theo mdt céch thuc hién kha thi, thiét b dAu cudi con bao gdm: khdi giri thir hai,
duogc tao cAu hinh d8: khi 15i n6i nhap vao béi ngudi ding duge gui dén may chu thu
nhit d& phan tich ct phéap ngit nghia va phan tich ¢t phap 16gic, glri quan hé twong ung
gifta vin ban tir khéa thir nhat va van ban tir khoa thi hai dén may cha thir nhét.

D& v6i céc budce cu thé duge thue hién boi céc khdi va céc khoi phy, xem phan
md ta phuong phap. Pé ngén gon, cac chi tiét khong dugc md ta lai.

T4t c4 hodc mdt s6 phuong an co thé duoc thuc hién bang cach su dung phan mém,
phan cing, phan sun hodc su két hop bat ky cta chung. Khi phan mém duoc st dung
dé thuc hién cac phuong an, cac phuong an nay co thé duogc thuc hién toan bd hodc
mdt phan dudi dang san pham chuong trinh méy tinh. San phim chuong trinh mdy
tinh nay bao gdm mot hodc nhidu lénh méy tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh
dugc tai va thuc hién trén mdy tinh, cac quy trinh hodc chirc ning theo cac phuong an
ciia sang ché dugc tao ra toan phan hodc mot phan. May tinh ¢6 thé may tinh da dung,
may tinh chuyén dung, may tinh mang hodc thiét bi 1ap trinh dugc khéac. Céac 1énh may
tinh nay co thé dugc luu trit trong vat ghi luu trit doc dugc biang may tinh hodc ¢6 thé
duoc truyén tir mot vat ghi luu trit doc duge béng may tinh dén mot vat ghi luu trt doc
duoc b'ilng may tinh khac. Vi duy, cac 1énh may tinh co thé duoc truyén tur trang web,
mdy tinh, may chu hodc trung tAm dir liéu dén trang web, mdy tinh, may chu hodc
trung tam dit liéu khac theo céch ¢ day (vi dy, cap ddng truc, sgi cap quang, hodc

duoc thué bao sé (DSL -digital subscriber line) hogc theo cach khong day (vi dy, hdng
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ngoai, v tuyén hodc vi song). Vét ghi luu trir doc duge bang mdy tinh c6 thé 1a vat ghi
str dung dugc bét ky truy cap dugc bﬁmg may tinh, hodc thiét bi luu trit dit liéu nhu
mAay chu hodc trung tdm dit liu, tich hop mot hodc nhiéu vat ghi st dung dugc. Vat
ghi st dung dugc nay co thé 1a vat ghi tr (vi du, dia mém, dia ciing hodc bang tlr), vat
ghi quang (vi du DVD), vét ghi ban dan (vi du, dia cting thé rin (SSD - Solid State
Disk), hodc tuong tu.

Tém lai, cdc phuong an néu trén chi nham mo ta cac giai phap k¥ thuat cua sang
ché, chir khong gidi han sang ché. Mic du sang ché dugc md ta chi tiét v6i tham chiéu
dén cac phuong 4n, nhung ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can
hiéu ring ching c6 thé van tao ra cac su thay ddi dbi vai cac giai phéap ky thuat duge
md ta trong cac phuong 4n hodc tao ra cac thay thé twong dwong cho cac dic diém ky
thuat ctia chung, ma khong nim ngoai pham vi clia cac giai phap k¥ thuat trong cac

phuong 4n cla sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dAu cudi thir nhit bao gdm:
bo xur ly; va
b0 nhd dugce ghép ndi véi bd xir Iy va luu trlt mot hodc nhiéu chuong trinh ma, khi
duwoc thuc thi bdi bd xi 1y, khién thiét bi diu cudi thi nhat dugc tao cAu hinh dé:
ghi lai quan hé tuong ung gifta tir khoa tiéu chuén va tir khéa khong tiéu chuin;
oiri, dén thiét bj dAu cudi tht hai, lénh diéu khién tht nhit twong tmg véi tir khoa
tidu chudn khi thiét bi ddu cudi thir nhat nhan 161 néi nhap vao thu nhét, trong d6
101 n6i nhéap vao thi nhét bao gdm tir khoa tiéu chuén; va
khi thiét bi dAu cubi thit nhét nhan 15i n6i nhap vao thit hai bao gom tir khoa khong
tiéu chuan:
phan tich ct phéap 101 n6i nhap vao thi hai dé& nhan biét tir khoa khong tiéu chuén;
fim kiém quan hé twong tmg dé dinh danh thiét bi dau cudi thtr hai khi thiét bi dau
cubi thtt nhat nhan biét tir khoa khong tiéu chuén; va
giti, dén thiét bi dAu cudi th hai, 1énh diéu khién thir hai.
2. Thiét bi dAu cudi thir nhét theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh
con khién thiét bi dAu cudi thtr nhit dugc tao cAu hinh dé ghi lai quan h¢ twong ng
khi thiét bi dAu cubi thir nhat phat hién hoat dong thay doi tir khoa tidu chuén dé

twong ung véi tir khoa khong ti€u chuan.

3. Thiét bi ddu cuéi thit nhat theo diém 1, trong d6 mot hogic nhiéu chuong trinh

con khién thiét bi ddu cudi thir nhat duge tao cau hinh deé:

tao ra van ban dugc phén tich ct phap thir nhét bang cach phan tich ¢ phap 16i ndi

nhép vao thi nhét;
giri vin ban dugc phan tich ¢t phép thir nhét dén may chi dam méy; va
nhén 1énh diu khién thi nhat tir may chii dam may.

4. Thiét bi ddu cubi thu nhét theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chwong trinh
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con khién thiét bi ddu cudi thir nhat dugc tao cau hinh dé:

tao ra vin ban dugc phan tich ct phéap thu nhat bang cach phan tich ¢t phap 101 néi

nhép vao th hai;

tao ra van ban dugc phan tich ci phéap thir hai theo quan hé trong tmg, trong dé van
ban duoc phén tich ct phép thi hai c6 nghia tuong tu v6i van ban duogc phan tich

ct phap thu nhét va bao gom tir khoa tiéu chuén;
giri vn ban duge phan tich ¢t phép thir hai dén may chi; va

nhan 1énh didu khién thir hai tir may cht sau khi gui van ban dugc phan tich ct

phéap thr hai dén may chu.

5. Thiét bi dAu cubi thir nhét theo diém 1, trong d6 mot hogc nhiéu chuong trinh

con khién thibt b ddu cudi thir nhét duge tao chu hinh dé:

tao ra vin ban dugc phén tich ct phap thir nhét bing cach phan tich cu phap 101 néi
nhép vao th hai;

giri van ban dugc phan tich c phap thit nhat dén may chu;

nhén thong tin 18i phan tich cu phap tir may chu;

tao ra van ban dugc phan tich ct phép thit hai theo quan hé tuong ung, trong d6 van
ban duoc phan tich cu phap thit hai c6 nghia tuong tu véi vin ban dugce phan tich
ca phap thu nhét va bao gbm tir khoa tiéu chuén;

giri van ban dugc phan tich ct phap thtr hai dén may chu; va

nhan 1énh diéu khién tht hai tr may chu sau khi giri van ban dugc phén tich ca
phép thir hai d¢én méy ch.

6. Thiét bj diu cubi thir nhét theo diém 1, trong d6 thiét bi dau cuoi thir nhét 1a thiét
bi ho gia dinh thong minh hodc dién thoai di dong.

7. Thiét bi dau cudi thu nhét theo diém 1, trong d6 tir khoa tiéu chuén 1a tén tiéu
chudn cua thiét bi dau cudi thir hai.

8. Thiét bi diu cubi thi nhét theo diém 1, trong d6 tir khoa khong tiéu chuén bao



36857

gdm tir khoa duge ca nhan héa ctia ngudi ding ciia thiét bi dau cubi thir nhét.

9. Hé théng diéu khién bang giong néi bao gbm:

thiét bi dau cudi th hai; va

thibt bi dAu cubi thi nhat dugc ghép néi truyén thong véi thiét bi dau cudi th hai
va dugc tao cdu hinh dé:

ghi lai quan hé tuong ung gitta tir khoa tiéu chun va tir khéa khong tiéu chuén;
giti, dén thiét bi dAu cudi thir hai, lénh diéu khién thir nhét twong tng véi tir khéa
tidu chuan khi thiét bi diu cudi thir nhit nhan 151 n6i nhap vao thi nhat, trong do
161 n6i nhép vao thir nhat bao gdm tir khéa tiéu chuin; va

khi thiét bi dAu cudi thir nhét nhan 161 n6i nhap vio th hai bao gdm tir khoa khong
tiéu chuén: thi

phén tich ct phap 10 n6i nhap vao tht hai dé nhan biet tir khoa khong tiéu chuén;
fim kiém quan hé twong Gng dé dinh danh thiét bi dau cudi tht hai khi thiét bi dau
cubi thir nhit nhan biét tr khoa khong tiéu chuan; va

oiri, dén thiét bi dAu cudi tht hai, 1énh diéu khién tht hai, va

trong do thiét bi ddu cudi thir hai duge tao cAu hinh dé thyc hién chtrc nang dua vao
1énh didu khién thir hai.

10. He théng didu khién bing giong n6i theo diém 9, trong d6 thiét bi dAu cubi thir
nhét con duge tao cdu hinh dé ghi lai quan hé twong Gng khi thiét bi dau cudi thi
nhit phat hién hoat dong thay dbi tir khéa tiéu chuén dé tuong tng vdi tir khoa
khong tiéu chuén.

11. Hé théng diéu khién bing giong noi theo diém 9, trong d6 hé théng nay con bao
gdm may chi dugc ghép nbi truyén thong voi thiét bi dau cubi thu nhét, trong d6
thiét bi dAu cubi thtr nhat con dugc tao cau hinh dé:

tao ra vin ban dugc phan tich cu phap thtr nhét bang cach phan tich ct phap 161 n6i

nhéap vao thu nhét; va

-35-



36857

gli vin ban dugc phén tich ct phap tha nhit dén may chu, va

trong do méy'chﬁ dugc tao cAu hinh dé:

tao ra 1énh diéu khién thtr nhat bing cach phan tich ct phép van ban duge phén tich
ca phép thu nhét; va

giri 1enh didu khién thir nhédt dén thiét bi dau cudi thir nhat.

12. Hé théng diéu khién bang giong néi theo diém 9, trong d6 hé théng nay con bao
gdm may chi dugc ghép ndi truyén thong véi thiét bi ddu cudi thir nhét, trong d6

thiét bi dau cudi thtr nhat con dugc tao cau hinh deé:

tao ra vin ban dugc phan tich cl phap thi nhit bang cach phan tich ¢t phap 161 néi

nhap vao tht hai;

tao ra vin ban duoc phan tich cu phap thir hai theo quan hé twong g, trong d6 van
ban dugc phan tich ct phap thir hai c¢6 nghia tuong tw voi van ban dugc phan tich

ca phép the nhét va bao gom tir khoa tiéu chuén; va
giri vin ban dugc phan tich ¢t phdp thir hai dén may chu, va
trong d6 may chi duoc tao cAu hinh dé:

tao ra lénh didu khién thir hai bang céch phan tich ct phap van ban dugc phan tich

ct phap tht hai; va
giti 1énh didu khién thtr hai dén thiét bj dau cudi thir nhat.

13. Hé théng diéu khién bang giong néi theo diém 9, trong d6 hé théng nay con bao
gdm mdy chi dugc ghép ndi truyén thong véi thiét bi dau cudi thir nhét, trong d6
thiét bi dau cudi thit nhat con dugce tao cAu hinh dé:

tao ra van ban dugc phén tich cu phap thir nhét bang cach phan tich ¢t phap 161 néi
nhép vao thi hai;

g vin ban dugc phan tich cu phap tha nhét dén may chu;

tao ra van ban dugc phén tich ¢ phip thtr hai theo quan hé tuong ung khi thiét bi

dAu cudi thir nhit nhan thong tin 18i phan tich ¢t phép tir may chu, trong d6 van
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ban duge phan tich ct phap thir hai ¢6 nghia tuong tu v&i van ban dugc phan tich
ca phép thu nhit va bao gdbm tr khoa tiéu chuén; va

oiti vin ban dugc phan tich ct phap tht hai dén may chu, va

trong d6 may chu dugc tao cAu hinh dé:

oiri thong tin 13i phan tich ct phap dén thiét bi dau cudi thir nhit khi may cha
khong phan tich ¢t phap dugc van ban duge phan tich ct phap thi hai; va

oiti, dén thiét bi dAu cubi thir nhat, 1énh diéu khien thr hai khi méy chu phan tich ca
phép thanh cong van ban dugc phén tich ca phép thir hai.

14. He théng diéu khién bang giong néi theo diém 13, trong d6 may chu la may chu
dam may.

15. Hé théng didu khién bing giong néi theo diém 9, trong do thiét bi dau cudi thtr
nhét 13 thiét bi ho gia dinh thong minh hodc di¢n thoai di dong.

16. Hé théng didu khién bing giong ndi theo diém 9, trong d6 thiét bi dau cudi thix
hai 12 thiét bi gia dung hodc xe 6 t0.

17. Hé théng diéu khién bang giong noi theo diém 9, trong d6 tir khoa ti€u chuén I3

tén tiéu chuin cta thiét bi dau cuoi thir hai.

18. Heé théng didu khién bang giong ndi theo diém 9, trong d6 tir khoa khong tiéu

chuin bao gdm tlr khoa dugc ca nhan hoa cia ngudi dung cua thiét bi dau cudi.

19. Phuwong phap dugc thuc hién boi thiét bi dau cubi th nhét, trong d6 phuong
phéap nay bao gdm céc budc:

ghi lai quan hé twong Gng gitra tir khoa tiéu chudn va tir khoa khong tiéu chuén;
oii, dén thiét bi dAu cudi thir hai, 1énh diéu khién thtr nht twong tng véi tir khoa
tidu chudn khi thiét bi dau cudi thir nhat nhén 101 néi nhap vao thi nhét, trong d6
161 no6i nhap vao thir nhit bao gdm tlr khoa tiéu chuin; va

khi thiét bi dAu cudi thi nhat nhan 151 néi nhap vao thi hai bao gdm tir khoa khong

tiéu chuan:
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phan tich ct phép 101 n6i nhap vao thir hai dé nhan biét tir khoa khong tiéu chuén;
fim kiém quan hé tuong tmg dé dinh danh thiét bi dau cudi thtt hai khi thiét bi dau
cudi thit nhét nhan biét tir khoa khong tiéu chuén; va

giti, dén thiét bi dAu cubi thir hai, Iénh diéu khién tht hai.
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cac phan mo ta giong noi

quy trinh
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Quy trinh nhén dang

[Nguoi dung] o
thay dbi tir khoa: Ghi lai
"gid béc cuc"
va "phong 16n

A\ 4

B3 sung céc tir khoa duge
thay ddi vao cac danh sach:
danh séch thiét bi tiry b1en
danh sach vi tri tiry bién

v

[Thlet bi dau cu01] gui

18i n6i diéu khién ctia

nguoi ding dén

dam may 10i ndi LT
‘l' 16indi

tra veé ket

[Dém may 16inéi] tra vé | qua xirly

van ban doc ghi nhén

biét dugc, nhung that bai

trong viéc blen ddi van ban |

thanh 1énh didu khién I

v i

[Thiét bi dAu cudi] Thay thé I
tir khéa khong tiéu chuan

trong danh sach bang tlr khoa Ghi lai
tiéu chun, tao ra van ban doc-ghi ———»
moi, gtii van ban nay dén dam /

may 161 noi, va ghi cac |
gié tri dugc thay thé |

I

v j

[P4m may 10i n6i] Thanh

cong trong viéc nhan biét, va | ,
tra vé cau trac dir liéu 1énh ! /

I
I »
A
[Thiét bi d4u cudi] Thyc hién | |,
thay thé nguoc cho thiét bi
thuc dua vao hai danh sach
& phia bén phai

. Ao |
bédm méy

L&i thuc hién, nguyén
nhan="thiéu tir khéa", chit
="didu chinh gi6 bic cuc
trong phong 16n dén nhiét
do 18 dg"

Ghi lai cac gié tri
dugc thay the:
danh sach chuén héa
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Ghi lai quan hé tuong (ing gitta chit tir khéa thir nhét )
va chit tir khéa thtr hai

—~— 11

Khi ngudi dung nhap vao 16i néi

Giri, dén may chu thir nhit dé phan tich ct phap ngit nghia |~ 121
va phan tich ¢t phép 10gic, 101 néi nhap vao boi nguoi dung

!

Khi médy ch tht nhét tra vé 181 phan tich ¢t phap, thu duge van
an phan tich ¢t phap dugc tra vé bdi may chu thir nhat, thay thé tir
khoa th(t hai trong van ban phan tich ct phép bang tir khoa thtr 122

Je N A P N 5 Loae 34 . e
nhét dya vao quan h¢ tuong Gmg nay,va sau d6 guri, dén may
chti thr nhét, van ban thu dugc sau khi thay the

Y

Thiét bj dAu cudi nhan cAu trac 1énh didu khién dugc tra lai
bdi may chu thir nhét sau khi viéc phan tich ¢t phép logic ~ t—— 123
thanh cong, va thyc hién chtic ndng dya vao cau tric
1énh diéu khién nay, phat thong bao bang 161 noi

FIG. 8
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