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(57) Sang ché dé cap den phan day panen va thiét bi hlen thi chira phan day panen nay.
Phan day panen bao gom phan tir hap thu anh sang, 16p gin két bén trén dugc dinh vi &
phia trén cua phan tir hap thu anh sang, phan tir Am thanh rung thir nhat dugc bd tri bén
dudi phén tr hdp thu 4nh sang va dugc gan véi phan tir hép thu 4nh sang, thanh phan dém
duoc b tri bén dudi phan tir hap thu anh sang va khong X€p chong 1én phan tir Am thanh
rung thir nhit, va 16p gin két xen giita dugc dinh vi gitra phan tir hap thu anh sang va thanh
phan dém.

1




36855

Linh vyc ki thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén phan day panen va thiét bi hién thi c6 chtra phin d4y panen
nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céac dung cu dién t& nhu dién thoai thong minh, camera ky thuét s6, may tinh
notebook, hé théng din duong, va may thu hinh thong minh (TV), dé cung cip hinh anh
cho ngudi ding, thudng bao gdm thiét bi hién thi d& hién thi hinh anh. Thiét bi hién thi
ndy bao gém panen hién thi dé tao ra va hién thi hinh anh va phan day panen duoc dit
bén dudi panen hién thi. Phan d4y panen niy bao gdm céc tAm chirc ning khac nhau dé

bao v¢ panen hién thi khong bi gia nhiét, va cham tir bén ngoai, va dang tuong tu.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Thiét bi hién thi chi ¢6 chtrc nang hién thi hinh anh va c6 nhugc diém 1a can c6 loa

tach roi trong dung cu dién tir dé tao ra 4m thanh.

Cac phuong an lam vi du co thé lién quan dén phan day panen ma phén tir 4m

thanh rung dugc gin vao do.

Cac phuong 4n 1am vi du c6 thé lién quan dén thiét bi hién thi ma phan tr 4m

thanh rung dugc gén vao do.

Mot phuong 4n lam vi du co thé lién quan dén phan day panen. Phan day panen
nay bao gOm phan tir hép thu anh sang, 16p gin két bén trén dugc dinh vi trén phén tir hap
thu 4nh sang, phan tr 4m thanh rung tht nhit dugc bd tri bén dudi phan tir hip thu anh
sang va dugc gin véi phan tir hép thu 4nh sang, thanh phin dém duoc b tri bén dudi
phén tir hép thu 4nh sang va khong xép chdng 1én phéan tir Am thanh rung tha nhéat, va 16p
gén két xen gitta dugc dinh vi gitra phén tir hip thu 4nh sang va thanh phén dém.

Mot phuong 4n lam vi du ¢o thé lien quan dén thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi
nay bao gbm panen hién thi, va phén day panen dugc bb tri bén dudi panen hién thi, trong
d6 phan day panen nay bao gdm phén tir hép thu 4nh sang dugc b tri bén duédi panen

hién thi, 16p gin két bén trén dugc dinh vi giita phén tir hip thy 4nh sang va panen hién
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thi va duogc gén vao bé mit trén cia ph'?m tt hp thu 4nh sang va bé& mit dudi cuia panen
hién thi, phan tir 4m thanh rung thir nhit duoc bd tri bén duéi phén tir hép thu 4nh sang va
duoc gin véi phén tir hép thu anh sdng, thanh phén dém duoc b6 tri bén dudi phan tir hip
thu 4nh sang va khong xép chdng lén phan tir 4m thanh rung thi¥ nhét, va 16p gin két xen
gifta dugc dinh vi giita phdn tir hip thu 4nh sdng va thanh phan dém.

Mbt phuong 4n 1am vi du c6 thé lién quan dén thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi
nay bao gbm panen hién thi c6 chira bé mit trén @8 hién thi hinh anh va bé mt dudi la bé
mat dbi dién véi bé mat trén, phén tir hép thu anh sang dugc gin véi bé mat dudi cua
panen hién thi, va phé‘m t& Am thanh rung dugc gén v6i bé mit dudi cia panen hién thi,

trong do phén tr Am thanh rung ndy xép chdng 1én phén tir hép thu 4nh séng.

Sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an néu trén, va cac phuong an 1am vi du
khac ma chua dugc d& cdp & trén, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt
ndy s& hidu 1o tir phan mé ta chi tiét sang ché dudi day.

Chi tiét v& cac phuong 4n 1am vi du khic s& duge bao gbm trong phan mo ta chi
tiét sang ché va cac hinh v& kém theo. |
M5 ta vin tit cdc hinh vé

Céc phuong 4n 1am vi du néu trén va cac phuong an 1am vi du khéc va cac diu
hiéu cta sang ché s& tr& nén rd rang hon bing cach md ta chi tiét cac phuong 4n lam vi du
ctia sang ché véi tham chiéu dén céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& phdi canh ctia thiét bi hién thi theo phuong én lam vi du cua sang
ché;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh minh hoa phia bén duéi cua bo phén d& cia thiét bi hién
thi dwgc minh hoa trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi cua thiét bi hién thi dugc minh hoa trén
Fig.1;

Fig.4 13 hinh v& mat cét ngang doc theo duong X1-X2 trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang phong to minh hoa phén Q1 trén Fig.4 va cu thé

hon, hinh v& mit cit ngang phong to minh hoa panen hién thi trén Fig.4;
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Fig.6 1a hinh v& mat cit ngang phong to minh hoa phan Q2 trén Fig.4 va cu thé

hon, hinh v& mit cit ngang phéng to minh hoa phén d4y panen trén Fig.4;

Fig.6;

Fig.7 1a hinh v& mat c4t ngang minh hoa céu tric cta phan ti hép thu 4nh sang trén

Fig. 8 va Fig.9 1a cac so db minh hoa c4c sira ddi ciia Fig.7;

Fig.10 13 hinh v& mat c4t ngang ctia phan d4y panen theo phuong an lam vi dy cia

sang ché;

rung;

Fig.11 14 hinh v& mit cit ngang minh hoa sta d6i cua Fig.6;

Fig.12 1a hinh v& mdt cit ngang minh hoa sira d6i ctia Fig.10;

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa sira dbi khéc ctia Fig.6;

Fig.14 12 hinh v& mit cit ngang minh hoa sira d6i khéc cua Fig.10;

Fig.15 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa sira d6i khéc nita ctia Fig.6;
Fig.16 13 hinh v& mat cit ngang minh hoa sira dbi khac nita cia Fig.10;
Fig.17 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa stra dbi khac nira cta Fig.6;
Fig.18 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa stra di khéc nita ctia Fig.10;
Fig.19 12 hinh v& mat cit ngang minh hoa van 1a sira d6i khéc nita cuia Fig.6;
Fig.20 1a hinh v& mat c4t ngang minh hoa van 12 sira d6i khac nita cua Fig.10;
Fig.21 1a so db gian luvgc d& m6 ta dic tinh clia phan t 4m thanh rung;

Fig.22 1a so d6 gian lugc dé mé ta quy trinh tao Am thanh bai phén tir 4m thanh

Fig.23 12 so dd gian lugce d& mo ta dic tinh khac ctia phan tir 4m thanh rung; va

Fig.24 12 so d d& mo ta phwong 4n 1am vi du cta hoat dong nhén biét gan cham

ciia thiét bi hién thi theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc dAu hiéu cta sang ché va phuong phap thuc hién sang ché c6 the duge hi€u rd

rang hon bang cach tham chiéu dén md ta chi tict sau day cua cac phuong an va céc hinh

_4-



36855

v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duge thé hién trong nhidu dang khic nhau va
khong duogc hiéu 14 bi gi6i han v6i cac phuong an 1am vi du dugce néu & day. T6t hon 12
c4c phuong 4n ndy dugc dua ra dé sang ché tré nén thong subt va toan dién va s& truyén
dat toan bd khai niém cua sang ché dbi voi nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thudt nay, va sang ché s& chi dwgc x4c dinh bang cic yéu cAu bao ho kém theo. Céc sb
tham chiéu gidng nhau dé cap dén cac thanh phén twong tu xuyén sudt ban md ta.

Thuét ngit dugc st dung & day chi dé md ta cac phuong 4n cu thé va khong nhim
lam giéi han sang ché. Nhu dugc sir dung & day, cac dang sb it “a”, “an”, va “the” - “mot”
ciing c6 thé gbm cac dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh duoc chi ra 13 rang khac. Ciing can
hiéu rang cac thuat ngit “bao gbdm” va/hodc “ gdm” khi dugc st dung trong ban mo ta nay,
chi ra sy ¢6 mit clia cac diu hiéu, sb nguyén, buéc, hoat dong, yéu td, va/hodic thanh
ph?m dugc néu, nhung khong loai trlr sy ¢6 mdt hodc bd sung cua mot hodc nhiéu diu

hiéu, s6 nguyén, budc, hoat ddng, yéu to, thanh phan khac, va/hodc nhém cua ching.

Chn hidu ring khi thanh phdn hofic 16p duoc goi 1a “6 trén”, “duge ndi v6i” hodc
“duge gin véi” thanh phén hoic 16p khéc, n6 c6 thé duge ndi hodc dugce gin truc tiép voi
thanh ph?m hodc 16p khac hodc céc thanh phﬁn hoic 16p xen k& c6 thé c6 mat. Nguoc lai,
khi thanh ph'?m dugc goi 1a “& ngay trén”, “dugc nbi truc tiép” hoic “dugc gén truc tiép
v6i” thanh phan hoic 16p khac, khong c6 mét cc thanh phén hotc 16p xen k& Nhu dugc
str dung & day, thuat nglt “va/hodc” bao gbm céc két hop bét ky hoic tAt ca cac két hop

cta mot hodc nhiéu muc dugc ligt ké lién quan.

Cin hiéu rﬁng, mic du cac thuit nglt “thu nhat”, “tht hai”, v.v. c6 thé dugc st
dung & day dé mo ta cac yéu td, thanh phﬁn, vung, 16p va/hodc mat cit khac nhau, céac
yéu 6, thinh phan, viing, 16p va/hodc mat cit nay khong bi giéi han & cc thudt ngit nay.
Céc thuat ngit nay chi dugc sir dung dé phéan biét mot yéu t6, thanh phan, viing, 16p hoic
mit cét voi yéu td, 16p hodc mit cét khac. Do d6, yéu t6, thanh phan, ving, 16p hodc mit
cit thr nhat dugc dé cap sau diy co thé duoc goi 1a yéu t, thanh phan, viing, 16p hodc
mit cit thir hai ma khdng vuot ra ngoai pham vi clia sng ché.

3

Céc thuét ngit lién quan dén khong gian nhu “bén duéi”, “6 duoi”, “0 dudi thap”,
“trén”, “bén trén”, va tuong ty, c6 thé duge st dung trong ban mo ta nay dé dé mo ta dé

mb ta trong quan cla mot thanh phdn hogc ddu higu véi (céc) thanh phan hoge (cac) diu
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hiéu khac nhu dugc minh hoa trong cac hinh ve€. CAn hiéu rang c4c thuat ngft lién quan
dén khong gian bao gdm céc dinh huéng khéac nhau clia thiét bi trong viéc sit dung hodc
van hanh, ngoai huéng dugc minh hoa trong cac hinh v&. Vi dy, néu thiét bi trong cac
hinh vé& dugc dao lai, cic thanh phin duge mé ta 13 “bén dudi” hode “¢ dudi” thanh phin
hodc d4u hiéu khac s& co thé dugc dat “o trén” thanh phén hodac d4u hiéu khéac. Do @6,
thuét ngit 1am vi du “bén du6i” c6 thé bao gdm cé hai huéng bén trén va bén dudi. Thiét
bi ciing c6 thé dugc dinh hudng theo hudng khac (duge quay 90 d6 hodc cac dinh hudng

khéc), va cac thudt ngt mo ta lién quan dén khéng gian c6 thé dugc giai thich theo do.

“Khoang” hodc “xép xi” nhu duge st dung & day bao gém gia tri dugc néu va
nghia la ndm trong mién d6 1éch chip nhan dugc dbi v6i gia tri cu thé nhu duge x4c dinh
bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy, xem xét phép do dugce dé
cép va sai s lién quan dén phép do dai lugng cu thé (nghia 13, cac gidi han ciia hé théng
do luong). Vi dy, “khodng” ¢ thé c6 nghia & trong khoang mdt hodc nhiéu d9 1&ch chuén,

hodic trong khoang + 30%, 20%, 10%, 5% ctia gia tri dugc néu.

Trir khi duge xdc dinh khéc di, tAt ca cac thuét ngit (bao gdm cac thuat ngir k§
thuat va khoa hoc) dugc st dung & déy co cing nghia nhu dugc hiéu thong thudng béi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuit ndy ma sang ché dé cap dén. Ciing
can hiéu ring cic thuat ngft, nhu céc thudt nglt duge dinh nghia trong c4c tir dién thong
dung, cin dugc giai thich 1a c6 nghia phl hop véi céc nghia cia ching trong nglt canh
ctia linh vuc k§ thuat lién quan va ban md ta nay, va s€ khong duoc giai thich véi nghia

dugc Iy tuéng héa hodc qua trang trong trir khi dugce chi ra rd rang trong ban mo ta nay.

Trong cac hinh V&, cic thanh phan ¢6 thé phéng dai hodc thu nho vé mit kich

thudce dé thun loi cho vi¢e mo ta.

Xuyén subt ban md ta, cac s tham chicu giong nhau dé clp dén céac thanh phén

tuong ty nhau.

Sau day, cac phuwong 4n lam vi du cua sdng che s& dugc mo ta chi tiét voi tham

chiéu dén cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 12 hinh v& phéi canh ciia thiét bi hién thi theo phuong én lam vi du clia sang

ché, Fig.2 13 hinh v& phéi canh minh hoa phia day b phan d& cua thiét bi hién thi duoc
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minh hoa trén Fig.1, Fig.3 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi cta thiét bi hién thi dugc

minh hoa trén Fig.1, va Fig.4 1a hinh v€ mat cit ngang doc theo dudng X1-X2 trén Fig.1.

Fig.1 minh hoa thiét bj dAu cudi di dong lam vi du ma thiét bj hién thi theo phuong
4n lam vi du cua sang ché dugc ap dung. Thiét bi dau cudi di dong co thé bao gdm may
tinh bang c4 nhan (personal computer - PC), dién thoai thong minh, thiét bi hd tro k¥
thuat s6 c4 nhan (personal digital assistant - PDA), mdy phét da phuong tién di dong
(portable multimedia player - PMP), may choi trd choi, thiét bi dién tir kiéu dong ho deo
tay, va tuong ty. Tuy nhién, sang ché khong bi g_i(')fi han & kiéu dac biét cia thiét bi hién
thi 1. Theo phuong &n lam vi dy khac cta sang ché, thiét bi hién thi 1 ¢6 thé duogc sit
dung cho céc thiét bi dién tr ¢& nho nhu méy tinh c4 nhan, mdy tinh notebook, thiét bi
din huéng xe hoi, camera va tuong tu ngoai cac thiét bi dién tir ¢& 16n nhu may thu hinh

hodc bang quang céo bén ngoai.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi hién thi 1 c6 thé c6 dang mit phing hinh chi¥ nht.
Thiét bi hién thi 1 ¢6 thé bao gém hai canh ngén duogc kéo dai theo hudng x va hai canh
dai duoc kéo dai theo hudng khac y. Géc ma canh dai va canh ngén ciia thiét bi hién thj 1
cit nhau c6 thé tao ra goc vuong, nhung ¢ thé tao ra bé mit cong nhu duge minh hoa
trén Fig.1. Dang mit phing ctia thiét bi hién thi 1 khong bi gi6i han 6 hinh dang dugc md

ta va c6 thé duoc 4p dung duéi dang hinh tron hodc céc hinh dang khac.

Thiét bi hién thi 1 bao gdm khu vuc hién thi DA hién thi hinh anh va khu vuc
khong hién thi NDA lidn k& v6i khu vuc hién thi DA. Theo mdt s6 phuong an lam vi dy,
khu vuc khong hién thi NDA ¢6 thé duoc bb tri xung quanh khu vyc hién thi DA.

Thidt bi hin thi 1 c6 thé bao gdm cac khu vyc thanh phan SA1 va SA2 trong d6
phin tir 4m thanh rung duoc bd tri dugc md ta sau day. Phén tir 4m thanh rung 1a khai
niém bao gém thanh phin bao ham chirc ning loa hodc chirc ndng micrd sir dung sy rung.
Theo mot $6 phuong an lam vi dy, cdc khu vuc thanh ph?m SA1 va SA2 c6 thé bao gém
khu vuc thanh ph?m thit nhit SA1 duogc dinh vi & mot phia cia khu vuc hién thi DA va
khu vuc thanh phin thtt hai SA2 dbi dién khu vue thanh phan thtr nhat SA1 v6i khu vue
hién thi DA dugc dit & gitta.

Theo mot sb phuong 4n 1am vi dy, mot phﬁn cua cac khu vuc thanh phffm SA1l va

SA2 c6 thé 1a mot phz:in ctia khu vuc hién thi DA. Theo phuong 4n lam vi dy, nhu dugc
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minh hoa trén Fig.1, mot phin ctia khu vyc thanh phan thir nhdt SA1 ¢ thé 13 mét phén
cua khu vuc hién thi DA, va phén con lai cua khu vuc thanh phﬁn thtr nhit SA1 ¢6 thé 1a
mot phan cta khu vuc khong hién thi NDA, ching han. Theo phuong 4n lam vi du thay
thé, mdt phin ciia khu vuc thanh phan thir hai SA2 ¢6 thé 1a mdt phan ciia khu vyc hién
thi DA, va phén con lai cua khu vuc thanh phén thit hai SA2 c6 thé 13 mot phén cua khu
vuc khong hién thi NDA. Tuy nhién, sdng ché khong bi gi6i han & d6. Theo phwong 4n
1am vi du khéc, ca khu vuc thanh phin tht nhét SA1 va khu vyc thanh phan thtr hai SA2
¢6 thé duge chira trong khu vuc hién thi DA, ching han. Theo phuong 4n lam vi du khéc,
mot ph?m hodc tit ca ctia khu vuc bét ky trong s6 khu vuc thanh phﬁn thir nhat SA1 va
khu vuc thanh phén tht hai SA2 ¢6 thé dugc bao gdm trong khu vyc hién thi DA va phén

con lai c6 thé dugc bao gdm trong khu vuc khong hién thi NDA, ching han.

Theo mdt sb phuong 4n 1am vi du, cac khu vuc thanh phﬁn SA1 va SA2 c6 thé
dugc dinh vi trén duong trong d6 canh ngrfln cua thiét bi hién thi 1 dugc chia thanh hai

phan bing nhau theo huéng canh dai cta thiét b hién thi 1.

Trén Fig.1, cac khu vyc thanh phﬁn SA1 va SA2 dugc minh hoa 1a dugc chia
thanh khu vuc thanh phan thit nhét SA1 va khu vyc thanh phan thi hai SA2 va dugc dinh
vi & cc phia déi dién v6i khu vuc hién thi DA dugc ddt ¢ gifra, nhung d6 chi la mot vi du.
Ngoai ra, su bd tri va s6 lugng cac khu vyc thanh phan SA1 va SA2 ¢6 thé dwoc thay dbi
khac nhau.

Tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, thiét bi hién thi 1 bao gdm panen
hién thi 500 va phin dy panen 700 dugc dit bén dudi panen hién thi 500. Thiét bi hién
thi 1 ¢6 thé con bao gdm thanh phe“m cam bién nhép liéu 300 va clra s 100 duoc dit trén
panen hién thi 500. Ngoai ra, thiét bj hién thi 1 ¢6 thé con bao gom bd phén d& 900 dugc
dat bén dudi phan day panen 700.

Trir khi duge xé4c dinh khac di, trong ban md ta nay, “bén trén”, “dinh” va “bé mit
trén” ¢6 nghia 1a mot mat bé mit hién thi, tc 13, mit huéng z, dua trén panen hién thi 20,
va “bén dudi”, “day”, va “bé mat dudi” c6 nghia 12 phia ddi dién v6i bé mat hién thi, tic
13, huéng nguge voi huéng z, dua trén panen hién thi 20.

Ctra sb 100 bao gdm phén truyén sang 100-DA truyén hinh anh duge cung cAp boi

panen hién thi 500 va phin chén séng 100-NDA lién k& v6i phan truyén sang 100-DA.
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Theo mot sb phuong 4n lam vi du, bé mit bén trong ciia phan chén sang 100-NDA cta

ctra s0 100 c6 thé c6 16p chan mo.

Cira 58 100 c6 thé dugc bb tri trén panen hién thi 500 dé bao vé& panen hién thi 500.
Cira s6 100 c6 thé duogc dit Xép chf?)ng 1é€n panen hién thi 500 va che toan bd bé mit cia
panen hién thi 500. Cira 6 100 ¢6 thé 16n hon panen hién thj 500. Theo phuong 4n lam vi
du, cira s& 100 6 thé nhd ra ngoai khéi panen hién thi 500 & ca hai canh ngén cia thiét bi
hién thi 1, ching han. Ngay ca & ca hai canh dai cia thit bi hién thj 1, ctra 6 100 c6 thé
nhd ra khoi panen hién thi 500, nhung khoang céch nh6 c6 thé 16n hon khoang cach nhd

cua ca hai canh ngan.

Theo phuong 4n lam vi duy, cira s 100 c6 thé dugc 1am tr thiy tinh, ngoc bich,
nhya, hogc twong tw, ching han. Cira s6 100 c6 thé ctng, nhung khong bi giéi han & d6
va c6 thé déo.

Theo mdt phuong an lam vi dy, thanh phén cam bién nhdp li€u 300 co thé dugc
dat gilta panen hién thi 500 va cira s6 100. Theo phuong 4n lam vi dy, thanh phéan cam
bién nhép liéu 300 ¢o thé 13 kiéu panen cung, kiéu panen déo, hodc kiéu mang, chéng han.
Thanh phan cam bién nhép liéu 300 co kich thude gin bang v6i panen hién thi 500 va xép
chdng 1én panen hién thi 500, va mdt canh ciia thanh phﬁn cam bién nhép liéu 300 va mot
canh cla panen hién thi 500 c6 thé dugc dong thing, nhung sang ché khong bi gi6i han &
d6. Panen hién thi 500 va thanh phin cam bién nhép liéu 300, va thanh phin cim bién
nhép liéu 300 va cua s6 100 c6 thé duoc gin 1an lugt véi nhau bdi 16p gén trong sudt nhu
chit két dinh trong sudt quang hoc (optical transparent adhesive - OCA) hodc nhua trong
sudt quang hoc (optical transparent resin - OCR), ching han. Theo phuong 4n lam vi du
khac, thanh phin cam bién nhép lidu 300 co thé dugc lugc bd. Trong truong hop nay,
panen hién thi 500 va clra s6 100 ¢6 thé duoc gén véi nhau bdi OCA hodc OCR. Theo
mdt s& phuong 4n 1am vi du, panen hién thi 500 cfing ¢ thé bao gdm phan dién cyc cam
ung & do.

Panen hién thi 500 bao gdm phan hién thi 500-DA va phan khong hién thi 500-
NDA. Phin hién thi 500-DA 1a khu vuc dé hién thi hinh anh va xép chong 1én phan
truyén sang 100-DA cua cira s6 100. Phin khong hién thi 500-NDA 14 khu vyc trong d6
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hinh &nh khong dwoc hién thi lidn k& v6i phan hién thi 500-DA va xép chong lén phan
chén sang 100-NDA ctia ctra s6 100.

Theo mdt sé phuong 4n lam vi dy, panen hién thi 500 c6 thé 1 panen hién thi bao
gdm thanh phén tu phat sang, chéng han. Theo phuong 4n lam vi du, panen hién thi 500
c6 thé 13 panen hin thi bao gdm di6t phat quang hitu co (organic light emitting diode -
OLED) trong d6 16p phat quang bao gdm 16p phat quang hitu co, hodc di6t phat quang
chdm luong tt trong d6 16p phat quang bao gdm 16p phat quang chim luong tir, ching
han. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do, va theo phwong én lam vi dy khac cua
sang ché, panen hién thi 500 ciing c6 thé 13 panen hién thi tinh thé 1ong (liquid crystal
display - LCD) va tuong ty. Sau ddy, truong hop ma panen hién thi 500 14 panen hién thi

bao gdbm OLED s& dugc md ta 1am vi du.

Phén d4ay panen 700 dugc dit bén dudi panen hién thi 500 va c6 thé dugc gin véi
panen hién thi 500. Phin day panen 700 co kich thuéc gin gidng v6i panen hién thi 500
va xép chdng 1én panen hién thi 500, va mot canh ctia phan d4y panen 700 va mot canh
clia panen hién thi 500 c6 thé dugc dong thing, nhung sang ché khéng bi gi6i han & do.
Phan day panen 700 c6 thé thuc hién chirc ning tan nhiét, chirc nang chin séng dién tir,
chtrc ndng chin sang hodc churc ndng hép thu 4nh sang, chttc ndng dém, chirc nang sb hoa,
va twong tw. Phin day panen 700 ¢ thé bao gébm 16p chirc ning c6 it nh4t mot trong s
cac chure ning néu trén. Lép chirc ndng nay cd thé duoc tao ra trong cac dang khac nhau
nhu 16p, mang, phim, tAm, bang, va panen.

Phan d4ay panen 700 c6 thé bao gdbm phan 16p chirc nang 701 va céc phén tir Am
thanh rung 702 va 703 duoc gén voi ddy cua phan 16p chitc nang 701.

Phén 16p chirc nang 701 1a phén bao gdm mdt hogc nhiu 16p chirc ning duge md
ta & trén, va khi phan 16p chirc ndng 701 bao gbm cac 16p chirc nang, cac 16p chirc ndng
¢6 thé duge chdng dé xép chdng 1én nhau. Mot 16p chirc ndng c6 thé dugc chdng truc tiép
trén 16p chirc ndng khéc hodc dugc gén véi 16p chte nang khéac thong qua 16p gin két.

D6 day cta mot phén cia phan 16p chic nang 701 duge dinh vi trong cac khu vuc

thanh phan SA1 va SA2 ¢6 thé nho hon do day cua céac phan con lai.
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Céc phan tir 4m thanh rung 702 va 703 1a cac thanh phén rung d& phan hoi tin hidu
4m, 12 tin hiéu dién tuong (mg véi dit liéu &m thanh. Theo phwong 4n lam vi du, cac phén
t& Am thanh rung 702 va 703 cé thé bao gém, vi du, nam cham va cudn diy bao quanh
nam cham va chay dong dién twong ung véi tin hiéu am, ching han. Cac phén tir 4m
thanh rung 702 va 703 co thé rung do luc dién tir twong ung v6i dong dién chay trong
cudn diy. Ngoai ra, sang ché khong bi giéi han & do, va cac phén tir Am thanh rung 702
va 703 ¢6 thé duoc chira bdi thanh phan 4p dién bao gdm 16p vét lidu rung, ching han.
Trong trudng hop nay, 16p vat liéu rung bi bién dang co hoc @& phan hdi tin hiéu 4m, va
cac phan tir Am thanh rung 702 va 703 c6 thé rung do bién dang co hoc. Theo phwong 4n
lam vi duy, 16p vét li¢u rung c6 thé bao gﬁ‘)m, vi duy, it nhét mot trong sb vat liéu ap dién,
mang 4ap dién (polyvinyliden florua (PVDF)), va polyme c6 hoat tinh dién. Sau day,
trudng hgp ma cac phan tir 4m thanh rung 702 va 703 bao gbm 16p vt liéu rung s& duoc
mo ta lam vi du.

Céc phan tir Am thanh rung 702 va 703 ¢6 thé dugc gén voi day clia phéan 16p chirc
ning 701 va duge dinh vi trong cac khu vyc thanh phan SA1 va SA2. Khi thiét bi hién thi
1 bao gdm khu vyc thanh phan thit nhit SA1 va khu vuc thanh phan thir hai SA2 1am cac
khu vuc thanh phdn SA1 va SA2, c4c phén tir 4m thanh rung 702 va 703 ¢6 thé bao gém
phén tir Am thanh rung thi nhit 702 dugc dinh vi trong khu vuc thanh phén thtr nhét SA1
va phan tir Am thanh rung 703 dugc dinh vi trong khu vuc thanh phan thit hai SA2.

ft nh&t mot phin ciia cac phdn tir Am thanh rung 702 va 703 c6 thé dugc dinh vi
trong khu vuc hién thi DA. Theo phuong 4n lam vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.4,
mdt phan cua phan tir Am thanh rung thi nhét 702 ¢6 thé dugc dinh vi trong khu vuc hién
thi DA va mot phén cta phén tir m thanh rung thi hai 703 ¢6 thé duoc dinh vi trong khu
vuce hién thi DA, chéng han. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do, va theo mot s6
phuong an 1am vi duy, ca phén tir 4m thanh rung thir nhét 702 va phan tir am thanh rung
thtr hai 703 ¢6 thé duoc dinh vi trong khu vuc hién thi DA. Ngoai ra, it nhét mot ph'?ln cua
phén tir bét ky trong s6 phan tir 4m thanh rung thir nhét 702 va phén ti 4m thanh rung thir
hai 703 c6 thé dugc dinh vi trong khu vuce hién thi DA, va phén con lai cua phén t am
thanh rung th nhit 702 va phén tr 4m thanh rung thtt hai 703 khong dugce dinh vi trong
khu vue hién thi DA, nhung c6 thé dugc dinh vi trong khu vuc khong hién thi NDA.
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Céc phuong an 1am vi dy khéac nhau v& phén day panen 700 s& dugc md ta sau day.

B phan d& 900 ¢6 thé dugc dinh vi ¢ phia bén dudi ciia phan ddy panen 700. B
phéan d& 900 chira cira 6 100, thanh phan cam bién nhdp lidu 300, panen hién thi 500, va
phan day panen 700. B phan d& 900 c6 thé bao gdm ddy va thanh bén. Dy clia bo phén
d5 900 dbi dién bé mit dui cia phin d4y panen 700, va thanh bén cta bd phén d& 900
d6i dién céc canh ctia cira sb 100, thanh phan cam bién nhdp ligu 300, panen hién thi 500,

va phan d4y panen 700.

Theo mot s& phuong 4n 1am vi dy, bd phan d& 900 c6 thé chira vat liéu nhya tbng

hop, vat liéu kim loai, hodc két hop ctia cac vat liéu khac nhau, chéng han.

Theo mdt sé phuong 4n lam vi du, mot ph?m cua bd phén d& 900 co thé dugc xoay
v& phia mdt canh cia thiét bi hién thi 1 dé tao thanh dang canh bén clia thiét bi hién thi 1.
Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n lam vi du, vo ngoai (khong dugc minh hoa) c6 thé dugc
gén v6i day ciia bd phan d& 900. Tuy nhién, d6 chi 1a mot vi du, va cAu hinh tach roi
dugc gén voi day cia bd phan d 900, va chinh bo phdn d& 900 cling c6 thé dugc dit vao
v ngoai cta thiét bi hién thi 1.

Pé cb dinh khoang trbng ma céc phan tir &m thanh rung 702 va 703 rung, bd phén
d% 900 khong thé tiép xtc céc phén tir m thanh rung 702 va 703.

Theo mot s6 phuong 4n 1am vi du, bd phan d& 900 co thé bao gdm céc phan nhd
901 va 902 nhd xubng dudi dé tao ra cac khoang trong cong hudng 901a va 902a & d.
Theo phuong 4n 1am vi duy, khi céc phan tir 4m thanh rung 702 va 703 bao gdm phan tir
am thanh rung tht nhat 702 va phn tir Am thanh rung tht hai 703, b9 phan d& 900 c6 thé
bao gdm phan nho thu nhit 901 xép chdng 1én phan t&r 4m thanh rung th@ nhét 702 va
dinh ra khoang tréng cong huéng thir nhit 901a & do va phan nho thir hai 902 xép chong
1én phan tir &m thanh rung th{ hai 703 va dinh ra khoang trbng cong hudng thir hai 902a
& d6, ching han. Khoang trdng cong huéng thir nhét 901a ding lam bd cong hudng
khuyéch dai rung hodc séng am dugc tao ra tir phan t&r 4m thanh rung th@ nhét 702, va
phén tir Am thanh rung thir nhét 702 tao ra khoang trbng c6 thé rung xudng dudi. Ngoai ra,
khoéang tréng cdng hudng thir hai 902a dung lam bd cong huong dé khuyéch dai rung
hodc séng 4m dugc tao ra tur phan tir 4m thanh rung thir hai 703, va phan tir &m thanh

rung tht hai 703 tao ra khoang trbng c6 thé rung xudng dudi.
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Tuy nhién, sing ché khong b gi6i han & do, va cac phan nh6 901 va 902 c6 thé
dugc sira dbi thanh sé lugng thich hop khi can thiét.

Mic du khong duge minh hoa, bang dinh khong thidm nude c6 thé duge dit & mép
ctia ddy ctia by phan d 900. Béng dinh khong thdm nuéc lién k& véi canh dai dugc gén
vao bé mit dudi ciia phan day panen 700 va bang dinh khong thAm nuéc lién k& v6i canh

ngan c6 thé dugc gan vao bé mit dudi cla ctra s0 100.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang phoéng to minh hoa phan QI trén Fig.4 va cu thé

hon, hinh v& mit cit ngang phéng to minh hoa panen hién thi trén Fig.4.

Tham chiéu dén Fig.5, panen hién thi 500 bao gém 16p nén cua dé 510, dién cuc
tht nhit 520, 16p xac dinh diém anh 530, 16p phat quang 540, dién cyuc thi hai 550, va
16p bao kin 570.

Lop nén cita dé 510 c6 thé dugc dinh vi trén phén déy panen 700. Lop nén ciia dé
510 c6 thé 13 16p nén cach dién. Lép nén cia dé 510, 12 mot vi dy, c6 thé chia vat lidu
polyme c6 tinh déo. Theo phwong 4n lam vi dy, vat liéu polyme co thé 13 polyetesulphon
(PES), polyacrylat (PA), polyarylat (PAR), polyetherimid (PEI), polyetylennaphthalat
(PEN), polyetylenterephthalat (PET), polyphenylensulfua (PPS), polyallylat, polyimit
(PI), polycarbonat (PC), xenlulozatriaxetat (CAT), xenluloza axetat propionat (CAP)
hogic két hop ctia chiing, chéng han.

Pién cuc thir nhét 520 c6 thé duge dinh vi trén 16p nén cta dé 510. Theo mot sb
phuong 4n lam vi dy, dién cuc thir nhét 520 ¢6 thé 13 dién cuc andt, chéng han.

Mic du khong duge minh hoa, cac cAu hinh ¢6 thé con dugc dit gitta 16p nén cua
dé 510 va dién cuc thir nhét 520. Céc cAu hinh 1am vi dy ¢6 thé bao gdm 16p dém, cic day
dan dién, 16p cach dién, cac tranzito mang mong, va tuong tu.

Lép xéc dinh diém anh 530 c6 thé duoc dinh vi trén dién cuc tht nhat 520. Cac
khoang ho dé 10 it nhit mot ph:‘?m cua dién cuc thu nhéit 520 duoc xac dinh trong 16p xac
dinh diém anh 530.

Lép phat quang 540 ¢6 thé dwoc dinh vi trén dién oyc thir nhét 520.
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Theo mdt s6 phwong an 1am vi dy, 16p phét quang 540 c6 thé phat ra mot trong sb
4nh sang mau d6, 4nh séng mau xanh luc, va 4nh sdng mau xanh lam, ching han. Theo
phuong 4n 1am vi dy, budc séng cua anh sang mau dd c6 thé nam trong khoang tir 620
nanomet (nm) dén 750 nm, va budc séng ciia 4nh sing mau xanh luc ¢6 thé nam trong
khoang tir 495 nm dén 570 nm, ching han. Theo phuong 4n 1am vi du, buéc soéng cia anh

sang mau xanh lam ¢6 thé nim trong khoang tlr 450 nm dén 495 nm, chang han.

Theo phuong 4n lam vi dy thay thé, 16p phat quang 540 c6 thé phat ra énh séng
mau tring, chang han. Khi 16p phat quang 540 phat anh sang mau tréng, 16p phat quang
540 c6 thé c6 dang trong d6 16p phéat quang mau do, 16p phat quang mau xanh luc, va 16p
phat quang mau xanh lam dugc chéng 1én nhau. Ngoai ra, bd loc mau tach biét dé hién thi

mau do, luc va lam c6 thé con bao gom.

Theo mot s6 phuong 4n 1am vi duy, 16p phat quang 540 c6 thé 1 16p phat quang
hitu co. Theo phuong an lam vi du thay thé, 16p phat quang 540 ciing c6 thé 13 16p phat

quang chdm luong tt, chéng han.

Pién cyc thir hai 550 ¢6 thé duge bé tri trén 16p phat quang 540 va 16p xéc dinh
didm anh 530. Dién cyc thir hai 550 c6 thé dugc d4t hoan toan trén 16p phat quang 540 va
16p xac dinh diém anh 530 1am vi du. Theo mot s6 phwrong 4n 1am vi du, dién cuc thir hai

550 ¢6 thé 1a dién cuc catot, chéng han.

Dién cuc th nhét 520, dién cuc thir hai 550, va 16p phat quang 540 ¢6 thé tao ra
thanh phan ty phat sang EL.

L6p bao kin 570 c6 thé dugc dinh vi trén thanh phan tw phat sang EL. Lép bao kin
570 ¢6 thé bao kin thanh phin tu phét sang EL va ngén chén do 4m va tuong ty khong
thAm nhép vao thanh phan tu phat sang EL tir bén ngoai.

Theo mdt sé phuong 4n lam vi du, 16p bao kin 570 c6 thé chra mang bao kin
moéng va bao gdm mot hodc nhiéu mang hitu co va mot hodc nhiéu mang v6 co. Theo
phuong 4n lam vi dy, 16p bao kin 570 c6 thé bao gdm mang vo co tht nhat 571 dugc dinh
vi trén dién cuc tht hai 550, mang hitu co 572 dugc dinh vi trén mang vo co thir nhét 571,

va mang vo co thit hai 573 dugc dinh vi trén mang hitu co 572, chéng han.
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Mang v6 co thit nhdt 571 c6 thé ngan chin do 4m, oxy, va twong tr khoi thdm
nhdp vao thanh phén ty phat séng EL. Theo phuong an 1am vi du, mang v co thir nhét
571 ¢6 thé bao gém silic nitrua, nhom nitrua, zirconi nitrua, titan nitrua, hafni nitrua,
tantal nitrua, silic oxit, nhdm oxit, titan oxit, thiée oxit, ceri oxit, silic oxynitrua (SiON),

va tuong tu, chéng han.

Mang hitu co 572 ¢c6 thé duoc dinh vi trén mang vo co tht nhét 571. Mang hitu co
572 ¢6 thé ting cudng do phing. Theo phuong 4n lam vi dy, mang hitu co 572 ¢6 thé bao
g(‘”)m vat liéu hitu co long va cé thé bao gém, vi du, nhua acrylic, nhya metacrylic,
polyisopren, nhya vinyl, nhua epoxy, nhya uretan, nhua xenluloza, va nhya perylen. Vat
lidu hitu co nay co6 thé dugc bb tri trén 16p nén cia dé 510 thong qua viéc ling dong, in,

va phui va ¢6 thé chiu quy trinh déng rén, ching han.

Mang v6 co tht hai 573 ¢6 thé dugc dinh vi trén mang hitu co 572. Mang vo co
thi hai 573 ¢6 thé c6 vai trd gidng hodc twong tu v6i hodc mang vo co thir nhét 571 va c6
thé chura vat liéu gan gidng hodc twong ty v6i mang vo co thir nhit 571. Mang vo co thir
hai 573 ¢6 thé che toan bd mang hitu co 572. Theo mdt s& phuong 4n 1am vi dy, mang vo
co thir hai 573 va mang vo co thu nhit 571 ¢6 thé tiép xtic véi nhau trong khu vuc khong

hién thi NDA dé tao ra lién két vo co-vo co.

Tuy nhién, cAu triic cua 16p bao kin 570 khong bi giéi han & 46 va chu tric chdng
cta 16p bao kin 570 ¢o th dugc thay ddi khac nhau. Theo phuong 4n 1am vi du thay thé,
16p bao kin 570 ¢o thé chura 16p nén thiy tinh va twong tu, ching han.

Theo mot ) phuong an lam vi dy, thanh phén cam bién nhép liéu 300 c6 thé dugc

bb tri trén 16p bao kin 570.

Fig.6 1a hinh v&€ mdt cit ngang phéng to minh hoa phan Q2 trén Fig.4 va cu thé
hon, hinh v& mit cit ngang phéng to minh hoa phin day panen trén Fig.4, Fig.7 1a hinh
v& mit cit ngang minh hoa cu trac cia phan tir hép thy 4nh séng trén Fig.6, va Fig.8 va

Fig.9 1 cac so dd minh hoa céc sira doi cua Fig.7.

Tham chiéu dén cac hinh v& Fig.4 va Fig.6 dén Fig.9, phan 16p chtic ndng 701 cua
phén day panen 700 bao gdém phén tir hép thu 4nh sang 711 dugc dét bén dudi panen hién
thi 500, 16p gin két bén trén 713 dwgc dinh vi gitta phan tir hép thu 4nh sang 711 va
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panen hién thi 500, Lép ghn két xen gifta thir nhét 715 duge bd tri bén dudi phan ti hip
thu 4nh sang 711, va thanh phén dém 721 duogc dit bén dudi Lop ga"m két xen gitra tha
nhét 715. Phan 16p chiic ning 701 cta phan d4y panen 700 c6 th con bao gdm 16p gin
két xen gitta thir hai 723 duoc dat bén dudi thanh phan dém 721 va thanh phan tan nhiét
730 dugc dat bén dudi 16p gin két xen gitra thit hai 723. Ngoai ra, phén 16p chtrc ning
701 cta phin day panen 700 c6 thé con bao gdm thanh phin gin két day 781 dugc dinh
vi & phia bén dudi ciia thanh phan tin nhiét 730.

Phin tir hip thy 4nh sang 711 dugc dit bén dudi panen hién thi 500 va chan sw
truyén sang dé ngan ngira cac cAu hinh duoc dit & phia bén dudi cua phén tir hép thu 4nh

sang 711 khong dugc nhin thiy tir dinh.
Phan tt hip thu 4nh sang 711 ¢6 thé ¢6 cac ciu tric khac nhau.

Theo phuong an 1am vi du, phan tir hép thu 4nh séng 711 ¢ thé bao gdm 16p nén
7111 va 16p hip thu anh séng thir nhét 7113 dwoc dat trén bé mit trén cla 16p nén 7111
nhu dugc minh hoa trén Fig.7, chéng han. Ngoai ra, 16p gén két bén trén 713 ¢6 thé duogc
b6 trf trén bé mit trén ciia 16p hép thy 4nh séng tht nhit 7113 va Lép gdn két xen gitta
thir nhét 715 ¢6 thé duoc bb tri trén bé mat dudi ciia 16p nén 7111.

Theo phuong an 1am vi du, 16p nén 7111 c6 thé bao gdbm PET, PL, PC, polyetylen
(PE), polypropylen (PP), polysulfon (PSF), polymetylmetacrylat (PMMA),
triaxetylxenluloza (TAC), polyme xycloolefin (COP), va tuong ty, chéng han.

L6p hip thu 4nh séng thtr nht 7113 duge dat trén bé mit trén cla 16p nén 7111.
Lép hép thy anh sang thi nhit 7113 ¢6 thé duge dat truc tiép trén bé mit trén ctia 16p nén
7111. Lép hép thu anh sang thir nhét 7113 ¢6 thé dugc dit dé che toan bd phén tir 4m
thanh rung thu nhit 702 va phan tir 4m thanh rung thir hai 703 dugc dat bén dudi. Theo
cach khéac, phan tir 4m thanh rung thtr nhit 702 va phén tir 4m thanh rung tht hai 703 c6
thé xép chdng hoan toan [én 16p hép thu 4nh séng thir nhét 7113. Ngoai ra, theo mot sd
phuong an 1am vi du, 16p hép thu anh sang tht nhét 7113 ¢6 thé dugc dit dé che toan bd
céc 16p chirc nang dugc dit bén duéi. Lép hap thu anh sang thi nhét 7113 ¢6 thé dugc bd

tri trén toan bd bé mit trén ctia 16p nén 7111.
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L6p hép thu 4nh sang tha nhit 7113 chin su truyén sang dé ngin ngira phén tir 4m
thanh rung tht nhét 702 va phin tir Am thanh rung thi hai 703 bén dudi khong duge nhin
théy tir dinh. L6p hép thy anh sang thtr nhit 7113 c6 thé bao gdm vét li¢u hap thy anh
sang nhu chit mau hoic thuéc nhudm mau den. Lép hép thu dnh séng thir nhit 7113 co
thé bao gdm muc den, chéng han. Lép hép thu 4nh sang thi nhét 7113 ¢6 thé dugc bb tri

trén bé mit trén cta 16p nén 7111 bang phuong phép phu hoc in, chéng han.

Theo phuong 4n lam vi dy, truong hop ma 16p hip thy dnh sang thir nhét 7113
dwoc dit trén bé mit trén cda 16p nén 7111 lam vi dy, nhung séng ché khong bi gioi han &
do.

Theo phuong 4n lam vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, phﬁn tr hép thu anh
sang 711a c6 thé bao gdm 16p nén 7111 va 16p hép thu 4nh sang thir hai 7115 duoc dat
trén bé mit dudi cta 16p nén 7111, ching han. Ngoai ra, 16p gin két bén trén 713 c6 thé
duoc bd tri trén bé mit trén cla 16p nén 7111 va Lép gén két xen giita thi nhit 715 c6 thé
duoc b tri trén bé mit dudi cua 16p hép thu 4nh séng tha hai 7115. Lép hép thu 4nh sing
thir hai 7115 c6 thé duoc dit dé che toan bo phan tir m thanh rung thir nhét 702 va phén
tr Am thanh rung thir hai 703 bén duéi. Ngoai ra, mo ta v& 16p hép thu 4nh séng thir hai
7115 gAn gibng hodc twong tw v6i md td vé 16p hap thu 4nh sing thir nhit 7113 va s&

dugc bd qua.

Theo phuong an lam vi du thay thé, nhu duge minh hoa trén Fig.9, phan tir hép thu
4nh sang 711b c6 thé bao gdm 16p nén 7111, 16p hép thy anh sang tht nhat 7113 duoc dat
{rén bé mit trén ciia 16p nén 7111, va 16p hip thy énh séang thi hai 7115 duoc djt trén be
mit dudi cia 16p nén 7111. Ngodi ra, 16p gén két bén trén 713 ¢6 thé dugc bo tri trén bé
mit trén cta 16p hdp thu anh sang thi nhit 7113 va Lép gén két xen gitra thir nhit 715 ¢
thé duoc bd tri trén bé mat dudi cia 16p hép thu anh sang thir hai 7115.

L6p gén két bén trén 713 duoc dat trén bé mit trén cua phan tir hép thu 4nh sang
711. Lép gén két bén trén 713 ding dé gin phan day panen 700 v&i bé miat dudi cla
panen hién thi 500. L6p gin két bén trén 713 ¢6 thé bao gdm 16p gin két, 16p két dinh,
hoic 16p nhya. Theo phuong 4n lam vi dy, 16p ghn két bén trén 713 ¢o thé bao gdm céc
vat lidu polyme dugc phén loai thanh polyme silic, polyme uretan, polyme SU c6 cAu tric

lai hoa silicon-uretan, polyme acrylic, polyme isocyanat, polyme ruou ctia polyvinyl,
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polyme gelatin, polyme vinyl, polyme nhuya cao su, polyme polyeste, polyme polyeste

gdc nudc, va tuong tu, ching han.

L6p gén két xen gifta thir nhit 715 dugc dit trén bé mét dudi clia phan tir hip thy
anh sang 711. L6p gin két xen gifta thir nhit 715 gén két phan tix hép thu 4nh séng 711 va
thanh phan dém 721 véi nhau. Ngoai ra, 16p ghn két xen giita thtt nhit 715 dugc dat xép
chdng lén phan tir 4m thanh rung thi nhat 702 va phan tir Am thanh rung tht hai 703 va
gin phén tir hép thu 4nh sang 711 va phan tir 4m thanh rung thir nhét 702 va phin tir hép
thu anh sang 711 va phén tir 4m thanh rung thi hai 703.

Vit liéu cua lép gén két xen gifta thi nhét 715 ¢6 thé bao gém cac vat li€u lam vi

du ctia 16p gin két bén trén 713 duge mo ta & trén.

Thanh phin dém 721 hép thy sw va cham bén ngoai dé ngin nglra panen hién thi
500, cira sb 100, va twong tw khéi bi hu hai. Thanh phan dém 721 ¢6 thé dugc tao ra tir
mdt 16p hodc nhiéu mang phan 16p. Theo phwong 4n lam vi dy, thanh phan dém 721 c6
th8 bao gdm nhya polyme nhu polyuretan, polycarbonat, polypropylen, va polyetylen,
hodc co thé chira vat liéu c6 tinh dan hdi nhu cao su va bot xép tao bot va ép khudn vét

liéu géc uretan ho#c vt li€u acrylic, chéng han. Thanh phf?m dém 721 co thé 1a 16p dém.

Thanh phan dém 721 c6 thé khong xép chong 1én cac phén tr 4m thanh rung 702
va 703. Nhu duge md ta & trén, thanh phan dém 721 c6 thé bao gdm vat ligu ¢6 tinh dan
hdi. Céc phan tir Am thanh rung 702 va 703 tao rung dé phan hoi tin hiéu m hodc tuong
tu, va su rung dugc tao ra dugc truyén dén panen hién thi 500 dé tao Am thanh. Tuc 13,
panen hién thi 500 dung 1dm mang cta loa. Theo d6, thanh phan dém 721 khong thé xép
chdng 1én cic phén tir 4m thanh rung 702 va 703 dé sy rung dugc tao ra trong cac phan tir
am thanh rung 702 va 703 khong dugc hip thu trong thanh phan dém 721, nhung dugc

truyén dén panen hién thi 500.

Lop gén két xen gitta thir hai 723 dung dé gn thanh phan khéc v6i thanh phan
dém 721 va c6 thé bao gdm céc vét lidu duge lam vi du dudi dang vat liéu ctia 16p gin két
bén trén 713 dugc mé ta & trén. Theo phuong an lam vi dy, 16p ghn két xen gita thir hai
723 ¢6 thé gén thanh phan tan nhiét 730 v6i thanh phan dém 721. Theo mot sé phuong an
1am vi du, 16p gén két xen gitta thi hai 723 ¢6 th8 khong xép chdng 1én céc phan tir Am

thanh rung 702 va 703.
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Thanh phan tan nhiét 730 c6 thé dugc b tri bén dudi 16p gin két xen gitra thir hai
723. Thanh phan tan nhiét 730 ¢6 thé bao gdm it nhit mot 16p tan nhiét. Trong hinh V&,
truong hop ma thanh phan tan nhiét 730 bao gdm hai 16p tan nhiét 731 va 735 va 16p gin
két 733 dugc minh hoa.

Lép tan nhiét thu nhét 731 va 16p tan nhiét thi hai 735 ¢é thé chtra cung vat liéu,
nhung ciing c6 thé bao gdm cdc vat liéu c6 céc dac tinh tan nhiét khdc nhau. Theo
phurong 4n 1am vi dy, 16p tan nhiét thi nhit 731 ¢6 thé bao gdm graphit, éng nano cacbon,
hodc tuong tw, ching han. Lép tan nhiét thi hai 735 ¢6 thé chuta cac vat liéu khac nhau ¢6
thé chén cc séng dién tir va ¢6 tinh dan nhiét tdt. Theo phuong 4n lam vi dy, 16p tan
nhiét tha hai 735 ¢6 thé chira mang méng kim loai nhur ddng, niken, ferit, va bac, chéng

han.

Lép tan nhiét tht hai 735 c6 thé duoc dat bén duéi 16p tan nhiét thr nhat 731.
Theo mdt sb phuong an 1am vi du, 16p tan nhiét thi nhat 731 va 16p tan nhiét thir hai 735
duoc dit xép chong 1én nhau, va 16p tan nhiét thir nhat 731 nhé hon 16p tan nhiét thi hai
735 va mot canh cua 16p tan nhiét thu nhét 731 ¢6 thé dugc dit bén trong mdt canh cia
16p tan nhiét th hai 735.

Lép ghn két 733 duoc dinh vi gifta 16p tan nhiét thi nhdt 731 va 16p tan nhiét thi
hai 735. Lép gin két 733 ¢6 thé gén 16p tan nhiét thir nhat 731 va 16p tan nhiét tht hai
735 va che toan bd 16p tan nhiét tht nhét 731. Vit lidu cta 16p gin két 733 c6 thé bao
gbm céc vat liéu 1am vi du cta 16p gén két bén trén 713 dwgc mo ta & trén.

Theo mdt s6 phuong 4n lam vi dy, thanh phén tan nhlét 730 c6 thé khong xép
chdng 1én cac phin tir m thanh rung 702 va 703. Thanh phan tan nhit 730 ¢6 dinh mot
khoang tréng dé cho phép céc phén tir 4m thanh rung 702 va 703 rung.

Thanh phin gin két ddy 781 c6 thé duge bd tri bén dudi thanh phén tan nhiét 730.
Thanh phén gén két day 781 dung d& gin phin day panen 700 v6i bd phan d& 900. Theo
mot s6 phuong 4n 1am vi du, thanh phan gin két day 781 c6 thé khong tiép xtc véi céc
phan tir 4m thanh rung 702 va 703 dé ngan ngira nhiéu khong bi tao ra khi céc phén tir 4m
thanh rung 702 va 703 rung.
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Theo mot s phuong an lam vi dy, thanh phin gén két day 781 c6 the c6 bang dinh
co 16p két dinh trén ca hai bé mit, vi du, bing dinh hai mét.

Céc phén tir 4m thanh rung 702 va 703 duoc dat bén dudi 16p gén két xen giita thir
nhét 715 va dwoc dinh vi trong cic khu vuc thanh phin SA1 va SA2. Céc phan tir am
thanh rung 702 va 703 ¢6 thé khong xép chdng 1én thanh phan dém 721.

Theo mot s phwong én lam vi du, cac phan tir 4m thanh rung 702 va 703 ¢6 thé

bao gdm hai dién cuc va 16p vat liéu rung duoc dinh vi giita.

Khi phan tir 4m thanh rung th&r nhét 702 duge md ta lam vi du, phin tir 4m thanh
rung thit nhét 702 c6 thé bao gdm dién cyc thir nhat 7021 duge b6 tri bén dudi 16p gin
két xen gifra thir nhit 715, 16p vat liéu rung 7023 dwoc bb tri bén dudi dién cuc thir nhat
7021, va dién cuc thir hai 7022 dugc bd tri bén dudi 16p vat liéu rung 7023. Dién cyc thu
nhét 7021 ¢6 thé tiép xtic v6i 16p gin két xen gitra thir nhét 715.

Dién cuc thi nhat 7021 va dién cuc thir hai 7022 chp dién truong cho 16p vat liéu
rung 7023. Dién cyc thi nhét 7021 va dién cuc thir hai 7022 chira vét li€u dan dién. Theo
phuong 4n 1am vi dy, vét ligu dan dién c6 thé 13 chét din dién trong sudt nhu indi thiéc
oxit (ITO), indi kém oxit (IZO), kim loai mau duc, polyme dan dién, va éng nano cacbon

(carbon nanotube - CNT), chéng han.

Lép vt liéu rung 7023 chta vat liéu 4p dién rung do dién trudong dugc tao ra boi
dién cuc thi nht 7021 va dién cyc thir hai 7022, va cac vi du v& vt lidu 4p dién c6 thé 12
it nhAt mot trong sb vét liéu ap dién nhu mang PVDF hoic chi zirconat titanat gbm (PZT)

va polyme c6 hoat tinh dién.

Sau day, cac dic tinh cla cac phin tir 4m thanh rung va quy trinh tao &m thanh tur
6 s& duoc md ta v6i tham chiéu dén Fig.21 va Fig.22, va phan tr 4m thanh rung thir nhat
s& duge mo ta lam vi du.

Fig.21 14 so dd gian lwge dé mo ta ddc tinh cla phén tir 4m thanh rung va Fig.22 la
so dd gian lugc dé md ta quy trinh tao 4m thanh bdi phan tir &m thanh rung. Trén Fig.22,
dé thuan loi cho viéc mo ta, chi co phén t& am thanh rung thit nhét 702, phén tr hép thu

anh sang 711, va panen hién thi 500 dugc minh hoa.
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Tham chiéu dén Fig.21 va Fig.22, 16p vat liéu rung 7023 bi co ngin bing cach
nhén luc thu nhét F1 theo hudng phan cuc cla dién ap dit vao, hodc duge ndi hodc dugce
gidn ra bang cach nhan luc thtt hai F2. Theo d6, khi céc dién ap AC dugc d3t 1an lugt vao
dién cuc tha nhét 7021 va dién cyc thr hai 7022, 16p vt liéu rung 7023 13p lai sy co va
gifin do hiéu Ung 4p dién dao. Phén t&r 4m thanh rung thi nhét 702 rung do 13p lai sy co
va gian.

Khi phdn t 4m thanh rung thir nhit 702 dugc gian, panen hién thi 500 c6 thé bi
bién dang hudng xudng tam thdi nhu dwgc minh hoa theo duong chdm chdm A1. Ngoai
ra, khi phé‘m t&r Am thanh rung thu nhét 702 co lai, panen hién thi 500 c6 thé bi bién dang
hudng xubng tam thdi nhu duge minh hoa theo dudng chim chidm A2. Panen hién thi 500
rung 1én xudng bang cach 1p lai sy co va gidn cla phén tir &m thanh rung thir nhét 702 dé

két xuét 4m thanh.
Ttc 13, chinh panen hién thi 500 c6 chirc nang lam mang cta loa.

N6i chung, khi kich thuéc mang cua loa tang 1én, cuong dd cua ap lyc &m cua am
thanh dugc két xuit tir mang tang 1én va dic finh dAu ra trong dai tAn thap 14 tt. Theo do,
cudng d6 cia diu ra Am thanh théng qua panen hién thi 500 va dic tinh du ra cua dai tan
thép ¢6 thé dugc didu chinh dé dap Gng dién tich cta panen hién thi 500. Cu thé, vi kich
thugc clia mang cua loa dién hinh duge dit vao thiét bi hién thi théng thuong 1 qua nho
so v6i dién tich clia panen hién thi, cudng o cta ap lyc 4m hodc dic tinh diu ra cua dai
tAn thép clia dAu ra 4m thanh tir thiét bi hién thi 500 theo phuong én lam vi du cta sing
ché st dung chinh thiét bj hién thi 500 1am mang 1a t6t so v6i cudng do cia ap luc am

hodc dic tinh dau ra clia dai tAn thip ctia ddu ra Am thanh tir loa thong thuong.

Ngoai ra, thiét bi hién thi 1 st dung mot phan ciia panen hién thi 500 dudi dang
mang khong c6 loa tach roi va c6 cac uu diém 1am giam kich thuéc cua thiét bj hién thi 1
va 1am don gian céu tric. Ngoai ra, mot phan hoic tht ca cac phan tir 4m thanh rung 702
va 703 ¢6 thé dugc dit trong khu vuc hién thi DA, va ¢6 uu diém la kich thuéc cia khu

vuc hién thi DA c6 thé ting lén.

Ngoai ra, vi phan day panen 700 bao gbm céc phan tir Am thanh rung 702 va 703,

thiét bi hién thi 1 c6 cac uu diém cia viée gin cée phén tir 4m thanh rung 702 va 703 va
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panen hién thi 500 bing cach gin phan day panen 700 v6i panen hién thi 500, 702, 703

va do d6 1am don gian quy trinh san xuét thiét bi hién thi 1.

Fig.10 12 hinh v& mait cit ngang cua phin day panen theo phuong 4n lam vi du cla
sang ché, va cu thé hon, hinh v& mit cat ngang minh hoa chu trac trude khi ph?ln day

panen dugc minh hoa trén Fig.6 dugc gin vio panen hién thi.

Tham chiéu dén Fig.10, phan day panen 70 bao gdm mang nha thir nhét 761 duoc
d3t trén bé mit trén ctia 16p gén két bén trén 7131. Mang nha thir nhit 761 che va bao vé
bé mit trén cua 16p gin két bén trén 7131 trude khi phan day panen 70 dugc gén vao
panen hién thi 500 va dugc nha khi phan d4y panen 70 duoc gén vao panen hién thi 500
d& 16 b mit trén ciia 16p gn két bén trén 7131, tré thanh bé mit gan két.

Mang nha tht nhét 761 tiép xtc véi 16p gén két bén trén 7131, nhung khong duge
gén hoan toan va co thé dugc tiép xtc di dwgc nha trong quy trinh lién tiép. Theo phuong
an lam vi dy, mang nha thir nhét 761 c6 thé bao gém PET, PC, PI, giéy, hoac tuong tu,
chéing han. D ting luc nha cia mang nha thir nhét 761, dung dich silicon duge xir 1y trén
bé mit trén clia mang, hodc 16p phil nha bao gém nhua silicon ¢ thé duoc tao ra, nhung
sang ché khong bi giéi han & do.

Theo mot sb phuong 4n 1am vi dy, bé mit dudi ctia mang nha thir nhit 761 c6 thé
c6 dang cham nbi. Dang cham nbi nay cia bé mit dudi ciia mang nha thir nhit 761 dugc
truyén dén bé mit trén cta 16p gin két bén trén 7131 1ién k& v&i nd, va do do, bé mit trén
cua lop gin két bén trén 7131 c6 thé ¢ dang cham ndi bd sung cho hinh dang bé mit
du6i clia mang nha thi nhét 761. Khi 16p gén két bén trén 7131 ¢6 dang cham nbi trén bé
mit trén, dang cham ndi ctia bé mit dung lam dudng dan khi khi phin d4y panen 70 duoc
gédn vao bé mit dudi cua panen hién thi 500, nh d6 1am giam bot khi. Khi 16p ghn két
bén trén 7131 dugc gin hoan toan vao ddy clia panen hién thi 500, dang cham ndi cia 16p
gén két bén trén 7131 ¢6 thé b 1am co rit va lam phéng, nhu duge minh hoa trén Fig.6.

Phan day panen 70 c6 thé con bao gdm mang nha thir hai 763 dugc dat trén bé miit
du6i cta thanh phan gin két ddy 781. Mang nha tht hai 763 ¢6 thé bao vé bé mit dudi
ctia thanh phan ghn két day 781. Mang nha thu hai 763 c6 thé gn giéng v6i mang nha

thir nhat 761 duwoc mo ta & trén. Mic di bé mt trén clia mang nha thir hai 763 khong 6
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dang cham ndi trong hinh v&, mang nha tht hai 763 c6 thé c6 dang cham ndi giéng bé

mit dudi ciia mang nha thir nhit 761.

Ngoai ra, cdu hinh cta phan day panen 700-1 gln giéng v6i mo ta v& mdi cdu hinh
ctia phin day panen 700 dugc md ta trong phan mo ta trén Fig.6 va do d6, mo ta cua

chiing s& dugc bd qua.

Fig.11 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa sira dbi cua Fig.6 va Fig.12 1a hinh v&
mit cit ngang minh hoa sta ddi cua Fig.10. Phin d4y panen 700-1 dugc minh hoa trén
Fig.11 c6 khéac biét v6i phuong 4n 1am vi du trén Fig.6 trong do phan tir 4m thanh rung
thir nhét 702 dwoc gén voi phan tir hép thu 4nh séang 711 bang vét liéu cta thanh phén gén
két tach biét 716. Tuong tu, phén d4y panen 70-1 dugc minh hoa trén Fig.12 c6 khac biét
v6i phuong an 1am vi du trén Fig.6 & chd phan tir 4m thanh rung thir nhét 702 dugc gén

v6i phén tir hép thu 4nh sang 711 bang vt liéu cia thanh phan gin két tach biét 716.

Cu thé, 16p gin két xen giita thir nhit 715 va phan tr 4m thanh rung thi nhit 702
c¢6 thd khong xép chdng 1én nhau va ¢ th8 khong tiép xtc véi nhau. Theo cach khac,
phén tir 4m thanh rung tht nhit 702 khong dugc gin véi phéan tir hép thu 4nh sang 711

bang vAt lidu ctia 16p gin két xen gifta tht nhét 715.

Thanh phin gén két 716 c6 thé dugc dit gitta phin t Am thanh rung thir nhét 702
va phan tir hip thy énh sang 711 va phén tir 4m thanh rung tha nhét 702 ¢6 thé duoc gin
v6i phan tir hép thy 4nh séng 711 bang vét lidu ctia thanh phin gén két 716.

Thanh phin gén két 716 c6 thé dugc dit cach xa khéi 16p gin két xen gitta this
nhét 715.

Theo mdt s6 phuong 4n lam vi dy, thanh phin gin két 716 ¢6 thé bao gdm bing
dinh c6 tinh chit dinh & ca hai mit. Theo phuong 4n lam vi du thay thé, thanh phin gén

két 716 ciing c6 thé chira vat liéu khac v6i vét liéu ctia 16p gin két xen giita thu nhét 715.

Fig.13 1a hinh v& mit cit ngang minh hoa sira dbi khac cua Fig.6 va Fig.14 1a hinh
v& mit cit ngang minh hoa sira dbi khac ciia Fig.10. C6 su khac nhau gifta cdc phuong an
lam vi du cua Fig.6 va Fig.10 & chd phan d4y panen 700-2 dugc minh hoa trén Fig.13 va
phin day panen 70-2 dugc minh hoa trén Fig.14 duoc b tri @& tiép xtic truc tiép bé mat

du6i ciia phan tir hép thu 4nh sang 711 khong c6 moi truong tach biét.
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Cu thé, 16p ghn két xen gitta thit nhAt 715 va phdn ti 4m thanh rung thi nhét 702

¢6 thé khong xép chdng 1én nhau va c6 thé khong ti€p xuc v6i nhau.

Pién cuc thir nhit 7021 cta phan tir Am thanh rung thi nhit 702 c6 thé tiép xuc
truc tiép v6i bé mit dudi cla ph?ln ta hép thu 4nh sang 711, va 16p vét liéu rung 7023
dwoc bé tri bén dudi dién cyc thir nhét 7021 va dién cuc thtr hai 7022 c6 the dugc dat bén
du6i 16p vat lidu rung 7023. Theo phuong &n 1am vi dy, céu tric ¢6 thé duoc biéu hién
bing quy trinh tao ra dién cyc thi nhit 7021 bang cach ling dong 16p din dién trén bé
mit du6i ctia phan tir hép thu 4nh sang 711 va tao mAu hinh 16p dan dién, tao ra 16p vat
liéu rung 7023 bang cach ling dong vat liéu rung trén dién cuc thi nhét 7021 va bé mat
dudi cua phén t hép thu 4nh sang 711 va tao mau sy rung vét liéu, va tao ra dién cuc tht
hai 7022 bing céch ling dong 16p din dién trén 16p vt lidu rung 7023 va bé mat dudi ciia
phén tir hép thu 4nh sang 711 va tao mau 16p dan dién, chang han. Tuy nhién, sang ché

khong bi gidi han & do, va cAu trac c6 thé duge biéu hién boi cac phuong phap khéac nhau.

Fig.15 1 hinh v&€ mét cit ngang minh hoa sta dbi khac nira ctia Fig.6 va Fig.16 la
hinh v& mat cat ngang minh hoa sira ddi khéc nita cua Fig.10. C6 sy khéc biét lon nhét tir
cac phuong 4n lam vi dy cua Fig.6 va Fig.10 ¢ chd phan d4y panen 700-3 dugc minh hoa
trén Fig.15 va phan day panen 70-3 dugc minh hoa trén Fig.16 con bao gdm bo sd hoa
740 va 16p gén két xen gitta thit ba 725, va céc cAu hinh khéc gin gidng hodc twong ty
nhau.

Cu thd, bd s6 hoa 740 c6 thé dugc dat bén dudi thanh phan dém 721 va bo s6 hoa
740 ¢6 thé duoc dinh vi gitta thanh phin dém 721 va thanh phén tan nhiét 730.

B s6 hoa 740 ¢6 thé duoc bd tri bén dudi 16p gin két xen gitra thit hai 723 duoc
gén v6i thanh phan dém 721 thong qua 16p gén két xen gifta thir hai 723.

Lép gén két xen gitta thir ba 725 c6 thé dugce dinh vi gitta bo s6 hoa 740 va thanh
phin tan nhiét 730 va thanh phén tan nhiét 730 c6 the duge gén v6i bd s6 hoa 740 béng
vat liéu cta 16p gin két xen giita thir ba 725. Vit liéu cua 16p gén két xen giita th ba 725
6 thé bao gém cac vat liéu 1am vi du cda 16p gén két bén trén 713 duoc mo ta & trén.

Bo sb hoa 740, 1a mot trong sb cac thiét bi nhp li¢u, nhan thong tin vi tri dugc chi

dinh boi nguoi dung trén man hinh, khong giéng thiét bi nhap liéu nhu ban phim hodc
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chu6t. Bo s6 hoéa niy nhan dang chuyén dong cua, vi du, bt cam Ung va chuyén ddi
chuyén dong thanh tin hiéu s6. Theo phuong 4an lam vi dy, b s6 hoa c6 thé dugce tao ra

trong dang mang hodc tAm, ching han.

B sb hoa 740 ¢ thé bao gdm miu hinh ddy din 743 va céc 16p cach dién 741 va
745 bao quanh méu hinh day dén 743 & phia trén va phia dudi. Cu thé, bd sb héa 740 c6
thé bao gém 16p céach dién thu nhét 741, mau hinh day dan 743 duoc dit trén bé mat trén
cia 16p céach dién thu nhét 741, va 16p cach dién thir hai 745 che bé mit trén clia miu
hinh day dan 743. Mu hinh ddy din 743 che di mot phin clia bé mit trén cla 16p cach
dién thr nhat 741 va 1am 10 phﬁn con lai cia bé mit trén cla 16p cach dién tha nhét 741.
Lép cach dién thir hai 745 ¢6 thé duge bé tri trén bé mit trén clia 16p cach dién thu nhét

741 dwoc dé 16 ciing nhu bé mat trén va mét canh cia mdi mAu hinh day dan 743.

Theo phuong an lam vi du, mAu hinh day dan 743 c6 thé chta vat liéu kim loai
nhu ddng, bac, niken, va vonfram. M3u hinh day din 743 ¢6 thé bao gdbm mdt 16p hoic
céc 16p phan 16p. Theo phwong 4n 1am vi dy, mau hinh ddy dan 743 ¢6 thé 12 mang kép
bao gdm mang ddng bén dudi va mang dong bén trén. Mau hinh ddy din 743 c6 thé bao
gdm day din nbi, dién cuc ndi, va twong tu cling nhu céc ddy din hoic cac dién cuc

truyén tin hiéu

Céc 16p céch dién thir nhat va thir hai 741 va 745 c6 thé chia vt liéu cach dién
hitu co, vat liéu cach dién vo co, vat liéu cach dién hitu co/vo co, hodc vat liéu gin két

nhu vt lidu gén két, vat liéu két dinh, hogc tuong tur.

Khi mAu hinh day din 743 bao gdm vt ligu nhu kim loai, mAu hinh ddy dan 743
phan xa anh sang toi dén giéng 14y 4nh séng phia trén do tinh phan xa cao. Khi anh sang
phan xa dugc phat vé phia khu vuc hién thi DA, ngudi dung c6 thé nhén ra hinh dang cta
m3u hinh day dn 743, va do 6, chét luong hinh anh cita thiét b hién thi 1 ¢6 thé bi anh
hudng xAu.

Ngoai ra, vi mau hinh day dan 743 chi dugc dat trén mot phﬁn dién tich cua bé mit
trén cua 16p cach dién thr nhét 741, bude c6 thé dugc tao ra gitta mot phén trong d6 mau
hinh day d&n 743 duoc dinh vi va mot phin trong d6 méau hinh day dan 743 khong duoc
dinh vi. Dang béc nay cé thé dugc phin xa mot ph?m dén 16p bén trén. Tic 14, trong hinh

v&, dé md ta ré rang, mic du bé mit trén cta 16p cach dién thir hai 745 1a phing duoc
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minh hoa, nhung theo phuwong 4n lam vi du khac, bé mit trén cta 16p cach dién thi hai
745 ¢6 thé c6 dang khong nhén khong dugc lam phing bang cach phan xa dang bac mot
céich phu hop theo mdu hinh ddy dn 743. Tinh mip mo cla bé mit ciing ¢6 thé anh
hudng dén cac 16p khéc duge dit bén trén, dé tinh mép mo cua bé mit c6 thé duoc tao ra
mot phan. Tinh mip mo clia bé mit cua cac 16p tuong Gng c6 thé c6 tac dong nhan dang
mAu hinh cu thé tir phia man hinh hién thi bang cach thay dbi do phan xa hodc goc phan

xa (huéng phat ra ciia 4nh sang phan xa) cua anh sang toi.

Phan tt hip thy 4nh sang 711 ngan nglra dnh séng dugc phan xa nay khdi bi phat
ra dén khu vuc hién thi DA. Tuc 13, phén t hép thu anh sang 711 xép chdng 1én bo sb
héa 740 d che di toan b bd sd hoa 740.

Trong hinh v&, 16p cach dién thir hai 745 cia bo sb héa 740 dugc minh hoa r%mg
tiép xtic v6i 16p ghn két xen gifra thir hai 723 va 16p cach dién thir nhét 741 tiép xic véi
16p gin két xen gitta thir ba 725, nhung d6 chi 1a mot vi du. Theo mot sd phuwong 4n lam
vi du, 16p cach dién thit nhét 741 c6 thé tip xiic 16p gin két xen gifta thir hai 723 va 16p
cach dién thir hai 745 cling ¢6 thé tiép xtc 16p ghn két xen gitra thir ba 725.

Theo mét sé phuwong an 1am vi du, d8 dam bao khoang trdng cho céc phén tir Am
thanh rung 702 va 703 rung, bd s6 hoa 740 ¢ thé khong xép chdng 1én céc phén tir 4m
thanh rung 702 va 703 va c6 thé dugc dit cach xa khoi cac phan ttr 4m thanh rung 702 va
703.

Fig.17 1a hinh v€ mat cit ngang minh hoa stra ddi khac nira cua Fig.6 va Fig.18 1a
hinh v& mit cit ngang minh hoa sira dbi khac nita cia Fig.10. C6 sy khac biét 16n tir cac
phuong én 1am vi du cta Fig.6 va Fig.10 & chd phan d4y panen 700-4 dugc minh hoa trén
Fig.17 va phin day panen 70-4 dugc minh hoa trén Fig.18 con bao gdm bo s hoa 740 va
16p gén két xen gitra thir ba 725 va phﬁn tr 4m thanh rung thir nhit 702 dugc gin véi
phan tir hdp thy 4nh sang 711 bang vat ligu cla thanh phan gén két tach biét 716, va cac
chu hinh khéc gin gidng hodc tuong tw nhau.

Mo ta v& bd s6 hoa 740 va 16p gin két xen gitta tha ba 725 gidng v6i md ta vé bd
s6 héa duge md ta & trén trong phin mo ta vé Fig.15 va Fig.16, va mo ta vé thanh phan
gin két 716 gibng véi mo ta vé thanh phan gin két dugec md ta & trén trong phin mo ta vé

Fig.11 va Fig.12. Theo d6, md ta chi tiét s& dugc bo qua.
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Fig.19 1a hinh v& madt cit ngang minh hoa sta dbi khac nira nita cta Fig.6 va
Fig.20 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa stra dbi khac nita nita cia Fig.10. C6 sy khac
biét 16n tir cac phuong an lam vi du cua Fig.6 va Fig.10 ¢ chd phin day panen 700-5
dugc minh hoa trén Fig.19 va phan day panen 70-5 dugc minh hoa trén Fig.20 con bao
gdm bd s hoa 740 va 16p gén két xen giira thir ba 725 va phan tir am thanh rung th nhét
702 tiép xuc truc tiép bé mat duéi cia phén tir hép thu anh séng 711, va céc cAu hinh khac

gin gidng hogc twong ty nhau.

MO ta vé bo sb héa 740 va 16p gfn két xen gifta tht ba 725 gidng v6i md ta duge
mé ta & trén trong phin md ta v& Fig.15 va Fig.16, va mo ta vé thanh phan gén két 716
gin gidng véi phin mb ta dugc md ta ¢ trén trong phan md ta vé Fig.13 va Fig.14. Theo

d6, mo ta chi tiét s& dugc bd qua.
Fig.23 14 so d6 gian lugc d8 mo ta dic tinh khéc ctia phan tir 4m thanh rung.

Khi phan t&r 4m thanh rung tht nhat 702 dugc md ta 1am vi dy, 16p vét liéu rung
7023 tao ra &m thanh trong ltc rung do dién trudng. Tuy nhién, khi 16p vét liéu rung 7023
rung do ngoai lyc F3 va twong ty khdng co dién truong, dién 4p dugc tao ra tur 16p vat
liéu rung 7023 do hiéu Gng 4p dién. Ngoai ra, dién ap tao ra c6 thé duoc stir dung dé
truyén thong tin am thanh dén thiét bi hién thi 1 (tham chiéu dén Fig.1) va thong tin vi tri

ctia déi tugng duge dat bén ngoai thiét bi hién thi 1.

Theo phuong 4n 1am vi du, khi phan tir Am thanh rung tht nhét 702 1a micro, cac
song am bét ngudn tir bén ngoai cla thiét bi hién thi 1 ¢6 thé cam bién rung trong panen
hién thi 500, va su rung duoc truyén dén 16p vat liéu rung 7023 dé tao dién ap, chéng han.
Ngoai ra, dién 4p dugc tao ra cd thé dugc st dung dé truyén thong tin 4m thanh dén thiét

bi hién thi 1.

Theo mot sb phuong an lam vi dy, bd cam bién SED c6 thé cam bién dién ap dugc
tao ra tir 16p vét liéu rung 7023 co thé duoc bd tri thém vao.

Fig.24 1 so d dé mo ta hoat dong cam bién gan cham ctia thiét bi hién thi theo
phuong an lam vi du cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.24, khi phén tir 4m thanh rung thu nhét 702 (tham chiéu dén
Fig.4) duoc dinh vi trong khu vuc thanh phan thi nhit SA1 cua thiét bi hién thi 1 tao
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séng 4m tin sé cao hoic tin sb thdp WA1 khong phai 1a tAn s6 nghe thiy dugc, séng Am
WAL tao ra dugc phan xa béi d6i twong OB bén ngoai thiét bi hién thi 1 nhw ngudi ding.
Ngoai ra, séng &m WA2 dugc phan xa boi dbi twong OB c6 thé cam bién su rung trong
panen hién thi hodc twong tu va sy rung cdm bién dugc truyén dén phan tir 4m thanh rung

thir hai 703 (tham chiéu dén Fig.4) dugc dinh vi trong khu vyc thanh phan tht hai SA2.

Ngoai ra, 16p vét liéu rung cua phén tir Am thanh rung thir hai 703 (tham chiéu dén
Fig.4) rung do su rung dugc truyén dén phan tir am thanh rung thi hai 703 (tham chiéu
dén Fig.4) dé tao dién ap. Ngoai ra, liéu c6 gin ddi twgng OB hay khong c6 thé duogc cam

bién bang cach st dung dién ap tao ra.

Theo cic phuong &n thay thé lam vi du, khi thiét bi hién thi 1 bao gdm micro tach
biét MIC, séng am WA2 dugc phan xa boi dbi trong OB ¢6 the dugce cam bién bang cach
str dung micro MIC va liéu co gln d6i twong OB hay khong cling ¢6 thd duoc cam bién

bang cach st dung séng 4m dugc cam bién.

Tirc 13, thiét bi hién thi 1 theo phwong 4n lam vi du c6 thé khong nhitng bao gbm
chirc ning loa ma con chirc ndng cam bién gin cham bang cach sir dung phan tir Am thanh
rung khong c6 bd cam bién gin cham tach biét, va con bao gdm céc chirc nang khac nhau
nhu chirc ning micrd. Ngoai ra, khong cin tao ra 16 tach biét trong panen hién thi 500
(tham chiéu dén Fig.4) dbi véi sy dich chuyén ctia by cam bién gin cham, va ¢6 uu diém
1a quy trinh san xut ctia thiét bi hién thi 1 duge lam don gian.

Nigoai ra, khi thiét bj hién thi 1 bao gdm phan tir &m thanh rung thi nhat 702 (tham
chidu dén Fig.4) va phan tir &m thanh rung thit hai 703 (tham chiéu dén Fig.4), hoat dong
ctia mdi phén t&r Am thanh rung co thé duoc thay ddi theo hoat dong cta thiét bi hién thi 1.

Theo phuong &n lam vi dy, khi thiét bi hién thi 1 thuc hi¢n hoat dong cude goi,
phan tt bét ky trong s6 phan tir &m thanh rung tht nhét 702 (tham chiéu dén Fig.4) va
phén tir m thanh rung thit hai 703 (tham chiéu dén Fig.4) c6 chirc ning loa tao thanh am
thanh va thanh phﬁn con lai c6 thé thuc hién chirc ning micro, chang han.

Ngoai ra, khi thiét bi hién thi 1 thuc hién hoat dong téi tao hinh anh hodc hoat
dong tai tao 4m thanh, ca phan tir 4m thanh rung thi nhét 702 (tham chiéu dén Fig.4) va
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phan tir 4m thanh rung tht hai 703 (tham chiéu dén Fig.4) cling c6 thé thuc hién chic

nang loa.

Ngoai ra, khi thiét bi hién thi 1 thuc hién hoat dong nhén nhap liéu cam ung, it
nhit mot trong s6 phan tir 4m thanh rung thir nhét 702 (tham chiéu dén Fig.4) va phan tir
am thanh rung th hai 703 (tham chiéu dén Fig.4) ciling ¢6 thé thuc hién chirc ning tao

rung, tirc 13, chirc ning xuc gidc dé phan hoi sy nhép liéu cam Ung.

Theo cic phuong an lam vi du cia sang ché, c6 thé thiét bj hién thi c6 chirc ning
am thanh va phn d4y panen dbi véi thiét bi hién thi c6 chirc ning am thanh.

Céc hi€u qua cua sang ché khong bi giéi han & cac hiéu qua néu trén, va cac hiéu
qua khac dugc bao gbm trong ban md ta.

Trong mo ta trén, sang ché dugc md ta dya trén cac phuong 4n 1am vi dy, nhung
cac phuong an 1am vi du dé minh hoa, va khong lam gidi han séng ché, va nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay hidu duogc cac bién ddi va tmg dung khéc nhau,
khong dugc léy lam vi du trong m6 td & trén, cd thé dugc tao ra khong vugt ra ngoai
pham vi cta déc tinh can thiét cia cac phuwong an 1am vi du néu trén. MBJi thanh phan
dugc mo ta chi tiét theo phwong 4n lam vi du c6 thé duoc stra dbi va thuec thi, ching han.
Do d6, cAn hiéu ring cac ndi dung lién quan dén viéc két hop va sta d6i duoc bao gdm

trong pham vi bao hd ciia sing ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Phén day panen, bao gbm:
ph??m tr hép thu anh sang;

16p gén két bén trén duogc dinh vi trén phan tir hép thu 4nh séng va tiép xtic truc

tiép voi bé mit trén cua phén tir hép thu 4nh sang;

phan tir 4m thanh rung thir nhat dugc dinh vi bén dudi bé mit du6i cia phan tir
hép thu 4nh séng, duoc gén vao phin tir hép thy 4nh sang va dugc tao két chu dé rung dé

phan hoi tin hiéu 4m thanh dé tao ra Am thanh twong Gng véi tin hiéu 4m thanh;

thanh phin dém ma dugc dinh vi bén dudi bé mit duéi cua phin tir hip thy 4nh

sang va khong xép chong lén phan tr 4m thanh rung th@ nhét;

16p gin két xen gitta ma dugc dinh vi & gitra bé mat dudi cla phén tir hép thu 4nh

sang va thanh phén dém; va
thanh phin tan nhiét dwoc dinh vi bén dudi thanh phan dém,

trong do 16p gin két xen gifta tiép xtc truc tiép phan tir &m thanh rung tht nhét,

thanh phin dém va bé mit dudi ctia phan tir h4p thu 4nh séang,
trong d6 thanh phén tan nhiét khong xép chdng 1én phén tir Am thanh rung thir nhét,
trong d6 thanh phan tan nhiét bao gdm:
16p tan nhiét tht nhat duge dinh vi bén dudi thanh phan dém;
16p tan nhiét thir hai dugc dinh vi bén dudi 16p tan nhiét thu nhét; va
16p gén két dugce bé tri ¢ giita 16p tan nhiét thir nht va 16p tan nhiét thir hai, va
trong do6 16p tan nhiét thir nhét nho hon 16p tan nhiét thir hai sao cho mot canh cua

16p tan nhiét thi nhét duge dinh vi bén trong mdt canh cta 16p tan nhiét thir hai.

2. Phan d4y panen theo diém 1,
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trong d6 16p gin két xen gitta con dugc dinh vi ¢ gitta phén tir hép thu 4nh sang va
phan tir Am thanh rung thir nhit va phan tir Am thanh rung thu nhat duge gin vao phan tir

hép thu 4nh sang bang vat liéu cta 16p gén két xen giita.
3. Phan day panen theo diém 1, phan day panen nay con bao gbm:
thanh phan gén két dwoc dit cach xa véi phan tr 4m thanh rung thir nhét.
4. Phén déay panen theo diém 3,
trong d6 thanh phan gén két bao gdbm bang dinh hai mat.
5. Phan day panen theo diém 1,

trong do phan tir 4m thanh rung thir nhit bao gbm dién cyc thu nhét, dién cuc thi

hai, va 16p vat liéu rung dugc dinh vi & gitra dién cuc thir nhét va dién cuc thir hai, va

16p vat lidu rung bao gom it nhat mot trong so vat liéu 4p dién, mang ap dién, va

polyme c6 hoat tinh dién.
6. Phan day panen theo diém 1, phin day panen ndy con bao gbm:

phan tr am thanh rung tht hai ma dugc dinh vi bén dudi phin tir hép thy 4nh sang

va khong xép chdng 1én thanh phan dém.
7. Phén day panen theo diém 1,

trong do phan ti hép thu anh séng bao gbm 16p nén va 16p hép thy 4nh séng thir
nhét ma dugc bd tri & trén bé mit trén hodc bé mit dudi cia 16p nén va xép chdng 1én

phan tir 4m thanh rung tht nhét,

trong do 16p nén dugc lam tir vat liéu hitu co,

trong d6 16p hép thu 4nh sang thu nhét duoc 1am tr myc den, va

trong do 16p gin két xen giita tiép xtic truc tiép 16p nén hoidc phén t hép thu 4nh
sang.
8. Phan d4y panen theo diém 7,
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trong do phan tir hép thu 4nh sdng con bao gbm 16p hép thu 4nh sang thir hai xép
chdng 1én phén tir 4m thanh rung thir nhét, 16p hép thy anh sang thir nhit dugc bb tri &
trén bé mit trén cta 16p nén, 16p gin két bén trén dugc b tri & trén bé mit trén cua 16p
hép thu 4nh sang thir nhét, 16p hép thu anh séng thir hai duoc bb tri & trén bé mit dudi cla
16p nén, va 16p ghn két xen gifta va phan tir &m thanh rung thi nhat duge bd tri bén dudi
16p hép thy 4nh sang thir hai.
9. Phan d4y panen theo diém 1,

trong do bé mat trén cta 16p gin két bén trén c6 dang cham nbi.
10. Phin day panen theo diém 1, phan day panen nay con bao gdm:

bd s6 hoa duge dinh vi & gitta thanh phin dém va thanh phén tan nhiét va xép
chdng 1én phan tir hép thu 4nh sang, trong d6 bd s6 héa khong xép chdng 1én phén tir Am
thanh rung thir nhét.
11. Thiét bi hién thi, bao gém:

panen hién thi; va

phan d4y panen dugc b tri bén dudi panen hién thi,

trong do6 phan d4y panen bao gdm phan tir hép thu 4nh sang dugc dinh vi bén dudi
panen hién thi,

16p gén két bén trén ma duoc dinh vi & gitta bé mit trén cua phén t hép thu anh
sang va panen hién thi, duoc gin vao bé mit trén cla phan t& hép thu 4nh séng va bé mit
dudi ciia panen hién thi va tiép xtc truc tiép véi bé& mit trén clia phan tl hép thu 4nh sang
va bé mat dudi ctia panen hién thi;

phan t& 4m thanh rung thé nhét dugc dinh vi bén duédi bé mit dudi cla phan tir
hép thu anh séng, dugc gén vao phén tir hép thu 4nh séng va dugce tao két chu dé rung dé

phan hoi tin hiéu 4m thanh d8 tao ra Am thanh twong ung v6i tin hiéu am thanh;
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thanh phin dém ma dwoc dinh vi bén dudi bé mat dudi cia phn ti hép thy dnh

sang va khong xép chdng véi phan tir 4m thanh rung thi nhét;

16p gén két xen giita dugc dinh vi ¢ giita bé mat dudi clia phan tir hép thu 4nh sang
va thanh phan dém; va

thanh phan tan nhiét dugc dinh vi bén dudi thanh phan dém,

trbng d6 16p gén két xen gifra tiép xuc truc tiép phan tir Am thanh rung thr nhét,
thanh phan dém va bé mit dudi ctia phan tir hép thu 4nh sang,

trong d6 thanh phén tan nhiét khong xép chdng 1én phan tir 4m thanh rung thir nhét,

trong d6 thanh phdn tan nhiét bao gdm 16p tan nhiét thtr nhét dugc dinh vi bén
dudi thanh phan dém;

16p tan nhiét thtr hai dugc dinh vi bén dudi 16p tan nhiét thir nhat; va 16p gin két
duoc bé tri & giita 16p tan nhiét thir nhét va 16p tan nhiét thir hai, va

trong d6 16p tan nhiét thir nhét nho hon 16p tan nhiét thi hai sao cho mot canh cta
16p tan nhiét thir nhét dugc dinh vi bén trong mot canh ctia 16p tan nhiét thir hai.
12. Thiét bi hién thi theo diém 11, thiét bj hién thi nay con bao gdm:

mang dé két xuit Am thanh d4p lai sy rung cla phan tir 4m thanh rung thir nhét,

trong d6 mang nay la mot phan ciia panen hién thi.
13. Thiét bi hién thi theo diém 11,

trong d6 thit bi hién thi bao gdm khu vwe hién thi va khu vyc khong hién thi,
trong do it nh4t mot phan cta phan tir 4m thanh rung thi nhét dugc bd tri trong khu vyce
hién thi.
14. Thiét bi hién thi theo diém 11,

trong d6 phén day panen con bao gbm bd s6 hoa ma duogc dinh vi ¢ gifta thanh

phan dém va thanh phén tan nhiét va xép chdng 1én phén tir hép thu 4nh séng, trong d6 bd
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s6 hoa khong xép chéng 1én phén tr Am thanh rung thir nhét.
15. Thiét bi hién thi theo diém 11,

trong d6 panen hién thi bao gdm 16p nén ctia dé, thanh phan tw phét sang dugc
dinh vi & trén 16p nén cia dé, va 16p bao kin dugc dinh vi & trén thanh ph?m tu phéat sang,
va phan d4y panen dugc dinh vi bén dudi 16p nén cua dé.
16. Thiét bi hién thi theo diém 15,

trong d6 16p nén cua dé chtra vat liéu polyme c6 tinh déo.
17. Thiét bi hién thi theo diém 11, thiét bi hién thi nay con bao gom:

bd phan d& dugc dinh vi bén dudi phan d4y panen, trong d6 bd phan do khong tiép
xtic v6i phan tir Am thanh rung thi nhét.
18. Thiét bi hién thi theo diém 17,

trong d6 b phan dd bao gdm phén nho thir nhét ma nhd xudng duGi, xép chdng
1én phén tir Am thanh rung th@ nhét, va tao ra khoang trbng cong hudng thi nhét.
19. Thiét bi hin thi theo diém 17, thiét bi hién thi nay con bao gom:

thanh phan gin két day ma dugc dinh vi & gitra phén day panen va bd phan d& va
gén két phin d4y panen va bd phén dd,

trong do phan tir 4m thanh rung tht nht khong xép chdng 1én thanh phan gin két
day.
20. Thiét bi hién thj theo diém 11,

trong do phan day panen con bao gdm phan tir &m thanh rung th hai ma duoc
dinh vi bén duéi phan ttr hép thu anh sdng va khong xép chdng 1én thanh phan dém.
21. Thidt bi hién thj theo diém 20,

trong d6 song dm c6 tan s6 nim ngoai tan so nghe thay dugc duoc phat ra tir phan

fr Am thanh rung tht nhét dugc phan xa bdi doi tugng va phén tir Am thanh rung thi hai
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nhén biét séng 4m dugc phén xa boi d6i tugng dé nhan biét liéu c6 g?m dbi twong hay

khong.
2. Thiét bi hién thi theo didm 20, thiét bi hién thi niy con bao gom:

bd phén 46 duge dit bén dudi phén day panen va gbm co phén nhd thir nhét va
phin nhd tht hai nhd xubng duéi, trong d6 phén nho thu nhét tao ra khoang tréng cong
hudng thu nhéit trong do, phan nhd thit hai tao ra khoang trbng cong huéng thr hai trong
d6, phan nho tha nht xép chdng lén phan ttr 4m thanh rung thi nhét, va phan nho tht hai

xép chdng 1én phan tir Am thanh rung tht hai,
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