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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang che nay lién quan dén bd cudn cam.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

B6 cudn cam dugce st dung cho nhiéu loai san phém dién/dién tr.

Bé“lng sang ché Nhat Ban s6 No. 6102578 dua ra mot bd cudn cam (xem
hinh 10). Trong hinh 10, ky hiéu 13S chi mdt mau cudn cam cé dang gén nhu
vong xodn dc, 13e chi dau cudi vong ngoai vi cia mau c¢6 dang gan nhu vong xoén
¢ 138 d6, va 19 chi so db nbi day.

B6 cudn cam duoc san xuit theo cach thirc sau (xem hinh 11). Pé 10 duge
tao thanh v6i mot mang kim loai thuong 11 trén bé mit ciia né (xem hinh 11 (a)).
Mang can (dién tré) 12 duoc gén 4p 1én mang kim loai thudng 11. Méng can (dién
tr&) 12 duoc tao hinh theo mau dang dinh truée bang k§ thuat khic quang va khéc
kho (xem hinh 11 (b)). Trén mang kim loai thuong 11, tai vi tri né cé khoang ha,
chd khéng bi can (khong c6 khang tr¢ dién trd) 12, c6 viéc ma dién dién ra dé tao
thanh 16p ma phu (xem hinh 11 (c)). Mang can (dién tr¢)12 duoc loai bo (xem
hinh 11 (d)). Mang kim loai thuong 11 ¢ nhiing vi tri twvong Umg véi mang can
(dién trd) 12 da duoc loai bo (xem hinh 11 (e)). Viéc ma dién dugc thyc hién tiép
tuc hon nita dé tao ra cudn cam c6 hinh dang gan nhu vong dc (16p ma phu 13) ¢6
hé sb co cao (xem hinh 10 va hinh 11 (f)).

Phuong phap dugc minh hoa trong hinh 12 cling c6 thé thuc hién dé cung
cép bd cudn cam cua hinh 10. Trén bé mit cta dé 10, mot 16p ma phu 13 dugc tao
ra (xem hinh 12 (a)). Wy, chi chiéu rong ctia cudn day va Wy, chi chiéu rong cta
khoang tréng. Ap dung dong dién cuong dd thdp vao dung dich ma phu (dién
phan) 21 dé 1am cho 16p ma phti 13 phét trién dang hudng. Lép ma pht 13 phat
trién theo ca phuong thing dung cling nhu phwong ngang, dén dén két qua 1 phan
trén clia mat cét ngang c6 dang udn cong. Budc ma dugce thue hién cho dén khi

chiéu rong Wy, cua khoang trong tré nén Wsi> Wgo> 0, va chiéu rong Wi, cua
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day ctia cudn day thanh 1a Wy,> Wy, (xem hinh 12 (b) va 12 (¢)). L6p ma phu cua
budce nay duge thé hién 13 sb 14. Lép ma phu 14 ¢6 chidu cao T, 16n hon hai lan
chiéu rong Ws, cua khoang trong. Sau d6, ap dung mot hiéu dién thé cao hon gia
tri 3 duoc 4p dung & bude ma trude dé cho dung dich ma phu (dién phén) 21.
Két qua 13 trén bé mit cta 16p ma phu 14 tiép xtic véi dung dich ma phu (dién
phan) 21, c6 mot 16p mong ion kim loai (40 day Wo) 17 ¢6 do day c¢b dinh hoic
16n hon duoc hinh thanh (xem hinh 12 (d)). Dung dich ma phu (dién phén) 21
dugc khudy lic (xem, Hinh 12 (e)). Lép mong ion kim loai (16p cach nhiét co ban)
17 bao phu kin khip 16p ma pht 14. Lép méng ion kim loai 17 bi loai bd mot
phan bang budc khudy lic. B&i vi mot ion kim loai dugc cung cap cho qua trinh
loai bo nay, 16p ma phat trién theo mot huéng. Lép ma phil 14 phat trién thanh
16p ma phu cao (chidu cao T3) 15 (xem hinh 12 (f)).

Danh sach trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 6102578 B

Ban chit k§ thut ciia sing ché

Vén dé vé k¥ thuat

Trong bd cudn cam, dau sao cling c6 mot sy bién ddi vé chiéu cao ctia cudn
day, vi duy 1a tuy thudc vao vi tri. Vi du, chiéu cao cuia cudn day tai vi tri ngoai vi
cta cudn day thi cao hon chiéu cao ctia cudn dy tai vi tri clia vong trong 18i ctia
cudn cam. Piéu nay lam suy giam cic dic tinh cta cudn day.

Muc dich cua sang ché nay la cung cép mot bo cudén cam madi ma nd co thé
giai quyét van dé di dugc mo ta & trén.

Phuong thirc giai quyét van de

Sang ché nay dua ra mot bo cudon cam bao gém:

mot tAm do;

mdt 16p keo cach nhiét dugce bb tri trén tAm d&; va

mét cudn day dan dién, chim mot phén trong 16p keo.
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Sang ché nay dua ra bd cudn cam con bao gé)m: mot chét lidu cach dién
duoc bd tri vao cac khoang tréng gitta cdc ddy cudn clia cudn cam dan dién.

Sang ché nay dua ra bd cudn cam, trong dé day cudn cua cudn cam dan
dién c6 chiéu rong tai dau cudi phia 1ép cach dién 1a hep hon so voi chiéu rong &
dAu dbi dién véi 16p cach dién.

Sang ché niy dua ra by cudn cam, trong d6 ddy cudn cia cudn cam dan
dién c6 mit cit ngang gan nhu cong tai phin diy phia 16p keo.

Sang ché nay dua ra bo cudn cam, trong do 16p keo co chidu day tir 7 téi
50 pm.

Sang ché nay dua ra bo cudn cam, trong do6 16p keo dinh sir dung it nhét
mot chét liéu duge lua chon tir nhém nhya nhiét ran va nhua quang rén.

Sang ché nay dua ra b cudn cam, trong dé chét liéu cach dién st dung it
nhét mot loai chat lidu tir nhém bao gbém nhya nhiét rdn va nhya quang ran.

Sang ché nay dua ra bd cudn cam, trong d6 cudn ddy c6 dang gén nhu vong
b¢, hodc gan nhu xo4n c.

Sang ché nay dua ra bd cudn cam, trong dé day cudn ciia cudn cam co chiéu
day tir 30 t61 600 um va cu ly gén nhét cua khoang tréng gitta cac day cudn la tir
5161 20 pm.

Sang ché nay dua ra bd cudn cam, trong do tam d&, 16p cach dién va cudn
day dan dién 1a dugc dat méng voi nhau dé tao thanh mot 16p don, hodc hai hay
nhiéu 16p.

Sang ché nay dem dén mét phuong phép san xuét bd cudn cam, trong dé
cudn day dan dién dugc cung cAp trén tAm d& thi nhét, n6 duoc chuyén sang 16p
keo cach dién cua tAm d& thi hai dang c6 16p keo cach dién.

Sang ché nay dem dén phuong phap san xut bd cudn cam bao gom:

Budc A dé cung cap cudn dy dan dién trén tdm d& thi nhat;

Buéc B dé cung cép 16p keo cach dién trén tdm d& thir hai; va

Budc C dé chuyén cudn day téi 16p keo cach dién.

Sang ché nay dem dén phuong phap san xut bd cudn cam, trong d6 tAm

d& thir nhat dugce théo ra sau bude chuyén hodc cung voi bude chuyeén.
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Sang ché nay dem dén phuong phap san xult bd cudn cam, trong d6 chat
liéu cach dién dugc lép vao khoang tréng gitta cac day cudn cia cudn cam.

Sang ché nay dem dén phuong phap sin xult bd cudn cam, con bao gom:
budc tao ranh 16m dé tao ra ranh 16m trén bé mit cua tAm d& th(r nhit, va buée
ma dé ma kim loai vao ranh 1dm d& dugc tao ra, trong dé bé mit ma kim loai 1a
d3 duoc cung cip cung véi cudn day.

Sang ché nay dem dén phuong phap san xudt bd cudn cam, trong d6 tAm
d& thir nhit bao gdm {t nhat mot 16p bé mit dugc lam tir kim loai, bé mat kim loai
nay dugc cung cép v6i mot mang can (dién trd), rdnh 10m ndi voi bé mit kim loai
dugc tao ra trén mang céan (dién trd), ranh 16m dugc ma kim loai, va bé mit ma
kim loai 1a dugc tao ra voi cudn day.

Sang ché nay dem dén phuong phap san xuét bd cudn cam, trong dé cudn
day dugc tao thanh béi ma phu khong ddng huéng.

Sang ché nay dem dén phuong phap san xuét bd cudn cam, trong d6 budce
chuyén cho phép phan dau day cudn clia cudn cam chim trong 16p keo.

Sang ché nay dem dén phuong phap san xut bd cudn cam, trong dé chiéu
rong cua ranh 16m dugc tao ra nho hon chiéu rong day cudn cia cudn cam.

Sang ché nay dem dén phuong phap san xuét bd cudn cam, trong do loai
kim loai dugc st dung dé ma kim loai cho ranh 18m 1a khac biét so v6i loai kim
loai dugc st dung dé ché tao cudn day.

T4c dong ndi bat ciia sang ché

C6 thé tao ra mdt bd cudn cam moi.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Hinh 1. Minh hoa quy trinh san xut bo cudn cam theo sang ché nay.

Hinh 2. Minh hoa quy trinh tiép theo dé san xuat bo cudn cam theo sang
ché nay.

Hinh 3. Minh hoa mdt quy trinh tiép theo khac dé san xuét bd cudn cam

theo sang ché nay.
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Hinh 4. Minh hoa mot quy trinh tiép theo khac dé san xuét bo cudn cam
theo sang ché ndy.

Hinh 5. Minh hoa mdt quy trinh tiép theo khac dé san xuét bo cudn cam
theo sang ché nay.

Hinh 6. Minh hoa mdt quy trinh tiép theo khac dé san xuét bd cudn cam
theo sang ché nay.

Hinh 7. Minh hoa van 1a mét quy trinh tiép theo khéc dé san xuét bd cudn
cam theo sang ché nay.

Hinh 8. Minh hoa thém mét quy trinh tiép theo khac dé san xuét bo cudn
cam theo sang ché nay.

Hinh 9. Mt cét ngang ctia bo cudn cam loai hai 16p theo sang ché nay.

Hinh 10. hinh chiéu phing ctia bd cudn cam thong thuong.

Hinh 11. luu d6 minh hoa quy trinh san xut dé san xuét bd cudn cam thong
thuong.

Hinh 12. mot luu dd khac minh hoa quy trinh san xuht dé san xuit bd cudn

cam thong thuong.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché nay dugc md ta thong qua cac phuong an thyc hién.

Th nhat sang ché dé cap dén bd cudn cam (thiét bi cudn day). Thiét bi bao
gdm (c6) mot thm d& (dé). TAm d& thuong duoc lam bang chét ligu cach dién. Tét
nhién, chét liéu dan dién cling ¢ thé duoc st dung cuc bd. Chét liéu dan dién
khong bi loai trir. Néi cach khac, co thé str dung bt ky chét liéu nao mién sao tAm
dd c6 thé cach dién voi cudn day dan dién duoc deé cap dudi day. Tim d& duoc
cung cAp voi 16p keo céch nhiét dugc dé cap & dudi ddy. Két qua 14 boi vi 16p keo
(cach dién) bi kep gitta cudn day dan dién va tAm d&, nén tim d& khong hoan toan
bét budc phai lam bang chat liéu cach dién. Tuy nhién, chiéu day cua 16p keo c6
thé 1a mong, va vi Iy do d6 nén tAm d& duoc wu tién lam béng chét liéu céch dién.
Bai vi khong 6 thuan loi hon nao cho viéc st dung chét liéu dan dién 1am tAm

d, nén thm do thudng duogc 1am bang chat lidu céch dién. Thiét bi nay bao gom
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(gdm c6) mot 16p keo. Lop keo duge 1am bang chét liéu cach dién, tic 1a khong
dan dién. Néu 16p keo dugc lam béng chét liéu dan dién thi doan mach x4y ra gifta
cac diy cudn cia cudn cam théng qua 16p keo dé. Do viy, 16p keo nén la chét
cach dién. Ldp keo dugc tao ra trén bé mat cua tam d3. L6p keo dugc hinh thanh
brflng cach str dung mot chit keo. M6t cach khéc, 16p keo c6 thé dugc tao thanh
bang cach dan dinh mang keo. O day, chat keo dugc quan niém 1a bao gbm ca loai
keo nhay cam vai ap suit. Do d6, 16p keo ciing con bao gdm ca mot 16p keo nhay
cam ap sut. Thiét bi bao gdm (gdm c6) cudn day dan dién (sau day duoc goi don
gian 12 "cudn day"). Cudn day & trang thai ma dy cudn chim mot phan trong 16p
keo. Cudn day va tAm d& tao thanh mot khdi thong qua 16p két dinh. Tao thanh
mot khoi co nghia 1a cudn day duoc git (gén két) boi 16p keo.

Tét hon 13, thiét bi bao gdm mot cht lidu cach dién. Chat lidu cach dién c6
& khoang trong (khe ho) giita cac ddy cudn cua cudn cam. Khong khi 1a chét cach
dién. Do d6, ngay ca khi khong c6 chit liéu cach dién cu thé nao & khoang trong
gi{ta cic diy cudn cta cudn cam, thi van khong xay ra doan mach trong cudn day.
Trong truong hgp cé chét liéu cach dién (vi du, nhya cach dién) ¢ khoang tréng
gilta cac ddy cudn cua cudn cam, co thé tranh duoc doan mach ngay ca khi kim
loai roi vao khoang trong gitta cac day cudn. Poan mach do tiép xuc giita cac day
cudn giy ra béi luc tac dung 1én cudn day theo phuong nim ngang ciing ¢ thé
tranh duoc. Hon nita, trong trudong hop co chit lidu cach dién & khoang tréng (khe
ho) gitta cac day cudn, thi sy bién dang cua cudn day (day cua cudn diy) kho ma
xay ra. Trong truong hop chét liéu cach dién 13, vi du, chit nhua nhiét ran cach
dién (hodc nhya quang ran cach dién), nhua lam déy co su tiép xuc chat sat voi bé
mit thanh bén cua cudn day (day cua cudn diy). Su ubn vénh cua cudn day (day
ctia cudn day) hau nhu khdng x4y ra. Qua trinh oxy hoa céc bé mit thanh bén cia
cudn day (day cua cudn day) hau nhu khong xay ra. Viéc do dung dich nhya vao
khoang tréng s& dé dang l4p diy chung.

Cubn day (ddy cia cudn day) c6 chidu rong & phan dau phia 16p keo 1a hep
hon chiéu rong & phan dAu ctia né & phia déi dién véi 16p keo. Phan dau phia 16p

keo c6, vi nhu mit cat ngang c6 hinh dang gan nhu uon cong. Nhitng vi du vé
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hinh dang ctia mit cit ngang c6 hinh bao gdm gan nhu ban cau va nhu mai vom.
Hinh dang ctia mdt cit ngang cling con ¢ thé ¢6 hinh nira qua béng bau duc. Tuy
nhién, bét ky bé mit cong ndo khic véi nhing bé mit d3 mo ta & trén déu c6 the
duge chap nhan. Ngoai nhitng mit cong dugc mé ta & trén, mat cit ngang ciing
6 thé ¢6 hinh kim ty thap hodc hinh chép cut. Khi cudn day duge san XUt béng
phuong phdp ma, thong thuong cudn day (diy cua cudn day) co6 mat cit ngang
hinh dang gan nhu uén cong (xem hinh 5). Vi hinh dang nay, khi cuén day (dau
cua cudn day) duoc 4n vao 16p keo, dau cua no s& dé dang chim vao 16p chét keo
(xem hinh 6). Két qua 13 cudn day c6 thé dwoc gén gitt ludn béi 16p keo. Hon nita,
dién tiép xtc giita bé mat dAu cua cudn diy (day cta cudn day) va 16p keo s& 1a
rong. Pidu ndy dam bao sy gén giit chdt ché cudn day. Chét liéu cach dién (chét
liéu cach dién & trang thai chay 16ng) dugc rét vao khoang trbng gilia cac day
cudn cua cudn cam tur phia trén (tir phia dAu ddi dién véi tAm dd). Tai thoi diém
d6, chét lidu cach dién chay dén tan day cia khoang tréng gitta cac diy cudn cua
cudn cam mot cach hiéu qua. Khi chét liéu cach dién l4p day khoang trong giita
cac day cudn cua cudn cam, khong khi c6 trong khoang trong gitra cac ddy cudn
cta cudn cam duogc thoat ra mot cach thuan loi. Ngugc lai, néu khe ho gilia cac
day cudn cua cudn cam la bi hep ¢ phﬁn dau phia 16p keo (mat dudi trong hinh 6
va hinh 7), thi chét lidu cach dién kho c6 thé lap day mdt céch trdi chay vao mit
dudi. Két qua 13, cac 16 rong c6 xu hudng bi bo lai trong do.

T6t hon 14 16p keo c6 do day tir 7 um trd 1én, t6t hon nita 14 7,5 pm trd 1én,
t5t hon nita 1a 12,5 pm tré [én, va tot hon nita van 13 tir 25 pm trd 1én. T6t hon 13
16p keo ¢6 d6 day tir SO pm trd xudng, tot hon nita 1a tir 38 um tré xudng, va tot
hon nita van 13 tir 25 pm tré xudng. Néu d6 day cua 16p keo qua mong s& gy kho
khan cho tac dung dd cho cudn day. Noi cach khac, viéc cung cap 16p keo tré nén
kha v6 nghia. Nguoc lai, néu do day cua 16p keo qua 16n thi luc ép 1én cudn day
s& thay doi va khién cho chiéu cao ctia ddu trén cudn day dé bj thay d6i (co su
khong dong déu). Chiéu day (d6 cao) cta 16p keo t5t hon 12 nho hon chidu day
(dd cao) cua cudn day. Vi dy, do day thich hop cua 16p keo bang 1/3 hoic nho

hon do day cta cudn day. Do day tot hon nita 1a bing 1/4 hodc nho hon, va t6t
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hon nita van 13 bang 1/5 hogc nhé hon. Néu d6 day cua 16p keo 16n hon do day
cda cudn day, thi s& gap kho khan trong viéc 4n cudn day vao 16p keo. Chiéu cao
ctia cudn day dé bi thay d6i tury theo cac vi tri.

Lép keo dugce st dung c6 it nhét mot chét liéu duoc chon tir nhém bao gém
nhua nhiét ran va nhua quang ran. Nhitng vi du vé chit keo loai nhiét rin bao gé)m
chét keo nhiét rin lam bang nhua acrylic, nhya cao su, nhya vinyl alkyl ete, nhua
silicon, nhua polyeste, nhya polyamit, nhya uretan, nhya florocacbon va nhya
epoxy. Chit keo ciing c6 thé c6 cac thanh phén thich hop, vi nhu chét dong rén 13
loai thém vao ngoai cac loai nhya néu trén. Nhiing vi du vé chét keo c6 kha nang
quang hoa bao gbm chat keo c6 kha ning quang hoa lam bang nhua epoxy, nhua
epoxy c6 chira flo, nhya silicon, nhya acrylic, nhya acrylic ¢6 chira flo, nhua
uretan acrylat va nhyua epoxy acrylat. Tét nhién, khéng chi giéi han trong s6 dé.
Péi v6i 16p keo, dugc uu tién dbi véi loai keo khong bao gid bi hoa keo lai sau
khi d déng ran. Piéu nay 14 do, tily thudc vao mdi truong sir dung clia bo cudn
cam ma 16p keo phai chiu nhiét d6 cao hogc anh séng (tia cuc tim). Khi b cudn
cam trong mot diéu kién st dung cu thé (vi du khi nhiét do cao), néu 16p keo sau
khi d3 dugc dong ran tré nén mém thi cudn day s& bi lung lay.

Chét liéu cach dién duge st dung co it nhét mot chét liéu dugc chon tir
nhém bao gém nhua nhiét ran va nhua quang ran. Loai nhya da dugc liét ké trong
nhiing vi du néu trén vé chét keo s& dugc st dung. TAt nhién, khong phai chi gi6i
han trong dé.

Cudn day c6 hinh dang gan nhu vong ¢ hodc gan nhu xoén 6¢c. Hinh dang
vong b¢ (hinh xo#n 6¢) 12 khong phai luc nao cling tao ra dudi hinh dang tdng thé
gan nhu tron. N6 ¢ thé duoc tao ra c6 hinh tong thé dang chit nhat.

Day cudn cua cudn cam co chiéu day (d6 cao) 12 30 um hodc day hon. Do
day tbt hon 14 tir 100 pm tré 1én va t6t hon nita 1a tir 200 pm trd 1én. Chiu day
(d0 cao) cua ching t6t hon 1 tir 600 pm tré xudng, t6t hon nita 13 tir 500 um tré
xudng, tét hon nita van l1a tir 250 pm tré xudng. Chiéu rong ctia cudn day la tur
100 pm tré 1én. TSt hon 13, chidu rong 14 tir 130 pum trd 1én va tét hon nita 1 tix

150 pm tr& 18n. Chiéu rong tbt hon 12 tir 1000 pm tré xudng, tot hon nita 1a tir 800

-0
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pm tré xudng, va t6t hon nita van 12 tir 600 pm tr& xuéng. Cu ly gén nhét gitra
cac day cudn ctia cudn cam (trong hinh 7 va hinh 8, 1a khoang cach gitta cac day
cudn cua cudn cam tai dau bén trén ctia cudn day) 1a tir 5 pm trd [én. Khoang cach
nay tdt hon 12 tir 7 pm tr& 1én va t6t hon nita 1a tir 8 pm tré 1én. Khoang cach nay
t6t hon 14 tir 20 pm tré xudng, t6t hon nita 1a tir 15 pm tré xudng, va t5t hon nita
van 1a tr 12 pm trd xubng. Véi ly do sau ddy. Khi d day nho thi hiéu suat cudn
day (gia tri Q) la thép. Khi do day 16n thi gap kho khin trong viée cd dinh chiéu
rong cua cudn day. Khi chiéu rong nho thi s& khé dat dugce hiéu qua cho 16p ma
phu khong ddng huéng. Khi chiéu réng nay 13 16n thi hiéu sut cudn day (sb luong
vong cudn) thap. Khi cu ly gén nhat 1a nho thi viéc doan mach dé bi xay ra. Khi
culy gﬁn nhét 16n thi hiéu suit cudn day (s6 lugng vong cudn) 1a thap.

TAm d& - 16p keo va cudn day dan dién c6 thé tao thanh mot 16p duy nhat.
Ngoai ra, chung c6 thé tao thanh dang c4n mdng clia hai hodc nhiéu 16p.

Sang ché thir hai huéng dén phuong phap san xuat bd cudén cam. Trong
phuong phap nay, mét cuon day dan dién dugc cung cap trén tAm d& thr nhat 13
dugc chuyén sang 16p keo cach dién cia tim d& tht hai co6 16p keo cach dién.
Ngoai ra, phuong phap nay bao gdm budce A, bude B va bude C. Bude A la qua
trinh dé cung cép cudn day din dién trén tdm d& tht nhit. Buée B 1a qua trinh
cung cép 16p keo cach dién trén tAm d& tha hai. Bude C 13 qud trinh chuyén cudn
day sang 16p keo cach dién. Bu6c A va bude B ¢o thé duoc thyc hién theo mdt
trat ty ngau nhién. Cac bude co thé duoc thuc hién cung mdt lac. Bude C phai
duoc thuc hién sau cac budc A va bude B.

Sau budc chuyén hodc ciing véi bude chuyén, t6t hon 1 loai bo tAm d6 thi
nhét.

Trong khoang trong gita cac ddy cudn clia cudn cam, tt hon 1 duoc db
béng chét liéu cach dién. Budc 1§p vao tot hon dugc thuc sau buéde loai bd trén.

Budc A (ho#ic budc tao cudn ddy) da duge thuc hién, vi nhu duoc néu &
dudi. Mot ranh 10m duogc tao ra trén bé mat cta tim d& thi nhét. Viéc ma kim loai

duogc 4p dung cho no6. Theo do, kim loai duge 14p vao trong ranh 16m. Cudn day
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duoc tao ra vai kim loai lam 1641, béng cach ma (cu thé 1a ma phu khong déng
huéng).

Budc A (hodc bude tao cudn day) da dugc thuc hién, vi nhu dugce néu ¢
du6i. TAm d& tha nhit gdm c6 {t nhit mot 16p bé mit 1am bang kim loai. TAm d
dAu tién c6 thé duoc ché tao bé‘mg chi mdt chét liéu kim loai. Bé mit kim loai dugc
cung cip bang mdt mang can (dién trd). Mang can (dién tro) duoc ché tao theo
mot khuon miu dinh truée. Cy thé hon, mét ranh 16m duge néi véi bé mat kim
loai 1a duogc ché tao trén mang can (dién trd). Bude ché tao nay co thé duoc thuc
hién d& dang, ching han nhu k§ thuat quang khéc va k¥ thuat khic. Budc ma kim
loai duoc thuce hién. Budce nay dung dé lép vao ranh 10m b.ﬁng mot kim loai. Cudn
day duogc hinh thanh, véi kim loai 1am 16i, béng cach ma (cu thé 1a ma phu khong
ddng hudng).

Trong budce chuyén, tét hon 13 dau cua cudn day (day cuodn day) dugc nhén
chim vao 16p keo.

Rénh 16m c¢6 mot do rong, t6t hon 1a nhé hon chiéu rong ctia cudn day (day
cudn day).

Loai kim loai dung trong budc ma kim loai cho ranh 18m dugce uu tién la
khac loai so véi loai duge ding dé 1am cudn day. Diéu niy 12 boi vi néu st dung
cung mot loai kim loai thi n6 tré nén khé khan dé phan tach ching.

Phuong phéap nay 1a, vi nhu mét phuong phap dé sén xuét san pham theo
sang ché thir nhat (bd cudn cam).

Sau ddy, cac phuong an s& dugc mo ta chi tiét. O day, sang ché nay khong
chi giéi han trong céc phuong an duoc mo ta dudi day. Do do, can phai hiéu rang
trir khi ¢6 céc thay doi va sira ddi khéac nhau lam anh hudng nghiém trong dén céc
dic tinh cta sang ché nay thi chiing phai dugce hiéu 1a nim trong pham vi ctia sang
ché.

Hinh 1 dén hinh 8 minh hoa cac budc san xuét bo cudn cam theo nhu sang
ché thtr nhét ciia sang ché nay.

Tém d& (tAm d& tht nhit) 51 d& dugc chuén bi (xem hinh 1). TAm d& 51 1a

mot tAm dan dién. Theo cach khéc, tAm d& 51 ¢6 thé duge chon tir bat ky tAm dan
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dién, 14 dan dién va mang dan dién nao. Giira dia, tAm, 14 va mang chi c6 su khéc
nhau vé do day. Vi du vé chét liéu dan dién thong thuong gém c6 mdt chét lidu
kim loai. T4t nhién, khong chi gii han trong dé. Vi du, mét loai nhua dan dién
c6 thé duge st dung. TAm d 51 c6 thé duge tao thanh bang cach cung cip mot
mang dan dién (vi du nhu 14 kim loai) trén bé mat cta chét liéu cach dién. Cu thé
hon nita, sao cho 16p bé mit 14 c6 tinh dan dién. Phuong 4n nay cho thAy mot vi
du vé tAm d& 51 ¢ cAu hinh sao cho toan bd bé mit cua than cach dién 51b duoc
cung cap voi mot 16p dan dién (vi dy, 16p kim loai (16p ma phu kim loai)) S1a.

Mot chét 1ong dién tré (vi du, chat 1ong dién tr& dang phat trién kiém) duoc
ap dung d6i véi tAm d& 51 (16p kim loai 51a). TAm d& 51 d& duoc lam kho sau
budc 4p dung nay. Theo d6, mang can (dién trd) 52 da duoc tao ra trong mot mau
dinh truée. Tiép theo 1a qua trinh tiép xtic, phat trién va dong ran. Két qua 13,
mang can (dién trd) 52 dugc tao ra bén trong mot mau dinh truée. Lop dan dién
(16p kim loai) 51a 19 ra & khoang ho 53, noi khéng c6 mang can (dién trd) 52
(xem hinh 2). Chiéu rong cia khoang hé 53 hep hon so véi chiéu rong day cudn
cua cudn cam 56 dugc de cap dudi day. Cu thé hon, gia tri d6 nho hon gia tri
mong mudn Vé chiéu rong ctia cudn diy (day cia cudn day) la duge xac dinh
trude. Chidu rong cia khodng hé 53 duge thiét 1ap dua trén gia tri xac dinh trudc
nay.

Lép dan dién 51a déng vai tro 1a cyc 4m trong budc ma dién dugc de cap
& dudi (xem hinh 4). Theo quan diém nay, tm d& 51 dugc doi héi c6 16p dan dién
(vi du 16p kim loai) 51a trén bé mit cua né. Dong dién di qua dién cuc 4m nay
(16p din dién 51a) la dugc quyét dinh boi gid tri dién trd gitta bd cAp ngudn 54 va
dién cuc am. Toan bo bé mit cia dién cuc am duge bao phii boi 16p dan dién 51a.
Do dé, su khéc biét vé dién tré & khoang hé 53 ¢6 thé dugc giam thiéu. Két qua
13, su thay doi vé do day clia 16p ma phu trong khi tao 16p ma phu bang phuong
phap ma dién la dugc giam thiéu. Bang cach cung cAp mot cudn ddy gia bén ngoai
cudn day muc tiéu lam cho sy thay dbi d6 day cuia mang thudc cudn diy muc tiéu

1a duge giam thiéu.
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Sau do6, khoang hé 53 duoc 14p vao bang chét liéu dan dién (cu thé 13 kim
loai). Diém 55 biéu thi chét liéu 14p vao. Bude 1ap vao ¢6 thé duoc thyc hién bing
phuong phép da dugc phé bién rong rai. Vi dy, c6 thé sir dung phuong phap ma
udt. Ngoai ra, ¢ thé 4p dung phuong phap ma khd. Trong phuong an nay, da st
dung phuong phép ma uét. Vi du, phuong phap ma dién la da duge su dung. Dbi
voi chét lidu 1am ddy (chét lidu din dién (cu thé 1a kim loai)), dugc uu tién sir
dung 14 loai cht liéu khac voi chat ligu dé ché tao cudn day 56. Chat liéu cudn
day thong thuong 1a ddng. Vi Iy do nay, chat liéu lam day, vi nhu Niken. Chiéu
day thich hop cua chit lidu 1am day 55 dé 14p vao trong khoang hé 53 bang (vé
co ban 14 bing) véi chidu day ctia mang can (dién trd) 52. Trong truong hop chiéu
day cuia chét lidu 1am ddy 55 nhé hon chiéu day cia mang can (dién trd) 52, khi
cudn day 56 dé cap duéi day dugc tao thanh, thi cudn day (diy cua cudn day) dan
dén bi chim vao khoang h& 53. Piéu ndy lam cho cudn day kho théo ra. Trong
truong hop chuyén cudn day, cudn day dan t6i c6 phan dau khong déu nhau. Piéu
nay lam gidm hiéu suét cua cudn day (yéu t6 khoang tréng). Trong truong hop do
day cta chat lidu lam dAy 55 16n hon chiéu day cua mang céan (dién tr&) 52, khi
cudn day 56 de cap dudi day dugc tao thanh thi chét liéu lam dﬁy 55 s€ bi chim
vao trong cudn day 56. Chét liéu lam ddy 55 va cudn day (day cta cudn day) dan
dén c6 dién tich tiép xtc 16n. Diéu ndy lam cho cudn dy 56 kho théo ra. Trong
trudng hop chuyén cudn day 56, cudn day (diy cia cudn day) dan tdi c6 bé mat
diu khong déu nhau. Piéu nay lam giam hiéu suét cua cudn day (yéu td khoang
tréng).

Sau khi khoang hd 53 dugc 14p vao bang chét lidu 55, cudn diy 56 dugc
tao ra. Cudn day 56 dugc tao thanh bang phwong phép ma dién. Vi du, viéc tay
dAu m&, lam sach bang dung dich va xr 1y bang axit sulfuric 12 da dugc thyuc hién.
Chét liéu thé hién trong hinh 3 dugc ngém trong bé ma 57 (xem hinh 4). Bo cép
ngudn 54 dugc ndi véi cuc am (16p dan dién 51a) dé tao dong dién, dan dén viéc
thuc hién qué trinh ma dién (ma bing dién). Nhitng vi du vé dung dich ma phu
(dién phén) bao gdm sulfat dong, chét clorua, chét rc ché va chit thiic day. Cuong

d6 dong dién, vi duy, 0,5 A/cm?. T4t nhién, n6 khdng chi gii han trong d6. Trong
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cic diéu kién duoc mo ta & trén, qua trinh ma phu khong déng hudng (tbc d6 ma
theo chiéu thing ding (chiéu cao) nhanh hon td¢ do ma theo chiéu ngang). Vi k¥
thuat ma phu khéng dong huéng 1a phé bién trong linh vuc k§ thudt nén phan giai
thich chi tiét vé& n6 dugc bé qua & day. DAy cta cudn ddy 56 c6 hinh dang vong
6¢ da duoc tao thanh (xem hinh 5; xem hinh 10 (hinh chiéu phang) dbi véi hinh
dang vong 6¢). Day cudn clia cudn cam 56 c¢6 hinh dang gan nhu mai vom & dau
bén trén cia nod (dﬁu trén ctia né duge hién thi trong hinh 5). Day cudn ctia cudn
cam 56 khong c6 bé mit phing (bé mat bang phing) (xem hinh 5). Cudn day 56
voi day ctia cudn day c6 do day xéac dinh trude da duge tao ra va cdng viéc ma két
thic. Chiéu day (do cao) clia cudn day 56 tai vi trf cia mat ngoai vi trong clng
cta né 13, vi nhu 1a 220 um. Khoang cach gitta cac day cudn ctia cudn cam 56 1a,
vi nhu 1a 10 pm. Tai budc ma, trong ddy cudn & vi tri mat ngoai cung nhét theo
mAu hinh vong b¢ ctia cudn day 56, thi chiéu day cta 16p ma pht 13 16n (xem hinh
5). Phan 56a, noi c6 d§ day ctia 16p ma phu 13 16n, n6 duge goi la mé hinh gia.
M6 hinh gia 56a cho thiy nguyén nhan hang dau gay ra su suy giam hiéu suét
cudn day. Tim d& 51 duoc léy ra tr dung dich ma phu (dién phén), sau do lam
sach va lam khé. Néu can thiét, dé ngan chin su mét mau cua dong, s& ap dung
bién phéap chdng gi.

Sau do, budc chuyén cudn day 56 da duge thuc hién (xem hinh 6). Cudn
day 56 dugc tao thanh bdi qué trinh ma duogc chuyén dén mot thm do (tém do thu
hai) 58. TAm d& (tAm d& thir hai) 58, vi nhu 1a mdt tdm cach dién. TAm d& c6 the
12 tAm céch dién hodc mang cach dién. TAm d& c6 thé 12 bat ¢ thir gi néu nhu n6
duoc lam tur chét liéu cach dién. Vi du vé chét lidu nay bao gém chét liéu vé co
(vi nhu thuay tinh, gbm, v.v.) va chét liéu hitu co (vi du nhya nhu polyimide, v.v.).
Diém 59 1a biéu thi 16p keo. Lép keo 59 dugce 1am bing mét chat ligu (keo) thudc
loai nhya epoxy. Do day cta 16p keo 59 1a 25 um. Su dung chét keo 18n bé mit
clia tAm d& 58 tao thanh 16p keo 59. Budce chuyén dugc thyc hién theo céach thirc
sau. Ban diu, dau trén (phia mit cong) ctia day cudn cia cudn cam 56 duoc an
vao 16p keo 59. Tai thoi diém d6, duoc wu tién khi hinh dang ciia tim d& 58 phu
hop vé6i hinh dang ctia cudn day 56 (hinh bén trong cua md hinh gia 56a). Tét hon
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14 hinh dang ctia tAm d& 58 ¢6 hinh ma m hinh gia 56a khéng thé bi chuyén. Diéu
nay 1a dé ngan khong cho mé hinh gia 56a bi chuyén khi thyc hién buéc chuyén
(xem hinh 6 va hinh 7). Néu mé hinh gia 56a cling chuyén cung ltc thi 1am Xuét
hién su khong déu vé chiu cao cudn day, dan dén lam gidm hiéu suit cudn day.
Ngay ca trong truong hop hinh dang cua tdm d& 58 ¢6 kich thude c6 kha ning
bao phu mo hinh gia 56a, néu khéng co 16p keo 59 tai vi tri twong Ung voi mo
hinh gia 56a, thi mo hinh gid 56a khong duoc chuyén. Tuy nhién, giai phap dé
dang hon la hinh dang cua thm d& 58 théa mén yéu cau da dé cap o trén.

Sau buge chuyén cudn day 56, tAm d& (tAm d& thir nhét) 51 dugc théo ra.

Buéc thao ra ¢6 thé duoc thuc hién cuing véi bude chuyén. Duoc thuc hién
cung véi budc chuyén theo nghia rang budc chuyén va bude thdo ra duogc thuc
hién cling mét luc (gin nhu 13 dong thoi).

Sau buée thio ra, chat liéu cach dién duge 1ap vao vao khoang tréng (khe)
60 gitta diy cudn day 56b va ddy cudn day 56b cua cudn day 56. Chét lidu céch
dién tét nhét 1a nhya céch dién. Nhya it nhat 1a mot chat liéu duge chon tir nhém
bao gém nhua nhiét ran va nhya quang ran. Theo phuong 4n hién tai, st dung chét
liéu c6 kha ning tao mang dong cung linh dong (MELQUID V985-E (RYODEN
KASEI CO., LTD.) dugc lam chu yéu tir nhya polyuretan. Dung dich chira nhya
duoc l4p vao khe 60 gitta ddy cudn day 56b va day cudn day 56b cua cudn day
56. Trong truong hop khi ma khe hé cé chiéu rong khoang 10 um, dung dich chira
nhua dugc st dung c6 do nhét 1a, t5t hon 13 khoang 100 mPas hodc nho hon (tét
hon nita 12 khoang tir 10 dén 20 mPas). Do dung dich nhya dugc 14p vao khe 60,
mit bén trén (mit phing) 56¢ clia cudn day (day cudn ciia cudén cam) dugc phu
bdi mdt 16p mang phi 61a. Piém 61b biéu thi 16p don vao lam lap khe 60. Sau
buéc 14p vao, xir Iy nhiét dugc thyc hién. Diéu nay di déng ran chét liéu cach
dién.

Theo céach cua phuong phap san xuit duge mo ta & trén, c6 thé dé dang thu
duoc bd cudn cam ma khong cé6 md hinh gia S6a. Néu mét bd cudn cam cd md

hinh gi4 56a, thi dan t6i bd cudn cam s& c6 su thay doi vé chiéu cao. Bd cudn cam
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nhu vay bi suy giam hiéu suét cudn diy. B6 cudn cam dugc mo ta & trén s€ giai
quyét dugc vén dé nhu vay.

Hinh 9 thé hién mét vi du ma cudn diy clia hinh 8 12 loai hai 16p. M6 ta chi
tiét clia ching s& dugc bo qua ¢ diy vi vi du nay chi thé hién mot trang thai ma
cudn diy cua hinh 8 1a loai hai 16p.

Danh sach cac ky tu tham chiéu

51  Thm do (tAm d& tha nhét)

5la  Lép dan dién (16p kim loai)

51b  Thé cach dién

52 Mang can (dién tré)

53  Khoang ho

54  Bo cAp nguon

55 Chét liéu lam day

56  Cudn day

56a MO hinh gia

56b Day cudn

56c Mit trén (mat phang) clia day cudn trong cudn cam

57 Béma

58  TAm d& (tAm d& thi 2)
59  Lépkeo

60 Khe

6la Mang phu
61b Lép don
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Yéu cau bao hd

1. Phuong phép dé san xuét bo cudn cam, trong d6 cudn day dan dién duogc cung
cAp trén tim d& tht nhét 13 dugc chuyén dén chd 16p keo trén tam do tha hai c6
16p keo:

trong d6, cudn day dan dugc cung cAp trén tAm d& thw nhét c6 chidu cao 13
thip & phan bién bén trong va l1a cao & phan vanh bién bén ngodi cia no;

trong d6, 16p keo ¢ kich thudce ma 1a nhé hon so véi kich thude vanh bién

bén ngoai, noi ma chiu cao cia cudn day la cao.

2. Phuong phap dé san xuat bd cudn cam, trong d6 cudn day dan dién duge cung
cAp trén tAm d& tht nhét dwoc chuyén vao phan 16p keo trén tAm d6 thir hai ¢6 16p
keo:

trong d6, cudn dy dan dién dugc cung cAp trén tAm d& thw nhéit c6 chidu
cao ma no 1 thdp & phan vanh bién bén trong va la cao & phan vanh bién bén
ngoai cua no;

trong do, tim d& thir hai c¢6 kich thuéc ma 1a nh6 hon so véi kich thude clia
ph?m vanh bién bén ngoai, noi chiéu cao cua cudn day 1a cao.
3. Phuong phép dé san xuét bd cudn cam, trong d6 cudn day dan dién dugc cung
cAp trén tdm d3 thir nhét thi dugc chuyén vao phan 16p keo trén tdm d& tha hai ¢6
16p keo:

trong d6 mang keo duoc cung cAp trén tAm d& tha nhit duge tao thanh véi
rinh 16m, rinh 16m nay dugc lap vao bang mdt kim loai c6 chiéu day tuong ung
v6i chiéu sdu cua ranh 16m, va cudn day dan dién dugc ndi véi kim loai 1a duoc
dua ra dudi day; va

trong do loai kim loai cung cép cho ranh 16m la loai khac véi loai kim loai

sir dung dé che tao cudn day.

4. Phuong phap dé san xut bd cudn cam theo diém 3:
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trong d6 cudn ddy dan dién duge cung cAp trén tAm d& tha nhét ¢ chidu
cao ma né thip & phan vanh bién bén trong clia né va cao & phan vanh bién bén
ngoai cua no; va

trong dod, 16p keo c6 kich thudec ma né nhéd hon so véi kich thude cua phan

vanh bién bén ngoai, noi ma chiéu cao ctia cudn day la cao.

5. Phuong phép dé san xuét bd cudn cam theo diém bét ky tir 1 dén 3, trong d6
tAm d& th(r nhat duoc théo ra sau khi thyc hién budc chuyén hodc cung vdi budce

chuyén.

6. Phuong phép san xuat b cudn cam theo diém bat ky tir 1 dén 3, trong dé budc
chuyén cho phép phan dau cua day cudn clia cudn cam chim trong 16p keo, phan

dAu nay 6 hinh dang mit cat ngang gan nhu cong.

7. Phuong phép dé san xuit cudn day theo diém bat ky tir 1 dén 3, trong d6 khoang
tréng gitta cac ddy cudn clia cudn cam dan dién 1a duoc l4p vao bang chét liu

cach dién.

8. Phuong phap dé san xuét bd cudn cam theo diém tht 1 hodc thu 2, trong do
tAm d& thir nhat c6 it nhat mot 16p bé mit ma né duge 1am béng kim loai, bé mit
kim loai nay dugc cung cép v6i mang dién trg, mang dién tré duoc tao ra voi mot
rAnh 16m duoc ndi voi bé mat kim loai, ma kim loai duoc sir dung dbi v6i ranh
16m cho dén khi bé mait trén cing ciia mang ma dat t6i cung khoang chiéu cao
nhu cla bé mit bén trén mang dién trd, va bé mit d3 duoc ma kim loai 1a duge

cung cap trén cudn day.

9. Phuong phap dé san xuht bd cudn cam theo diém bét ky tir 1 dén 3, trong d6

cudn day dugc tao ra bang cach ma phu khong dong hudng.
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10. Phuong phap dé san xuét bd cudn cam theo diém 3 hodc 8, trong ¢

c6 chiéu rong hep hon so véi chiéu rong cua day cudn thudc cudn day

11. Phuong phép dé san xuat bo cudn cam theo diém 8, trong d6 kin
dung dé ma kim loai cho rénh 16m 14 khac loai so véi loai kim loai sir ¢

tao cudn day.

v riinh 10m

loal duoc

mng dé ché

12. Phuong phap dé san xudt bd cudn cam theo diém batky tir 1 dén |-

trong d6, bd cudn cim gdm cb mdt tim d&, mot 16p keo cach
cung cép trén tAm d& dé, vi cudn day dan dién chim mot phﬁn vao tro

trong d6, cudn day déin dién c6 day ciia cudn day véi chidu rong
1000 pm va chidu cao tir 30 dén 600 pm;

trong d6, cudn day ddy dién ¢ hinh dang gan nhu vong 6¢ hod
gin nhu xo4n b¢ theo mit phang ngang;

trong d6, cudn day lAn dién, & mot dau, noi ma mot phén dau
16p keo 14 ¢6 hinh dang mit cit ngang gan nhu cong;

trong dé, cudn diy can dién, & mot dau ddi dién véi phia 16p k
mit phang; va

trong do, 16p keo c6 chidu day la mong hon so véi kich thude ch

day cudn cua cudn cam dan dién.
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