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(54) PHUONG PHAP, HE THONG VA THIET BI LUA CHON CAC PIEN CUC CUA
LOA CO CHE BO PHAN TAN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, hé thong va thiét bi, bao gém cac chuong trinh
may tinh dugc ma hoa trén vat ghi luu trir may tinh, dung dé Iya chon céac dién cyc cua loa
c6 ché d6 phan tan nho s dung mot tan s6 dau ra. Mot phuong phap trong sd cac phuong
phéap nay bao gom cac budc xac dinh, cho bo chuyén d6i ap dién, mot tap con cac tan s0,
tir pham vi cac tan sb nay, & d6 xuat ra &m thanh; lya chon, dya vao tap con cac tan s6 nay,
mot hodc nhiéu cdp dién cuc trong s6 hai hodc nhiéu cap dién cuc co trong bo chuyén d01
ap dién dé phat ra &m thanh; va cap, boi modun diéu khlen duoc ndi véi ting cip trong sb
hai hodc nhiéu cap dién cuc, dong dén tung cdp trong s6 mot hodc nhiéu cap dién cuc dugc
chon dé khién bo chuyén doi ap dién sinh ra mot luc ma, khi dugce cip dén mot tai, khién
tai nay phat ra 4m thanh nam trong tap con cdc tan sd ndy.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap, hé thdng va thiét bi, bao g6m cac chuong trinh
may tinh dugc ma hoa trén vat ghi luu trit mdy tinh, dung dé lya chon céc dién cuc cua loa
¢6 ché @6 phan tan nho st dung mdt tan s6 dau ra.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Mot sb thiét bi st dung loa c6 ché d6 phan tan (“DML” (distributed mode loa)) dé
phat ra 4&m thanh. DML 14 loa ph4t 4m thanh bing cach khién mot panen rung dong. DML
¢6 thé str dung b kich hoat ché @6 phan tan (“DMA” (distributed mode actuator)), vi du
b chuyén dbi ap dién, dé khién panen nay rung dong va phat ra 4m thanh thay cho bd kich
hoat cudn day 4m thanh. Vi dy, dién thoai thong minh c6 thé c6 DMA cép luc 1én tAm nén
hién thi (vi du panen LCD hodc OLED) trén dién thoai thong minh. Luc tao ra cac rung
dong trén tim nén hién thi ndi v6i khong khi xung quanh dé phat ra cac séng 4m thanh, vi
du ndm trong khoang tir 20 Hz dén 20 kHz c6 thé nghe dugc boi tai ngudi.

Mot bd chuyén ddi ap dién trong loa c6 ché d6 phan tan c6 thé bao gdm nhiéu cip
dién cyc duge sir dung dé phat ra 4m thanh & cac tan sd khac nhau. Vi duy, bo chuyén dbi ap
dién co thé bao gém mot 16p b.%mg vat liu 4p dién, vi du vat liéu gém ap dién chéng han,
kéo dai gitra tirng cap dién cuc. Vi dy, 16p nay ¢o thé c6 dién cuc thir nhat trong sb cap dién
cuc nam bén trén 16p nay va dién cuc thit hai trong s6 cap dién cuc nam bén dudi 16p nay.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 12 khic phuc cac nhuoc diém trong tinh trang k¥ thuat cta
sang ché. Muc dich nay dat duoc bang phuong phap, hé théng va thiét bi lwra chon céc dién
cuc cla loa c6 ché d6 phan tan theo sang ché.

Loa ¢6 ché do phan tan bao gdm modun diéu khién cap ning luong c6 chon lya cho
mdt hodc nhidu cip trong sb nhidu cap dién cuc nay dé phat ra 4m thanh & tap con cu thé
gbm cac tan sd nam trong pham vi cac tin s6 ma & d6 loa ¢ ché d6 phén tan co thé phatra

am thanh. Mddun diéu khién nay cé thé cap dong cho mot hodc nhiéu cdp dién cuc duoc
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chon dé khién tai, vi du tAm nén hién thi, dugc ndi véi bd kich hoat ché d phén tan, phat ra
am thanh & tap con cac tan sd cu thé.

Noi chung, mdt khia canh sang tao cua d6i trong duge mo ta trong ban mo ta nay co
thé duoc thuc hién theo cac phuong phéap bao gdm cac budce xac dinh, cho bd chuyén d6i
ap dién cua loa co ché do phén tan dugc lam thich ung dé tao ra cac luc dé gdy ra su rung
dong cta tai dé phat ra cac séng &m thanh nam trong mot pham vi cac tan s6, mot tap con
cac tan s, tir pham vi cac tan sb nay, ¢ do6 xuét ra mot Am thanh; lua chon, dua vao tip con
céc tan sd nay, mot hoac nhiéu cap dién cuc trong s6 hai hodc nhiéu cap dién cuc co trong
bo chuyén ddi ap dién nay dé phat ra 4m thanh, mdi cdp dién cuc gbm dién cuec thir nhét
trén mit tht nhit cta 16p c6 trong bd chuyén dbi ap dién va dién cyc thir hai trén mat thu
hai ctia 16p d6i dién mat thir nhat, va duoc nbi v6i mot phan khac ciia 16p ndy; va clp, boi
mddun didu khién dwoc ndi véi timg cip trong s6 hai hodc nhiéu cip dién cuc, dong dén
ting cap trong s6 mot hodc nhiéu cap dién cuc dugc chon dé khién b chuyén dbi ap dién
sinh ra mdt luyc ma, khi dugce cép dén mot tai, khién tai nay phat ra &m thanh nam trong tap
con céc tan sb nay. Cac phwong 4n thuc hién khac cua khia canh nay bao gbm cac hé théng
may tinh, thiét bi va cdc chuong trinh may tinh tuong Gmg duoc ghi lai trén mot hodc nhiéu
thiét bi luu trit may tinh, dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc budc ctia cac phuong phap nay.
Hé théng gém mdt hodc nhiéu may tinh c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién cic hoat
dong hoac tac dong cu thé nho ¢6 ph?ln mém, phén sun, phén ctng, hodc su két hop cua
ching duoc cai dat trén hé théng ma khi hoat dong khién hé thng nay thuc hién céc tic
dong. Mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh co6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac
hoat dong hodc tac dong cu thé nhd c6 céc 1énh ma, khi duge thuc hién béi thiét bi xur Iy dit
liéu, khién thiét bi nay thuc hién céc téc dong.

Noi chung, mot khia canh sang tao cta d6i tuong duge mo ta trong ban mo ta nay co
thé duoc thuc hién trong mot hé théng bao gém loa c6 ché d6 phéan tan bao gom: bo chuyén
dbi ap dién: bao gém hai hodc nhiéu cap dién cuec, mdi cip a) bao gém dién cuc thir nhét
trén mat thir nhét cta 16p 6 trong bd chuyén ddi ap dién, b) bao gdm dién cuc thir hai trén
mit thir hai cia 16p dbi dién mat thir nhat, va ¢) duge ndi véi mot phan khac cia 16p nay; va

duoc lam thich ing dé tao ra cac lyc dé gdy ra su rung dong cta tai de phat ra cac song am
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thanh nim trong mot pham vi cac tAn s6; bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, cho
bo chuyén dbi ap dién, mot tap con cac tan so, tir pham vi cac tan sb nay, 6 do Xuét ra &m
thanh; va chon, dua vao tép con céc tan sb nay, mot hoac nhiéu cap dién cuc trong sb hai
hogc nhiéu cip dién cuc c6 trong bd chuyén d6i ap dién dé phét ra &m thanh; va modun
diéu khién: duoc ndi voi ting cdp trong s6 hai hodc nhiéu cdp dién cuc va dugce lam thich
ung dé cép dong cho it nhat mot sb trong sb hai hodc nhiéu cap dién cuc dé khién bd
chuyén dbi 4p dién sinh ra mot luc ma, khi dugc cap dén mot tai, khién tai ndy phat ra am
thanh; va duogc tao cAu hinh dé cép dong cho tung cédp trong s6 mot hodc nhiéu cap dién
cuc duogc chon dé khién bo chuyén dbi ap dién sinh ra mot luc ma, khi dugc cép dén mot tai,
khién tai ndy phat ra 4m thanh ndm trong tip con cc tan sd nay. Céc phwong an thuc hién
khéc ctia khia canh nay bao gom céc hé théng may tinh, cic phuong phap va cac chuong
trinh mdy tinh tuong Gng dugc ghi lai trén mdt hodc nhiéu thiét bi luu trit mdy tinh, dugc
tao cAu hinh dé thyc hién cac tac dong clia cac hoat dong nay. Hé théng may tinh nay c6 thé
bao gém mot hodc nhiéu may tinh va co thé dugc tao cau hinh dé thuc hién cac hoat dong
hodc tac dong cu thé nho c6 phin mém, phan sun, phan cting, hoic su két hop ctia chiing
duoc cai dit trén hé théng ma khi hoat dong khién hé théng nay thuc hién céc tdc dong.
Mot hoac nhiéu chuong trinh may tinh c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong
hodic tac dong cu thé nhos ¢6 céc 1énh ma, khi duge thyuc hién béi thiét bi xr ly dir liéu,
khién thiét bi nay thuc hién céc tic dong.

No6i chung, mdt khia canh séng tao cua d6i tuong duge mo ta trong ban md ta nay co
thé duoc thue hién trén mot thiét bi bao gdm dién thoai thong minh bao gdm: man hinh
dugc tao cAu hinh dé trinh bay noi dung; bd chuyén dbi 4p dién: bao gdm hai hogc nhiéu
cap dién cuc, mdi cip a) bao gém dién cuc tho nhét trén mit tht nhét cua 16p c6 trong bd
chuyén ddi 4p dién, b) bao gdm dién cuc th hai trén mat thir hai ciia 16p dbi dién mt thix
nhét, va ¢) dugc ndi véi mot phan khac ctia 16p nay; va dugc lam thich Gng dé tao ra cac
luc dé gy ra su rung dong cua tai dé phat ra cc song Am thanh nam trong mot pham vi cac
tAn sb: bo didu khién duoc tao cAu hinh dé: xac dinh, cho bd chuyén ddi ap dién, mot tap
con cac tan s, tir pham vi cac tan sb nay, & do xuit ra Am thanh; va chon, dwra vao tp con

cac tan so nay, mot hodc nhiéu cdp dién cuc trong so hai hodc nhi€u cép dién cuc co trong
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bo chuyén dbi ap dién dé phét ra Am thanh; va modun didu khién: dugc ndi voi timg cap
trong s6 hai hodc nhiéu cp dién cuc va duge lam thich Gng dé cAp dong cho it nhét mot sb
trong s6 hai hodc nhiéu cdp dién cuc dé khién bo chuyén ddi ép dién sinh ra mot luc ma,
khi dugc cAp dén mot tai, khién tai nay phét ra Am thanh; va dugc tao céu hinh dé cdp dong
cho tung cdp trong s6 mot hodc nhiéu cap dién cuc dugce chon dé khién bd chuyén dbi ap
dién sinh ra mdt lyc ma, khi dugc cép dén mot tai, khién tai nay phét ra am thanh nam
trong tap con cac tan sb nay; mot hodc nhiéu bd xtr Iy tng dung dugc tao céu hinh dé chay
mdt tng dung cho dién thoai thong minh; va mot hodc nhiéu bd nhé trén d6 duoc luu trit
céc 18nh c6 thé chay duge, khi duoc thuc hién béi mot hoge nhidu b xt 1y ing dung, dé
khién mot hodc nhidu bo xir Iy tng dung chay chay ung dung ndy. Cac phuong 4n thyc
hién khac cua khia canh nay bao gdm cac hé théng may tinh, cic phuong phap va céc
chuong trinh may tinh trong tmg dugc ghi lai trén mot hodc nhiéu thiét bi luu trit may tinh,
duoc tao cdu hinh dé thyuc hién céac tac dong clia cac hoat dong nay. Hé théng may tinh nay
¢6 thé bao gdm mét hozc nhiéu mdy tinh va c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat
dong hodc tac dong cu thé nho ¢6 phén mém, phﬁn sun, phén cung, hoac su két hop ctia
chiing duge cai dit trén hé théng ma khi hoat dong khién hé thong nay thuc hién cac tac
d6ng. Mot hodc nhidu chuong trinh may tinh ¢6 thé duge tao cu hinh dé thue hién céc
hoat dong hoic téc dong cu thé nhér ¢6 céc 1énh ma, khi duge thuc hién béi thiét b xur 1y dit
lieu, khién thiét bi nay thuc hién cac tac dong,

Céac phuong 4n thyc hién néu trén va cac phuwong 4n thyc hién khac co thé déu tuy y
bao gém mot hodc nhiéu d4u hiéu dudi day, riéng 1 hodc két hop. Budce lua chon, dua vao
tap con cac tan sb nay, mot hodc nhiéu cap dién cyc trong sb hai hodc nhiéu cap dién cuc cd
trong bd chuyén dbi ap dién dé phat ra &m thanh cé thé bao g@)m viéc lya chon, dua vao tap
con céc tan sd nay, tap con cac cdp dién cuc trong sb hai hodc nhiéu cap dién cuc nay. Bude
xac dinh tdp con cac tan so, tir pham vi céac tan s nay, & do xuét ra 4m thanh c6 thé bao
gbm viéc xéc dinh tap con pham vi tAn s cao, tir pham vi cAc tan sé nay, & do xuét ra Am
thanh. Budc lua chon, dua vao tap con cac tan sd nay, tap con céc cap dién cuc trong s6 hai
hodc nhiéu cap dién cuc co thé bao gém viéc lua chon, dua vao tdp con pham vi tan s6 cao

xé4c dinh duge, mot cip dién cuc trong s6 hai hodc nhicu cdp dién cuc. Budc lva chon, dua
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vao tdp con pham vi tAn sb cao xac dinh dugc, mot cip dién cuc trong s6 hai hoic nhiéu
cap dién cuc co thé bao gém viéc lua chon, dua vao tdp con pham vi tAn sd cao xac dinh
duoc, cédp dién cuc cu thé gﬁn gia do nhét a) dugc ndi ¢b dinh vi bd chuyén do6i ap dién, b)
duoc ndi voi tai, va ¢) truyén luc tir bd chuyén d6i ap dién dén tai. Phuong phép nay co thé
bao gdbm budc xac dinh tdp con pham vi tan sd trung binh, tir pham vi cac tan sb nay, & d6
xuAt ra Am thanh tht hai 13 Am thanh khéac 4m thanh nay; lva chon, dua vao tap con pham vi
tn s trung binh x4c dinh duoc, hai hodc nhiéu cip dién cuc cu thé tir ba hodc nhiéu cip
dién cuc c6 trong bd chuyén dbi ap dién, ba hodc nhiéu cap dién cuc nay g@)m hai hodc
nhiéu cap dién cuc; va cép, béi modun didu khién duoc ndi véi timg cip trong sb ba hoic
nhiéu cap dién cuc, dong dén ting cdp trong sb hai hoic nhiéu cap dién cuc dugce chon dé
khién bo chuyén déi ap dién cp luc dén tai va tai nay phat ra Am thanh th(: hai ndm trong
tap con pham vi tAn s trung binh.

Theo mot ) phuong an, bude lua chon, dua vao tép con cac tan sb nay, mot hodc
nhiéu cdp dién cuc trong s6 hai hodc nhiéu cap dién cuc c6 trong bd chuyén d6i ap dién dé
phat ra am thanh co thé bao gém viéc lua chon, dua vao tap con cac tan sb nay, tAt ca cac
cap dién cuc trong s6 hai hodc nhiéu cdp dién cuc nay. Bude x4c dinh tp con cac tn s6, tir
pham vi céc tin sd nay, & d6 xuit ra 4m thanh c6 thé bao gbm viéc xac dinh tdp con pham
vi thn s6 thép, tir pham Vi c4c tan sb nay, & do xuét ra Am thanh. Buéc lua chon, dwa vao tap
con céc tan sb nay, tat ca cac cép dién cuc trong s6 hai hoic nhiéu cap dién cuc co thé bao
gf”)m viéc lua chon, dua vao tdp con pham vi tan sd thép xac dinh duoc, tAt ca cac cap dién
cuc trong sb hai hoic nhiéu cdp dién cuc nay.

Theo mot sd phuong 4n, sang ché d& xuét hé théng bao gdm tai nay. Hé théng nay
¢6 thé bao gdbm mot dién thoai thong minh. Tai c6 thé 12 man hinh cta dién thoai thong
minh, vi du duoc tao cAu hinh dé trinh bay noi dung. Man hinh nay c¢6 thé trinh bay néi
dung cho ngudi ding sit dung dién thoai thong minh. Loa ¢6 ché do phan tén ¢6 thé bao
odm gi4 d& duge ndi cb dinh v6i bo chuyén dbi ap dién ma, khi duoe ndi véi tai, truyén it
nhét mot phan ctia lue sinh ra béi bo chuyén dbi 4p dién dén tai nay. It nhat mot so cép dién
cuc trong sd hai hodc nhiéu cip dién cuc c6 thé ding chung phén nbi dit chung, c6 mot

phan ndi dat riéng r&. Mot so cdp trong so cac cdp dién cuc c6 the dung chung phan ndi dat
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chung va mot sb cap trong sb cac cap dién cuc co thé co cac phén nbi dat riéng r&. Mdi cip
dién cuc trong sb hai hozc nhiéu cip dién cuc c6 thé c6 mot phan ndi dat riéng ré. Lép nay
c6 thé bang gbm.

Trong s cac uu didm khac, cac hé thong va cac phuong phép dugc md ta dudi day
c6 thé giam bét duge luong tiéu thu nang lwgng cua loa c6 ché d6 phén tan, ting tré khang
trong céc loa co ché d6 phén tan, gidm dién dung trong cac loa c6 ché d6 phan tan, hodc két
hop hai hodc nhiéu wu diém nay.

Céc chi tiét cia mot hodc nhiéu phuong 4n ctia d6i twong duoc mo ta trong ban mo
t4 nay dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo va phan mo ta dudi dy. Cac déu hiéu, khia
canh va céc wu diém khac ctia d6i trong ndy sé tré nén 13 rang tir phin mo ta, c4c hinh vé
va yéu ciu bao ho.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh v& tir Fig. 1 A dén Fig.1C 12 hinh v& thé hién mot thiét bi lam vi du bao gdom
loa c6 ché d6 phan tan.

Céc hinh V& tir Fig.2A dén Fig.2C 1a hinh vé& thé hién loa c6 ché dd phan tan cap
nang lugng riéng r&€ cho céac cdp dién cuc 8 kich hoat bd chuyén dbi 16p dua vao tip con
tin s6 dau ra.

Fig.3 1a luu db cta quy trinh d& cép dong cho tap con ciia hai hogc nhiéu cgp dién
cuc c6 trong bd chuyén dbi ap dién.

Céc sb chi dan va tén giéng nhau trén cc hinh vé& khéc nhau bidu thi cac chi tiét
gidng nhau.

M6 ta chi tiét sang ché

Céac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C 14 hinh v& thé hién mt thiét bi lam vi du 100 bao
odm loa c6 ché do phan tan 102. Thiét bi 100, nhu dién thoai théng minh hogc loai may
tinh khac, st dung loa c6 ché do phan tan 102, dugc thé hién trén Fig.1C, dé phat ra Am
thanh. Am thanh nay c6 thé 13 loai 4m thanh bat k¥, nhu trd chuyén dién thoai, am nhac,
dong Am thanh, &m thanh cho video, hodc 4m thanh cho tro choi.

Loa c6 ché do phan tan 102 bao gbm panen 104 rung dong va phat ra cac song 4m

thanh. Panen 104 c¢6 thé 1a panen thich hop bt k¥ c6 trong thiét bi 100 ma c6 thé phat ra
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cac song 4m thanh. Vi du, panen 104 ¢o6 thé 12 mdt tAm nén hién thi c6 trong thiét bi 100.

Thm nén hién thi ¢6 thé bao gdm man hinh cham hodc loai man hinh bt ky thich hop.

Panen 104 duge ndi véi gia d 106, duge thé hién trén Céc hinh vé tir Fig.1B dén
Fig.1C, truyén luc tir bd chuyén ddi ap dién 108 dén panen 104. Panen 104 dugc nbi cling
véi gia do 106 sao cho gid 4o 106 ¢o thé truyén luc hitu higu dén panen 104. Theo mot sb
phuong an, panen 104 ¢6 thé dugc ndi thao ra duge véi gia dd 106 trong khi ché tao thiét bi
100, vi du gia d& 106 c6 thé dugc ngit ra khéi panen 104. Trong mot s6 vi dy, panen 104
¢6 thé dugc nbi ¢b dinh véi gia d& 106, vi du gia do 106 du dinh dwoc ndi c6 dinh véi

panen 104 ma khong giy hong dé tach gia d& 106 ra khoi panen 104.

Theo mdt sb phuong 4an, m¢t bo phan khac co thé 13 mot phén cta két ndi gifta
panen 104 v gia d 106. Vi du, gia d& 106 c6 thé néi cting véi khung ndi cling v6i panen

104.

Bo chuyén di ap dién 108 dugc ndi v6i gia dd 106 dé cho phép truyén it nhat mot
phan luc, sinh ra béi bd chuyén di 4p dién 108, tir bd chuyén ddi 4p dién 108, qua gia d&
106, va vao panen 104. B chuyén dbi ap dién 108 dugc ndi cting véi gia do 106 sao cho
b6 chuyén di 4p dién 108 c6 thé truyén luc hitu hiéu dén gia d& 106. Trong mot s6 vi dy,
bd chuyén dbi ap dién 108 dugc nbi ¢b dinh v6i gia d5 106, vi du duge ndi cb dinh v6i gid
d& 106 sao cho viéc thao ra c6 thé gy hu hong cho gia d& 106, bd chuyén d6i ap dién 108,
hodc ca hai bd phan nay. B chuyén dbi ap dién 108 c6 thé dugc ndi théo ra duge véi gia
d& 106, vi du sao cho bd chuyén ddi 4p dién 108 c6 thé duoc ngat ra khoi gia do 106 ma

khong gay hu hong.

Bo chuyén ddi 4p dién 108 sinh ra luc nho kich hoat dé dép lai viéc nhan tin hiéu tir
mo6dun didu khién c6 trong loa c¢6 ché do phan tan 102. Vi du, bo chuyén dbi &p dién 108
bao gdm nhiéu cip dién cuc 110-114, mdi cdp duge ndi véi modun diéu khién dé cho phép
cip dién cuc twong tng 110-114 nhén tin hiéu kich hoat, vi du dong dién chéng han, tir
modun didu khién. Khi cdp dién cuc 110-114 nhan tin hiéu tir mddun diéu khién, cip dién
cuc 110-114 sinh ra dién trudng ngang qua it nhit mot phan cia 16p 116 cla vt lidu &p
dién ctia bd chuyén ddi ap dién 108. Dién trudong gdy ra su thay d6i vat 1y vé kich thude ciia
vat liéu ap dién, va su dich chuyén ¢o lién quan ctia bd kich hoat sinh ra mot luec.

Céc cdp dién cuc 110-114 ¢6 thé duge nbi véi 16p 116 theo cach bat ky thich hop.

Vi du, céc cip dién cuc 110-114 ¢6 thé dugc ndi cb dinh v6i 16p 116 trong khi ché tao, vi
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du nho quy trinh lang phti va tao mau hinh. Cac cdp dién cuc 110-114 ¢6 thé bao gbm cac
phén ndi dét riéng r&. Vi dy, cac dién cuc 110a, 112ava 114a co thé 1a cac dién cuc duong,
mdi dién cuc 1an lugt ¢6 dién cuc ndi dat twong tng 110b, 112b va 114b. Bd chuyén d6i ap
dién 108 c6 thé bao gdm su két hop bat ky thich hop cua cac dién cuc dwong va cac dién
cuc ndi dit. Vi du, céc dién cuc 110a, 112b, va 114b ¢6 thé 1a cac dién cuc duong trong khi
cac dién cuc 110b, 112a va 114a khéc 1a cac dién cuc ndi dét. Trong mot sb vi du, cac cdp
dién cuc 110-114 co thé bao gém phén ndi dit chung. Vi duy, céc dién cuc 110a, 112a va
114a c6 thé 1a céc dién cuc duong va céc dién cuc 110b, 112b, va 114b ¢6 thé mot dién cuc

nbi dat chung don 1.

Lép 116 c6 thé thudc loai vat lidu ap dién bat ky thich hop. Vi du, 16p 116 ¢6 thé 1a
vat liéu ap dién gbm hoic két tinh. Céc vi du vé vat liéu 4p dién gdm bao gdm bari titanat,
chi ziriconi titanat, bitmut ferit va natri niobat chéng han. Cac vi du vé vat lieu ap dién két

tinh bao gdm d4 hoang ngoc, chi titanat, lithi niobat va lithi tantalit.

Su kich hoat ctia 16p 116 boi céc cdp dién cuc 110-114 ¢é thé su dich chuyén cua
mot phin ciia 16p 116 theo hudng thing dimg 118 vudng gbe véi bé mat 16n cta 16p 116.
Céc phan khac nhau ctia 16p 116 kich hoat mot cach riéng r& tiy thudc vao cac cdp dién cyuc
110-114 nhén tin hidu tir modun didu khién. Vi du, khi cgp dién cuc thi nhat 110a-110b
nhan tin hiéu tir mbdun didu khién, cép dién cyc thi nhit 110a-110b c6 thé chi yéu khién
mdt phan ctia 16p 116 gn gid do 106 nhét, va dugc ndi véi cdp dién cuc thir nhat
110a-110b, kich hoat. Khi cdp dién cuc thr hai 112a-112b nhén tin hié¢u tr mddun diéu
khién, cap dién cuc thi hai 112a-112b c6 thé chd yéu khién phén giita cta 16p 116, dugc
ndi véi cip dién cuc tht hai 112a-112b, kich hoat. Khi cap dién cuc thir ba 114a-114b nhan
tin hiu tir mddun didu khién, cap dién cuc thir ba 114a-114b c6 thé chii yéu khién phan
dAu clia 16p 116 ndm xa gia d& 106 nhat, va duge ndi voi cdp dién cyc thi ba 114a-114b,
kich hoat.

Theo mét s phuong 4n, céc cip dién cuc 110-114 khac nhau chu yéu khién phan
twong tmg ctia 16p 116 kich hoat dé dap lai viéc nhén tin hiéu vi cac phan lién ké cua 16p
116 c6 thé con kich hoat xudng mirc d6 nho hon phan tuong Gmg cta 16p 116 ma cdp dién
cuc duge ndi vao. Vi du, khi cap dién cyc thir nhét 110a-110b nhan tin higu tr modun dicu
khién, cap dién cuc thit nhét 110a-110b chu yéu khién mot phan ctia 16p 116 duge ndi véi
cip dién cuc thir nhét 110a-110b dé kich hoat va sinh ra mot luc va ¢6 thé con khién mot
phan ctia 16p 116 dwoc ndi v6i cip dién cuc thit hai 112a-112b kich hoat.
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Loa c6 ché do phén tan 102 bao g@)m nhiéu dién cuc dé cho phép viéc lua chon, cép
ning luong riéng r&, hodc ca hai, cua cac phan khac nhau ctia 16p 116. Vi dy, loa c6 ché do
phén tan 102 ¢c6 thé cip ning lugng c6 chon lya cho mot sd dién cuc trong s cac dién cuc
dé tai tao t&t hon cho am thanh & c4c tn sb nhét dinh, giam badt lugng tiéu thu ndng lugng,

hoac lam ca hai viéc nay.

Céac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C thé hién loa c6 ché do phan tan 200 cap ning
lugng riéng r& cho céac cap dién cuc 202a-202¢ dé kich hoat bo chuyén d6i 16p 204 dwa vio
tdp con tan s dau ra. Loa c6 ché do phan tan 200 co thé 1a mot vi du vé loa c6 ché @6 phan
tan 102 dugc md ta dua vao Fig.1. Cac cdp dién cuc 202a-202¢ ¢d thé tuong tmg véi cac
cap dién cuc 110-114. B chuyén dbi 16p 204 c6 thé twong g v6i 16p 116. Gia do 208 c6
thé tuwong g véi gia do 106.

Mobdun didu khién 206, c6 trong loa c6 ché do phan tan 200, c6 thé chi cp nang
luong cho mot sb cap trong sb cac cap dién cyc 202a-202c¢ khi phat am thanh tan sb cao,
nhu duge thé hién trén Fig.2A. Trong mot s6 vi dy, modun didu khién 206 c6 thé cép nang
luong cdp dién cuc thir nhét 202a cho viéc phat &m thanh tn s6 cao. Cép dién cuc thi nhét
202 c6 thé ndm gan gia d& nht dén bd chuyén ddi 4p dién, bao gdm cac dién cuc
202a-202¢ va bd chuyén dbi 16p 204, duoce ndi vao. Modun diéu khién 206 ¢6 thé chi cap
nang lugng cho mot s6 cap trong sb cac cap dién cuc 202a-202¢ dé giam bét lugng tiéu thu

nang luong khi phéat 4m thanh.

Mbdun didu khidn 206 c6 thé cip ning lugng cho nhidu cap dién cuc 202a-202b dé
phat 4m thanh tan s trung binh, nhu dugc thé hién trén Fig.2B. Nhiéu cap dién cuc
202a-202b c6 thé bao gém hai hodc nhiéu cap dién cuc. Nhiéu cdp dién cuc 202a-202b co6
thé bao gbm it hon tAt ca cac cap dién cuc 202a-202¢ c6 trong loa c6 ché o phan tan 200.
Trong mdt s vi du, médun didu khién 206 c6 thé chon va cdp ning luong cho céc cdp dién
cuc lién k&, vi du hai cdp dién cuc 202a-202b g?m gia do nhét hodc hai cap dién cuc
202b-202¢ nam xa gid do 208 nhét, dé phat 4m thanh tan sb trung binh. Trong mot s6 vi duy,
mddun didu khién 206 c6 thé chon va cép niang luong cho hai cip dién cuc khong nam lién

ké nhau, vi du cap dién cuc thu nhét 202a va cap dién cuc tht ba 202c.

Modun diéu khién 206 c6 thé cép nang lugng cho nhiéu cdp dién cuc 202a-202¢ aé
phat 4m thanh tan s6 thip, nhu dugc thé hién trén Fig.2C. Nhiéu cgp dién cuc 202a-202¢
¢6 thé bao gdm ba hodc nhiéu cdp dién cuc. Vi dy, mddun didu khién 206 c6 thé chon va

cép nang lwong cho tat ca cac cap dién cuc 202a-202c¢ c6 trong loa ¢o ché d6 phan tan 200
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dé phat 4m thanh tin sb thdp. Modun diéu khién 206 ¢6 thé chon nhiéu cip dién cuc
202a-202¢ dé t4i tao chinh xéc hon cho 4m thanh tan sé thép boi loa c6 ché dd phan tan

200, vi du tai tao mot pham vi rdng hon cho &m thanh tan sb thép.

Fig.3 1a lvu dd caa quy trinh 300 dé cap dong cho tap con cua hai hodc nhiéu cip
dién cuc c6 trong bd chuyén dbi ap dién. Vi du, quy trinh 300 ¢6 thé dugc str dung béi loa

¢6 ché @ phan tan 102 tir thiét bi 100.

Mot loa c6 ché d6 phan tan nhan dAu vao nhén biét mot Am thanh dén dau ra (302).
Vi du, mbdun didu khién hodc bd didu khién, c6 trong loa ¢ ché d6 phan tan, c¢6 thé nhan
tin hiéu nhan biét 4m thanh dén dAu ra. Tin hiéu nay c6 thé 14 loai tin hiéu bat ky thich hop
cho loa, loa ¢6 ché do phan tan, hodc c4 hai loai nay. Médun diéu khién hodc b6 diéu khién
6 thé nhan dau vao tir ing dung chay trén mot thiét bi, vi du tng dung dién thoai hodc am
nhac trén dién thoai thong minh. Mddun didu khién nay c6 thé 1a bd phan twong ty trong
loa c6 ché do phan tan déng vai trd bo didu khién. Trong mot sb vi du, mddun diu khién

c6 thé 12 bd phan khéc bod didu khién trong loa c6 ché do phan tan.

Loa c6 ché @6 phan tan dugc tao cAu hinh dé phat ra cdc séng 4m thanh nam trong
mot pham vi céc tAn sd. Vi du, két cu ché tao cua loa c6 ché do phan tén, von gdm c6 cac
thong sb két cu cho panen, gia d& va bd chuyén ddi 4p dién, déu co trong loa c6 ché do
phan tan, c6 thé twong tng v6i pham vi céc tAn s ma & do6 loa c6 ché dd phén tan c6 thé

phét ra &m thanh.

Loa c6 ché dd phan tén xé4c dinh tap con cAc tin s6 ma & d6 xuat ra 4m thanh (304).
T4p con cac tin s6 1a tAp con cac tan s tir pham vi cc tan s6 ma & d6 loa c6 ché do phan
tan c6 thé phét ra Am thanh. Tap con céc tan s& nay c6 thé 1a tap con thich hop cia pham vi
céc tAn sd ma & d6 loa c6 ché do phan tén c6 thé phat ra 4m thanh. Mddun didu khién hozc
b6 didu khién c6 thé st dung dit liéu tir tin hiéu nay dé xac dinh tap con c4c tan sd. Vi du,
modun didu khién hodc bo didu khién c6 thé xac dinh ring tin hiéu nay nhan biét tap con

cac tan sO ma & do xuat ra am thanh.

Loa c6 ché dd phén tan nay lya chon, dya vao tip con cac tan s6 nay, mot hodc
nhiéu cip dién cuc trong s6 hai hodic nhiéu cdp dién cuc c6 trong bd chuyén ddi 4p dién dé
phat ra Am thanh (306). Modun diéu khién hogc bd diéu khién c6 thé st dung phuong phéap
bat ky thich hop dé chon mét hoic nhiéu cdp dién cuc dua vao tép con cac tan sb. Trong

mdt s6 vi du, moédun diéu khién hodc bd diéu khién c6 thé st dung thudt todn ma xuét ra,
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cho tap con céac tan s, mot sb cap dién cuc dé c:flp nang luong, cac ky hiéu nhan dang cho
cac cdp dién cuc dé cép ndng lugng, hodc ca hai, dé phat ra &m thanh. Vi du, mddun diéu
khién hodc bo diéu khién c¢6 thé sir dung mot phép anh xa clia cac pham vi tap con tan s, tir
pham vi cac tan sb nay, nhip vao céac gia tri khi lya chon mot hodc nhiéu cap dién cuc trong

s6 hai ho#c nhiéu cip dién cuc c6 trong b chuyen doi ap dién.

Trong mét sb vi du, khi bo didu khién 1a mot bo phan khéc tir modun diéu khién va
xac dinh tép con cac tan sb, bd diéu khién cép dir liéu cho tdp con cac tan s& dén modun
didu khién. Vi du, bd diéu khidn xdc dinh tap con cac tin s6 ma & d6 xuit ra 4m thanh va
cép dit lidu cho tap con cac tan s6 dén modun diéu khién. Dit liéu cho tap con cac tan sb co
thé 1a dit lidu nhan biét tap con cac tAn sb, vi du dit liéu thé hién c4c gia tri s6 cho tép con
céc tan sd. Dé dép lai viéc nhan dit liéu cho tap con céc tan s, modun diéu khién st dung
dir liéu cho tap con cac tdn s& dé chon mot hoic nhiéu cdp dién cyuc co trong bd chuyén dbi

ap dién dé phét ra Am thanh.

Loa c6 ché do phan tan nay bao gém bd chuyén dbi ap dién. Loa co ché @6 phan tan
c6 thé bao gdm s lugng cip dién cuc bét ky thich hgp lon hén hodc bang hai. Vi du, loa c6

ché do phan tan c6 thé bao gom hai, ba, bon, ndm, séu hodc chin cap dién cuc.

Loa c¢6 ché do phan tan nay cip, sir dung mddun diéu khién, dong dén timg cip
trong s6 mot hodc nhiéu cap dién cuc duge chon (308). Vi du, modun diéu khién cép dong
dén céc dién cuc duong tir mot hodc nhiéu cdp dién cuc dugce chon. Khi it nhit mot sb cap
trong sb cac cip dién cuc dung chung phan nbi d4t chung, modun diéu khién cap dong vao
dén cac dién cuc duong riéng ré, moi dién cuc trong s6 chiing 13 tir mdt cdip trong s céc
cdp dién cuc, va loa cd ché dd phéan tan nhan dong du ra tir cac cap dién cuc qua phén ndi
d4t chung. Néu cac cdp dién cuc c6 cdc dién cuc ndi dit riéng 18, loa c6 ché do phan tan
nhéan dong du ra tir cac dién cuc ndi dét riéng ré& nay, tr mot hodc nhiéu cap dién cuc dugce
chon, dua vao viéc cép dong vao dén céc dién cuc duong riéng 1€ tir mot hodc nhiéu cap

dién cuc dugc chon.

Loa c6 ché d6 phén tan nay, véi bd chuyén ddi 4p dién str dung mot hodc nhiéu cip
dién cuc duoc chon, sinh ra mdt luc ma, khi duoc cép dén mot tai, khién tai nay phat ra am
thanh ndm trong tip con c4c tan sb nay (310). Vi dy, viéc nhan dong bdi cac cap dién cuc
khién mot 16p, c6 trong bd chuyén ddi ap dién, kich hoat va sinh ra mot luc. Mot gid d@, c6

trong loa co ché @6 phén tan nay, c6 thé truyén luc, hodc it nhét phﬁn cua luc, tr bo chuyén
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doi 4p dién dén mot panen. Viéc nhén luc hodc mot phan cta lyc boi panen khién panen

ndy rung dong va phat ra &m thanh dugc nhén biét boi dau vao.

Theo mdt sé phwong 4n, quy trinh 300 ¢6 thé bao gdm cac budc bd sung, it budc
hon, hoac mdt s6 bude co thé duge chia thanh nhiéu bude. Vi dy, loa c6 ché do phén tan co
thé x4c dinh tap con cac tAn s6 ma & d6 xuit ra Am thanh va chon mot hodc nhiéu cap dién
cuc dé phat ra Am thanh ma khong thuc hién cac budce khac trong quy trinh 300. Trong mot
s6 vi du, loa c6 ché do phén tan c6 thé thuc hién céc bude 304, 306 va 308 ma khong thyuc

hién cac buéce khac trong quy trinh 300.

Mot hoac nhiéu budc trong quy trinh 300 ¢6 thé duoc thuc hién ty dong dé dap lai
mot budce trude d6 trong quy trinh 300. Vi dy, loa cé ché do phan tan c6 thé xac dinh tap
con cac tn sb dé dap lai viéc nhan dau vao nay. Loa c6 ché d6 phan tan c6 thé chon mot
hodc nhiéu cip dién cuc trong s6 hai hodc nhiéu cip dién cuc c6 trong bd chuyén dbi ap
dién dé dap lai viéc xac dinh tip con céc tAn s6. Modun didu khién c6 thé cip dong cho
tung cdp trong s6 mot hodc nhiéu cdp dién cuc dugc chon dé dap lai viéc lya chon mot
hodc nhiéu cap dién cuc. BO chuyén d6i ap dién co thé sinh ra luc dap lai viéc nhan dong tir
modun didu khién.

Theo mdt sd phuong 4n, khi loa c6 ché @ phan tan c6 trong dién thoai théng minh,
dién thoai thong minh ¢6 thé bao gdm mot man hinh, vi du mot tim nén hién thi chéng han,
mot hoac nhiéu bd xu ly, va mdt hodc nhiéu bd nhé. Man hinh nay c6 thé 1a tai duoc st
dung bai loa co ché do phén tan dé phat ra &m thanh. Trong mot s6 vi dy, dién thoai thong
minh c6 thé bao gdm tai khac man hinh cho loa c6 ché d6 phan tan st dung khi phat &m

thanh.

Céic bo nh6 ¢6 thé huu trit céc 1énh cho mot img dung, vi du tir d6 loa c6 ché do phan
t4n nhan dau vao nhan biét Am thanh dén dau ra. Mot hoic nhiéu bo xtr 1y, vi du mot hodc
nhiéu bd xtr Iy ing dung, c6 thé st dung céc 1énh duoc luu tri trén mot hodc nhiéu bo nhé
dé chay tmg dung nay. Trong khi chay tmg dung nay, vi du Gtng dung dién thoai hodc img
dung 4m nhac hodc tro choi, tng dung ¢6 thé xac dinh am thanh xuit ra dén ngudi dung.

Ung dung nay cip, dén loa c6 ché d6 phan tan, dit liéu cho am thanh.

B6 diéu khién hogc modun diéu khién trong loa ¢ ché do phan tan nay nhén dit lidu
cho 4m thanh 1am dAu vao. Bo didu khién c6 thé 12 bo phén twong ty trong dién thoai thong

minh nay. Trong mot sb vi du, bd diéu khién 1a mot bo phén khéac trong dién thoai thong
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minh tir médun diéu khién. Bo diéu khién, modun diéu khién, hodc su két hgp hai bo phén
nay, st dung dit liéu cho 4m thanh dé xac dinh tap con céac tan s0, chon mot hodc nhiéu cap

dién cuc, va cap dong cho mdt hodc nhiéu cdp dién cuc dugc chon.

Trong mot 6 vi du, mot hoic nhiéu bo xr ly, mot hodc nhiéu bd nhé, hoidc ca hai,
tach roi khoi modun didu khién, bo diéu khién, hodc ca hai. Vi du, bd diéu khién, mddun
didu khién, hodc ca hai, c6 thé bao gdm it nhit mot b xir 1y, it nhat mot bd nhd, hodc ca
hai. {t nhit mot bo xir I nay c6 thé 1a mot tp hop cac bd xir Iy khac véi mot hodc nhidu bo
xt Iy nay. It nhit mot bo nhé nay co thé 1a bo nhé khac véi mot hode nhiéu by nhé néu
trén.

Céc phuong én thuc hién cua dbi twong va cac hoat dong chtrc nang dugc mo ta
trong ban md ta nay co thé dugc thuc hién trén mach dién t sb, trong phﬁn mém hoic ph?ln
sun mdy tinh dugc thyc hién thuc, trong ph?ln ciing may tinh, gém céc cAu truc duge mo ta
trong ban md ta nay va cac déu hiéu tuong duong vé cAu tric cua chiing, hodc trong cac tb
hop cia mot hodc nhidu d4u hiéu trong sb ching. C4c phuong 4n thuc hién cla d6i tuong
dugce mo ta trong ban mo ta nay co thé dugc thuc hién dudi dang mot hodc nhiéu churong
trinh may tinh, tic 1a, mot hodc nhiéu modun cta cac 1énh chuong trinh may tinh dugc ma
hoa vat mang chuong trinh khong chuyén tiép thuc dé chay bdi, hodc dé diéu khién hoat
dong cua, thibt bi xir Iy dit liéu. Theo cach khac hodc ngoai ra, cac 1énh chuong trinh ¢6 the
duoc ma hoa trén mot tin hiéu truyén nhan tao, vi du tin hiéu dién, quang hodc dién tir dugc
tao ra bang may, duoc tao ra d ma hoa thong tin dé truyén dén bo thu thich hop dé chay
b&i mot thiét bi xt 1y dit liéu. Vat ghi lwu trlt may tinh c6 thé thiét bi luu trit doc duoc bing
may, nén luu trit doc dugc béng may, bd nh¢ truy cép ngau nhién hodc tudn tu, hoic su két

hop cia mot hodc nhiéu bd phan trong s6 chung.

Thuét ngit “thiét bi xir 1y dit liéu” d& cap dén phan cling xi 1y dit liéu va bao gdm tt
¢4 céc loai phuong tién, thiét bi, va may dé xir ly dit lidu, vi du bao gdm bo xt Iy 14p trinh
duoc, hodc nhidu bd xt 1y. Thiét bi nay ciing c6 thé con bao gdm mach 1dgic cho muc dich
riéng, vi du FPGA (field programmable gate array (mang cdng lap trinh duge theo
trudmg)) hoidc ASIC (application-specific integrated circuit (mach tich hop tmg dung dac
biét)). Thiét bi nay c6 thé tuy v c6, ngoai phan ctmg, mi tao ra mdi truong chay cho cac
chuong trinh may tinh, vi du ma cAu thanh phan sun bd xit 1y, chdng giao thirc, hé didu

hanh, hoac su két hop ctia mot hodc nhiéu bd phén trong ) ching.
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Vi du, loa c6 ché d6 phan tan, nhu modun diéu khién hoge bd diéu khién hoac ca
hai, c6 thé bao gdm mot thiét bi xir Iy dit liéu. Loa ¢6 ché do phan tan c6 thé sir dung thiét
bj xt Iy dit liéu nay, cling véi it nhAt mot bo nhé, dé thye hién mot hoge nhiéu hoat dong

dugc mo ta trong tai liéu nay.

Mot chuong trinh may tinh, cling co thé dugc xem hodc duoc mo ta dudi dang
chuong trinh, phan mém, phan mém tng dung, mddun, mddun phan mém, tp lénh hodc
ma, c6 thé duoc viét dusi dang bét ky ctia ngdn ngit 14p trinh, bao gbm céc ngdn ngit bién
tap hodc ngdn ngit dién dich, hodc ngdn ngit khai bdo hodc huong thii tuc, va n6 c6 thé
duoc trién khai du6i dang bat ky, bao gb6m duéi dang chuong trinh doc 1ap hodc dudi dang
mdt mddun, thanh phan, thi tuc con, hodc bd phan khéc thich hop dé sir dung trong mdi
trudng mdy tinh. Chuong trinh may tinh ¢ thé, nhung khong nhét thiét, tuong tmg v&i mot
tép tin trong mot hé théng tép tin. Mot chuong trinh ¢6 thé duge luu trit trong mot phan ctia
mdt tép tin gilt cc chuong trinh hodc dit li€u khac, vi du mot hodc nhiéu tap 1énh duoc luu
trit trong tai liéu ngdn nglt danh d4u, trong mot tép tin don 1& danh riéng cho chuong trinh
theo yéu céu, hoic trong nhidu tép tin két hop, vi du céc tép tin luu trif mot hodc nhidu
modun, cac chuong trinh con, hodc cac phén ctia ma. Mot chuong trinh may tinh ¢o6 thé
duoc trién khai can dugc thuc hién trén mot mday tinh hodc trén nhiéu may tinh duogc b tri
& mot vi tri hodc dugce phan bd ngang qua nhiéu vi trf va dugc ndi 1ién béi mot mang truyén

thong.

Céc quy trinh va céc luu dd 16gic dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc thuc
hién bdi mot hodc nhiéu mady tinh 1ap trinh dugc chay mot hodc nhiéu chuong trinh may
tinh dé thuc hién cac chirc ning nho hoat dong trén dir licu dAu vao va tao ra dau ra. Céc
quy trinh va céc luu d6 logic cling co thé dugc thue hién, va thiét bi ciing c6 thé duoc thue
hién dudi dang, bdi mach 16gic cho muc dich riéng, vi du FPGA (mang cdng lap trinh duge

theo trudmg) hodc ASIC (mach tich hop tmg dung ddc biét).

Céc may tinh thich hop dé chay chuong trinh mdy tinh bao gém, dé 1am vi du, cac
bd vi xtt Iy cho muc dich chung hodc riéng hodc ca hai, hogc loai by xtr ly trung tam bét ky
thich hop. Néi chung, by xir ly trung tdm s& nhén cac 1énh va dir liéu tir bo nhd chi doc
hozic bd nhd truy cap ngau nhién hogc ca hai. Cac phan tir co ban ctia may tinh 1a bo xur ly
trung tam dé thuc hién hodc chay cac 1énh va mdt hodc nhidu thiét bi nh¢ dé luu trir cac
1énh va dir liéu. N6i chung, mdt may tinh cfing s€ bao gém, hodc duoc nbi hoat dong dé
nhén dit liéu tir hodc truyén dit lidu dén, hodc ca hai, mot hogc nhiéu thiét bi lwu trir khi de
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luu trit di liéu, vi du tir, dia dia quang-tir hodc dia quang. Tuy nhién, may tinh khong nhat
thiét phai c6 cac thiét bi nay. Ngoai ra, may tinh c6 thé dugc nhiing trong thiét bi khac, vi
du dién thoai di dong, thiét bi tro gitp s6 ca nhan (PDA (personal digital assistant)), may
phat Am thanh hodc video di dong, bang diéu khién choi trd choi, bo thu hé théng dinh vi
toan ciu (GPS (Global Positioning System)), hodc thiét bi luu trit xach tay, vi du thé nho

flash bus nédi tiép da ning (USB (universal serial bus)) v.v..

Vit ghi doc dugc bang may tinh thich hgp dung dé luu trit cac 1énh chuong trinh
méy tinh va dit liéu bao gdm tt ¢4 cac dang gdm bd nh¢ bét kha bién, cc thiét bi ghi va
nhé, vi du, bao gdm céc thiét bi nhé ban dén, vi du EPROM, EEPROM va cac thiét bi nhd
flash; cac dia tir, vi du 6 dia cting 1ap trong hodc céc b dia thao ra dugc; cac dia quang-tr;
va céc dia CD-ROM va DVD-ROM. B xir Iy va bd nhd ¢6 thé duge bd sung boi, hodc

duge két hop trong, mach 16gic cho muc dich riéng.

Mot loa co ché do phén tan ¢co thé bao gém mot hodc nhiéu bd nhé luu trit cac 1énh
ma, khi dugc thuc hién béi loa c6 ché @ phan tan, khién loa c6 ché d6 phan tan nay thuc
hién mot hosic nhidu hoat dong dugc mé ta trong tai liéu ndy. Vi dy, cac 1énh ¢6 thé khién
loa c¢6 ché dd phan tan nay xéc dinh tip con tAn sb dAu ra, cAp nang lwrong mot hodc nhiéu
cac dién cuc, hodc ca hai viéc nay. Trong mot s6 vi du, médun didu khién hodc bd diéu
khién hoc c4 hai b phan nay ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd nh¢ hode mot s6 bd nhé

trong s6 mot hodc nhiéu bo nh¢ nay.

Dé tao su tuong tac véi ngudi dung, cac phuong an thuc hién cua d6i tugng duogc
mb ta trong ban md ta ndy c6 thé dugc thuc hién trén may tinh c6 thiét bi hién thi, vi du
man hinh LCD (man hinh tinh thé 16ng), dé hién thi thong tin cho ngudi ding va ban phim
va thiét bi tro, vi du chudt hodc bi xoay, nhd d6 ngudi dung cé thé cp dau vao dén may
tinh. Céc loai thiét bi khac ciing c6 thé dugc st dung dé tao ra su tuong tac v6i ngudi dung;
vi du, su phan hoi dugc dua dén nguoi ding c¢6 thé dudi dang bat k¥ cia phan hdi cam
bién, vi du phan hdi nhin thdy dugc, phan hdi nghe théy duge, hodc phan hdi so thiy dugc;
va diu vao tlr nguoi dung ¢ thé nhan duoc dudi dang bit ky, gdm d4u vao 4m thanh, 1o
n6i hodc xtc gidc. Ngoai ra, may tinh con ¢ thé tuong tac v&i nguoi dung nho gui cac tai
liéu dn va nhan cac tai lidu tir thiét bi dugc st dung béi ngudi dung; vi du, nho gl céc
trang web dén trinh duyét trang web trén thiét bi ctia nguoi dung dé dap lai cac yéu cau

nhan duoc tir trang trinh duyét web.
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Maic du ban mo ta nay chtra nhiéu chi tiét thuc hién cu thé, nhung chiing can khong
duge ¢ cau truc dudi dang céc gidi han d6i v6i pham vi ctia nhitng gi ¢6 thé duoc yéu cau
bao hd, nhung dtng hon la phan mb ta cac dAu hiéu c6 thé 1a riéng cho cac phuong an thyc
hién cu thé. C4c diu hiéu nhéit dinh dugc mo ta trong ban md ta nay trong ngit canh cac
phuong an thyc hién riéng ré cling co thé duoc thuc hién in két hop trong mot phuong an
thuc hién don. Nguoc lai, cac dAu hiéu khac nhau dugc md ta trong nglt canh mot phuong
an thuc hién don 1€ cling c6 thé duoc thuc hién trong nhidu phuong 4n thuc hién mot cach
riéng r& hodc trong su két hop phu bét ky thich hop. Hon nita, mc du cac dAu hiéu c6 thé
duoc mo ta ¢ trén dong vai tro cac két hop nhét dinh va tham chi ban dau duoc yéu cau bao
ho, mot hodc nhidu dau hiéu tir su két hop duogc yéu cau bao ho trong mot s6 trudng hop c6
thé dugc ap dat tu sy Kkét hop nay, va su két hop dugc yéu ciu bao hd nay co thé duoc

huéng dén su két hop phu hoic bién thé cua su két hop phu.

Tuwong tu, méc du cac hoat dong dugc thé hién trén cac hinh v& theo mot thir ty cu
thé, nhung khong nén hiéu 1a yéu cau cac hoat dong nay dugc thuc hién theo tht tu cu thé
duoc thé hién hoic theo thir tur tudn tu, hodc tAt ca cac hoat dong duwgce minh hoa dugc thuc
hién, dé dat dugc cac két qua mong mubn. Trong cac trudng hop nhét dinh, viéc xir 1y da
nhiém va song song co thé 14 ¢6 loi. Hon nita, viéc tach roi cdc médun va thanh phén hé
thdng khac nhau theo cac phuong 4n thyc hién duge mo ta & trén can khong nén hiéu 1a yéu
cAu viéc tach roi nay trong tit ca céc phuong én thyuc hién, va cAn hidu rang cac thanh phan
va hé théng chuong trinh duge mo ta can ndi chung dugc tich hgp cing nhau trong mot san

pham phan mém don 1¢ hodc dugc goi thanh nhiu san phdm phén mém.

Céac phuong an thuc hién cu thé cta d6i tuong nay da dugc mo ta. Cac phuong an
thuc hién khac déu nam trong pham vi cua yéu ciu bao hd dudi day. Vi dy, cac bude duge
thé hién trong yéu cau bao ho cb thé duogc thuc hién theo thir tu khac va van thu dugc céc
két qua mong mudn. Vi du, cic quy trinh dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo khong
nhét thiét phai theo tht tw cu thé duge thé hién, hogc theo th ty tudn tu, dé dat dugc cac
két qua mong mudn. Trong mot s6 trudng hop, viéc xit Iy da nhiém va song song c6 thé 1a

co loi.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap lya chon céc dién cuc cua loa ¢6 ché do phan tan bao gdm cac bude:

xac dinh, cho b chuyén ddi 4p dién cta loa c6 ché @ phan tan dugc lam thich Gng
dé tao ra cac luc dé gay ra sy rung dong ciia mt panen dé phat ra cac séng &m thanh nam
trong mot pham vi céc tAn sb, mot tap con cac tan sb, tir pham vi cac tan sd nay, & do Xuét
ra mot Am thanh, trong do6 loa co ché d6 phan tan nay c6 thé bao gdm mot gia d& truyén cac
Iyc tir bd chuyén ddi ap dién dén panen ndy, gia do nay tach roi panen ra khoi bo chuyén
d6i ap dién, gid do nay dugc gén & dau thir nhét vao panen va dugc gin & dau th hai vao
bo chuyén doi ap dién, trong d6 bd chuyén dbi ap dién kéo dai song song vi panen nay tir
o4 d% dén mot dAu tw do clia bo chuyén doi ap dién;

lua chon, duwa vao tép con cac tn s6 nay, mot hodc nhiéu cap dién cuc trong sb hai
hodc nhiéu cip dién cuc c6 trong bd chuyén ddi ap dién nay dé phat ra Am thanh, mdi cdp
dién cuc gbém dién cuc thir nhéAt trén mat thir nhit ciia 16p c6 trong bd chuyén ddi 4p dién va
dién cuc thi hai trén mat thi hai cta 16p déi dién mit tha nht, va dugc ndi véi mot phan
khac cua 16p nay; va

chp, boi modun didu khidn duge ndi v6i timg cdp trong sb hai hogc nhiéu cp dién
cuc, dong dén ting cdp trong s6 mot hodc nhiéu cdp dién cuc dugce chon dé khién bd
chuyén ddi 4p dién sinh ra mot luc ma, khi dugc cép dén panen, khién panen nay phét ra
4m thanh nim trong tip con cac tan sb nay.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc lya chon, dwa vao tap con cac tan sb nay, mot
hodc nhiéu cap dién cuc trong s6 hai hodc nhiéu cdp dién cuc cé trong bd chuyén dbi ap
dién dé phat ra am thanh bao gé”)m viéc lua chon, dua vao tap con cac tan sb nay, mot tap
con céc cap dién cuc trong s6 hai hodc nhiéu cap dién cuc nay.
3. Phuong phap theo diém 2, trong do:

budc xac dinh tap con cac tan sd, tir pham vi céc tan sb nay, & do xut ra &m thanh bao

gém viéc xac dinh mdt tdp con pham vi tan sb cao, tir pham vi cac tan sb nay, & do xuét ra

am thanh; va
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budc lua chon, dua vao tap con cac tan sb nay, mot tdp con cac cdp dién cuc trong sb

hai hodc nhiéu cdp dién cuc bao gém viéc lua chon, dua vao tdp con pham vi tan sb cao x4c
dinh duoc, mot cdp dién cuc trong sb hai hodc nhiéu cap dién cuc nay.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bude lya chon, dya vao tip con pham vi tan s6 cao
x4c dinh dugc, mot cdp dién cuc trong s6 hai hodc nhiéu cdp dién cuc bao gém viéc lua
chon, dua vao tdp con pham vi tAn sd cao xac dinh duoc, cip dién cuc cu thé g?m gia do
nhét.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

xé4c dinh tdp con pham vi tan sb trung binh, tir pham vi céc tan s6 nay, & do Xuét ra
am thanh tht hai 14 4m thanh khac 4&m thanh nay;

lua chon, dua vao tdp con pham vi tan sb trung binh xac dinh dugc, hai hodc nhiéu
cap dién cyc cu thé tir ba hozic nhiéu cdp dién cuc c6 trong bd chuyén dbi ap dién, ba hoac
nhiéu cap dién cuc nay gém hai hodic nhiéu cap dién cuc; va

chp, boi modun didu khién duoc ndi voi timg cap trong s ba hogc nhiéu cgp dién
cuc, dong dén ting cédp trong s6 hai hoic nhiéu cap dién cuc dugce chon dé khién bo chuyén
dbi ap dién cép luc dén panen va panen nay dé phat ra Am thanh tha hai nam trong tp con
pham vi tan s6 trung binh.
6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc lya chon, dya vao tap con cic tAn sd nay, mot
hodc nhiéu cip dién cuc trong s6 hai hozc nhiéu cip dién cuc c6 trong bd chuyén dbi ap
dién dé phat ra am thanh bao gém viéc lua chon, dua vao tap con cac tan sd nay, tAt ca céc
cdp dién cyc trong s6 hai hodc nhiéu cip dién cuc nay.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do:

budc xac dinh tap con cac tan sb, tir pham vi cac tan sb nay, & do xuét ra &m thanh
bao gbém viéc x4c dinh tap con pham vi tan sb thap, tir pham vi céc tan s6 nay, & d6 Xuét ra
am thanh; va

budc lua chon, dua vao tip con cac tan s6 nay, tAt ca cac cap dién cuc trong sb hai
hodc nhiéu cdp dién cuc bao gém viéc lua chon, dua vao tdp con pham vi tan sd thép X4c

dinh duoc, tat ca cic cdp dién cuc trong so hai hodc nhiéu cdp dién cuc nay.
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8. Hé théng lura chon céc dién cuc cua loa ¢6 ché do phéan tan, hé théng nay bao gém:
loa c6 ché d6 phan tan bao gdm:
bo chuyén dbi ap dién:
bao gém hai hodc nhiéu cap dién cuc, mdi cip a) bao g(‘%m dién cuc th
nhét trén mit thir nhét cta 16p co6 trong bo chuyén dbi ap dién, b) bao gém dién cuc tht hai
trén mat thtt hai cia 16p dbi dién mat thi nhét, va c) duge ndi v6i mot phan khac cia 1p
nay; va
dwoc 1am thich Gng dé tao ra cic luc dé gay ra su rung dong cla panen
dé phét ra cac song am thanh nam trong mdt pham vi cac tan so;
mot gia do truyén céc luc tir bd chuyén doi ap dién dén panen nay, gia d& nay
tach roi panen ra khoéi b chuyén doi 4p dién, gia do nay duoc ghn & dau thir nhat vao
panen vi dugc gén & dau thir hai vao bo chuyén ddi p dién, trong d6 bo chuyén doi 4p dién
kéo dai song song v6i panen nay tir gia do dén mot dau ty do ctia bo chuyén d6i ap dién;
bo diu khién duoc tao cAu hinh dé:
xac dinh, cho bd chuyén dbi ap dién, mot tp con cac tn sb, tir pham vi
cac tn sb nay, & do xuét ra &m thanh; va
chon, dua vao tép con cac tan sb nay, mot hodc nhiéu cap dién cyc trong
s6 hai hodc nhiéu cip dién cuc c6 trong bd chuyén d6i 4p dién dé phat ra 4m thanh; va
mbdun diéu khién:
duoc nbi voi timg cap trong s6 hai hodc nhiéu cip dién cuc va dugc lam
thich tmg d& cAp dong cho it nhét mot s6 trong s6 hai hogc nhiéu cap dién cuc dé khién bo
chuyén dbi ap dién sinh ra mot lyc ma, khi dugc cép dén mot panen, khién panen nay phat
ra 4m thanh; va
duoc tao cAu hinh dé cdp dong cho ting cd@p trong s6 mot hodc nhidu
cdp dién cuc duge chon dé khién b chuyén dbi ap dién sinh ra mot lyc ma, khi dugc cap

dén mot panen, khién panen nay phét ra &m thanh nam trong tap con cac tan so nay.
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9. Hé théng theo diém 8, trong d6 loa c6 ché d6 phéan tan c6 thé bao gdm mot gia d& duge
néi cb dinh v6i b chuyén déi ap dién ma, khi dugc ndi véi panen, truyén it nhat mot phan
ctia luc sinh ra bdi bd chuyén dbi 4p dién dén panen nay.
10. H¢ théng theo diém 8, trong do it nhat mot s6 cap dién cuc trong s6 hai hoic nhiéu cap
dién cyc néu trén dung chung phin nbi dat chung.
11. H¢ théng theo diém 8, trong do mdi cip dién cuc trong s6 hai hoic nhiéu cdp dién cuc
néu trén c6 mot phin nbi dit riéng ré.
12. Hé théng theo diém 8, trong d6 16p néu trén lam bang gdm.
13. Hé théng theo diém 8, trong do bo didu khién duoc tao cdu hinh dé Iya chon, dua vao
tap con cac tan sd nay, mot hodc nhiéu cap dién cyc trong s6 hai hodc nhiéu cap dién cuc ¢o
trong bd chuyén doi ap dién dé phat ra 4m thanh bao gbm viéc Iwa chon, dwa vao tip con
c4c tin sb nay, mot tip con cac cdp dién cyc trong s6 hai hodc nhiéu cap dién cuc nay.
14. Hé théng theo diém 13, trong d6 bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé:

xac dinh tap con cac tan so, tir pham vi c4c tan sb nay, & do xuét ra Am thanh nho xac
dinh mét tap con pham vi tan sd cao, tir pham vi cic tin s6 nay, & d6 xuat ra Am thanh; va

lua chon, dua vao tdp con cac tan sb nay, mot tdp con cac cap dién cuc trong sb hai
hodc nhiéu cip dién cuc nho lya chon, dua vao tép con pham vi tan sd cao xac dinh duoc,
mot cédp dién cuc trong sb hai hoic nhiéu cap dién cuc nay.
15. Hé thong theo diém 14, trong d6 bo didu khién duoc tao ciu hinh dé lua chon, dua vao
tdp con pham vi tAn s cao xac dinh duoc, mot cip dién cuc trong sb hai hoic nhiéu cap
dién cuc bao gém viéc Iua chon, dua vao tap con pham vi tAn sb cao xac dinh dugc, mot
cap dién cuc cu thé gﬁn gia do nhét.
16. Hé théng theo diém 14, trong do:

b6 didu khién dugc tao cau hinh dé:
xac dinh tap con pham vi tan s trung binh, tir pham vi cac tan sb nay, & d6
xuét ra Am thanh th hai 12 4m thanh khac 4m thanh nay;
luya chon, dua vao tap con pham vi tan sb trung binh x4c dinh duoc, hai hoac

nhidu cap dién cuc cu thé tir ba hodc nhidu cp dién cyc c6 trong bd chuyén doi 4p dién, ba

ho#c nhiéu cip dién cuc nay gom hai hodc nhiéu cip dién cuc; va

-21-



36853

mbdun didu khién duoc tao cAu hinh @ cdp, boi modun diéu khién duoc ndi véi
tung cdp trong s6 ba hodc nhiéu cip dién cuc, dong dén timg cip trong s6 hai hodc nhiéu
cdp dién cuc dugc chon d8 khién bo chuyén dbi ap dién cép luc dén panen va panen nay
phét ra &m thanh thir hai ndm trong tip con pham vi tin sb trung binh.
17. Hé théng theo diém 8, trong d6 bd didu khién dugc tao cAu hinh dé lya chon, dua vao
tap con cac tan sb nay, mot hodc nhiéu cap dién cuc trong s6 hai hodc nhiéu cap dién cuc co
trong bd chuyén dbi 4p dién dé phat ra 4m thanh nho lya chon, dya vao tap con cac tan sb
nay, tit ca cac cip dién cyc trong s6 hai hodc nhidu cap dién cuc nay.
18. Hé théng theo diém 17, trong d6 bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh tdp con cac tan s, tir pham vi céc tAn sb nay, & d6 xudt ra Am thanh nho x4c
dinh t4p con pham vi tan s thép, tr pham vi céc tan sb nay, & do xudt ra m thanh; va
lua chon, dua vao tap con cac tan sd nay, tit ca cac cdp dién cuc trong sb hai hodc
nhiéu cip dién cuc nho lya chon, dwa vao tdp con pham vi tan sb thép xac dinh dugc, tat ca
cac cdp dién cuc trong sb hai hodc nhiéu cap dién cuc nay.
19. Thiét bi lwa chon cac dién cuc cta loa c¢6 ché do phan tan, thiét bi nay bao gdm:
dién thoai thong minh bao gbm:
man hinh duoc tao cdu hinh dé trinh bay noi dung;
bd chuyén ddi 4p dién:
bao gém hai hodc nhiéu cap dién cuc, mdi cdp a) bao gém dién cuc thu nhét
trén mit thir nhét ciia 16p c6 trong bd chuyén dbi 4p dién, b) bao gbm dién cuc thi hai trén
mit thtr hai ctia 16p d6i dién mat thir nhat, va ¢) duge ndi véi mot phan khac ciia 16p nay; va
duoc lam thich tmg dé tao ra cac luc dé gay ra su rung dong clia panen dé
phét ra cac song am thanh nam trong mot pham vi céc tan sb;
mot gia do truyén cac luc tir bd chuyén d6i ap dién dén panen nay, gi4 do nay tach
ro1 panen ra khoi bo chuyén ddi 4p dién, gia do nay duoc gin & dau thi nhét vao panen va
duge ghn & diu thi hai vao b chuyén ddi ap dién, trong d6 bd chuyén doi ap dién kéo dai
song song v§i panen nay tir gid do dén mot dau tu do ciia bd chuyén dbi ap dién;

bd diéu khién duoc tao cau hinh dé:
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xéc dinh, cho bd chuyén dbi ap dién, mot tap con cac tan sb, tir pham vi céc
tan sb nay, ¢ do xuAt ra Am thanh; va
chon, dua vao tap con cac tan sb nay, mot hodc nhiéu cap dién cuc trong sb
hai hodc nhiéu cdp dién cuc ¢ trong bd chuyén ddi 4p dién dé phat ra Am thanh; va
modun diéu khién:
duge ndi véi ting cip trong s6 hai hodc nhiéu cip dién cuc va dugc lam
thich tng dé cap dong cho it nhit mot sb trong sd hai hodc nhidu cdp dién cuc dé khién bd
chuyén dbi 4p dién sinh ra mot luc ma, khi dugc cip dén mot panen, khién panen nay phat
ra Am thanh; va
duoc tao cu hinh dé cép dong cho ting cdp trong s6 mot hoic nhiéu cadp
dién cuc dugce chon dé khién bo chuyén d6i 4p dién sinh ra mot luc ma, khi dugce cip dén
mot panen, khién panen nay phat ra 4m thanh nim trong tip con cac tan sd nay;
mot hodc nhiéu bd x1r Iy tmg dung dugc tao cAu hinh dé chay mot ing dung cho
dién thoai thong minh; va
mot hodc nhiéu bd nhé trén d6 duge luu trit cac 1énh cd thé chay dugc, khi dugce
the hién béi mot hodc nhidu b xir Iy tmg dung, d& khién mot hogc nhiéu bd xir Iy tng
dung chay chay tmg dung nay,
trong do thiét bi nay 1a mot dién thoai thong minh.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 man hinh bao gbdm panen néu trén.
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Xé&c dinh tap con cac tan s6 ma & dé xuét ra
am thanh 304
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Lwa chon, dwa vao tap con cac tan sbé nay, mot
hodc nhiéu cdp dién cic trong s6 hai hodc nhiéu
cap dién cuc c6 trong bd chuyen doi ap dién de
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phat ra &m thanh

Cép, sir dung mddun diéu khién, dong dén tirng cap
trong s& mét hodc nhiéu cap dién cuc duoc chon
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Phét . v&i bd chuyén dbi 4p dién, mdt hodc nhiéu cap
dién cuc dwoc chon, mét lwc ma, khi dwoc cép dén
mot tai, khién tai nay phat ra am thanh ndm trong tap
con cac tan sb nay
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