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- Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi xur 1y thong tin. Cu thé 13, sang ché dé cap dén
thiét bi x Iy thong tin, hé théng truyén thong, va phuong phép xir Iy thong tin
ma truyén/thu thoéng tin nhd st dung truyén thong khong diy, va chuong trinh
khién may tinh thyc hién phuong phap nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, c6 cong nghé truyén thong khong diy dung dé truyén/thu
thong tin nhd st dung truyén thong khong day. Vi du, phwong phap truyén
thong dung dé truyén/thu thong tin gitra cac thiét bi xir Iy thong tin nhd st dung
LAN khong day da duogc bdc 10.

Hon nita, cong nghé thiét dit NAV (vecto cip phat mang - Network
Allocation Vector) dé tranh khoi sy xung dot géi trong sudt thoi gian truyén
thong giita cac thiét bi xir 1y thong tin trong mang da dugc boc 10.

Hon nita, vi du, thiét bi xtr Iy théng tin thiét dat khoang thoi gian chin
truyén pht hop véi viée thu cua it nhit mot trong s6 khung ma dich cia né
khong phai 1a chinh thiét bi xir Iy thong tin va khung dwoc truyén phan hoi lai
khung dugc dé xut (vi du, xem tai lidu sang ché 1).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban chua qua thdm dinh s 2015-
226073
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Van d& can duoc giai quyét bdi sang ché

Trong cong nghé hién c6 néu trén, trong truong hop & d6 su chin truyén

_2-



36852

duoc thiét dat, co thé x6a khoang thoi gian chin truyén trén co s& chat lugng

truyén thong trong sudt thoi gian thu cia it nhat mot trong sd cac khung.

Lién quan dén diéu nay, xét dén cac vi tri cla cac thiét bi, mong mubn rang
¢ chc thiét bi trong d6 khong c6 sy xung dot goi ¢ thoi diém truyén thong xay
ra ngay ca trong sudt khoang thoi gian chin truyén. Trong trudng hop nhu vay,
diéu quan trong 1a tranh khoi sy xung dot géi 6 thoi diém truyén thong giita cac

thiét bi xtr Iy thong tin va st dung mot cach hiru hiéu cac tai nguyén khong day.
Sang ché dugc tao ra dé giai quyét vAn d& néu trén dé st dung mot cach
httu hiéu cac tai nguyén khong day.
Céch thie giai quyét van dé

Sang ché di duogc tao ra dé giai quyét cac van d8& néu trén, va khia canh th
nhét ctia sang ché 1a thiét bi xi Iy thong tin bao gdm b phan diéu khién dung dé
diéu khién, trong truong hop thu khung dé thiét dat khoang thoi gian chdn
truyén, khoang thoi gian chin truyén d6i voi mdi trong sd cac mirc cong suat
truyén trén co sé khung, phuong phap xt ly thong tin, va chuong trinh khién
mdy tinh thuc hién phuong phap nay. Do do, c6 hiéu qua vé viée diéu khién,
trong truong hop thu khung dé thiét dat khoang thoi gian chan truyén, khoang
thoi gian chan truyén ddi v6i moi trong sd cac muc cong suit truyén trén co s&

khung.

Hon nita, theo khia canh tht nhét, bd phan didu khién co thé diéu khién
khoang thoi gian chan truyén ddi v6i mdi trong sd cac muc cong sudt truyén trén
co s& thude tinh cua khung. Do d6, ¢6 hiéu qua v& viéc diéu khién khoang thoi
gian chan truyén dbi vdi mdi trong s& cac muc cong suét truyén trén co so thude
tinh cta khung.

Hon nita, theo khia canh tht nhét, bd phan didu khién c6 thé diéu khién
khoang thoi gian chan truyén dbi voi mdi trong sd cac muc cong suat truyén trén
co s& cong suat thu cia khung. Do d6, c6 hiéu qua vé viéc didu khién khoang

thoi gian chin truyén doi v&i moi trong so cac mirc cong suat truyén trén co 8O
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cong sut thu cia khung.

Hon nita, theo khia canh tht nhit, bd phan didu khién co thé diéu khién
khoang thoi gian chan truyén ddi v&i moi trong s& cac muc cong suit truyén trén
co sO thong tin dugc bao gbm trong khung. Do d6, c6 hiéu qua vé viée didu
khién khoang thoi gian chin truyén dbi véi mdi trong sd cac muirc cong sut

truyén trén co so thong tin dugc bao gbm trong khung.

Hon nita, theo khia canh thir nhét, thong tin dugc bao gbm trong khung c6
thé 13 it nh4t mot trong sb thong tin dung dé nhan dang phia truyén dit liéu hodc
phia thu dit liéu, kich ¢& cua dit liéu, phuong phép diéu bién dit ligu, mic uu
tién cua dir liéu, va khoang cach gifra thiét bi truyén ding dé truyén dit lidu va
thiét bi thu dung dé thu dit liéu. Do do, 6 hiéu qua vé viéc didu khién khoang
thoi gian chan truyén di v6i mdi trong s& cac mic cOng sudt truyén trén co s it

nhit mot trong sb cac doan thong tin.

Hon nita, theo khia canh thit nhat, bd phan didu khién co thé didu khién,
trong treong hop & d6 khung bao gbm kich ¢& ctia dit liéu, khoang thoi gian
chin truyén d6i véi mdi trong sd cac mirc cong sudt truyén, trong khoang thoi
gian duoc dinh 16 trén co s6 kich ¢& cta dit ligu. Do do, c6 hiéu qua vé viée dicu
khién, trong truomg hop & d6 khung bao gbm kich ¢& cta dit liéu, khoang thoi
gian chan truyén ddi véi mdi trong sb cac muc cong sudt truyén, trong khoang

thoi gian dugc dinh 18 trén co so kich ¢ cia dir lidu.

Hon nita, theo khia canh th@ nhat, bd phan diéu khién c6 thé diéu khién,
trong truong hop ¢ do khung bao gdm phuong phép diéu bién dit liéu, khodng
thoi gian chdn truyén d6i véi mdi trong sd cac murc cong suat truyén trén co sé
su chéng nhiéu ctia phwong phap didu bién dit liéu. Do d6, c6 hiéu qua vé viée
diéu khién, trong truong hop & d6 khung bao gdm phuong phap didu bién dix
liéu, khoang thoi gian chdn truyén doi véi mdi trong sd cac muc cong suat

truyén trén co s& su chong nhiéu ctia phuong phap diéu bién dir ligu.

Hon nita, theo khia canh tht nhét, bd phan diéu khién co thé thiét dat, trong
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truong hop 6 do6 khung bao gdm mtc uu tién cta dit liéu va mic uu tién cla dit
lidu 12 cao hon so véi tham chiéu, mirc cong suét truyén thip nhét trong s6 cac
mitc cong sut truyén. Do d6, c6 hiéu qua vé viéc thiét dat, trong truomg hop &
d6 khung bao gdm mirc wu tién cua dit liéu va mic uu tién cua dit liGu 1a cao
hon so v6i tham chiéu, muc cong suat truyén thap nhét trong s6 cac mic cong

suat truyén.

Hon nira, theo khia canh tht nhat, bo phan didu khién c6 thé thiét dat, trong
truong hop ¢ do khung bao gd6m khoang cach gifta thiét bi truyén dung dé truyén
dir lidu va thiét bi thu dung dé thu dit lidu va khoang cach la ngan hon so véi
tham chiu, mirc cong suat truyén cao nhét trong s cac mic cong suét truyén.
Do db, ¢6 hiéu qua vé viéc thiét dat, trong truong hop & d6 khung bao gom
khoang cich giita thiét bi truyén dung dé truyén dit lidu va thiét bi thu dung dé
thu dir liéu va khoang cach la ngan hon so véi tham chiéu, muc cong suit truyén

cao nhat trong s0 cac mirc cong suat truyen.

Hon nira, khia canh th hai cia séng ché 1a thiét bi xu 1y théng tin bao gom
bo phan diéu khién ding dé thyc hién diéu khién viéc ghi cong suat thu cla
khung thr nhat dung cho viéc yéu cau truyén dit lidu va cong sut truyén cia
khung thtr hai duoc truyén phan hoi lai khung thir nhét, trong khung thir hai, va
viée truyén khung thtt hai, phuong phap xt 1y thong tin, va chuong trinh khién
may tinh thuc hién phuong phap nay. Do do, c6 hi¢u qua v& viée ghi cong suét
thu ctia khung th nhat ding cho viéc yéu cau truyén dit liéu va cong suit truyén
ctia khung thtt hai duge truyén phan hi lai khung tht nhét, trong khung thir hai,

va viéc truyén khung thit hai.

Hon nita, theo khia canh thir hai, bd phan diéu khién c6 thé thuc hién, trong
truong hop thu khung dé thiét dat khoang thoi gian chin truyén, diéu khién viéc
ghi, trong khung thu hai, thong tin dung dé thong bao rang khodng thoi gian
chin truyén ddi vi mdi trong sd cac muc cong suat truyén dugc phép duge diéu

khién trén co s& khung, va viéc truyén khung thi hai. Do do, c6 hi¢u qua veé viéc
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ghi, trong truong hop thu khung dé thiét dat khoang thoi gian chan truyén, trong
khung thir hai, thong tin dung dé thong bao rang khoang thoi gian chin truyén
dbi v&i mdi trong sd cac mirc cong sut truyén duoc phép duoc didu khién trén

co s khung, va vé viéc truyén khung thit hai.

Hon nifa, theo khia canh tht hai, bd phan didu khién c6 thé thyc hién dicu
khién viéc ghi, trong khung tht hai, thong tin duogc st dung khi didu khién
khoang thoi gian chan truyén d6i véi mdi trong sd cac muc cong sudt truyén, va
viée truyén khung thit hai. Do d6, c6 hiéu qua vé viée ghi, trong khung thi hai,
thong tin dwoc st dung khi didu khién khoang thoi gian chén truyén doi v6i moi

trong s6 cac mirc cong suit truyén, va vé viéc truyen khung thu hai.

Hon nira, khia canh thir ba cua sang ché 1a hé théng truyén thong, bao gém:
thiét bi xr 1y théng tin thir nhat dung dé truyén khung ding cho viée thiét dat
khoang thoi gian chin truyén; va thiét bi xir Iy thong tin thi hai dung d¢ diéu
khién, trong truong hop thu khung, khoang thoi gian chdn truyén ddi v6i mdi
trong sd cac miic cong sudt truyén trén co s khung, phuong phap xir 1y thong
tin, va chuong trinh khién may tinh thyc hién phuong phap nay. Do do, c6 hiéu
qua vé viéc truyén, boi thiét bi xir 1y thong tin thir nhét, khung ding cho vige
thiét dat khoang thoi gian chan truyén, va diéu khién, boi thiét bi xtr 1y thong tin
tht hai, trong truong hop thu khung, khoang thoi gian chan truyén d6i véi mdi

trong sO cac mirc cong suat truyen trén co s khung.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra hiéu qua rat tdt vé viéc co kha ning st dung
hitu hiéu cac tai nguyén khong day. Cén luu ¥ rang hiéu qua dugec mo ta & day
khong cAn thiét bi gi61 han va co thé 1a hiéu qua bat ky dugc mo ta trong sang

7
A

che.
M6 ta vén tit cic hinh vE
Fig.1 1a so dd khdi thé hién vi du vé chu hinh chirc ning cla thiét bi xi Iy

thong tin 100 theo mot phuong 4n cua sang ché.
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Fig.2 12 hinh v& thé hién vi du cAu hinh cia khung duoc truyén/dugc thu

b thiét bi xir 1y thong tin 100 theo mot phuong 4n clia sang ché.
Fig.3 1a hinh vé thé hién mdt vi du vé& cAu hinh hé théng cua hé théng
truyén thong 10 theo mdt phuong an ciia sing ché.

Fig.4 13 hinh v& thé hién mot vi du vé viéc thiét dit NAV 1a co s¢ clia sang

4
A

che.
Fig.5 12 hinh v& thé hién mot vi du vé viéc thiét dat NAV dbi voi mdi cong
suét truyén boi thiét bi xir 1y thong tin (STAT) 230 theo mét phuong an cua sang
ché.
Fig.6 12 hinh v& thé hién mot vi du vé vidc thiét dat NAV dbi voi mbi cong
suAt truyén boi thiét bi xt 1y thong tin (STA2) 240 theo phuong én clia séang ché.
Fig.7 13 hinh vé& thé hién mot vi du vé viéc thiét dat NAV dbi voi mbi cong
suét truyén boi thiét bi xir 1y thong tin (STA3) 250 theo mot phuong an cua sang

14
~

ché.

Fig.8 14 hinh v& thé hién vi du v& viéc thiét dat trong truong hop & d6 thiét
bi xi Iy thong tin (STA A) 210 theo mdt phuong 4n ctia sang ché thict dit NAV
v61 CTS danh riéng (CTS-to-Self).

Fig.9 12 hinh v& thé hién mot vi du v& viéc thiét dat NAV doi voi mdi cong
sudt truyén boi thiét bi xt Iy thong tin (STA1) 230 theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.10 1a hinh v€ thé hién mot vi du vé mdi twong quan tuong (mg gilta loai
khung dugc thu boi thiét bi xir Iy thong tin 100 theo phuong an cua sang ché, va
NAV 16p cong suat dugc thiét dat trong thiét bi xt 1y thong tin 100.

Fig.11 13 luu db thé hién mot vi du v& thi tuc xir 1y cta quy trinh xir 1y thiét
dat NAV 16p cong suat boi thiét bi xt 1y thong tin 100 theo mdt phuong an cua
sang ché.

Fig.12 12 luu dd thé hidn mot vi du vé thi tuc xit 1 cta quy trinh xir 1y thiét
dit NAV 16p cong suat bai thiét bi xr 1y thong tin 100 theo mét phuong 4n cua
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sang cheé.

Fig.13 12 luu dd thé hidn mdt vi du v thu tuc xit Iy ciia quy trinh xt 1y thiét
dat NAV 16p cong suat boi thiét bi xtr Iy thong tin 100 theo mét phuong an cia

sang cheé.

Fig.14 13 luu d thé hién mot vi du v& thii tuc x@ Iy clia quy trinh xir 1y thiét
dat NAV 16p cong suat bai thiét bi xu 1y thong tin 100 theo mot phuong an cua

sang che.

Fig.15 13 luu dd thé hién mot vi du v& tha tuc x Iy ctia quy trinh xir 1y thiét
dat NAV 16p cong suat bai thiét bi xt 1y thong tin 100 theo mdt phuong 4n cua

sang che.

Fig.16 1a luu dd thé hién mét vi du vé thu tuc x{r 1y cta quy trinh xu Iy thiét
dat NAV 16p cong suét boi thiét bi xr 1y thong tin 100 theo mdt phuwong an cla
sang ché.

Fig.17 1a luu dd thé hién mot vi du vé thu tuc xit Iy cia quy trinh xir 1y thict
dit NAV 16p cong suat boi thiét bi xir 1y thong tin 100 theo mdt phuong an cua
sang ché.

Fig.18 1a luu dd thé hién mot vi du vé thu tuc xir Iy cua quy trinh xt ly
truyén khung phan hdi boi thiét bi xtr 1y thong tin 100 theo mot phuong an cua
sang ché.

Fig.19 1a so dd khdi thé hién mot vi du vé céu hinh gian luoc cia dién thoai
thong minh.

Fig.20 13 so dd khéi thé hién mot vi du vé cAu hinh gidn lugc cla thiét bi
diéu hudng xe.

Fig.21 14 so dd khdi thé hién mot vi du v& cAu hinh gian lugc cia diém truy
cap khong day.

MG ta chi tiét sang ché
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Dudi day, phuong an thuc hién sang ché (duéi day, dugc goi 12 phuong 4n)

sé dugc mo ta. Cac phén mo ta s& duoc thuc hién theo thi ty sau.

1. Phuong an (vi du veé viéc diéu khién, trong trudng hop thu khung dung
cho viéc thiét dat khoang thoi gian chin truyén, khoang thoi gian chdn truyén

dbi v6i mdi trong sb cac mirc cong suét truyén trén co s khung)
2. Vi du ung dung
<1. Phuong an>
[Vi du v& cAu hinh chirc ning clia thiét bi xi Iy thong tin]

Fig.1 14 so dd khdi thé hién vi du vé cAu hinh chirc nang cta thiét bi xir ly

thong tin 100 theo phuong 4n cua sang ché.

Thiét bi xtt 1y thong tin 100 bao gdm bd phan xtt 1y dit liéu 110, bd phan xur
Iy tin hiéu 120, bd phén giao dién khong day 130, anten 140, bd phan luu trir
150, va bd phan didu khién 160.

Vi du, thiét bi xir Iy thong tin 100 ¢6 thé Ia thiét bi xir Iy thong tin ¢b dinh
hodc cam tay co chirc ning truyén thong khong day. Luu y rang thiét bi xtr 1y
thong tin cb dinh 14, vi du, thiét bi xi Iy thong tin chang han nhu diém truy cap
(access point), tram géc, va tuong tu trong hé théng LAN (mang vung cuc b0 -
Local Area Network) khong ddy. Hon nita, thiét bi xir Iy thong tin cm tay 14, vi
du, thiét bi xur 1y thong tin chéng han nhu dién thoai théng minh, dién thoai di

dong, va thiét bi dau cubi dang bang.

Hon nita, thiét bi xu 1y thong tin 100 ¢6 chlic nang truyén théong phu hop
v6i chudn LAN khong day cua IEEE (Vién k¥ thuat dién va dién tir - Institute of
Electrical va Electronic Engineers) 802.11 ching han. Vi dy, n6 c6 thé c6 chirc
ning truyén thong phi hop véi chuan LAN khong day cia IEEE802.11ax. Hon
nita, d6i voi LAN khong day, vi du, Wi-Fi (Wireless Fidelity), Wi-Fi Direct,
hodc Wi-Fi CERTIFIED Miracast (tén k¥ thuat: Wi-Fi Display) co thé duogc su

dung. Hon nita, viéc truyén thong khong day st dung phuong phép truyén thong
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khéc ¢6 thé duoc thue hién.

Hon nita, thiét bi xit 1y thong tin 100 c6 thé 1a thiét bi tuong thich véi MU-
MIMO (da ngudi dung MIMO - Multi User MIMO) ching han. Trong trudng
hop nay, thiét bi xt Iy thong tin 100 ¢6 kha ning thuc hién dng thoi viée truyén
dén cac thiét bi. Hon nita, trong trudng hop thyc hién mot cach déng thot viéc
truyén dén cac thiét bi, thiét bi xtr 1y thong tin 100 c6 kha nang thu cac CTS (san

sang dé giri - Clear to Send,) tir cac thiét bi.

Bo phan xtr 1y dit liéu 110 xt 1y cac loai dit liéu khac nhau dudi su diéu
khién ctia bo phan didu khién 160. Vi dy, bd phan xu 1y dit liéu 110 thyc hi¢n
viée xtr Iy bd sung doan dau MAC (diéu khién truy cap phuong tién - Media
Access Control), ma phat hién 161, va twong tur vao dit liéu tir 16p trén, va tao ra
g61 dung cho viéc truyén thong khong day. Sau d6, bd phan xir ly dir liu 110

cung cép gb1 dugce tao ra dén b phan x 1y tin hiéu 120.

Hon nita, vi du, khi thu dit liu, bd phan xu 1y dir liéu 110 thyc hién viéc
phan tich doan dAu, viéc xtr Iy phat hién 16i géi, va tuong tu trén chudi bit dugc
thu tir bd phan xt 1y tin hiéu 120, va cung cép tin hiéu duoc xu ly dén 16p trén.
Hon nita, vi du, bo phan xt 1y dit lidu 110 thong bao cho bo phan diéu khién 160

két qua phan tich ciia doan dau, két qua phat hién 151 goi, va tuong tu.

B6 phan xut 1y tin hiéu 120 thyc hién cac loai xur 1y tin hi¢u khac nhau dudi
su didu khién cta bo phan didu khién 160. Vi du, & thoi diém truyén, bo phén xu
Iy tin hiéu 120 ma hoa dit liéu duoc dua vao tir by phén xr Iy dix liéu 110, trén
co s& so dd mi héa va didu bién dugc thiét dat boi bd phan diéu khién 160, va
bd sung phﬁn dau va doan diu PHY vao d6. Sau d6, bd phan xu 1y tin hiéu 120
cung cép dong ky tu truyén duogc thu nhéin baéi viée xu 1y tin hi€u dén bo phan

giao dién khong day 130.

Hon ntta, vi du, ¢ thoi diém thu, bo phan xu 1y tin hiéu 120 phat hién phﬁn
dau va doan dau PHY tir dong ky tu thu dugc thu tir bd phan giao dién khong

day 130, thuc hién viée x 1y gidi ma trén d6, va cung cap nd dén bd phan xu Iy
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dit liéu 110. Hon nita, vi du, bd phan xt 1y tin hiéu 120 thong bao cho bo phéan
didu khién 160 két qua phat hién ctia doan dau PHY va twong tu.

Bo phan giao dién khong day 130 1a giao dién dung dé truyén thong véi
thiét bi xir 1y thong tin khic va truyén/thu cac loai thong tin khac nhau nho sir
dung truyén thong khong day dudi sy diéu khién ciia bd phan diéu khién 160. Vi
du, & thoi didm truyén, bo phén giao dién khong day 130 chuyén doi dau vao tir
bo phan x{r 1y tin hi€u 120 thanh tin hi€u tuong tu, khuéch dai va loc tin hiéu
tuong tu, chuyén ddi 1én tin hiéu thu dugc thanh tin hiéu c6 tan so dinh trugc, va

truyén né dén anten 140.

Hon ntra, vi du, ¢ thoi diém thu, bd phan giao dién khong day 130 thuc
hién viéc ddo ngugc quy trinh xu 1y dbi véi viée xir Iy néu trén & dau vao tir
anten 140, va cung cp két qua xur 1y dén bo phan xtt 1y tin hiéu 120.

Hon ntra, viéc diéu khién cong suét truyén cua dir liéu duoc truyén t bd

phan giao dién khong day 130 dugc thuc hién bi bd phan diéu khién 160.

Bo phan luu trit 150 dong vai tro la viung lam vi€c dung dé xt 1y dit ligu
b&i bd phan didu khidn 160, va c6 vai tro 1a phuong tién luu trit dung ¢ luu trir
cac loai dit li€u khac nhau. DPdi voi bd phén luu trit 150, vi du, phuong tién luu
trit chang han nhu bd nhé bt kha bién, dia tir, dia quang, va dia MO (tr quang -
Magneto Optical) ¢6 thé duoc sir dung. Luu ¥ ring dbi v6i bd nhé bét kha bicn,
vi du, EEPROM (b0 nhd chi doc ¢6 thé 1ap trinh duoc x6a duoc b.%mg dién -
Electrically Erasable Programmable Read-Only Meomory), hoic EPROM
(ROM c6 thé 1ap trinh dugc c6 thé x6a duoc - Erasable Programmable ROM) ¢6
thé duoc st dung. Hon ntra, ddi vé6i dia tir, vi du, dia cting hodc dia tr dém co
thé dugc st dung. Hon nita, dbi véi dia quang, vi du, CD (Compact Disc),
DVD-R (dia da ning s co thé ghi - Digital Versatile Disc Recordable), hodc
BD (Blu-Ray Disc (d3 dugc dang ky nhan hiéu)) co thé duoc st dung.

Bo phan didu khién 160 didu khién thao tic thu v thao tac truyén ctia mdi

trong s6 bd phan xur 1y dir liéu 110, bd phan xt 1y tin hiéu 120, va bd phén giao
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dién khong day 130. Vi du, bd phan diéu khién 160 thuc hién viée truyén/thu
thong tin gilra cAc by phan tuong ung, viéc thiét dat cac thong $6 truyén thong,

va viéc 14p lich céac goi trong b phén xir ly dir li€u 110.

Hon nfta, vi du, trong truong hop thu khung dé thiét dat khoang thoi gian
chin truyén (NAV (vecto cAp phat mang - Network Allocation Vector)), bo
phan diéu khién 160 diéu khién khoang thoi gian chian truyén d6i voi mdi trong
s& cac mirc cong suét truyén trén co sé khung. Luu ¥ rang cac mirc cong suit
truyén biéu dién, vi du, ba mtc cong sudt truyén (NAV 16p cong suit cao, NAV

16p cong suit trung binh, va NAV 16p cong suit thap) dugc thé hién trén Fig.5.

Hon nita, vi du, bd phan didu khién 160 thyc hién diéu khicn viéc ghi cong
suét thu cta khung tht nhit dung cho viéc yéu cau truyén dit lidu va cong suét
truyén ciia khung thr hai duoc truyén phan hdi lai khung thir nhat, trong khung
thr hai, va viéc truyén khung thtr hai. Luu y rang khung thir nhét 13, vi du,
khung RTS (yéu ciu dé guri - Request to Send). Hon nita, khung thir hai 1a, vi du,
khung CTS (sin sang dé gwri-Clear to Send). Hon nita, thong tin (cong suit thu
va cong suit truyén) co thé dugc ghi trong thong tin tai st dung (Reuse Info)

173 duoc thé hién trén Fig.2.

[Vidu vé c4u hinh ctia khung]

Fig.2 14 hinh v& thé hién vi du vé& cAu hinh ctia khung dugc truyén/dugc thu
béi thiét bi xir Iy théng tin 100 theo phuong an cua sang ché.

Khung bao gém doan dau PHY (Poan dﬁu) 171, doan dau MAC (Poan
dAu) 172, thong tin téi st dung (Reuse Info) 173, va CRC (kiém tra du thira tuan
hoan - Cyclic Redundancy Check) 174.

Trong doan dau PHY 171, mau sic (Color) cia BSS (tap dich vu co s6 -
Basic Service Set), do dai (Length), va tuong tu dugc luu trit.

Miu sic cua BSS la thong tin duoc bao gom trong IEEE802.11ah. Vi du,

AP (diém truy cip - Access Point) xac nhdn mau sac ciia BSS riéng doi vi moi
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BSS, md ta mau sic ciia BSS trong doan diu PHY 171 cua khung, va truyén
khung. Thiét bi thu khung nay c6 kha ning xac dinh xem khung duoc thu ¢ la
khung dung cho BSS cta n6 hay khong (nghia 1a, xem c6 kha nang la khung
duoc dinh dia chi dén chinh thiét bi cia né hay khong). Theo cach nay, viée liéu
¢6 kha nang 1a khung duoc dinh dia chi dén chinh thiét bi hay khong c6 thé duoc
xac dinh & phdn mé dau cua khung. Do d6, trong truong hop ¢ d6 khung dugc
thu la khung dugc dinh dia chi dén bén thr ba (khung ma khong duoc dinh dia
chi dén chinh thiét bi), viéc xit Iy tiép theo co thé duoc bd qua dé han ché su tiéu
thu nang luong li€én quan dén viéc thu.

Do dai (Length) 1a thong tin ding dé nhan dang d06 dai ctia khung.

Trong doan dau MAC 172, dia chi dén (dia chi Rx), loai khung, khoang
thoi gian, va tuong tu dugc luu triv.

Loai khung 1a thong tin dung dé nhan dang thuoc tinh cua khung (loai

khung).

Khoang thoi gian 1a thong tin khoang thoi gian lién quan dén viéc thiét dat
NAV.

Trong Reuse Info 173, ¢& Rx, do dai DATA, MCS (so d6 diéu bién va ma
hoa - Modulation and Coding Scheme) d@ liéu, mtc uu tién (Priority), cong suét
Rx, cong suét Tx, va tuong tu dugc luu trit.

Co Tx/Rx biéu dién co truyén/thu dit liéu, va la thong tin ding dé nhan
dang phia truyén dit liéu hodc phia thu dit liéu. Do dai dit licu 1a thong tin dung
dé nhan dang do dai (dd dai theo truc thoi gian, kich ¢& cta dit li¢u) cta di lidu
duogc truyén.

MCS dit liéu 1a thong tin ding dé nhan dang phuong phép diéu bién dit liéu
duoc truyén. Muc uu tién 13 thong tin dung dé nhan dang mc wu tién cua dit

liéu duoc truyén.

Cong suat Rx la théng tin dung dé nhan dang coéng suat thu ctia khung.
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Cong suét Tx 1a thong tin dung dé nhan dang cong suét truyén cta khung.

Luu ¥ rang cac doan thong tin ndy chi 1a cac vi dy, va thong tin khéc co thé
duoc luu trit trong khung. Vi dy, khoang céach gilra thiét bi truyén dung dé
truyén dit lidu va thiét bi thu dung dé thu dit lidu c6 thé dugc luu trir. Hon nira,

phan luu trit ctia cic doan thong tin ndy co thé duogc bo qua.

Luu ¥ rang trong IEEE802.11, dai tAn chua dugc cap phép duoc st dung aé
thuc hién viéc truyén thong khong day. V& vAn d& nay, gia dinh rang thao tac
duogc thyc hién trong mdi trudng trong do cac mang khac nhau duoc phdi hop.

Mbt vi du vé mdi trudng nhu vay s& duoc thé hién trén Fig.3.
[Vi du v& cAu hinh ciia hé thong truyén thong]

Fig.3 1a hinh vé thé hién mét vi du v& cAu hinh hé théng cua hé théng

truyén thong 10 theo phuong 4n cua sing ché.

Hé thdng truyén thong 10 12 mang khong dy bao gbm thiét bi xir 1y thong
tin (STA A) 210, thiét bi xi 1y thong tin (STA B) 220, thiét bi xtt 1y thong tin
(STA1) 230, thiét bi xi Iy thong tin (STA2) 240, va thiét bi xt 1y thong tin
(STA3) 250. Luu ¥ ring trén Fig.3, cac thiét bi xir Iy thong tin (STA) déu duoc
biéu dién boi hinh tam giac. Hon nita, pham vi ¢6 thé truy cdp dugc song radio
260 cta thiét bi xtr Iy thong tin (STA A) 210 dugc biéu dién boi dudng tron nét
dit xung quanh thiét bi xir Iy thong tin (STA A) 210. Hon nita, pham vi c6 thé
truy cap dugc song radio 270 cua thiét bi xr Iy thong tin (STA B) 220 duoc biéu
dién bdi duong tron nét dut xung quanh thiét bi xt Iy thong tin (STA B) 220.

Hon nita, trén Fig.3, vi du trong d6 cac thiét bi xir Iy thong tin (STA) cau
thanh hé théng truyén thong 10 thuc hién viéc diéu khién cong suét truyén duoc

thé hién.
Bay gio, thiét bi dau cudi 4n ma xuat hién trong moi truong trong do cac

mang khac nhau dugc phdi hop s& duge mé ta dua vao Fig.3.

Vi du, trudng hop trong do6 thiét bi xr 1y thong tin (STA A) 210 truyén
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khung dén thiét bi xir Iy thong tin (STA B) 220 s& dugc xem xét. Trong truong
hop nay, vi co thiét bi xir Iy thong tin (STA2) 240 bén ngoai pham vi cd thé truy
cap dugc song radio 260 cua thiét bi xir Iy thong tin (STA A) 210, thiét bi xi 1y
thong tin (STA2) 240 khong thé phat hién khung tir thict bi xu 1y thong tin (STA
A) 210. Do d6, mong mudn rang thiét bi xir 1y thong tin (STA2) 240 xac dinh
rang dai tan khong day khong duge st dung, va bét ddu truyén khung ctia chinh
thiét bi xt 1y thong tin. Trong trudong hop nay, trong khi thiét bi x1r Iy thong tin
(STA A) 210 truyén khung, khung khac dugc truyén tir thiét bi xt 1y thong tin
(STA2) 240. Khi viéc truyén khung tir thiét bi xtr Iy thong tin (STA A) 210 va
viéc truyén khung tir thiét bi xir Iy théng tin (STA2) 240 dugc thyc hién trong
cung khoang thdi gian nhu dugc néu trén, khung tir thiét bi xir Iy thong tin (STA
A) 210 va khung tu thiét bi xt Iy thong tin (STA2) 240 xung d6t véi nhau, va
thiét bi xr 1y thong tin (STA B) 220 c6 thé khong thu thanh cong tin hiéu mong

muon.

Dé ngin nglra viéc thu tin hiéu khong thanh cong nay, phuong phap cua

NAV duoc st dung trong IEEE802.11. Vi du nay s€ dugc thé hién trén Fig.4.
[Vi du v& viéc thiét dat NAV]

Fig.4 12 hinh v& thé hién mot vi du vé viéc thiét dat NAV 1a co so clia sing
ché. Luu ¥ rang truc nam ngang dugc thé hién trén Fig.4 bicu dién truc thoi gian.
Hon nita, trén Fig.4, & phia trén ctia mdi trong sO céac truc thoi gian twong ung
v&i thiét bi xi 1y thong tin (STA A) 210 va thiét bi x& Iy thong tin (STA B) 220,
dit lidu duoc truyén duge biéu dién boi hinh chit nhat ma & do ndi dung ctia né
duoc dinh kém bén trong. Hon nita, & phia trén cta tryc thoi gian twong tng voi
thiét bi xa 1y thong tin (STA2) 240, dit liéu duoc phét hi¢n dugc bicu din boi

hinh chit nhat ma & d6 ndi dung cta né dugce dinh kém bén trong.

Trong phin a va phan b ctia Fig.4, mot vi du vé truong hop trong d6 NAV
dwoc thiét dat dén thiét bi khac nho trao doi khung RTS va khung CTS gitra
thiét bi xt 1y thong tin (STA A) 210 va thiét bi xt Iy thong tin (STA B) 220
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duoc thé hién.

Trong phan a cua Fig.4, mot vi du vé truong hop trong d6 NAV duoc thiét
dt dén thiét bi xt 1y thong tin (STA2) 240 boi khung CTS duoc truyén tir thit
bi xir 1y thong tin (STA B) 220 dugc thé hién.

Trudce tién, thiét bi xi 1y thong tin (STA A) 210 truyén khung RTS dén
thiét bi xir 1y thong tin (STA B) 220 trudc khi truyén dit liéu duge dinh dia chi
dén thiét bi xa 1y thong tin (STA B) 220 (301). Trong khoang thoi gian trong
khung RTS nay, khoang thoi gian thiét it NAV (khoang thoi gian chan truyén)
duoc luu trit. Hon nita, trong thiét bi xit 1y thong tin (STA A) 210, NAV dya
vao viéc thuc hién song mang 4o da dugc thiét 1ap trong khoang thoi gian dugc

Iwu trit trong khoang thoi gian trong khung RTS (307).

Hon nfra, trong treong hop thu khung RTS, thiét bi xtr 1y thong tin (STA B)
220 truyén khung CTS dung cho khung RTS dén thiét bi xtr Iy thong tin (STA
A) 210 (302). Trong khoang thdi gian trong khung CTS nay, khoang thoi gian
thiét dat NAV (khoang thoi gian chin truyén) duoc luu trit. Hon nita, trong thiét
bi xtr 1y thong tin (STA B) 220, NAV duya vao viéc thyc hién séng mang 4o da
duogc thiét 1ap trong khoang thoi gian duoc luu trit trong khoang thoi gian trong

khung CTS (308).

Nhu duoc néu trén, gitta thiét bi xt 1y thong tin (STA A) 210 va thiét bi xt
1y thong tin (STA B) 220, viéc trao dbi khung ctia khung RTS va khung CTS
duoc thuc hién (301, va 302). Hon nita, trong mdi trong s6 khung RTS va khung
CTS, thong tin thiét dat khoang thoi gian trong d6 viée truyén khung duoc bo
(khoang thoi gian chin truyén) boi thiét bi (thiét bi ngoai vi) thu khung duoc luu
tri.

Luu ¥ rang vi thiét bi xtr 1y thong tin (STA2) 240 c¢6 kha nang phét hién
khung CTS duoc truyén tir thiét bi xit 1y théng tin (STA B) 220 (303), NAV
duoc thiét dat trong thiét bi xir 1y thong tin (STA2) 240 (308).

Nhu duoc néu trén, viée truyén dit lidu (Data) tir thiét bi xir 1y thong tin
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(STA A) 210 dén thiét bi xt 1y thong tin (STA B) 220 dugc thyc hién (304)
trong sudt khoang thoi gian (307, 308) trong do6 NAV da duge thiét dat. Hon
nita, khi cin thiét, bdo nhan (Ack) thu dugc trao d6i (305).

Hon nita, thiét bi xit 1y thong tin (STA2) 240 thu viéc truyén bé khung CTS
bdi chinh thit bi xit Iy thong tin cho dén khi viéc trao d6i khung gitta thiét bi xu
Iy théng tin (STA A) 210 va thiét bi xtt Iy théng tin (STA B) 220 két thuc (308).

Do do, c6 thé tranh su xung dot goi néu trén.

Trong phan b cta Fig.4, mot vi du vé trudong hop trong d6 NAV duge thiét
dit dén thiét bi xtr 1y thong tin (STA1) 230 boi khung RTS duoc truyén tir thiét
bi xtt 1y thong tin (STA A) 210 dugc thé hién.

Twong tu nhu phﬁn a cua Fig.4, viéc trao dbi khung cua khung RTS va
khung CTS dugc thyc hién (311, 313) gilta thiét bi xir Iy thong tin (STA A) 210
va thiét bi xt Iy thong tin (STA B) 220. Hon nita, trong mdi trong s6 khung RTS
va khung CTS, thong tin thiét dit khoang thoi gian trong d6 viéc truyén khung
duogc bo (khoang thoi gian chdn truyén) boi thiét bi (thiét bi ngoai vi) thu khung

duoc luu trir.

Luu y rang vi thiét bi xtr 1y thong tin (STA1) 230 c6 kha nang phat hi¢n
khung RTS duoc truyén tir thiét bi xir 1y thong tin (STA A) 210 (312), NAV
duoc thiét dat trong thiét bi xir Iy thong tin (STAT1) 230 (317).

Nhu dwoc néu trén, viée truyén dir lidu (Data) tir thiét bi xit 1y thong tin
(STA A) 210 dén thiét bi xir Iy thong tin (STA B) 220 dugc thuc hién (314)
trong sudt khoang thoi gian (317, 318) trong do VAN di duoc thiét dat. Hon
nita, khi can thiét, bao nhén thu (Ack) dugc trao doi (316).

Hon nita, thiét bi xit 1y thong tin (STA1) 230 thu viéc truyén bo khung RTS
bdi chinh thiét bi xir 1y thong tin dén khi viée trao ddi khung gitra thiét bi xir 1y
thong tin (STA A) 210 va thiét bi xtr 1y thong tin (STA B) 220 két thuc (317).

Do d6, ¢6 thé tranh sy xung dot goi néu trén.
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O day, xem xét mbi trong quan vi tri dugc thé hién trén Fig.3, khung duge
truyén tir thiét bi xt 1y thong tin (STA1) 230 khong dén thict bi xir ly thong tin
(STA B) 220. Do d6, vi du, khung dugc truyén boi thiét bi xir Iy thong tin
(STA1) 230 khong dén thiét bi xit Iy thong tin (STA B) 220 trong khi thiét b xu
Iy thong tin (STA A) 210 truyén khung dugc dinh dia chi dén thiét bi xi 1y
thong tin (STA B) 220 (319). Nhu dugc néu trén, ngay cd khi trong truong hop
& d6 thiét bi xir 1y thong tin (STA1) 230 truyén khung dugc dinh dia chi dén
thiét bi khac, né duoc xem 1a khong c6 xung dot do khung tir thiét bi xir 1y thong
tin (STA1) 230 xuét hién trong thiét bi xtt 1y thong tin (STA B) 220.

V& van d& nay, xem xét rang khong can phai thiét dat NAV trong thiét bi
xt 1y thong tin (STA1) 230 trong khoang thoi gian (319) trong khi thiét bi xu 1y
thong tin (STA A) 210 truyén khung duoc dinh dia chi dén thiét bi xir 1y thong
tin (STA B) 220. Nhu duoc néu trén, xét dén cac vi tri cua cua cac thiét bi,
mong mudn rang co cic thiét bi trong d6 khdng c6 sy xung dot gbi ¢ thoi diém
truyén thong xuét hién (hodic cic thiét bi voi kha ning xung dot goi thap) ngay
ca khi NAV dang duoc thiét dit. Trong truong hop nhu vy, diéu quan trong 1a
8 tranh khoi su xung dot gbi & thoi diém truyén thong giita cac thiét bi xt Iy
thong tin va stt dung mot cach hitu hiéu cac tai nguyén khong day.

V& van dé nay, theo phuong 4n cua sang ché, mét vi du vé viéc thiét dat
NAV d6i véi mdi cong suit truyén ting hi¢u suét st dung tan s6 duoc thé hién.

[Vi du vé viée thiét dit NAV ddi voi mdi cong suat truyén béi thiét bi xu 1y
thong tin (STAT)]

Fig.5 1a hinh v& thé hién mot vi du v& viée thiét dat NAV doi véi moi
cong suét truyén boi thiét bi xtr Iy thong tin (STA1) 230 theo phuong an cla
sang ché.

Luu ¥ rang truc nim ngang duoc thé hién trén Fig.5 biéu dién truc thoi gian.
Hon nita, trén Fig.5, ¢ phia trén cia mdi trong s6 céc truc thoi gian twong Ung

v6i thiét bi xur Iy thong tin (STA A) 210 va thiét bi xtr Iy thong tin (STA B) 220,
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dir liéu duoc truyén duoc biéu dién boi hinh chit nhat ma & d6 ndi dung cua nod
duoc dinh kém bén trong. Hon nita, ¢ phia trén cua truc thoi gian tuong ing vai
thiét bi xur ly thong tin (STA1) 230, dit liéu dugc thu duogc biéu din boi hinh

chit nhat ma & d6 ndi dung ctia nd dugc dinh kém bén trong.

Hon nita, trén Fig.5, ba truc ¢ phia trén cua truc thoi gian tuong Ung voi
thiét bi xir 1y théng tin (STA1) 230 biéu dién trang thai thiét dat cia NAV dbi
v6i mdi cong suét truyén. Cu thé 1a, vi du trong d6 ba 16p cong suat truyén (cac
mirc cong sut truyén) ctia NAV 16p cong suat cao, NAV 16p cong suét trung
binh, va NAV 16p cong suét thép dugc xac dinh dugc thé hién. Ngoai ra, trang
thai thiét dat cuia NAV d6i vdi mdi 16p cong sudt truyén trong thiét bi xi Iy
théng tin (STA1) 230 duoc thé hién. Nghia 13, viéc mdi trong s6 ba 16p cong
sudt truyén 1a bat hay tit duoc thé hién boi duong nét dam. Hon nita, trén moi
hinh v& dugc thé hién dudi day, ba 1ép cong suét truyén duoc thé hién theo cung

mot cach.

Luu ¥ ring trén Fig.5, chi viée thiét dit cia NAV 16p cong suét cta thiét bi
xtr 1y thong tin (STA1) 230 dugce thé hién, va viéc minh hoa va md ta cta viéc

thiét diat NAV 16p cong sut cia cac thiét bi khac duge bo qua.

Trude tién, thiét bi xi 1y thong tin (STA A) 210 truyén khung eRTS dén
thiét bi xtr Iy théng tin (STA B) 220 (321) trudce khi truyén dit liéu dugc dinh dia
chi dén thiét bi xt 1y thong tin (STA B) 220. Hon nita, trong truong hop thu
khung eRTS, thiét bi xr Iy thong tin (STA B) 220 truyén khung eCTS dung cho
eRTS dén thiét bi xt 1y thong tin (STA A) 210 (322). Luu y rang khung eRTS
va khung eCTS lan lugt tuong tng véi khung RTS va khung CTS néu trén. Hon
nita, trong khung eRTS va khung eCTS, thong tin bd sung (vi dy, thong tin cua

Reuse Info 173 dwoc thé hién trén Fig.2) dwoc luu trit khi can thiét.

Nhu duogc néu trén, viéc trao doi khung cta khung eRTS va khung eCTS
duoc thuc hién (321, 323) gitta thiét bi xtr Iy thong tin (STA A) 210 va thiét bi
xt ly thong tin (STA B) 220. Hon nita, trong mdi trong s6 khung eRTS va
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khung eCTS, thong tin thiét dat khoang thoi gian trong do viéc truyén khung
duoc han ché (khoang thoi gian chin truyén) boi thiét bi (thiét bi ngoai vi) thu

khung dugc luu triv.

Luu ¥ ring thiét bi xir Iy thong tin (STA1) 230 ¢6 kha nang phét hién
khung eRTS duogc truyén tir thiét bi xt 1y thong tin (STA A) 210 (322). Do do,
sau khi phat hién khung eRTS, thiét bi xtr Iy thong tin (STA1) 230 c6 kha nang
hidu ring thiét bi xr 1y thong tin (STA A) 210 1én ké hoach @¢ truyén khung dit
lidu. Hon nita, t6t hon 1a thiét bi xir 1y thong tin (STA1) 230 han ché khoi viée
thuc hién viéc truyén ¢ muc (cao) cla viéc truyén han ché tir thiét bi xur 1y thong
tin (STA A) 210 va viéc thu khung phan hdi (Ack) phan hdi lai béi thiét bi xi Iy
thong tin (STA A) 210.

Luu ¥ ring tin hidu ACK thuong dugc truyén béi phuong phép diéu bién
chéng nhiéu trong nhiéu truong hop. Do dé, trong trudng hop ¢ do thiét bi xt Iy
thong tin (STA1) 230 thuc hién viéc truyén voi cong suit truyén khong cao hon
S0 vO1 muc cong suit trung binh, co thé hiéu duogc rﬁng viéc thu ACK boi thiét

bi xtt Iy thong tin (STA A) 210 c6 thé duge thyc hién.

X6t vé van dé néu trén, cAn xem rang thiét bi xir 1y thong tin (STA1) 230 ¢
kha nang thuc hién viéc truyén ¢ muc (trung binh/thdp) thap hon so véi mic
(ca0) clia viéc gidi han truyén/thu boi thiét bi xir ly thong tin (STA A) 210.

V& vén dé nay, thit bi xit 1y thong tin (STA1) 230 thiét dit cac NAV 16p
cong suét tuong Gmg dé c6 kha niang tiép tuc thuc hién viéc truyén & mic trung
binh/thép) thap. Cu thé 14, thiét b xir ly thong tin (STA1) 230 thiét dit NAV 16p
cong suit cao thanh bat, va duy tri trang thai tat cia NAV 16p cong sut trung
binh va NAV 1&p cdng suét thap.

Nhu dugce néu trén, viée truyén dit liéu (Data) tir thiét bi xt 1y thong tin
(STA A) 210 dén thiét bi xir Iy thong tin (STA B) 220 duoc thuc hi¢n (324)
trong sudt khoang thoi gian (327) trong d6 NAV 16p cong sudt cao di duoc thiét
d3t thanh bat. Hon nita, khi can thiét, bao nhan (Ack) thu dwoc trao di (326).
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Hon nita, thiét bi xir 1y thong tin (STA1) 230 trong d6 NAV 16p cong suat
cao duoc thiét dat thanh bat c6 kha niang thuc hién viée truyén 0 muc (trung

binh/thap) thap bai chinh thiét bi xir 1y thong tin trong khoang thoi gian (327).
[Vi du v& viéc thit dat NAV dbi véi mbi cong sudt truyén béi thiét bi xu 1y
thong tin (STA2)]
Fig.6 12 hinh vé& thé hién mot vi du v& viéc thiét dat NAV doi voi modi cong
suét truyén boi thiét bi xir Iy thong tin (STA2) 240 theo phuong én cia sang ché.
Luu ¥ ring vi su trao ddi gifta thiét bi xi Iy thong tin (STA A) 210 va thict
bi xtt 1y thong tin (STA B) 220 1a twong ty nhu trén Fig.5, phan mo ta chi tiét

cta no s€ dugc bo qua ¢ day.

Thiét bi xu 1y thong tin (STA2) 240 c6 kha nang phat hién khung eCTS
duge truyén tr thiét bi xi 1y thong tin (STA B) 220 (332). Do do, sau khi phat
hién khung eCTS, thiét bi xit Iy thong tin (STA2) 240 c6 kha ning hiéu rang
thidt bi x Iy thong tin (STA B) 220 18n ké hoach dé thu khung di lidu. Hon nita,
t6t hon 1a thiét bi xt 1y thong tin (STA2) 240 han ché khéi viée thuc hién viée
truyén & métc (cao/trung binh) cta viée thu han ché béi thiét bi xu ly thong tin
(STA B) 220.

Tuy nhién, can xem xét rang thiét bi xtr Iy thong tin (STA2) 240 co kha
nang thyc hién viéc truyén & muc (thap) thap hon so v&i mirc (cao/trung binh)
dé gi6i han viéc thu bai thiét bi xi Iy thong tin (STA B) 220.

V& vén d& nay, thiét bi xu 1y thong tin (STA2) 240 thiét dit cac NAV tuong
mg dé c6 kha ning tiép tuc thuc hién viéc truyén & muc (thap) thap nhét. Cu thé
14, thiét bi x@ Iy thong tin (STA2) 240 thiét dit NAV 16p cong suét cao va NAV
16p cong suit trung binh thanh bat, va duy tri trang thai tat cuia NAV 16p cong
suét thap.

Nhu dugc néu trén, viéc truyén dir liéu (Data) tu thiét bi xur Iy thong tin

(STA A) 210 dén thiét bi xu 1y thong tin (STA B) 220 dugc thuc hién (333)
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trong subt khoang thoi gian (335) trong d6 NAV 16p cong suit cao va NAV 16p
cong suét trung binh da duogc thiét dat thanh bat. Hon nita, khi can thiét, bdo
nhan (Ack) thu duoc trao ddi 334).

Hon nita, thiét bi xr 1y thong tin (STA2) 240 trong d6 NAV 16p cong suat
cao va NAV 16p cong suat trung binh duge thiét dat thanh bat c6 kha nang thyc
hién viéc truyén & muc truyén (thap) thap nhit boi chinh thiét bi xit Iy thong tin

trong khoang thoi gian (335).

[Vi du v& vide thiét dit NAV dbi voi mdi cong suat truyén béi thiét bi xu Iy
thong tin (STA3)]

Fig.7 12 hinh v& thé hién mot vi du v& viéc thiét dat NAV doi voi moi cong
suét truyén boi thiét bi xtr Iy thong tin (STA3) 250 theo phuong an clia sing ché.

Luu ¥ ring vi su trao déi giita thiét bi xir Iy thong tin (STA A) 210 va thiét
bi xit 1y thong tin (STA B) 220 la twong ty nhu trén Fig.5, phan mo ta chi tiét

cua no s€ dugc bd qua & day.

Thiét bi xt 1y thong tin (STA3) 250 c6 kha nang phat hién khung eRTS
duge truyén tir thiét bi xi 1y théng tin (STA A) 210 (342). Do do, tuong tu nhu
vi du duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi xt 1y théng tin (STA3) 250 thiét dat cac
NAV tuong Gng dé c6 kha ning tiép tuc thuc hién viéc truyén & muc (trung
binh/thip) thdp. Cu thé 13, thiét b xir Iy thong tin (STA3) 250 thiét dat NAV 16p
cong sudt cao thanh bat, va duy tri trang thai tat cia NAV 16p cong suit trung

binh va NAV 16p cong suét thap.

Hon nita, thiét bi xr Iy thong tin (STA3) 250 c¢6 kha nang phat hién khung
eCTS duoc truyén tur thiét bi xur Iy thong tin (STA B) 220 (343). Do d6, twong
tir nhw vi du duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi xir 1y théng tin (STA3) 250 thict
dat cac NAV tuong tu dé c6 kha nang tiép tuc thuc hién viéc truyén O muc
truydn thip nhét (thép). Cu thé 1a, thiét bi xir Iy thong tin (STA3) 250 thiét dat
NAV 16p cong suat cao va NAV 16p cong suit trung binh thanh bat, va duy tri
trang thai tit cia NAV 16p cong suét thap.
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Nhu dugce néu trén, khi thu cac khung dung cho viéc thiét dat NAV, thiét bi
xir Iy thong tin (STA3) 250 chon NAV 16p cong suat 1ay Hozc (OR) cta no.

Nghia 13, thiét bi xir Iy thong tin (STA3) 250 ¢ kha nang thuc hi¢n viéc
truyén & mirc (trung binh/thdp) thép béi chinh thiét bi xir ly thong tin trong
khoang thoi gian (347) trong 6 NAV 16p cong suit cao dugc thiét dat thanh bat.

Hon nita, thiét bi xt 1y thong tin (STA3) 250 c6 kha ndng thyc hién viéc
truyén & muc truyén thap nhit (thdp) trong khoang thoi gian (348) trong dé
NAYV 16p cong suit cao va NAV 16p cong suét trung binh dugc thiét dat thanh
bat.

[Vi du v& viéc thiét dit NAV voéi CTS danh riéng]

Fig.8 13 hinh v& thé hién vi du v& viéc thiét dit trong trudng hop & d6 thiét
bi xt 1y thong tin (STA A) 210 theo phuong én ciia sang ché thiét dit NAV voi
CTS danh riéng.

Trén Fig.8, mot vi du vé truong hop (CTS danh riéng - CTS-to-Self) trong
d6 thibt bi xir 1y thong tin (STA A) 210 truyén khung dit liéu sau khi truyén
khung eCTS (351) s& duoc thé hién.

Nhu duoc néu trén, thiét bi (thiét bi xi 1y thong tin (STA A) 210) truyén
khung eCTS truyén khung dit liéu trong mot sd trudng hop. V& van dé nay, thiét
bi truyén khung (vi du, khung eCTS) ma & 6 NAV duoc thiét dat c6 thé m ta,
trong khung ma & d6 NAV dugc thiét dit, théng tin biéu dién xem né c6 1én k&
hoach dé truyén hozc thu khung dit liéu sau khi truyén khung hay khong. Hon
nita, thiét bi truyén khung ma & do NAV duoc thiét dat co thé mé ta, trong
khung ma ¢ d6 NAV duoc thiét dat, thong tin biéu dién xem khung dit liéu dich
¢6 duge trao doi trong mang ma & d6 chinh thiét bi xir Iy thong tin thudc vé hay
khong. Cac doan thong tin néy 6 thé duogc luu trit trong, vi du, Reuse Info 173

duoc thé hién trén Fig.2.

Hon nita, c6 thé hiéu duoc rang do dai, phuong phap dicu bién, va mirc uu
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tién cua khung dit li€u can dugc truyén/du:c_)’c thu duoc mo ta trong khung RTS
va khung CTS dé khién cho thiét bi ngoai vi thiét 1ap NAV doi véi mdi cong
sudt truyén. Vi dy, trong truong hop truyén dit lidu ma s& khong bi nhiéu nhu
khung dir liéu, muc vu tién ctia khung dit li€u co thé duoc thiét dat dén hang cao
nhét.
[Vidu vé tAn sb tai sit dung boi sy thong béo ctia khung do dai dir ligu]
Fig.9 1a hinh v& thé hién vi du vé viéc thiét dat NAV ddi v6i mdi cong
suét truyén boi thiét bi xtr Iy thong tin (STA1) 230 theo phuong an clia sdng ché.
Luu ¥ ring vi su trao déi gifta thiét bi xr Iy thong tin (STA A) 210 va thiét
bi xir Iy thong tin (STA B) 220 twong tu nhu trén Fig.5, phan mo ta chi tiét cua

no6 sé duoc bo qua ¢ day.

Vi du, trudng hop trong d6 thiét bi xir Iy théng tin (STA A) 210 lén ké
hoach dé truyén khung dir lidu béi phuong phép diéu bién chong nhiéu s& dugc
xem xét. Trong truong hop nay, thiét bi xu 1y thong tin (STA A) 210 c6 kha
ning mo ta, trong khung eRTS, thong tin biéu din viée truyén véi 16p cong suét
(vi du, 16p cao hon mitc mdt) cao hon so v6i 1op cong sut binh thudng c6 thé
duoc cho phép, va truyén khung eRTS (361, 362). Trong truong hop nay, thiét
bi xr Iy thong tin (STA1) 230 ¢6 kha ning thiét dit NAV dbi véi mdi cong suat
truyén trén co s thong tin duge bao gbm trong khung eRTS dugc thu (thdng tin
biéu dién viéc truyén vai 16p cong sudt cao hon so véi 16p cong sudt binh

thuong co thé duogc thu nhan).

Hon nita, thiét bi xt 1y thong tin (STA A) 210 c6 kha nang md ta, trong
khung eRTS, thong tin biéu dién d6 dai khung dit lidu, va truyén khung eRTS
(361, 362). Nhu dugc néu trén, nhd thong bado d6 dai khung dir ligu, co thé
thong bao mot cach thich hop cho thiét bi ngoai vi ctia khoang thoi gian tai st
dung (367). Trong truong hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi xtr ly
thong tin (STA1) 230 c6 kha nang thuc hién vi€c truyén véi 16p cong suit cao

chi trong khoang thoi gian tai sit dung (367).
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Hon nira, thiét bi ngoai vi thu khung ma & d6 NAV duoc thiét dat co kha
nang thiét dat NAV d6i v6i mdi cong sudt truyén trén co s& cong sudt thu cta
khung. Vi du, trong truong hop thu khung RTS véi cong suat yéu, mong mudn
ring thiét bi thu dit liéu duge bd tri & vi tri du xa. Do d6, thiét bi ngoai vi thu
khung RTS v&1 cong suét yéu ¢6 kha nang thuc hién viéc thiét dat vo hiéu NAV

16p cong suat cao (cho phép truyén).

Hon nira, nhd mo6 ta, trong khung CTS, cong suit thu ctia khung RTS va
cong suét truyén cta khung CTS, va truyén khung CTS, c6 thé tinh chinh xac
hon ¢ong suit truyén cho phép. Vi dy, co thé tinh khoang cach twong dbi gitra
cac thiét bi truyén/thu dit lidu trén co s& cong suét thu ctia khung RTS. Hon nita,
vi du, c6 thé tinh khoang cach véi thiét bi truyén ctia khung CTS trén co s¢ cong

suét truyén ciia khung CTS.

Vi du, trong truong hop & do cong suét thu cua khung RTS la cao (khung
RTS duoc thu manh), c6 thé hiéu ring c6 thiét bi truyén truyén dit liéu gan do.
Trong truong hop nay, vi ¢6 thiét bi truyén truyén di lidu gan dé, c6 thé hicu
réng n6 ¢6 thé chiu dugc sy nhiéu manh & mot mic do nao do.

Hon nita, mot s6 khuyén khich c6 thé duoc dua ra dén thiét bi c6 chire nang
truyén khung thiét dat NAV (vi dy, khung eRTS va khung eCTS duoc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.9) co thé chip nhan nguy co ting su nhiéu nhu
vay. Nhu 1<huyén khich, vi du, viéc cho phép thiét dat NAV dai hon so voi NAV
thong thuong hodc viéec cho phép cong sudt truyén manh hon so véi cong suét
truyén thong thudng co thé duoc bd sung. Hon nita, viée bd sung khuyén khich
¢6 thé duoc thiét dat dén chuin cua thiét bi chéng han.

[Vi du tuong tng vé khung dugc thu va NAV 16p cong suét]

Fig.10 1a hinh v& thé hién mét vi du vé mdi tuong quan tuong img gitra
khung duoc thu boi thiét bi xi 1y thong tin 100 theo phuong an cta séng ché, va

NAYV 16p cong sudt duoc thiét dat trong thiét bi xtr 1y thong tin 100.

Nhu duoc néu trén, thiét bi xi 1y thong tin 100 c6 kha nang thiét dit NAV

-25-



36852

16p cong suét trén co s thuodc tinh (loai khung) ciia khung duge thu. Vi du vé

viée thiét dat s& duoc thé hién trén Fig.11.
[Vi du v& thao tac cua thiét bi xir 1y thong tin]

Fig.11 1a Iuu d thé hién mot vi du v& thu tuc xi Iy ctia quy trinh xr 1y thit
dat NAV 16p cong sudt boi thiét bi xir Iy thong tin 100 theo phuong an cia sang

r
A

ché.

Trudce ti€n, bd phéan diéu khién 160 xac dinh xem khung RTS ma khong
duoc dinh dia chi dén chinh thiét bi xtr 1y thong tin c6 duoc thu hay khong (budce
S801). Trong truong hop thu khung RTS ma khong dugc dinh dia chi dén chinh
thiét bi xt 1y thong tin (budc S801), bd phan dicu khién 160 thiét dit NAV 16p
cong sut cao thanh bat (budc S802).

Tiép theo, bd phan diéu khién 160 x4c dinh xem khung CTS dung cho
khung duoc thu RTS c¢6 duge thu hay khong (bude S803). Trong truong hop thu
khung CTS (budc S803), bd phan diéu khién 160 thiét dat ca NAV 16p cong suat
cao va NAV 16p cong suit trung binh thanh bat (budc S804). Trong truong hop
khong thu khung CTS (budc S803), thao tac cua qua trinh xtr ly thiét diat NAV
16p cong suit két thuc.

Hon nita, trong truong hop khong thu khung RTS ma khong dugc dinh dia
chi dén chinh thiét bi xtt 1y thong tin (budc S801), bd phan didu khién 160 xac
dinh xem khung CTS c6 duoc thu hay khong (budc S805). Trong trudng hop
thu khung CTS (budc S$805), bd phan diéu khién 160 xéac dinh xem khung CTS
c6 phai 1a khung dung cho viéc thyc hién truyén dix liéu (vi du, CTS danh riéng)
hay khong (budc S806). Vi du, bd phan diéu khién 160 c6 kha nang xac dinh
xem khung CTS c6 1a khung dung cho viéc thyc hién truyén dir liéu trén co s¢
thong tin dugc bao gbm trong khung CTS (vi du, c¢ truyén dit lidu (co Tx)) hay
khong.

Trong truong hop ¢ d6 khung CTS khong phai 1a khung dung dé thuc hién
viéc truyén dit liéu (budc S806), bd phan diéu khién 160 thiét dit ca NAV 16p
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cong suat cao va NAV 16p cong suét trung binh thanh bat (budc S807).

Trong truong hop ¢ do khung CTS la khung dung dé thuc hién viée truyén
dit lidu (bude S806), bd phan didu khién 160 thiét dat NAV 16p cong suat cao
thanh bat (budc S808).

[Vi du vé viéc thiét dat NAV 16p cong suit phu thudc vao loai khung va co
Tx/Rx]

Fig.12 13 luu d thé hién mét vi du vé thi tuc xi 1y clia quy trinh xur 1y thiét
dat NAV 16p cong sudt boi thiét bi xir Iy thong tin 100 theo phwong an cla sang
ché. Trén Fig.12, mot vi du vé viée thiét dat NAV 16p cong suit phu thudc vao
loai khung va cd Tx/Rx dugce thé hién. Hon nita, quy trinh x Iy nay duoc thuc
hién mdi khi khung khong duoc dinh dia chi dén chinh thiét bi x& 1y thong tin

duoc thu.

Trudce tién, thiét bi xir 1y thong tin 100 thu khung khong duoc dinh dia chi
dén chinh thiét bi xr 1y thong tin (bude S811). Tiép theo, bd phan didu khién
160 x4c dinh xem khung duoc thu c6 luu trit thong tin biéu dién ma khoang thoi
gian tai st dung c6 thé dugc thiét dit hay khong (budce S812). Trong truong hop
& do khung dugc thu khong luu trit thong tin biéu dién khoang thoi gian tai st
dung ¢6 thé duoc thiét dat (bude S812), bd phan diéu khién 160 thiét dat cac
NAV 16p cong suat twong Gng thanh bat (budc S818). Nghia 1, NAV 16p cong
sut cao, NAV 16p cong suat truhg binh, va NAV 16p cong suit thdp duoc thiét
dat thanh bat.

Trong trudng hop & d6 khung duge thu luu trit thong tin bicu dién ma
khoang thoi gian tai st dung c6 thé dugc thiét dat (budc S812), bd phan dicu
khién 160 xac dinh xem khung duoc thu c6 phai 1a khung RTS hay khong (budc
S813). Trong trudng hop & d6 khung duge thu 1a khung RTS (budc S813), bo
phéan didu khién 160 thiét dat NAV 16p cong suét cao thanh bat (budc S814).

Trong truong hop ¢ d6 khung dugc thu khong phai 1a khung RTS (budc
S813), bd phan diéu khién 160 xac dinh xem khung dugc thu c6 phai la khung
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CTS hay khong (budc S815). Trong truong hop ¢ do khung duoc thu khong
phai 1a khung CTS (budc S815), quy trinh tién dén budc S818.

Trong trudng hop & d6 khung dugc thu la khung CTS (bude S815), bo
phan didu khidn 160 x4c dinh xem cd truyén dit liéu (c Tx) c6 dwoc thiét dat
trong khung dugc thu CTS hay khong (budc S816). Trong trudng hop & do co
truyén dit liéu duoc thiét dat trong khung dugc thu CTS (budc S816), bo phan
didu khién 160 thiét dat NAV 16p cong suit cao thanh bat (budc S814).

Trong truong hop & do co truyén dit liéu khong duge thiét dat trong khung
duge thu CTS (bude S816), bd phan diéu khién 160 thiét dit ca NAV 16p cong
suét cao va NAV 16p cong sudt trung binh thanh bat (budc S817).

Nhu dugc néu trén, trong trudng hop thu khung (khung khong dugc dinh
dia chi dén chinh thiét bi xi Iy thong tin) dung cho viéc thiét dat khoang thoi
gian chin truyén, bd phan didu khién 160 c6 kha nang diéu khién khoang thoi
gian chdn truyén d6i véi mdi trong s& cac muc cong sudt truyén trén co s
khung. Cu thé 13, bd phan diu khién 160 c6 kha ning diéu khién khoang thoi
gian chan truyén dbi v6i mdi trong sd cac mirc cong suit truyén trén co s thudc
tinh cua khung. Hon nita, b0 phéan didu khién 160 co6 kha ning dicu khién
khoang thoi gian chan truyén ddi v6i mdi trong s& cac mirc cong sudt truyén trén
co s6 thong tin (vi du, thong tin biéu difn ma no 1a khung CTS dung cho viéc

thue hién truyén dit liéu) duge bao gbm trong khung.

[Vi du v& viéc thiét dit NAV 16p cong suat phyu thudc vao do dai dir liéu

can dugc truyén]|

Fig.13 14 luu dd thé hién mot vi du vé thu tuc xu Iy clia quy trinh xtt 1y thiét
dat NAV 16p cong suét bai thiét bi xtr Iy thong tin 100 theo phuong 4n cua sang
ché. Trén Fig.13, mdt vi du vé viée thiét dat NAV 16p cong suét phu thudc vao
dd dai du liéu duoc truyén duge thé hién. Hon nira, quy trinh xir Iy nay duoc
thuc hién mdi khi khung khong dugc dinh dia chi dén chinh thiét bi x Iy thong

tin duoc thu.
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Trude tién, thiét bi x{r Iy thong tin 100 thu khung khéng dugc dinh dia chi
dén chinh thiét bi x@ 1y thong tin (budc S821). Tiép theo, bd phan dicu khién
160 x4c dinh xem khung dugc thu c6 luu trit thong tin biéu dién khoang thoi

gian dit li€u hay khong (budc S822).

Trong truong hop & d6 khung duoc thu luu trit thong tin biéu dién khoang
thoi gian dit lidu (budc $822), bd phan didu khién 160 thict dat ca NAV 16p
cong suit cao va NAV 16p cong sudt trung binh (budc S823) trong khoang thoi
gian ngoai thoi gian truyén dir lidu. Nghia 13, & thoi diém truyén khung CTS va
khung ACK, b phan didu khién 160 thiét dat ca NAV 16p cong suét cao va
NAV 16p cong suat trung binh thanh bat (budc S823).

Trong truong hop & d6 khung duogc thu khong luu trit thong tin biéu dién
khoang thoi gian dit lidu (budc S822), bd phan diéu khién 160 thiét dit ca NAV
16p cong suit cao va NAV 16p cong suit trung binh thanh bat (budc S824).

Nhu duogc néu trén, b phan diéu khién 160 co6 kha nang diéu khién khoang
thoi gian chin truyén ddi voi mdi trong sd cac muc cong sudt truyén trén co so
thong tin dugc bao gbm trong khung duoc thu. Cu thé 13, bd phan dicu khién
160 ¢6 kha niang diéu khién, trong truong hop & d6 khung duoc thu bao gdm
kich c& cua (khoang thoi gian dit liéu) dir liéu, khoang thoi gian chan truyén dbi
v6i mbi trong sb6 cac mirc cdng suit truyén, trong khoang thoi gian dugc dinh 15
trén co so kich ¢& cua dir lidu.

[Vi du v& viéc thiét dat NAV 16p cong suit phu thudc vao phuong phap

dicu bién di liéu can dugc truyén]

Fig.14 1a luu dd thé hién mot vi du vé th tuc xr 1y clia quy trinh xu 1y
thiét dat NAV 16p cong suat bai thiét bi xir Iy thong tin 100 theo phuong 4n cla
sang ché. Trén Fig.14, mot vi du vé viéc thiét dat NAV 16p cong suét phu thudce
vao phuong phéap dicu bién dit licu duogc truyén duoc thé hién. Hon nita, quy
trinh xr Iy nay dugc thuc hién mdi khi khung khong duoc dinh dia chi dén chinh
thiét bi xtr Iy théng tin duoc thu.
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Trude tién, thiét bi xir 1y thong tin 100 thu khung khong duoc dinh dia chi
dén chinh thiét bi xa Iy thong tin (budc S831). Tiép theo, bd phan dicu khién
160 x4c dinh xem khung dugc thu c6 luu trit thong tin biéu dién phuong phép

didu bién dit liéu hay khong (budc S832).

Trong truong hop & do khung dugc thu luu trit thong tin biéu dién phuong
phap diéu bién dit liéu (budc S832), bd phan diéu khién 160 thiét dit cac NAV
16p cong suat tuong ung phu thudc vao sy chéng nhiéu ciia phwong phap diéu

bién dit liéu (budc S833).

Trong trudng hop & d6 khung duoc thu khong luu trit thong tin biéu dién
phuong phap diéu bién dir liéu (bude $S832), bd phan dicu khién 160 thiét dit ca
NAV 16p cong suit cao va NAV 16p cong suat trung binh thanh bat (budc S834).

Nhu dugc néu trén, bo phan diéu khién 160 c6 kha ning didu khién khoang
thoi gian chin truyén d6i véi mdi trong sd cac mirc cong suit truyén trén co s&
thong tin dugc bao gdm trong khung duge thu. Cu thé 13, bo phan diéu khién
160 c6 kha niang diéu khién, trong truong hop & d6 khung duoc thu bao gbm
phuong phép diéu bién dit lidu, khoang thoi gian chin truyén dbi véi mdi trong
sd cac mic cong sudt truyén trén co sO su chéng nhiéu cia phwong phap diéu
bién dit lidu.

[Vidu vé viée thiét diat NAV 16p cong sudt phu thudc vao mutc uu tién cua

dit lidu duoc truyén]

Fig.15 13 Iuyu d6 thé hién mot vi du vé thi tuc xt 1y ctia quy trinh xt ly
thiét dit NAV 16p cong suét bai thiét bi xir 1y thong tin 100 theo phuong an cia
sang ché. Trén Fig.15, mot vi du vé viéc thiét dat NAV 16p cong suat phu thude
vao muc uu tién cua dir liéu duoc truyén duoc thé hién. Hon nita, quy trinh xir
1y nay dugc thuc hién mdi khi khung khéng duoc dinh dia chi dén chinh thiét bi
Xt 1y thong tin dugc thu.

Trudce tién, thiét bi xir 1y thong tin 100 thu khung khong duoc dinh dia chi
dén chinh thiét bi xr 1y thong tin (budc S841). Tiép theo, bd phan diéu khién
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160 x4c dinh xem khung dugc thu c6 luu trit thong tin biéu din murc vu tién clia

di liéu hay khong (budc S842).

Trong truong hop ¢ d6 khung dugc thu luu trit thong tin biéu dién mirc wu
tién ctia dit lidu (budc S842), bd phan didu khién 160 x4c dinh xem mirc wu tién

c6 cao hay khong (vi du, cao voi tri s6 ngudng lam tham chiéu).

Trong trudng hop ¢ d6 muc vu tién 1a cao (budc S843), bo phéan diéu khién
160 thiét dit NAV 16p cong sudt cao, NAV 16p cong suat trung binh, va NAV
16p cong suat thap thanh bat (budc S844).

Trong trudng hop & d6 khung dugc thu khong luu trit thong tin biéu dién
muc wu tién cua dit liéu (budc S842) hoac muc wu tién la thap (budc S843), bd
phan didu khidn 160 thiét dat ca NAV 16p cong suit cao va NAV 16p cong suit
trung binh thanh bat (budc S845).

Nhu duoc néu trén, bd phan didu khién 160 c6 kha nang diéu khién khoang
thoi gian chan truyén ddi v6i mdi trong sd cac mirc cong suat truyén trén co so
thong tin dugc bao gf‘)m trong khung duogc thu. Cu thé 1a, bd phan diéu khién
160 c6 kha nang thiét dat, trong trudng hop ¢ d6 khung duogc thu bao gdm mirc
uu tién cua dit liéu va mrc wu tién la cao hon so véi tham chiéu, mc cong suét

truyén la thap nhat trong sO cac muc cong suat truyén.

[Vidu vé viéc thiét dat NAV 16p cong suét phu thudc vao cong suét thu cta

khung]

Fig.16 1a luu dd thé hién mot vi du vé thu tuc xir Iy ctia quy trinh xu 1y
thiét dat NAV 16p cong suét boi thiét bi xir Iy thong tin 100 theo phwong an clia
sang ché. Trén Fig.16, mot vi du vé viéc thiét dat NAV 16p cong suét phu thudc
vao cong sudt thu cta khung dugc thé hién. Hon nita, quy trinh xtt 1y nay duoc
thuc hién mdi khi khung khong dugc dinh dia chi dén chinh thiét bi xt 1y thong

tin duoc thu.

Trudc tién, thiét bi xt 1y thong tin 100 thu khung khong duoc dinh dia chi

-31-



36852

dén chinh thiét bi x@ 1y thong tin (bude S851). Tiép theo, bd phan diéu khién
160 xé4c dinh xem cdng sut thu ctia khung duoc thu c6 khong nhé hon so véi tri

s& ngudng hay khong (budc S852).

Trong truong hop ¢ do cong suét thu cua khung duoc thu la khong nho hon
50 voi tri s6 ngudng (budc S852), bd phan diéu khién 160 thiét dit ca NAV 16p
cong suat cao va NAV 16p cong suit trung binh thanh bat (budc S853).

Trong trudong hop ¢ d6 cong suit thu ctia khung duge thu 1a nho hon so voi
tri s6 ngudng (budc S852), bd phan diéu khién 160 thiét dat NAV 16p cong suat
cao thanh bat (budc S854).

Nhu duoc néu trén, bd phan dicu khién 160 c6 kha nang dicu khi€n khoang
thoi gian chin truyén doi véi moi trong s cac muc cong suat truyén trén co so

cong sut thu ciia khung duoc thu.

[Vi du vé viéc thiét dat NAV 16p cong suat phu thudc vao khoang cach
twong dbi gitta cac thiét bi truyén/thu dit liéu]

Fig.17 14 luu dd thé hién mot vi du vé thu tuc xt 1y cua quy trinh xir 1y
thiét dit NAV 16p cong suét bai thiét bi xtr Iy thong tin 100 theo phuong an clia
sang ché. Trén Fig.17, mot vi du vé viéc thiét dat NAV 16p cong sut phu thudc
vao khoang cach twong ddi giita cac thiét bi truyén/thu dir liéu duoc thé hién.
Hon nita, quy trinh xt 1y nay dugc thyc hién mdi khi khung khong dugce dinh

dia chi dén chinh thiét bi xtr Iy thong tin duge thu.

Luu vy rang khoang cach twong d6i gitra cac thiét bi truyén/thu dit lidu c6
thé duoc tinh trén co s& cong suat thu ctia khung chang han.

Trudce tién, thiét bi x{r 1y thong tin 100 thu khung khong duoc dinh dia chi
dén chinh thiét bi xt 1y thong tin (budc S861). Tiép theo, bo phan didu khién
160 x4ac dinh xem khung dugc thu c6 luu trir thong tin biéu dién khoang cach

twong ddi gitta cac thiét bi truyén/thu dit liéu hay khong (budc S862).

Trong truong hop ¢ do6 khung dugc thu luu trit thong tin biéu dién khoang
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céch tuong dbi gitta cac thiét bi truyén/thu dit lidu (budc S862), bd phan dicu
khién 160 xac dinh xem khoang cach tuong ddi co khong 16n hon so véi tri s

ngudng hay khong (budc S863).

Trong trudng hgp ¢ d6 khoang cach tuong dbi 1a khong 16n hon so véi tri
s6 ngudng (budc S863), bd phan diéu khién 160 thiét dat NAV 16p cong suat
cao thanh bat (budc S864).

Trong truong hop & d6 khung dugc thu khdng luu trit thong tin bicu dién
khoang cach twong dbi gitta cac thiét bi truyén/thu dit liéu (budc S862) hodc
khoang cich twong dbi vuot qué tri s6 ngudng (budc S863), bo phan didu khién
160 thiét dit NAV 16p cong suat cao va NAV 16p cong suat trung binh thanh bat
(budc S865).

Nhu dugce néu trén, b phan diéu khién 160 c6 kha ning diéu khién khoang
thoi gian chan truyén ddi véi mdi trong sd cac muc cong suat truyén trén co s&
thong tin dugc bao gém trong khung duoc thu. Cu thé 1a, bo phéan diéu khién
160 c6 kha nang thiét dat, trong truong hop ¢ d6 khung duoc thu bao gom
khoéng céch giita thiét bi truyén ding dé truyén dit lidu va thiét bi thu dung dé
thu dit liéu va khoang cach 13 ngan hon so v6i tham chiéu, muic cong sudt truyén

cao nhit trong s& cac mirc cong suét truyén.
[Vidu vé thao tac cta thiét bi truyén ctia khung phan hoi]

Fig.18 1a luu dd thé hién mét vi du vé thu tuc xu 1y cla quy trinh xir 1y
truyén khung phan hdi bsi thiét bi xt 1y thong tin 100 theo phuong an cla sang
ché. Hon nita, quy trinh x{r Iy nay duoc thyc hién mdi khi khung phan hdi yéu
ciu dugc dinh dia chi dén chinh thiét bi xir Iy thong tin dugc thu.

Trude tién, thiét bi xit 1y thong tin 100 thu khung phan hdi yéu cau duoc
dinh dia chi dén chinh thiét bi xi 1y thong tin (budc S871). Tiép theo, bd phan
didu khién 160 xac dinh xem co tai s dung c6 duge thiét dit trong khung dugc
thu hay khong (budc S872). Co tai sit dung 1a mot vi du vé thong tin biéu dién

khoang thoi gian tai st dung co thé duoc thiét dat.
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Trong truong hop ¢ do co tai su dung duoc thiét dat trong khung duoc thu
(buéc S872), bd phan diéu khién 160 xac dinh xem thong tin bd sung ¢6 dugc
md ta trong khung duogc thu hay khong (budc S873). Luu ¥ rang théng tin bd
sung 13, vi du, thong tin (vi duy, thong tin ctia Reuse Info 173 duoc thé hién trén
Fig.2) duoc st dung khi diu khién khoang thdi gian chan truyén doi véi mdi

trong sO cac muc cong suat truyén.

Trong truong hop & do thong tin bd sung duoc md ta trong khung dugce thu
(budc S873), b phan diéu khién 160 truyén khung phan hdi trong d6 cd tai st

dung va thong tin b6 sung dugc md ta (bude S874).

Trong truong hop ¢ do6 thong tin bd sung khong duge md ta trong khung
dugce thu (bude S873), bd phan didu khién 160 truyén khung phan hoi trong do

cO tai st dung dugc mo ta (bude S875).

Trong trudng hop & do co tai sit dung khong duoc thiét dat trong khung
duoc thu (budc S872), bd phan didu khién 160 truyén khung phan hoi thong
thuong (budc S876).

Hon nita, trong truong hop thu khung phan hdi yéu cau duge dinh dia chi
dén chinh thiét bi x 1y thong tin (budc S871), bd phan diéu khién 160 c6 thé do
cong sudt thu ciia khung, va truyén khung phan hdi trong d6 cong suat thu va
cong suét truyén cua khung phan hdi duge md ta (cac bude S874 va S875). Vi
dy, trong truong hop thu khung RTS dugc dinh dia chi dén chinh thiét bi xir 1y
thong tin, bd phan diéu khién 160 c6 kha ning do cong suét thu cua khung RTS,
va truyén khung CTS trong d6 cong suét thu va cong suit truyén ctia khung CTS

duoc mo ta.

Nhu dugc néu trén, bo phan diéu khién 160 c6 kha niang thuc hién dicu
khién viéc ghi cong suit thu ctia khung thu nhat dung cho viéc yéu ciu truyén
di lidu va cong sudt truyén cua khung thir hai dugc truyén phan hoi lai khung
thtr nhét, trong khung thur hai, va viéc truyén khung th hai. Hon nita, b phan
diéu khién 160 c6 kha nang thuc hién, trong truong hop thu khung dé thiét dat
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khoang thoi gian chin truyén, didu khién viéc ghi, trong khung thir hai, thong tin
(co tai st dung) ding dé thong bao ring khoang thdi gian chin truyén doi voi
mdi trong sd cac mirc cong sudt truyén dugce phép duoc didu khién trén co sé
khung, va viéc truyén khung thir hai. Hon nita, bd phan didu khién 160 c6 kha
nang thuc hién diéu khién viéc ghi, trong khung th hai, théng tin (thong tin bd
sung) dugc s dung khi diéu khién khoang thoi gian chin truyén ddi véi méi

trong s6 cac mirc cong suat truyén, va viéc truyén khung thu hai.

Nhu dugc néu trén, thiét bi xu 1y thong tin 100 gitr thong tin li€n quan dén
mdi NAV 16p cong suét (thong tin NAV). Vi du, bo phan diéu khicén 160 c6 kha
ning khién cho bo phan luu trit 150 giit thong tin NAV.

Hon nita, bd phan diéu khién 160 c6 thé d& cap dén thong tin NAV dugc
gitt ¢ thot diém thu nhan quyén truyén, va xac dinh xem viéc truyén thong voi
thiét bi dbi tac truyén thong c6 thd duge thuc hién voi cong sudt truyén co thé

hay khong.

Vi du, bo phan diéu khién 160 tinh dinh ky hodc khong dinh ky khoang
chch dén thiét bi ddi tac truyén thong, va gitt khoang cach. Vi du, c6 thé tinh
khoang cach dén thiét bi ddi tac truyén thong trén co s& cong sudt thu ctia dan

dudng duoc truyén tir thiét bi d6i tac truyén thong.

Sau do, bo phan diéu khién 160 xac dinh xem viéc truyén thong véi thiét bi
dbi tac truyén thong c6 thé duoc thuc hién trén co s¢ thong tin NAV duge giit

va khoang cach dén thiét bi dbi tac truyén thong hay khong.

Vi du, bd phan diéu khién 160 c6 thé ngan can viéc truyén trong truong
hop & d6 khoang cach dén thiét bj ddi tac truyén thong khong nho hon so voi trj
s6 ngudng TH1. Hon nita, vi dy, trong trudng hop & d6 khoang cach dén thiét bi
d6i tac truyén thong 1a nho hon so véi tri sb ngudng THI, b phan diéu khién
160 ¢6 kha ning xé4c dinh ring viée truyén co thé duoc thuc hién chi khi NAV
16p cong suat cao duge thiét dit thanh bat.

Hon nita, vi duy, trong trudong hop & do khoang cach dén thiét bi ddi tac
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truyén thong 1a nhé hon so véi tri s6 ngudng TH1 va khong nhé hon so vdi tri
s6 ngudng TH2 (& d6 TH2<TH1), bd phan didu khién 160 c6 kha ndng x4c dinh
rang viéc truyén co thé duoc thuc hién chi khi NAV 16p cong suit trung binh
hodc NAV 16p cong suét cao duoc thiét dit thanh bat.

Hon nita, vi du, trong trudng hop & dé khoang cach dén thiét bi déi tac
truyén thong 1a nho hon so véi tri s6 ngudng TH2, bo phan diéu khién 160 c6
kha nang xac dinh réng viéc truyén c6 thé duoc thuc hién chi khi cac NAV 1op
cong suat dugc thiét dit thanh bat.

Nhu duoc néu trén, theo phuong an cua sang ché, co thé 1am ting co hoi
thu trong khoang thoi gian chan truyén ddi voi khung khong duoc dinh dia chi
dén chinh thiét bi x& 1y thong tin, va ting thong lugng hé thong. Do do, c6 thé

str dung mot cach hitu hiéu cac tai nguyén khong day.

Luu y réng mac du vi du trong do 3 cép 16p cong suat duoc xac dinh duoc
thé hién theo phuong 4n cla sang ché, hai cip 16p cong suét hodc bdn hodc

nhiéu hon bon cap 16p cong suat co thé duge xac dinh va dugce st dung.

Hon nita, phuong an cua sang ché c6 thé tng dung duoc cho truyén thong
khong day gitta cac thiét bi trong xe (vi du, truyén thong tir xe dén xe va tir xe
dén van vat (V2X (xe dén X))). Trong truong hop nay, trong truong hop & do
khung dugc thu gitta cac thiét bi trong xe xung quanh chinh thiét bi x{r 1y thong
tin, c6 thé thiét dat NAV 16p cong sudt trén co s khung.

Hon nita, mdi thiét bi xu 1y thong tin (STA) theo phuong an cia sang ché
c6 thé ung dung dugc cho thiét bi duoc str dung trong mdi linh vuc. Vi du, nd cd
thé g dung duoc cho thiét bi khong day (vi du, thiét bi diéu huéng xe, va dién
thoai thong minh) dugc st dung trong xe. Hon nita, nhu duoc néu trén, vi dy, n6
¢6 thé ung dung duoc cho truyén thong tir xe dén xe va truyén thong tir xe dén
van vat (V2X). Hon nita, vi dy, n6 ¢o thé ung dung dugc cho thiét bi hoc (vi du,
thiét bi dau cudi dang bang) duoc st dung trong linh vuc gido duc. Hon nita, vi

du, n6 co thé ung dung dugc cho thiét bi khong day (vi du, thiét bi dau cudi cua
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hé théng quan 1y gia suc) duoc st dung trong linh vuc nong nghiép. Tuong tu,
vi du, n6 ¢cb thé ung dung duoc cho mdi thiét bi khong day duoc st dung trong

Iinh vuc thé thao, linh vuc dugc, va tuong tu.
<2. Vi du tng dung>

Cong nghé theo sang ché co thé ap dung duoc cho céac san pham khéc
nhau. Vi du, thiét bi xtt Iy thong tin 100 va mdi thiét bi xir 1y thong tin (STA) ¢6
thé dugc thuc hién nhu 1a dién thoai thong minh, PC bang (may tinh bang ca
nhén), sb tay PC, thiét bi diu cudi di dong ching han nhu thiét bi dau cudi tro
choi cAm tay va camera k¥ thuat sd, may thu hinh, may in, thiét bi dau cudi cd
dinh ching han nhu may quét k§ thudt s6 va bo luu trit mang, va thiét bi dau
cudi trén xe chang han nhu thiét bi diéu hudng xe. Hon nita, thiét bi xur 1y thong
tin 100 va mdi thiét bi xir Iy thong tin (STA) c6 thé dugc thuc hién nhu 1a thiét
bi ddu cudi (cling duoc goi la thiét bi dau cudi MTC (truyén thong loai may -
Machine Type Communication)) thuc hién viéc truyén thong M2M (tr may dén
may - Machine To Machine), chang han nhu dung cu do thong minh, may ban
hang tu dong, thiét bi kiém sodt didu khién tir xa, va thiét bi dau cubi thanh toan
thé POS (diém béan hang). Hon nita, thiét bi xtr 1y thong tin 100 va mdi thiét bi
xt 1y thong tin (STA) co thé 12 modun truyén thong khong day (vi du, modun
mach tich hop bao gdm mét chip chua dong gbi) dugce lip trén cac thiét bi dau
cubi ndy.

Trong khi d6, vi du, thiét bi xir Iy théng tin 100 va mdi thict bi xt 1y thong
tin (STA) c6 thé duoc thyc hién nhu 12 diém truy cap LAN khong day (cling
duoc goi 1a tram gbc khong dy) ma c6 hodc khong ¢ chirc nang dinh tuyén.
Hon nita, thit bi xt 1y thong tin 100 va mdi thiét bi xir ly thong tin (STA) ¢6 thé
duoc thue hién nhu 1a bo dinh tuyén LAN di dong khong day. Hon nita, thiét bi
xtr 1 thong tin 100 va mdi thiét bi xir 1y thong tin (STA) c6 thé 12 mddun truyén
thong khong day (vi dy, médun mach tich hop bao gdm mot chip chua dong goi)

dugc lap trén céc thiét bi dau cuoi nay.
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[2-1. Vi du tng dung thir nhat]

Fig.19 13 so dd khdi thé hién mot vi du vé cdu hinh gian lugc ciia dién thoai
thong minh 900 ma ¢ do6 cong ngh¢ theo sang ché c6 thé dugc ap dung. Dién
thoai thong minh 900 bao gém bo xt 1y 901, bo nhd 902, bd luu trik 903, giao
dién két ndi bén ngoai 904, camera 906, cam bién 907, micrd 908, thiét bi dau
va0 909, thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén thong khong day 913, bo
chuyén mach anten 914, anten 915, bus 917, pin 918, va bd diéu khién phu tro
919.

Bo xu 1y 901 didu khién c6 thé 13, vi du, CPU (bd xur ly trung tdm - Central
Processing Unit) hodc SoC (hé thdng trén chip - System on Chip), va diéu khién
chirc ning cua 16p tmg dung va cac 16p khac cia dién thoai thong minh 900. Bo
nh& 902 bao gdm RAM (bd nhé truy cap ngau nhién - Random Access Memory)
va ROM (bd nhé chi doc - Read Only Memory), va luu trlt chuong trinh dugc
thuc hién bdi b xir Iy 901 va dir liéu. B luu trl 903 ¢d thé bao gém phuong
tién luu trit ching han nhu bd nhé ban dan va dia cimg. Giao dién két ndi ngoai
vi 904 1 giao dién ding dé két ndi thiét bi bén ngoai chang han nhu thé nhé va
thiét bi USB (thiét bi bus tiép ndi da nang - Universal Serial Bus) véi dién thoai
thong minh 900.

Camera 906 bao gdm, vi dy, cam bién hinh anh chang han nhu CCD (thiét
bi tich dién kép - Charge Coupled Device) hodc CMOS (ban dan oxit kim loai
bu - Complementary Metal Oxide Semiconductor), va tao ra hinh anh. Cam bién
907 ¢6 thé bao gém, vi du, nhom cam bién chéng han nhu cam bién dinh vi, cam
bién con quay hoi chuyén, cam bién dia tr, va cam bién gia tbc. Micrd 908
chuyén d6i Am thanh duoc dua vao dién thoai thong minh 900 thanh tin hiu
audio. Thiét bi dau vao 909 bao gém, vi du, cam bién cham phét hién cac vét
cham trén man hinh cda thiét bi hién thi 910, vung phim, ban phim, nat bam, b
chuyén mach, hoac tuong tu, va chép nhan thao tac hodc thong tin dugc nhép

vio tir ngudi ding. Thiét bi hién thi 910 bao gdm man hinh chang han nhu man
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hinh tinh thé 16ng (LCD) va man hinh di6t phat quang hitu co (OLED), va hién
thi hinh anh duoc dua ra cua dién thoai thong minh 900. Loa 911 chuyén ddi tin

hiéu audio duoc dua ra tir dién thoai thong minh 900 thanh 4m thanh.

Giao dién truyén thong khong diy 913 hd trg mot hodc nhiéu chuin LAN
khong day chéng han nhu IEEE802.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac, va 11ad, va thuc
hién viéc truyén thong khong diy. Trong ché d9 co s6 ha ting, giao dién truyén
thong khong day 913 c6 kha ndng truyén théng voi thiét bi khac thong qua diém
truy cap LAN khong day. Hon nita, trong ché do ad hoc hodc ché d6 truyén
thong truc tiép chang han nhu Wi-Fi Direct, giao dién truyén thong khong day
913 ¢6 kha ning truyén thong truc tiép voi thiét bi khac. Luu ¥ rang trong Wi-Fi
Direct, mac du mdt trong s6 hai thiét bi dau cudi hoat dong nhu 12 diém truy cap
khong giéng nhu ché do ad hoc, viéc truyén thong duoc thuc hién tryc tiép gitra
thiét bi dAu cudi. Giao dién truyén thong khong day 913 co thé thuong bao gdbm
bd xu 1y dai tan co s&, mach RF (Radio Frequency, tan s6 radio), bd khuéch dai
cong suat, va tuong tw. Giao dién truyén thong khong day 913 ¢o thé 13 mddun
don chip trong d6 bd nhé luu trit chuong trinh diéu kién truyén thong, bd xi Iy
thuc hién chuong trinh, va mach lién quan duoc tich hop. Giao di€n truyén
thong khong day 913 co thé hd tro loai phuong phap truyén thong khong day
khéc chang han nhu phuong phap truyén thong trudong gin, phuong phap truyén
thong 1an can, va phuong phap truyén thong té bao ngoai phuong phap LAN
khong day. Bo chuyén mach anten 914 chuyén mach dich két nbi cua anten 915
gitta cidc mach (vi du, cdc mach ding cho cac phuwong phip khong day khac
nhau) dugc bao gdm trong giao dién truyén thong khong day 913. Anten 915
bao gém mot hoac nhiéu thiét bi anten (vi duy, cac thiét bi anten cdu thanh
MIMO anten), va duoc st dung dé truyén va thu tin hiéu khong day boi giao
dién truyén thong khong day 913.

Luu ¥ rang dién thoai thong minh 900 khong bi gidi han & vi du duoc thé
hién trén Fig.19, va c6 thé bao gdbm cic anten (vi du, anten dung cho LAN

khong day va anten dung cho phuong phap truyén thong khong day). Trong
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truong hop nay, bd chuyén mach anten 914 c6 thé dugc loai bo khoi cAu hinh

cta cua dién thoai thong minh 900.

Bo xur Iy 901, bd nhé 902, bd luu trir 903, giao dién két ndi ngoai vi 904,
camera 906, cam bién 907, micrd 908, thiét bi dau vao 909, thiét bi hién thi 910,
loa 911, giao dién truyén thong khong day 913, va bd diéu khién phu 919 duoc
két ndi v6i nhau thong qua bus 917. Pin 918 cung cap nang luong dién cho cac
khéi twong Gng cuia dién thoai thong minh 900 duoc thé hién trén Fig.19 thong
qua dudng cap ngudn duoc thé hién mot phan bai cac duong nét dut trén hinh ve.
B diéu khién phu trg 919 khién céc chic ning can thiét tbi thiéu cta cua dién

thoai thong minh 900 hoat dong & ché do cho chéng han.

Trong dién thoai thong minh 900 duoc thé hién trén Fig.19, bd phan diéu
khién 160 duoc md ta dwa vao Fig.1 ¢ thé dugc lap trong giao dién truyén
thong khong day 913. Hon nita, it nhit mot phan cua cic chirc ning ndy co thé
dwoc thuc hién trong bd xi Iy 901 hodc bd didu khién phu trg 919. Vi du, dién
thoai théng minh 900 thiét dit NAV 16p cong suét, nhy d6 khién c6 the lam
giam su tiéu thu ning lugng cta pin 918. Hon nita, dién thoai thong minh 900
thiét dit NAV 16p cong suét, nhy d6 khién c6 thé st dung mot cach hitu hidu cac

tai nguyén khong day.

Luu ¥ rang dién thoai thong minh 900 ¢ thé hoat dong nhu diém truy cp
khong day (AP phin mém) bdi bo x Iy 901 thuc hién chitc ndng diém truy cap
¢ mirc ung dung duoc. Hon nita, giao dién truyén thong khong day 913 co thé
¢6 chire niang diém truy cip khong day.

[2-2. Vi du ing dung th{ hai]

Fig.20 1a so dd khéi thé hién mot vi du v& cAu hinh gian luge cua thiét bi
diéu hudéng xe 920 ma & d6 cong nghé theo sang ché c6 thé duoc ung dung.
Thiét bi diéu huéng xe 920 bao gdm bd xir Iy 921, bd nhé 922, mddun GPS (hé
théng dinh vi toan cau - Global Positioning System) 924, cam bién 925, giao
dién dir liéu 926, trinh phat ndi dung 927, giao di¢n phuong tién luu trir 928,
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thibt bi diu vao 929, thiét bi hién thi 930, loa 931, giao di¢n truyén thong khong
day 933, bd Chuyén mach anten 934, anten 935, va pin 938.

B6 xtt 1§ 921 ¢6 thé 14, vi du, CPU hodc SoC, vi diéu khién chirc nang dicu
hudng va cac chiic nang khac cua thiét bi didu hudng xe 920. Bd nhd 922 bao
gém RAM va ROM, va luu trit chuong trinh dugc thyc hién bai b xtr 1y 921 va
di licu.

Mo6dun GPS 924 st dung tin hiéu GPS dugc thu tir v€ tinh GPS dé do vi tri
(vi du, vi 49, kinh do, va do cao) cua thiét bi diéu huéng xe 920. Cam bién 925
¢6 thé bao gdm, vi dy, nhém cam bién chang han nhu cam bién con quay hoi
chuyén, cam bién dia tlr, va cam bién ap suét khong khi. Giao dién dir li€u 926
duoc két ndi dén, vi du, mang trén xe 941 thong qua thiét bi dau cudi (khong
duoc thé hign), va thu nhan dit liéu duoc tao ra & phia xe, chang han nhu dit lidu

ve toc do cua xe.

Trinh phat ndi dung 927 sao chép lai ndi dung dugc luu trit trong phuong
tién luu trit (vi du, CD hodc DVD) duoc chén vao trong giao dién phuong tién
Iuu trit 928. Thiét bi diu vao 929 bao gdm, vi du, cam bién cham phat hién céc
vét cham trén thiét bi hién thi 930, nut bam, bo chuyén mach, hoac tuong tu, va
chép nhan thao téc hodc thong tin dugc nhdp tir ngudi dung. Thiét bi hién thi
930 bao gdm man hinh ching han nhu man hinh LCD hodc OLED, va hién thi
hinh anh cta chc ning diéu hudng hoic ndi dung duge sao chép. Loa 931 dua

ra audio cta chirc ning diéu huéng hodc ndi dung duoc sao chep lai.

Giao dién truyén thong khong day 933 hd trg mot hodc nhidu chuan LAN
khong day chéng han nhu IEEEQ02.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac, va 1lad, va thuc
hién viéc truyén thong khong day. Trong ché d6 co s6 ha tang, giao dién truyén
thong khong day 933 c6 kha nang truyén théng voi thiét bi khac thong qua diém
truy cdp LAN khong day. Hon nita, trong ché d6 ad hoc hoic ché do truyén
thong truc tiép chang han nhu Wi-Fi Direct, giao dién truyén thong khong day

933 ¢6 kha ning truyén thong truc tiép voi thiét bi khac. Giao dién truyén thong
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khong ddy 933 c6 thé thuong bao gdm bo xu ly dai tan co so, mach RF, bd
khuéch dai cong suét, va tuong tu. Giao dién truyén thong khong day 933 co thé
12 mdédun don chip trong d6 bd nhd luu trlt chuong trinh didu kién truyén thong,
bd xtr 1y thuc hién chuong trinh, va mach li€n quan duoc tich hop. Giao dién
truyén thong khong day 933 ¢o thé hd tro loai phuong phap truyén thong khong
day khac chang han nhu phuong phap truyén thong trudong gan, phuong phap
truyén thong 1an cin, va phuong phap truyén thong té bao ngoai phuong phap
LAN khong day. Bo chuyén mach anten 934 chuyén mach dich két ndi cua
anten 935 gitta cac mach duoc bao gdm trong giao dién truyén thong khong day
933. Anten 935 bao gém mot hoac nhiéu thiét bi anten, va duoc st dung dé

truyén va thu tin hiéu khong diy boi giao dién truyén thong khong day 933.

Luu ¥ ring thiét bi didu huéng xe 920 khong bi gii han & vi du dugc the
hién trén Fig.20, va co thé bao gdm cac anten. Trong truong hop nay, bo chuyén

mach anten 934 ¢6 thé duoc loai b khoi cu hinh cta thiét bi diéu huéng xe 920.

Pin 938 cung cip ning luong cho cac khéi tuong tmg cua thiét bi dicu
hudng xe duoc thé hién trén Fig.20 thong qua duong cip ngudn duoc thé hién
mdt phan boi cac duong nét dut trén hinh v&. Hon nita, pin 938 tich Iy nang

lugng dién dugc cung cAp tir phia xe.

Trong thiét bi didu hudng xe dugc thé hién trén Fig.20, bd phan diéu khién
160 duoc mo ta dya vao Fig.1 co thé duoc thuc hién trong giao dién truyén
thong khong day 933. Hon niia, it nhét mot phan trong sb cac chic ning nay co
thé duoc thuc hién trong bo xir 1y 921. Vi du, thiét bi diéu hudng xe 920 thiét
dit NAV 16p cong sut, nhd d6 khién c6 thé st dung mot cach hitu hiéu cac tai

nguyén khong day.

Hon ntta, giao di¢n truyén thong khong day 933 c6 thé hoat dong nhu thiét
bi xtr 1y thong tin 100 néu trén hodc tuong ty, va tao ra két ndi dén thiét bi dau

cuoi dugc gitt bdi ngudi dung trong xe.

Hon nira, cong nghé theo sang ché ¢6 thé duoc thuc hién nhu 1a hé théng
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trén xe (hodac xe) 940 bao gdm mot hoic nhiéu khdi coa thiét bi diéu hudéng xe
néu trén 920, mang trén xe 941, va médun phia xe 942. Modun phia xe 942 tao
ra di liéu phia xe chang han nhu thong tin tbe do xe, toc dd do co, va thong tin

sai sot, va dua ra dit liéu dugc tao ra dén mang trén xe 941.
[2-3. Vi du ing dung thu ba]

Fig.21 1a so dd khdi thé hién mot vi du vé cAu hinh gian lugc cua diém truy
cap khong day 950 ma ¢ do cong ngh€ theo sang ché c6 thé duoc tmg dung.
Pidm truy cap khong day 950 bao gdm bo diéu khién 951, bd nhé 952, thict bi
dau vao 954, thiét bi hién thi 955, giao dién mang 957, giao dién truyén thong
khong day 963, bo chuyén mach anten 964, va anten 965.

B6 didu khién 951 c6 thé 13, vi du, CPU hodc DSP (Bo xtt 1y tin hiéu s0 -
Digital Signal Processor), va thao tic cac chuc ning khac (vi dy, han ché truy
cap, dinh tuyén, ma hoa, tuong Itra, va quan 1y ban ghi sy kién) cua 16p IP (giao
thirc internet - Internet Protocol) va cac 16p cao hon cua diém truy cap khong
day 950. B6 nh¢d 952 bao gdbm RAM va ROM, va luu trit chuong trinh dugc
thue hién boi bo didu khién 951, va cac loai khac cua dir liéu diéu khién (vi du,
danh sach thiét bi diu cudi, bang dinh tuyén, khoa mi hoa, thiét dit bao mat, va

ban ghi su kién).

Thiét bi ddu vao 954 bao gém, vi dy, nat bam, bd chuyén mach, hodc tuong
tur, v chap nhan thao tac tr ngudi dung. Thiét bi hién thi 955 bao gdm dén LED

hodc tuong tu, va hién thi trang thai thao tac cua diém truy cip khong day 950.

Giao dién mang 957 la giao dién truyén thong c6 day dung cho diém truy
cap khong day 950 dé két ndi v6i mang truyén thong ndi day 958. Giao dién
mang 957 ¢c6 thé bao gdm céc thiét bi diu cudi két nbi. Mang truyén thong co
day 958 c6 thé 14 LAN chang han nhu Ethernet (43 dugc dang ky nhan higu)
hoic WAN (mang dién rong - Wide Area Network).

Giao dién truyén thong khong day 963 hd trg mot hodc nhiéu chuan LAN
khong day chéng han nhu IEEE802.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac, va 11ad, va dua ra
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két ndi dén thiét bi dau cudi gan 1a diém truy cap. Giao dién truyén thong khong
day 963 co thé thuong bao gdm bo xtr Iy dai tin co s&, mach RF, b khuéch dai
cong suat, va tuong tw. Giao dién truyén thong khong day 963 ¢o thé 13 modun
don chip trong d6 bd nhé luu trir chuong trinh diéu kién truyén thong, bd xur 1y
thuc hién chuong trinh, va mach lién quan dugc tich hop. B chuyén mach anten
964 chuyén mach dich két ndi cua anten 965 giita cic mach dugc bao gdm trong
giao dién truyén thong khong diy 963. Anten 965 bao g6m mdt hodc nhiéu thiét
bi anten, va dugc st dung dé truyén va thu tin hiéu khong day boi giao dién

truyén thong khong day 963.

Trong diém truy cip khong day 950 duoc thé hién trén Fig.21, bd phan
diéu khién 160 duoc mé ta dua vao Fig.1 ¢ thé duoc thuc hién trong giao dién
truyén thong khong diy 963. Hon nita, it nhit mot phan trong s6 cac chirc ning
nay co thé duoc thuc hién trong bd didu khién 951. Vi dy, diém truy cap khong
day 950 thiét diat NAV 16p cong sudt, nhy d6 khién 6 thé sir dung mot cach hitu
hiéu cac tai nguyén khong day.

Luu ¥ rang cac phwong 4n néu trén dua ra cac vi du dé mb ta sang ché va
cac van dé trong cac phuong 4n va cac vAn dé dinh o sang ché trong pham vi
clia cac diém yéu ciu bao hod kém theo. Tuong tu, cac van @& dinh 1o sang ché
trong pham vi ctiia cac diém yéu ciu bao hd va cic van dé trong cac phuong 4n
ctia sang ché, duoc bidu thi boi céc tén goi twong tng. Can luu ¥ 14 sang ché
khéng bi gidi han & cac phuong an va ¢d thé duoc thé hién nho thuc hién cac

phuong 4n khac nhau v6i cac phuong an ma khong tréch khoi ban chat cua no.

Hon nita, cac thi tuc xt Iy duge mé ta trong cac phuong an néu trén co thé
duoc hiéu nhu 13 cac phuong phap bao gbém nhitng chudi thu tuc nay hodc
chuong trinh dé khién cho may tinh thuc hién céac chudi thu tuc nay hodc ¢o thé
duoc hiéu nhu 13 phuong tién ghi luu trit chuwong tinh nay. Dbi voi phuong tién
ghi nay, CD (Compact Disc), MD (Mini Disc), DVD (dia da nang sd - Digital
Versatile Disc), thé nhd, va dia Blu-ray (d38 dugc dang ky nhan hi€u) ¢ thé
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duoc st dung chfmg han.

Luu ¥ rang cac hiéu qua dugc md ta ¢ day chi don thuén la cac vi du va

khong bi gidi han va cac hi¢u qua khac co thé duoc tao ra.
Cén luu ¥ 14 sang ché c6 thé co cic cau hinh sau.
(1) Thiét bi xtt 1y thong tin, bao gdm:

b6 phan diéu khién dung dé didu khién, trong trudong hop thu khung dé thiét
dit khoang thoi gian chin truyén, khoang thoi gian chan truyén doi véi mdi

trong sd cac muc cong sut truyén trén co s& khung.

(2) Thiét bi xir Iy thong tin theo muc (1) néu trén, trong d6

bd phan didu khidn diu khién khoang thoi gian chan truyén dbi v6i mdi
trong s6 cac muc cong sut truyén trén co s thudc tinh cua khung.

(3) Thiét bi xir 1y thong tin theo muc (1) hoac (2) néu trén, trong do

bd phan diéu khién diéu khién khoang thoi gian chédn truyen doi véi moi

trong sO cdc mirc cong suat truyén trén co s¢ cong suat thu ctia khung.

(4) Thiét bi x1t 1y thong tin theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (3)

néu trén, trong do
bd phan didu khién didu khién khoang thoi gian chin truyén ddi voi mdi
trong s6 cac murc cong sudt truyén trén co s& thong tin duoc bao gdm trong

khung.
(5) Thiét bi xir 1y thong tin theo muc (4) néu trén, trong do

thong tin dugc bao gdm trong khung 1a it nhét mot trong s6 thong tin dung
dé nhan dang phia truyén dit liéu hodc phia thu dir liéu, kich c& cua dit li€u,
phuong phap diéu bién dir liéu, mic vu tién cua dit liéu, va khoang cach giita
thiét bi truyén dung dé truyén dit liéu va thiét bi thu dung dé thu dit lidu.

(6) Thiét bi x1r 1y thong tin theo myc (5) néu trén, trong do6

bd phan didu khién didu khién, trong truong hop & do khung bao gdm kich
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¢ cua dit liéu, khoang thoi gian chan truyén doi véi moi trong s6 cac muc cong

suét truyén, trong khoang thoi gian duge dinh 18 trén co s6 kich ¢ cta dir licu.
(7) Thiét bi xit ly thong tin theo muc (5) néu trén, trong dé

bo phan didu khién diéu khién, trong trudng hop & d6 khung bao gbdm
phuong phép diéu bién dir liéu, khoang thoi gian chdn truyén dbi véi mdi trong
sd cac mirc cong sudt truyén trén co s& sy chdng nhiéu ctia phuong phap diéu
bién dit liéu.

(8) Thiét bi xir Iy thong tin theo muc (5) néu trén, trong do

bd phan didu khién thiét dat, trong trudng hop & d6 khung bao gdm murc uu
tién cua dit liéu va muc uu tién cta dir liéu 1a cao hon so vé1 tham chiéu, mirc
cong suat truyén thap nhat trong s& cac muc cong sudt truyén.

(9) Thiét bi xtt 1y thong tin theo (5) néu trén, trong do6

bd phan didu khién thiét dat, trong truong hop & d6 khung bao gém khoang
cach gitra thiét bi truyén dung dé truyén dit lidu va thiét bi thu ding dé thu dit
liéu va khoang cach 1a ngan hon so véi tham chiéu, muc cong suat truyén cao

nhét trong s6 cac mirc cong sudt truyén.
(10) Thiét bi xi Iy thong tin, bao gom:

bod phéan diéu khién dung dé thuc hién diéu khién viéc ghi cong suat thu ctia
khung th&r nhit ding cho viéc yéu cau truyén dir lidu va cong suét truyén cua
khung thtr hai duoc truyén phan hdi lai khung thi nhét, trong khung thir hai, va
viée truyén khung thir hai.

(11) Thiét bi xir 1y thong tin theo (10) néu trén, trong d6

b6 phan diéu khién thuc hién, trong truong hop thu khung dé thiét dat
khoéang thoi gian chan truyén, diéu khién viéc ghi, trong khung thit hai, thong tin
dung dé thong bao rang khoang thoi gian chin truyén ddi v6i mdi trong sd cac
méc cong sudt truyén dugc phép duoc diéu khién trén co s& khung, va viée

truyén khung thir hai.
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(12) Thiét bi x{r 1y thong tin theo (11) néu trén, trong do

bd phan didu khién thyc hién diéu khién viéc ghi, trong khung tht hai,
thong tin dugc st dung khi diéu khién khoang thoi gian chin truyén d6i véi moi
trong sd cac muc cong sut truyén, va viéc truyén khung thir hai.

(13) H¢ thong truyén thong, bao gom:

thiét bi xir 1y thong tin thi nhat dung dé truyén khung dé thiét dat khoang
thoi gian chan truyén;

thiét bi xtr 1y thong tin thir hai ding dé diéu khién, trong truong hop thu
khung, khoang thoi gian chan truyén ddi v6i moi trong s& cac miic cong suat
truyén trén co so khung.

(14) Phuong phap xt Iy thong tin, bao gom:

thii tuc didu khién dung dé didu khién, trong truong hop thu khung dé thiét
dat khoang thoi gian chan truyén, khoang thoi gian chin truyén doi voi moi
trong s cac muc cong sut truyén trén co s& khung.

(15) Phuong phap xir 1y thong tin, bao gém:

tha tuc diéu khién dung dé thuc hién diéu khién viéc ghi cong suét thu cta
khung thtr nhat dung cho viéc yéu cau truyén dir lidu va cong sudt truyén cua
khung thtr hai duogc truyén phan hoi lai khung thu nhat, trong khung th hai, va
viée truyén khung thir hai.

(16) Chuong trinh khién may tinh thuc hién:

thi tuc didu khién dung dé didu khién, trong truong hop thu khung dé thiét
dat khoang thoi gian chan truyén, khoang thoi gian chin truyén ddi véi modi
trong sd cac mirc cong sut truyén trén co s& khung.

(17) Chuong trinh khién may tinh thyc hién:

tht tuc diéu khién ding dé thyc hién diéu khién viéc ghi cong suat thu cia

khung tht nhat dung cho viéc yéu cau truyén dit liéu va cong suat truyén cua
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khung thtr hai duoc truyén phan héi lai khung thi nhat, trong khung th hai, va

viée truyén khung thir hai.
Danh muc céc sb chi dan
10 hé théng truyén thong
100  thiét bi x 1y thong tin
110 b6 phan xu ly dit li¢u
120 b6 phan xu ly tin hiéu
130  bd phan giao di¢n khong day
140 anten
150 b6 phén luu trix
160 b phan diéu khién
210  thiét bi xir Iy thong tin (STA A)
220  thiét bi xir 1y thong tin (STA B)
230  thiét bi xr Iy thong tin (STA1)
240  thiét bi xr 1y thong tin (STA2)
250  thiét bi xr Iy théng tin (STA3)
900 dién thoai thong minh
901 bo xtr Iy
902 bd nhd
903 bo luu trix
904 giao dién két ndi ngoai vi
906 camera
907 cam bién

908 micro
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910

911

913

914

915

917

918

919

920

921

922

924

925

926

927

928

929

930

931

933

934

935
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thiét bi dau vao

thiét bi hién thi

loa

giao dién truyén thong khong day
bd chuyén mach anten

anten

bus

pin

b6 didu khién phu

thiét bi diéu hudng xe

bd xu 1y

bd nhd

moédun GPS

cac cam bién

giao dién dir liéu

trinh phat nd1 dung

giao dién phuong tién luu triv
thiét bi dau vao

thiét b hién thi

loa

giao dién truyén thong khong day
bd chuyén mach anten

anten
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938

941

942

950

951

952

954

955

957

958

963

964

965
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pin

mang trén xe

modun phia xe

diém truy cap khong day
bd diéu khién

bd nhd

thiét bi dau vao

thiét bi hién thi

giao dién mang

mang truyén thong nbi day
giao dién truyén thong khong day
b6 chuyén mach anten

anten
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xir ly thong tin, thiét bi nay bao gom:

hé mach duoc tao cAu hinh dé diéu khién, trong truong hop thu khung tu
mang khong day dé thiét dat khoang thoi gian chin truyén, khoang thoi gian
chin truyén tach biét di véi mdi trong sd cac mic cOng sudt truyén phit hop véi

khung.

2. Thiét bi xr 1y thong tin theo diém 1, trong d6 hé mach duoc tao ciu hinh dé
diéu khién khoang thoi gian chin truyén d6i voi mdi trong sd cac muc cong sut

truyén pht hop véi loai khung.

3. Thiét bi xu 1y thong tin theo diém 1, trong d6 hé mach dugce tao céu hinh dé
- diéu khién khoang thoi gian chin truyén d6i voi mdi trong sd cac mirc cong sudt

truyén phi hop véi cong suit thu ctia khung.

4. Thit bi xtr 1y théng tin theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao cdu hinh d¢
diéu khién khoang thoi gian chin truyén dbi v6i moi trong sd cac muic cong suat

truyén phit hop v6i thong tin dugce bao gbm trong khung.

5. Thiét bi xur 1y thong tin theo diém 4, trong d6 thong tin duoc bao gdm trong
khung it nhat 1a mdt trong sd thong tin dé nhan dang phia truyén dir liéu hoic
phia thu dit liéu, kich c¢& cta dit liéu, phuong phap diéu bién dit liéu, muc wu
tién cta dir liéu, hodac khoang cach gitra thiét bi truyén ma truyén dir li€u va thiét

bi thu ma thu dir liéu.

6. Thiét bi xtr 1y thong tin theo diém 5, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé
diéu khién, trong truong hop ma khung bao gdm kich c¢& cta dit liéu, khoang
thoi gian chin truyén dbi v6i mdi trong sb cac mic cong sudt truyén, trong

khodang thoi gian dugc dinh rd phu hop véi kich ¢& cua dir lidu.

7. Thiét bi x 1y thong tin theo diém 5, trong d6 h¢ mach duoc tao cAu hinh dé
diéu khién, trong truomg hop trong d6 khung bao gdém phuong phép diu bién dix

liéu, khoang thoi gian chdn truyén doi véi moi trong sO cua cac mirc cong suat
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truyén phu hop véi su chdng can nhiéu ctia phwong phap diéu bién dit lidu.

8. Thiét bi xur 1y thong tin theo diém 5, trong d6 hé mach duoc tao cAu hinh dé
thiét dat, trong truong hgp ma khung bao gdm mic wu tién cta dir liéu va muc
wu tién cua dit liéu 1a cao hon so v6i tham chiéu, mirc cong sut truyén thap nhat

trong sO cac muc cong suat truyén.

9. Thiét bi xur 1y thong tin theo diém 3, trong d6 hé¢ mach duoc tao cAu hinh dé
thiét dat, trong truong hop ma khung bao gdm khoang céch gitra thiét bi truyén
ma truyén dit lidu va thiét bi thu ma thu dir liéu va khoang cach la ngan hon so
v6i tham chiéu, mic cong sudt truyén cao nhit trong s cac muc cong sut

truyén.

10. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao cau hinh dé
diéu khién su truyén & mot trong sO cac mirc cong suat truyén ma thap hon so
v6i mirc cong sudt truyén khac trong sO cac mic cong suat truyén ma doi voi

murc cong suat truyén nay khoang thoi gian chan truyén duoc thiét dat.
11. Thiét bi x{r 1y thong tin, thiét bi nay bao gom:

hé mach duoc tao cAu hinh dé thuc hién su diéu khién ghi cong suét thu
cua khung th@ nhat tir mang khong day dé yéu cau su truyén dit liéu va cong
sut truyén cua khung thtt hai dé duoc truyén phan hoi lai khung tht nhat, trong

khung th® hai, va truyén khung thit hai, trong do:

hé mach duogc tao cAu hinh dé thuc hién, trong truong hop thu khung dé
thiét dat khoang thoi gian chin truyén, didu khién viéc ghi, trong khung thir hai,
thong tin dé théng bao rang khoang thoi gian chin truyén dugc cho phép dé
duoc thiét dat tach biét ddi véi mdi trong sd cac mire cong sudt truyén phu hop

v6i khung dé thiét dat khoang thoi gian chan truyén, va truyén khung thtt hai.

12. Thiét bi xi Iy thong tin theo diém 11, trong d6 hé mach duogc tao cau hinh dé
thue hién didu khién ghi, trong khung thé hai, théng tin dugc s dung khi dicu

khién khoang thoi gian chin truyén doi vdi moi trong sO cac mirc cong suat
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truyén, va truyén khung thit hai.
13. Phuong phap xt 1y théng tin, phuong phap nay bao gom:

tha tuc didu khién dé didu khién, trong truong hop thu khung dé thiét dat
khoang thoi gian chan truyén tir mang khong ddy, khoang thoi gian chan truyén

tach biét ddi v6i mdi trong s6 cac mitc cong sut truyén phu hop véi khung.
14. Phuong phap x 1y thong tin, phuong phap nay bao gbm:

thi tuc diéu khién thuc hién su diéu khién ghi cong suat thu cta khung
thir nhét trong mang khong day dé yéu cau su truyén dit liéu va cong suit truyén
cua khung thr hai dé duoc truyén phan hdi lai khung thir nhat, trong khung tht:

hai, va truyén khung thit hai, trong do:

trong truong hop thu khung dé thiét dat khoang thoi gian chan truyén, su
didu khién duoc thuc hién @& ghi trong thong tin khung thi hai d¢ thong béo
ring khoang thoi gian chin truyén duoc cho phép dé duge thiét dt tach biét doi
v6i mdi trong s6 cac mirc cong suit truyén phu hop voi khung dé thiét dat

khoang thoi gian chan truyén, va truyén khung thi hai.
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