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Linh vuce k§ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng in phun dién, va cu thé hon 13, dén hé
thdng in phun dién c6 thé nhanh chong triét tiéu cac dién tich trén bé mat
cua vat in, chéng han nén hodc nguoc lai cho phép céc dién tich dugc dan

dién & phuong phap phu phun dién.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Heé thong in phun EHD (electro-hydrodynamic — dién thiy dong hoc)
1a thiét bi trong do, khi chét luu di qua dién truong cuc by manh, luc tinh
dién tac dong lén chét luu duoc tich dién va mau hinh duoc tao trén nén
béng cach su dung sy hut 14n nhau béng dién, va 12 thiét bi tao miu hinh
trén nén dua trén luc hat tinh dién 13n nhau duoc cam Ung boi cic dién
tich dugc phun vao trong muc, khong giéng dau ctia hé théng in phun
muc ap luc da biét. Phuong phap in phun mwc EHD la phuong phap
trong d6 xuat hién su phun muc bing cach tac dong 4p luc khong khi
hodc luu lvong khong ddi vao chét luu va cép dién 4p.

Phuong phép in phun muc EHD c6 thé gdm phuong phap Drop-on-
Demand (giot theo yéu ciu), phuong phép quay dién, va phuong phap
phun dién, tuy thudc vao phuong phap cap dién ap, khoang cich gitta voi
phun va nén, hodc twong tu.

Trong s& ching, phuong phédp Drop-on-Demand dugc st dung cho
muc ¢6 do nhét thip (10 cP (centipoaso)), dién ap thap (tr 100V dén
300V), va cac khoang cach cho nho (khodng céach gitta voi phun va nén,
khoang 100um) va 1a phwong phép thu thap mau hinh min. Phuong phép
quay dién dugc st dung cho muc c6 do nhét cao (1000cP hodc 16n hon),
dién &p cao (1kV dén 2kV), va khoang céch chd tuong d6i 16n (khoang
Imm dén 3mm). Ca hai phuong phap nay déu thich hgp dé in nhung
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khong thich hop cho viéc phu trén dién tich 16n. Do vay, tdt hon 1a su
dung phuong phap phun dién dé phu dién tich 16n.

Fig.1 1a hinh v&€ mo ta h¢ théng in phun dién da biét, va Fig.2 1a hinh
v& mo ta anh hudng tinh dién cua nén trong hé thong in phun dién theo
Fig.1.

Dua vio Fig.1, hé théng in phun dién 1 da biét c6 thé gom xi lanh 30
dé cap muc dén voi phun 10 va khéi cép dién ap 40 dé cap dién ap DC
cho voi phun 10.

Xi lanh 30 duoc ndi véi bom xi lanh (khong dugc thé hién trén hinh
vE) dé cép muc hodc nhéan 4p luc khi nén dé cép muc dén voi phun 10.
Muec trude hét dugc tach thanh cac giot nho boi dp luc khi nén va céc giot
muc dugce phun hodc xa tu dau mii 20 cua voi phun 10 trong khi duoc
tach sau d6 thanh kich thude nho hon bing cach nhan dién 4p DC ¢ trang
thai nay.

Céac giot muc dugc phun ¢ dau miii 20 cta voi phun 10 c6 cac dién
tich do dién 4p DC. Cac giot muc c6 céc dién tich ¢ cung cuc tinh. Do
cac giot muc duoc phun theo cach nay cé cdc dién tich c6 cung cuc tinh,
cac giot muc ddy nhau ra, va két qua 13, cac giot muc lan trong khoang
tuong d6i rong, va mot vung tuong dbi 16n ¢ thé duge phu hodc phun.
Dua vao Fig.1, c6 thé théy réng viéc phun giot muc min S dang dugc
phun s& lan rong trén nén 50. Tuc 13, khi in phun dién, cac giot muc
khong dugc xa truc tiép tir ddu mdi 20 ctia voi phun 10 ma dugc lan rong
quanh dau miii 20 ctia voi phun 10 dé thuc hién phu.

Heé thong in phun dién 1 nay c6 cac uu diém 1a cac giot muc c6 thé tao
nho dé cho phép phun min, van dé phén tan céc giot muc cd thé duoc
giam khong gidng nhu phun khong khi, va anh huong cua khoang cach
cho la khong dang ké. Nguoc lai, cé cac nhugce diém réng cac dién truong
can duoc st dung va céac dac tinh phun c6 thé thay dbi hodc viéc phun c6

thé kho khan, tiy thudc vao tinh dan dién cua nén.
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Do hé thdng in phun dién 1 st dung dién nang tinh do dién 4p cao, cac
dic tinh in 1a khac nhau tuy thudc vao nén. Néu céc dién tich khong bi
loai bo nhanh chéng trén nén do hi¢u Gmg ctia cac dién tich c6 cung cuc
tinh do dién nang tinh, cac dién tich trén nén s& déy ra myc phun, khién
khong thé phu nén mot cach dong déu.

Hién tuong ndy xuét hién do nén la vat khong dan nhung c6 tinh dan
dién khac. Hién tuong nay tré nén nghiém trong hon trong nén nhua,
bang mach in, mang polyetylen va tuong tu ¢ tri s& dién tré sudt rat cao.
Tuy nhién, trong nhiéu ung dung, cac van dé tinh dién 1a rat nghiém trong
do nhu cdu phu chinh x4c trén céc nén polyme va céc nén nhua. Cu thé 13,
do viéc in phun dién st dung céc giot dugc tich dién, cac giot da dugc két
tda trén nén ngan khong cho cac giot khac cAn két tua tiép do bi két ta.
Tuc 1a, do cac giot da dugc két tia trén nén va cac giot can két tua tiép do
¢6 cac dién tich c¢6 cung cuc tinh, cac giot da dugc két tua déy ra cac giot
can két tua tiép d6, dan dén két tha kém.

Dua vao Fig.2(a), su phun giot muc S dugc két tha déu trén nén 50,
nhung trén Fig.2(b), luc day tac dong gitta sy phun giot myuc C dugc két
tha trude do trén nén 50 va sy phun giot muc S duge két taa sau dé, sao
cho sy phun giot muc S can két tua tiép d6 duge day ra theo huéng mii
tén va khong dugc phu. Do vay, trong truong hop ma nén polyme hoic
nén nhua ¢ tri sb dién tro suét 16n, c6 van dé réng khong thé phu phun
do dién nang tinh ton tai trén nén day ra phun giot muc.

Ngudi nop don da dé xult sang ché dé gidi quyet cac van dé néu trén.

Danh séch trich dan

Tu liéu patent

Tu liéu patent 1: Bing doc quyén sing ché Han Qubc sé 10-1545049
(cong bd ngay 17.08.2015)
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché duogc dé xut dé giai quyét cac véAn dé néu trén. Sang ché dé
xuét hé thong in phun dién c6 thé giai quyét vén dé rang viéc phun céc
giot myc kho khan tiy thude vao tinh dan dién ciia nén.

Ngoai ra, sang ché ciing dé xuét h¢ théng in phun dién c6 thé nhanh
choéng loai trir hodc xa dién tich cia cdc giot ¢6 trén nén.

Ngoai ra, sang ché dé xuit hé théng in phun dién c6 thé ngan khong
cho su ¢b phun céc giot muc xut hién do céc dic tinh tinh dién cua nén
bét ké céc loai clia cac nén.

Ngoai ra, sang ché ciing d& xuét hé théng in phun dién c6 thé ngan
khong cho dién nang tinh xuét hién trén bé mat cia nén.

Theo khia canh cua sang ché, hé thng in phun dién bao gdm it nhat
mot voi phun dé phun hodc xa cic giot muc; khdi cép dién ap dugc tao
két cAu dé cap dién 4p cho voi phun; vat in dugc bb tri dé quay mit ra voi
phun dé duoc in voi cac giot muc; gid gilt vat trén do dat vat in; va khoi
Xt 1y tinh dién duoc tao két cAu dé cap dién 4p AC cho gid giit vt dé cho
phép dién tich tdn tai trén bé mit cua vat in dé chay vé phia gi gitt vat.

Khéi xtt Iy tinh dién c6 thé dugc tao két cau dé cho phép cac dién tich
duoc mang boi cac giot muc dé dugc in trén vét in dé chay vé phia gia
giflt vat.

Khdi xtr Iy tinh dién ¢6 thé dugc tao két cu dé cép dién ap AC cho ha
thap trd khang ctia vat in dé cho phép cac dién tich ton tai trén bé mit cua
vat in dé chay vé phia gid gitt vat.

Heé théng in phun dién c6 thé con bao gém 16p cach dién dugc dat gitta
gia gilt vat va vat in dé ngan khong cho céc tia Itra dién duoc tao bdi cac
giot dugc tich dién hodc cac dién tich.

Khéi xur 1y tinh dién c6 thé duoc tao két cdu dé cap dién 4p AC cho gid
gift vt dé cdp nguyén Iy cta tu dién.

Khéi xu 1y tinh dién ¢6 thé dugc tao két cau dé cép dién 4p AC cb gia
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tri tAn s cao cho gia gift vat dé ha thp tro khang cta vat in.

Khéi xtt Iy tinh dién c6 thé dugc tao két cau dé cap dién ap AC co gia
tri tdn s 16n hon 100Hz cho gia gitr vat.

Khéi xur Iy tinh dién c6 thé duoc tao két cAu dé cép dién ap AC ¢ cuc
tinh ddi ngau cho dién ap duge cAp cho voi phun, cho gia giit vat.

Khoi xur ly tinh dién co thé duoc tao két cAu dé cép dién ap AC c6 cuc
tinh gidng nhu dién 4p dugc cép cho voi phun cho gia giit vat, dién ap AC
nhé hon dién 4p duoc cip cho voi phun.

bién ap AC duoc cép boi khdi xtr Iy tinh dién co thé c¢6 mot trong
dang séng xung, dang song hinh vudng, dang séng hinh sin, va dang song
hinh rang cua, hoac c¢6 dang song thay d6i theo thoi gian hodc Iap lai hinh
dang tuong tu.

Voi phun c6 thé duoc cip ap luc khi nén dé cho phép cic giot myuc dé
dugc phun va dién ap dé cho phép cac giot muc dé duoc dong thoi phun

bang dién.

M@ ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mo ta hé thong in phun dién da biét;

Fig.2 13 hinh v& mé ta anh hudng tinh dién clia nén trong hé thong in
phun di¢n theo Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& du6i dang so dd thé hién hé théng in phun dién theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh v& mo ta gia gilt vat va khdi xtr 1y tinh dién
ctia hé thdng in phun dién theo Fig.3;

Fig.6 1a hinh v& md ta qua trinh phu cia hé théng in phun dién theo
Fig.3; va

Fig.7 1a hinh v& mo6 t4 vi du bién thé ctia hé thdng in phun dién theo

Fig.3.
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M0 ta chi tiét cac phwong 4n thwc hién sing ché

Sau day, cac phuong an thuc hién theo sang ché s& duge md ta chi tiét
dua vao cac hinh v& di kem. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han &
ho#c bi gidi han boi cac phuong an thyc hién. Cac sb chi dan tuong tu
trong cac hinh vé bidu thi cac chi tiét gibng nhau.

Fig.3 1a hinh v& thé hién dudi dang so dd hé thong in phun dién theo
phuong an thuc hién sang ché, Fig.4 va Fig.5 1a c4c hinh v& md ta gia giit
vat va khdi x Iy tinh dién ctia hé thong in phun dién theo Fig.3, Fig.6 1a
hinh v& mé td qué trinh pht cia hé thong in phun dién theo Fig3, va
Fig.7 1a hinh v& mo ta vi du bién thé ctia h¢ thong in phun dién theo Fig 3.

Dua vao Fig.3, hé théng in phun dién 100 theo phuong 4n thuc hi¢n
sang ché c6 thé gdm it nhat mot voi phun 140 ma céc giot muc S dugc
phun hoac x4 qua do, khéi cdp dién 4p 160 ma cip dién 4p cho voi phun
140, vat in duoc dat dbi dién voi phun 140 va cac giot muc S dugc in trén
do, gia gitt vat 110 ma vat in 120 duoc dat trén do, va khéi xur Iy dién
nang tinh 170 ma cap dién 4p AC cho gia gift vat 110 dé cho phép dién
tich tOn tai trén bé mat cua vat in 120 di chuyén vé phia gia gift vt 110.

Heé théng in phun dién 100 theo phuong an thuc hién sang ché nham
phun dién va lién quan dén hé thdng trong d6 dién 4p duoc cip cho mot
phan voi phun 140 bang khoang 2kV hogc cao hon (tot hon 14 tir 2kV dén
8kV) va khoang cach chd (xem G trén Fig.3) tir lem dén 20cm hodc it
hon. Ngoai ra, hé théng in phun dién 100 1a hé théng bang cach sir dung
céc chat 1ong (muc) c6 do nhot thip tir 1cP dén 100cP, va c6 thé gom hé
théng in phun dién lai trong d6 khi do nhét cia mot s6 chat long 1a cao
hodc viéc phun khong duoc tao déu, thi s& cép bd sung dién 4p cho su
phun khong khi va sur dung ca dién ap 1an phun khong khi.

Hé théng in phun dién 100 theo phuong én thuc hi¢n sang ché 1a hé
théng phun tia phun giot muc S 1én bé mat cua vat in 120 ch'fmg han nén,

hoic pht bé mat bang tia phun giot muc S.



36851

Muc can duoc phun dugc cép boi xi lanh 130 hodc ap luc khi nén (4p
luc khong khi). Xi lanh 130 ¢o6 thé nhan muc tir bom xi lanh (khong dugc
thé hién trén hinh v&) hoic nhan myuc bai ap luc khi nén.

Luu luong muc dinh trudce co thé duoc cép dén xi lanh 130 boi bom xi
lanh hoac ap luc khi nén dugc cép dén xi lanh 130.

Xi lanh 130 ¢6 thé duoc ndi voi dng 136 ma truyén muc dén voi phun
140.

Voi phun 140, ma nhin muc tir xi lanh 130, co thé duoc gén thao duoc
vao gia do voi phun 156. Tbt hon 1, gid d& voi phun 156 dugc lam bang
kim loai hodc vat liéu dan dién. Voi phun 140 c6 thé duoc d chi béng gia
dd voi phun 156, nhung ga 151 dé cb dinh gid do voi phun 156 co thé
duoc trang bi riéng.

Voi phun 140 duoc ndi v6i dng 136 & dau trén clia nd dé nhan muec tir
xi lanh 130 va c6 thé dugc lip hodc ndi thao duoc vao gia d& voi phun
156.

Tia phun giot muc S ¢ thé dugc x4 qua dau mii 141 duge tao & dau
dudi ctia voi phun 140 dé duoc phun hoéc dugc phu 1én bé mat cua vat in
120.

Dién ap can duoc cép cho voi phun 140 dé tach muc duoc cép td1 voi
phun 140 thanh céc giot nhé hodc trang thai phun. Pé 1am duoc diéu nay,
khéi cAp dién p 160 dugc trang bi. Khdi cdp dién ap 160 ¢6 thé dugc nbi
truc tiép v6i voi phun 140 dé cap dién ap hodc c6 thé dugc ndi voi ga 151
hoac gia d& voi phun 156 ma voi phun 140 duge lap vao d6 dé cap dién
ap. Do khuon 151, gia do voi phun 156 va voi phun 140 déu duoc lam tir
vat liéu din dién, tham chi khi khéi cdp dién ap 160 duoc ndi véi khudn
151 hodc gia d& voi phun 156, hiéu qua tuong tu nhu trudng hop cép dién
ap cho voi phun 140 c6 thé thu dugc do tao ra su din dién qua voi phun.

Khéi cap dien dp 160 c6 thé gdm bo ndi 162 duge ndi voi khudn 151,

gia do voi phun 156, hoc voi phun 140, va tét hon 1a cép dién ap DC.
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Khi dién &p DC duoc cép cho voi phun 140 qua khéi cip dién ap 160,
dién ap DC duoc truyén dén muc c6 trong voi phun 140, sao cho muyc
duoc tich dién. Trong truong hop nay, do myc c6 cac dién tich c6 cung
cuc tinh, nén s€ tac dong luc ddy nhau ra gifta cdc muc bao quanh cic
dién tich, va muc dugc phan tach thanh céc giot nhd boi luc déy nay. Ttc
la, cdc muc déy nhau béi dién ap DC duoc cép, va cac muc dugc phan
tach thanh giot nho hodc trang thai dugc phun. O day, nguyén 1y phun khi
nén c6 thé duoc sir dung bing cach cép thém 4p luc khi nén dén voi phun
140 dé tach muc thanh céac giot nho. Hé théng c6 két cAu nay s& duoc mod
ta sau.

Mat khac, tot hon 13 ddu mii 141 cta voi phun 140 ¢6 duong kinh tur
100pm dén 300um. O trang théi trong do luc diy tac dong lén myc bing
cach cép dién 4p DC béng 2kV ¢6 cung cuc tinh hoac cao hon cho myc
(chét long) c6 dd nhot thap bang khoang 1cP dén 100cP, muc dugc xa
qua dau miii 141 c6 dudng kinh tir 100um dén 300pum trong voi phun 140,
va do vay, cac giot muc ¢ thé duoc phun & trang thai tia phun S va dugc
pht 1én vat in 120. Do khoang cach G gitra dau miii 141 cia voi phun 140
va vat in 120 la dai, khoang tu lcm dén 20cm, tia phun giot muc S ¢6 thé
dugc phu trén mot ving 1én cia vat in 120,

C6 thé giam hodc ngin khong cho phan tén tia phun giot muc S boi vi
vat in 120 kéo tia phun giot myc S duge xd tir voi phun 140 boi su hut
dién.

Khéi xtt Iy tinh dién 170 c6 thé duge ndi dién voi gia gitr vat 110 ma
trén d6 dat vat in 120. Trong hau hét cac truong hop, viée nbi dit ap dung
cho dién 4p cua gia gitt vat, va vigc cép ngudn dién ap cao, vbn 1a mot
ngudn dién &p, thuong duoc st dung. Tuy nhién, hé thng in phun dién
100 theo phuong 4n thuc hién sang ché gom khéi xi 1y tinh dién 170 dé
cép dién 4p AC cho gia gitt vat 110 ma vét in 120 chéng han nén, va

ngudn dién 4p riéng r& dugc dit trén do, va cép dién ap AC cho vat in 120
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dé loai bd dién ning tinh dugce tao ra trén bé mit cua vat in 120. Tuac 13,
c¢6 thé ngan khong cho hién tugng ma tia phun giot muc S dong trén bé
mat cua vat in 120 day tia phun giot khac dugc phun lién tuc do dién tich
cua no.

Khéi cAp dién ap 160 dé cAp dién ap cho voi phun 140 va khoi xir Iy
tinh dién 170 duoc ndi dién véi gid gitt vat 110 c6 thé duoc ndi véi bo
didu khién phun 180. Bo diéu khién phun 180 c6 thé diéu chinh do 16n
cia dién 4p duge cap boi khéi cip dién 4p 160 hodc diéu chinh dang cia
dién ning duogc cip cho gia gitt vat 110 bai khéi xu 1y tinh dién 170 theo
cAu hinh phén cing cua hé théng in phun dién 100, do nhé6t cua muec,
duong kinh trong ctia voi phun 140, cac yéu cau dé phu phun, hoic tuong
tu.

Du6i day, khéi xtt Iy tinh dién 170 duoc trang bi trong hé thdng in
phun di¢n 100 theo phwong an thuc hién sing ché s& duoc md ta chi tiét
dua vao Fig.4 va Fig.5.

Dua vao Fig.4 va Fig.5, & hé théng in phun dién da biét, gid gitr nén
dwoc nbi dat trong khi & hé thong in phun dién 100 theo phwong an thuc
hién sang ché, gid gitt vat 110 duoc nbi dién v6i khéi xir 1y tinh dién 170
‘ma khong dugc ndi dit. O day, khdi xtr ly tinh dién 170 co thé gém bo
khuéch dai dién 4p AC va bd tao dién ap AC. Dudi day, can hiéu rr?lng
khéi xtt 1y tinh dién 170 gdm b¢ khuéch dai dién 4p AC va bo tao dién ap
AC.

Khéi xir Iy tinh dién 170 duge ndi dién voi gid gitt vat 110 dé cho
phép céc dién tich C tdn tai trén bé mat cia vat in 120 di chuyén vé phia
gid git vat 110. Céc dién tich C ton tai trén b& mat cla vét in 120 dugc
mang bdi tia phun giot muc S dugc dong trén vat in 120 va c6 cung cuc
tinh v6i dién 4p DC dugc cép cho voi phun 140 béi khoi cap dién ap 160.
Trong trudng hop cua Fig.4, cac dién tich C c6 cuc tinh duong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, tia phun giot muc dugc dong trén bé

-10-
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mit cta vat in 120 ¢6 céac dién tich C c6 cuc tinh duong. O trang thai nay,
tham chi khi tia phun giot muc S khac dugc phun vé phia bé mat cua vat
in 120, tia phun giot muc S khong thé duoc dong trén bé miit. Nguyén
nhan 1a tia phun giot muc duoc dong trén bé mat cua vat in 120 va c6
cung cuc tinh s& day ra tia phun giot muyc ma dugc phun sau dé. Do vay,
cac dién tich duoc mang bdi phun giot muc di dong trude do cling can
dwoc nhanh chong loai bo dé cho phép tia phun giot muc dugce phun sau
dé sé dugc dong trén bé mat cua vat in 120.

Hé théng in phun dién 100 theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé
loai bo céc dién tich C cla tia phun giot muc dong trén bé mit cta vat in
120 bang cach cho phép céac dién tich C cia tia phun giot muc dugc dan
dién hodc di chuyén dén gia giit vat 110 bai khoi xtt ly tinh dién 170.
Trong truong hop nay, do luc ddy cua cac giot muc dugce phun sau do
khong tac dong, phu phun cé thé dat duoc mot cach binh thuong.

Khéi xt 1y tinh dién 170 duoc két ndi voi gia gitt vat 110 dé cho phép
céc dién tich C tdn tai trén bé mit cla d6i tuong 120 di chuyén vé phia
gi4 gift vat 110 hodc céc dién tich C dugc mang bdi cac giot muc hodc tia
phun dugc in trén vat in 120 di chuyén vé phia gia gitt vat 110.

Noéi theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.5, khdi xur ly tinh dién
170 c6 thé cho phép cac dién tich C ton tai trén bé mit cua ddi tugng 120
hodc céc dién tich C duoc mang béi cac giot muc hodc tia phun duoc in
trén vat in 120 di chuyén vé phia gid gitt vat 110, nho' d6 loai bo anh
huong cua dién nang tinh duoc tao trén bé mat ciia vat in 120.

(5 day, dién ap AC dugc tao trong khéi xu Iy tinh dién 170 c6 thé dugc
chp t6i gid gitt vat 110 dé loai bo dién nang tinh ra khéi bé mit cia vét in
120. Tie 1, khéi x Iy tinh dién 170 c6 thé cho phép cac dién tich C ton
tal trén bé mit cua vat in 120 hodc céc dién tich C dugc mang bdi céc giot
muc hoic tia phun dugc in trén vat in 120 di chuyén dén gia gitt vat 110,

bang cach céap dién 4p AC cho gia giit vat 110.
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Mat khac, khdi xtr ly tinh dién 170 co thé cho phép céc dién tich C ton
tai trén bé mat ctia vat in 120 hodc céc dién tich C dugc mang boi giot
muec hoic tia phun dugc in trén vat in 120 di chuyén dén gia gitt vat 110,
bang cach gidm tré khang cta vat in 120.

Khi vét in 120 1a nén polyme, nén nhya, PCB, mang PET hodc twong
tu, co gid tri dién tro suét rat cao, anh huong cta dién nang tinh tré nén
1én hon. Trong hé théng in phun dién 100 theo phuong an thuc hién sang
ché, tré khang ctia vat in 120 co thé duoc ha thép hodc gidm bang cach
cap dién ap AC duoc tao trong khéi xur ly tinh dién 170 cho gia gitr vat
110.

Mic du tri sb dién tré cta vat in 120 chéng han nén 1a cao, song khi
dién ap AC dugc cp, tré khang duge giam va dong dién co thé di chuyén
qua vat in 120. Khong dong dién nao di chuyén qua vat in 120 c6 gia tri
dién tr& cao. Ngay ca trong trudng hop cua tu dién, thdm chi khi dong
dién di chuyén qua tu dién, cac dién tich dugc tich Iy trén tAm dién cuc,
nhung khong dong dién nao di chuyén qua. Dong dién 1a dong dién tich.
Noi cach khac, lugng dién tich di chuyén theo don vi thoi gian 1a dong
dién. Dé cho phép dong dién di chuyén, cac dién tich can di chuyén.
Trong truong hop cua nén hoic tu dién c6 gia tri dién tré cao, khong dong
dién nao di chuyén. Do do, vat in 120 gém nén polyme, nén nhua, PCB,
va mang PET hodc tuong tu c6 gia tri dién tr¢ cao 6 thé co cac dic tinh
dién gidng nhu tu dién.

Do d6, khéi xir Iy tinh dién 170 c6 thé cap dién ap AC cho gia gitr vét
110 sao cho nguyén ly cta tu dién duoc 4p dung.

Khi dong xoay chiéu di chuyén, dién trg c6 thé duge xéc dinh nhu tro
khang Z. Tré khang Z trong dong xoay chiéu lién quan dén tan sO cla
dong xoay chiéu. Khi dong xoay chiéu ¢6 tan sb cao, trd khang Z tr& nén
nhd. Khi tro khang Z tré nén nhd, dong dién co thé di chuyén. Trong

truong hop nay, tan so cua dong xoay chieu cang 16n, trd khang cang nho
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va dong dién di chuyén cang nhiéu.

Dong dién Id boi dong cac dién tich C dugc tich Iy trén bé mit cua
vat in 120 dugc biéu thi bang V(dién 4p)/Z(trd khang). Do dong dién
cling lién quan dén d6 16n cua dién ap, can tang hiéu dién thé hoac tang
tan s6 dé loai bé nhanh chéng céc dién tich C.

Theo cach nay, khéi xu Iy tinh dién 170 c6 thé cap dién ap AC co gia
trj tAn sé cao cho gid gitr vat 110 dé giam tr& khang cta vat in 120. Khi
gi4 tri tAn sb cua dién &p AC dugc cAp tang, tr& khang cla vat in 120
giam va dién ning tinh dugc phén tan khi cic dién tich C duoc tich Ity
chay qua gié giit vat 110.

Heé théng in phun dién 100 theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé
cho phép viéc phun dugc thuc hién tdt khi céac giot muc khong dugc phun
déu do dién ning tinh trén vat in 120.

Khi thuc hién phu phun trén nén nhua hoic tuong tu, dién ap AC c6
tan s6 10Hz hodc 16n hon (tt hon 1a 50Hz dén 3kHz) duoc cép cho gid
gitt vat 110 ma trén d6 dat vét in 120, va dién ap DC -100V hoac nhé
hon (t5t hon 1a -100V dén -2kV) duoc cép cho voi phun 140, nho do
giam ti thiéu hodc loai bo vén dé dién nang tinh xuét hién trén bé mat
cta vat in 120.

Khéi xu ly tinh dién 170 c6 thé cap dién ap AC co tan sd cao hon
10Hz cho gia gitt vat 110 dé cho phép céc dién tich dugc tich lily trén vét
in 120 dé di chuyén v& phia gid giit vat 110. Khi dién ap AC c6 gié tri tan
sd cao 10Hz hoic 16n hon duoc cép cho gia gilt vat 110, gia tri tré khang
clia vat in 120 nidm trén gia giit vat 110 6 thé tr& nén nho va két qua 13,
cac dién tich c6 thé dugc phép di chuyén.

Tén s dién 4p AC dugc cép cho vat in 120 hodc gid gitr vat 110 chang
han nén cang 16n, thi van dé dién nang tinh cang lén co thé duogc gidi
quyét mot cach hiéu qua. Chéng han, khi tan sb cua dién ap AC la vai

chuc Hz hodc nhé hon, khong khéc nhiéu so v6i trudong hop cép dién ap
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DC. Do dé, khi tAn s6 cua dién ap AC dugc tang, cac dién tich duoc tich
Ifiy trén b mit ctia vAt in 120 di chuyén nhanh, vén 12 hiéu qua. Cu thé 1a,
khi dién ap AC co tan s6 100Hz hodc 1én hon dugc cép, 6 thé thu dugc
hiéu qua rat 16n.

Tac gia sang ché d3 tim ra rang trong trudng hop ma ¢ trong do
khoang cach G gifta vat in 120 va dAu miii 141 cua voi phun 140 bing
Scm, khi dién ap khoang SkV dugc chp dé cép cac dién tich duong cho
vat in 120 tir khdi x ly tinh dién 170, dién &p AC cép cho vat in 120 ¢6
dién ap 4m, va dién 4p Am cdn it nhit -100V hodc thép hon dé cac dién
tich dugc tich liy trong vat in 120 di chuyén vé phia gia gitt vat 110 va
sau do dat duoc cac dic tinh phun mong mudn.

Ngoai ra, khdi xit Iy tinh dién 170 c6 thé cép dién 4p AC c6 cuc tinh
ngugc voi dién ap duogc cip cho voi phun 140 cho gia gifr vat 110 dé cho
phép cée dién tich duoc tich Iy trén vat in 120 dé di chuyén vé phia gid
gitr vat 110. Chéng han, khi dién 4p tao ra dién tich, tirc 1a, dién ap duoc
chp cho voi phun 140 bing +5kV, khdi xir 1y tinh dién 170 cép dién ap
AC am tir 0kV dén -1kV hoic nhd hon cho gia gitr vat 110. Khi dién ap
AC ¢6 cuc tinh nguge véi dién ap dugce cap cho voi phun 140 duoc clp
cho gia git vat 110, thi s€ ¢ nhiéu vu diém. Ching han, giot muc c6 thé
duoc dong hiéu qua trén vt in, va luc tinh dién ma vat in 120 kéo cac
giot myc nho nod tré nén tuong ddi 16n.

Khi 16p cach dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) cling dugc dat
gifta vat in 120 va gia git vat 110, cling ¢ thé cho phép céc dién tich
duoc tich 1ty trong vat in 120 dé chay dén gia gitt vat 110,

Do dién ap AC duogc tao trong khédi xur ly tinh di¢én 170 duoc cép cho
gia gitt vat 110 vén 1a vat din, tia lira c6 thé xuat hién trong trudng hop
cham truc tiép chét long dugc tich dién. Dé ngan nglra diéu nay, 16p cach
dién c6 thé dugc sir dung dé ngan khong cho tao ra chét long duge phun

truc tiép 1én gia gitt vat 110. Péi tuong phun dugc dat trén 16p cach dign
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nay, va tot hon l1a str dung vat khong dan thay vi vat dan dé tranh tia lra
dién do tiép xuc truc tiép gitra dién ap AC va céac giot c6 cac dién tich.

Ngoai ra, khdi xtt Iy tinh dién 170 c6 thé cép dién ap AC c6 cuc tinh
nguoc voi dién ap dugc cip cho voi phun 140 cho gid gifr vat 110 cling
nhu dién 4p AC c6 cung cuc tinh véi dién ap dugce cép cho voi phun cho
gia gitt vat 110. Khi dién 4p AC c6 cung cuc tinh véi dién ap DC duoc
cép cho voi phun 140 dugc cép, do 16n cua dién ap AC duogc cép cho gia
gitt vat 110 cAn rt nho so voi dién 4p tao thanh cac dién tich cta cic giot,
tire 13, dién ap cho voi phun 140. Nguyén nhéan chinh la khi dién ap co
cung cuc tinh dugc cap, hiéu dién thé gitra dién 4p dugc cap cho voi phun
140 va dién 4p duoc cip cho gia gitt vat 110 phai cao dé tang luc kéo
phun giot muc vé phia vat in 120. Do vén dé nay, phuong phap cap dién
ap ¢6 cung cuc tinh khong phai la phuong phéap hi¢u qua.

Khi tin s cta dién dp AC duoc cip cho gia gitr vat 110 boi khoi xi Iy
finh dién 170 thp t6i khoang tir 10Hz dén 50Hz hodc sw phi phun dong
déu khong duge thuc hién tdt, viée xtr Iy plasma c6 thé duogc thuc hién
duédi dang xtr ly so bo. Béng cach thuc hién xtr ly plasma so bd, hi€u tng
phu phun ¢6 thé tang. Tham chi khi tan s cia dién 4p AC dugc cap cho
gia gilt vat 110 la cao, xtr ly plasma so bd co6 thé duoc thuc hién, va ban
chét 14 hiéu qua phu dugc ting cudng boi viée xtr Iy plasma so bo.

Theo cach nay, khéi xir Iy tinh dién 170 cap dién ap AC c6 cung cuc
tinh véi dién ap dugce cép dén voi phun 140 cho gia gitr vat 110, va dién
ap AC c6 gia tri nho hon dién ap dugc cép cho voi phun 140.

Dién ap AC duoc céip cho gia gitr vat 110 béi khdi xur ly tinh dién 170
¢ thé c6 mot dang bat ky trong sb cac dang song xung, dang séng hinh
vudng, dang séng hinh sin, hodc dang song hinh rang cua, hodc co thé c6
dang song thay dbdi theo thoi gian hodc lap lai cung hinh dang. Dang song
ctia dién ap AC dugce cép bai khdi xit Iy tinh dién 170 c6 thé ¢6 cac dang

séng c6 cac hinh dang khac nhau chdng han hinh xung (xem Fig.5), hinh
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vuong, hinh sin, va hinh riang cua. Cu thé 1a, khi dang song cta dién ap
AC duoc cép khong phai 1a dang séng hinh sin ma 1a dang séng phi tuyén
tinh ching han dang séng hinh vudng, c6 nhiéu thanh phén diéu hoa va
do vay, hiéu ung (thanh phan didu hoa cia tAn sd cao) co thé thu duoc
tham chi & tan s6 co ban nho.

N6i cach khéc, khi tan s6 cua dién &p xoay chiéu duoc cip boi khdi xt
ly tinh dién 170 14 qué nhé, hién tuong két tia theo tan s thay doi, khién
cho 13 in c¢6 thé xuit hién ching han truong hop trong d6 vat in 120 duoc
in khong déu.

Trong khi do, & hé thdng in phun dién 100 theo phuong an thuc hién
sang ché, voi phun 140 ¢ thé c6 mot voi phun hodc nhiu voi phun. Tt
13, nhidu voi phun c6 thé dugc st dung dé phun giot muc sau khi phun
trén toan bd dién tich cda vat in 120 theo kich thuéc két tua, hodc co thé
thuc hién cép trén toan bd dién tich béng cach st dung mau hinh luéi.

Trén Fig.6 da thé hién qué trinh thyc hién phun trén toan bd dién tich
clia vat in 120 doc theo mAu hinh lugi (mii tén chdm) khi mdt voi phun
140. Trén Fig.6, “L” bing 3cm 1a khoang cach gitta cac mau hinh ludi va
“D” nghfa 1a kich thudc hoac dudng kinh cta tia phun giot muyc S.

Fig.7 thé hién mot bién thé cia hé théng in phun dién 100 theo
phuong an thuc hién sang ché. Hé théng in phun dién 100 theo Fig.7
khong chi cép dién 4p DC (Dién 4p (+)) cho voi phun 140 ma con cép bo
sung 4p luc khi nén (khong khi) dé tach muc thanh trang thai phun. Hé
théng c¢6 két cdu nhu néu trén thuc hién hai phuong phéap, mét la nbi
ngudn dién ap DC vé&i voi phun va phuong phéap con lai la nbi dat voi gia
gilt vat ngoai phuong phap phun khi nén nhu hé théng hdn hop. Tuy
nhién, do dién nang dugc cép, cac dién tich dugc tich Iy trén vat in, do
vay gy ra vAn dé. Trong truong hop nay, bang cach st dung hé thdng in
phun dién theo sang ché, c6 thé loai bo hiéu qua hon céc dién tich dugc

tich liiy trén vat in. Trong truong hop hé théng phun hdn hgp nay, anh
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huéng phan tan giot muc (lam bay cac giot muc) ¢ vat in ¢o thé duoc
giam t6i da bang cach str dung 4p Iwc khi nén cang nho cang t6t va chu
yéu st dung phun dién.

Dua vao Fig.7, voi phun 140 ctua hé théng in phun dién 100 c6 thé ¢6
cdng cap dién ap 147 dé cap dién 4p DC va ctra cip khinén 148 dé cap 4p
luc khi nén (khong khi). Ap luc khi nén duoc cap cho ctra cap khi nén
148 1a mot bién thé dé phun.

Mic du ap luc khi nén duoc cap cho voi phun 140 dé phun, song 4p
luc khi nén co thé duge st dung dé cdp muc dé in phun cho voi phun 140.
Theo cach nay, do 4p luc khi nén dé phun va 4p luc khi nén dé in phun c6
cidc muc dich khac nhau, can str dung cic 4p suét khac nhau (cac ap luc
khi nén). Phuong phéap khac dé cap muc cho voi phun 140 la phuong
phap sir dung xi lanh 130 va bom xi lanh thay cho 4p luc khi nén.

Trude hét, Fig.7(a) thé hién khai niém phun hdn hop, trong d6 dién ap
DC hodac 4p lyc khi nén khong dugc cép cho voi phun 140. Khi dién ap
DC va ap luc khi nén dugc cép cho voi phun 140, muc dugc cép cho voi
phun 140 qua xi lanh 130 ¢6 thé duoc xa & dang gan gidng giot myc DP
c6 kich thudc voi phun. Trong trudong hop nay, trang thdi nhu duoc thé
hién trén Fig.7(b) trong d6 dat duoc ap luc khi nén duge cép. Dua vao
Fig.7(b), muc chu yéu dugc tich thanh cac hat c¢6 kich thude nho trong
vOi phun 140 ma 4p luc khi nén dugc cép cho nd qua ctra cép khi nén 148,
va muc duoc xa tir voi phun 140. Khi thdm chi dién ap DC duoc cép cho
voi phun 140 & trang thai trong d6 dp luc khi nén duoc cép, muc duoc
tach sau dé thanh cac hat c6 kich thugc nhé hon va sau d6 dugc phun tu
voi phun 140, nhu dugc thé hién trén Fig.7(c).

Trong trudng hop phun hdn hop, tia phun giot muc S2 dugc tao &
trang thai trong d6 ca dién ap DC 14n ap luc khi nén dugc cép c6 thé duoc
phun trong khoang d2 16n hon khodng d1 trong do tia phun giot muc Sl

duoc tao ¢ trang thai trong do 4p luc khi nén cép duge phun. Day 1a do
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kich thuéc cta tia phun giot myc S2 trén Fig.7(c) nhé hon kich thudc tia
phun giot muc S1 trén Fig.7(b).

Mit khéac, khi ap luc khi nén dugc cép cho voi phun 140 ciing véi dién
ap DC dé tao phun giot muc S, do 16n cua 4p Iuc khi nén duoc cép 1a rét
quan trong. Trong truong hop hé théng in phun dién 100 theo phuong an
thuc hién sang ché, tt hon néu ap luc khi nén duoc cip cho voi phun 140
duoc xac dinh bé’mg cach xem xét luong chét long (muc) dugc phun tu
voi phun 140 dé cho phép cic giot muc dung trong voi phun 140 ma
khong chay tir voi phun 140 hodc cho phép giot myc chay tir voi phun
140 & luu luong khong doi. Luu y rang khi qua nhiéu chét léng (muc)
chay tir voi phun 140, cac giot chay truc tiép thay vi dugc phun va do vay
céc dac tinh pht dong déu khong thu duoc.

Nhu néu trén, tot hon 1a tac dung 4p luc khi nén c6 do 1én (chéng han,
nhé hon 1 atm) di nhoé sao cho cac giot muc khong chay ¢ dau 141 cia
voi phun 140, hodc cép 4p luc khi nén c6 do 1on dé cho phép muc duoc
cip tir xi lanh 130 & tbc do dong dii nho va khong ddi sao cho muc & trén
dau miii 141 cia voi phun 140.

Nhu duoc néu trén, khi dién truong lién tuc duoc cép cho bé mit cua
vat in, ching han nén, cac dién tich co thé duoc tich Iy dé gay anh
hudéng phan phu. Hé théng in phun dién theo sang ché co thé phan tan cac
dién tich cua vat in bang cach cap dién 4p AC chang han xung cho gid giit
vat ma trén do dat vat in ching han nén. Van dé dién ning tinh c6 thé
duoc giai quyét bang cach cép dién ap AC chang han xung cho gia gitr
vat.

Heé théng in phun dién theo sang ché s& ap dung dugc cho nhiéu linh
vure rong rai theo giai phap phu cling nhu linh vue chéng nuéc.

Hé théng in phun tinh dién theo sang ché c6 thé cép dién ap AC cho
gia do cua vat in ching han nén dé cho phép céc dién tich tinh dién hodc

cac dién tich dugc mang bdi cac giot van ndm trén nén hodc tuong tu dé
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duoc dan dén dén gia dd nhanh chong bi loai bo, do vay loai bo hién
twong ma cac giot khong dugc phun trong khi day nhau.

Hé thdng in phun dién theo sang ché c6 thé cho phép cac dién tich
duoc din dién hodc loai bd cac dién tich dudi dang tin so cua dién ap
dugc cip AC cho gia do ting.

Hé thdng in phun dién theo sang ché c6 thé gdom hé théng in phun dién
lai str dung dién ning va ap luc khi nén cling nhu hé théng in phun dién
da biét.

Hé théng in phun dién theo sang ché c6 thé nhanh chéng cho phép
dién nang tinh hodc cac dién tich cua nén duogc din dién hodc loai bo céac
dién tich thdm chi & tan sb co ban thip trong trudng hop trong dé dién ap
AC ¢6 dang song hinh vudng dugc cép cho gia do.

Trong khi sang ché da dugc mo ta cung véi cac chi tiét cu thé chang
han céac thanh phé‘m cu thé, cac phuong an thuc hién cu thé va cac hinh v&,
nén hiéu ring sing ché khong bi gidi han & cac phuong an thuc hién néu
trén, va cac cai bién khac nhau va cic thay ddi c6 thé dugc thuc hién véi
né nhd cac chuyén gia trong linh vuc cua sang ché. Do dé, tinh than ctia
sang ché khong nén dugc hiéu nhu 14 bi gidi han & cac phuong 4n thuc
hién dugc md ta, va tdt ca cac tuong duong hodc cac chinh sitra twong
duong cua cac diém yéu cau bao hg, cling nhu cac diém yéu cau bao ho

néu dudi ddy, nam trong pham vi ctia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng in phun dién bao gom:

it nhAt mot voi phun dé phun hodc x4 céc giot muc;

khéi cép dién 4p ma duogc ndi truc tiép véi voi phun hodc dugc ndi
truc tiép voi gia d& voi phun hodc gd ma voi phun dugc gin voi do, va
duoc tao két cu dé cip dién 4p DC cho voi phun;

vat in duoc bd tri dé dbi dién véi voi phun va s& dugc in boi cdc giot
muc;

gia gift vat trén do dat vat in, va ma khong duoc ndi dat; va

khéi xir Iy tinh dién ma duoc trang bi riéng khoi khéi cap dién ap va

duge ndi dién voi gia gitr vat, va gdm bd khuéch dai dién ap AC va bo tao
dién ap AC, va duoc tao két chu dé cép dién ap AC (alternate current —
dong xoay chiéu) cho gia giit vat dé cho phép dién tich tdn tai trén bé mat
clia vat in di chuyén vé phia gid gitt vt hodc dugc dan dién; va

bo diéu khién ma duoc ndi véi khdi cdp dién 4p va khéi xu Iy tinh
dién, va didu chinh do 16n cua dién 4p dugc cip tir khdi cép dién ap theo
dd nhdét ctia muc hodc duong kinh trong ctia voi phun, hodc diéu chinh

dang cua dién nang dugc cp tir khdi xtt Iy tinh dién.

2. Hé théng in phun dién theo diém 1, trong d6 khéi xtr Iy tinh dién dugc
tao két cAu dé cho phép céc dién tich dugc mang boi cac giot muc s&

duoc in trén vt in di chuyén vé phia gia gilt vat.

3. Hé théng in phun dién theo diém 2, trong d6 khdi x 1y tinh dién duge
tao két cAu dé cip dién 4p AC nhim giam tré khdng cia vat in dé cho
phép cac dién tich tdn tai trén bé mit ctia vat in di chuyén vé phia gi4 gift

vat.
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4. Hé thdng in phun dién theo diém 1, trong d6 hé thong con bao gom:
16p cach dién duogc bd tri gitta gid gitt vat va vat in dé ngan khong cho

cAc tia Itra dién xut hién boi cic giot duge tich dién hodc céac dién tich.

5. Hé théng in phun dién theo diém 3, trong d6 khdi xtt 1y tinh dién duge
tao két cAu dé cdp dién 4p AC cho gia gilt vat sir dung nguyén ly cua tu

dién.

6. Hé théng in phun dién theo diém 5, trong d6 khoi xu Iy tinh dién dugc
tao két cAu dé cip dién ap AC co gid tri tan s cao cho gid gitt vat dé giam

tr¢ khang cia vat in.

7. Hé théng in phun dién theo diém 6, trong d6 khoi xur Iy tinh dién dugc
tao két cAu dé cip dién dp AC c6 gia tri tan s6 16n hon 100Hz cho gié gitr

A

vat.

8. Hé thong in phun dién theo diém 6, trong d6 khdi xtt Iy tinh dién dugc
tao két cau dé cép dién ap AC c6 cuc tinh nguoc véi dién ap duoc cép cho

voi phun, cho gia gilr vat.

9. Hé théng in phun dién theo diém 6, trong d6 khdi xit Iy tinh dién dugc
tao két chu dé cap dién 4p AC c6 cing cuc tinh véi dién ap duoc cap cho
vdi phun cho gia gitt vat, dién 4p AC nho hon dién ap dugc cép cho voi

phun.

10. Hé thdng in phun dién theo diém 3, trong d6 dién dp AC duoc cép béi
khéi xu 1y tinh dién c6 mot dang bat ky trong s6 céc dang séng xung,
dang séng hinh vudng, dang séng hinh sin, hodc dang song hinh rang cua,
hoac c6 dang song thay dbi theo thoi gian hodc 1ap lai cung hinh dang.
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11. HE théng in phun dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 voi phun duoc cip ap sudt khi nén dé cho phép phun cac giot

muc va dién ap dé cho phép céc giot muc dé duoc phun bang dién déng

thot.
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