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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap luu trit dir lidu, hé thong luu trix dir liéu va phuong
tién luu trir doc duoc bang may tinh. Hé thong chudi khi (blockchain) bao gbm trung tim
phan phdi, hé thong con khong dong thuan, va nhleu hé thong con dong thuan dugc tao ra,
trong d6 h¢ thong con khong ddng thuin bao gém nhleu nut khong ddng thuén, m01 hé
thong trong s cac hé thong con dong thuan bao gdm nhiéu nit dong thuan, va mdi hé
thong trong s cac hé thong con dong thuan twong dwong véi chudi khéi lién doanh chia
nhiéu nat ddng thuan nay. Két qua 1a, cac h¢ thdng con dong thuan co thé thuc hién viée
xac nhan hop 1¢ su ddng thuan déi véi cac linh vuc giao dich khac nhau. Mot mat, chi cac
nat dong thuan chiu trach nhiém xac nhan hop 1é sy dong thuan, va cac nat khong dong
thuan bén ngoai cac hé théng con déng thuin khong thé tham gia vao viéc xac nhan hop 18
su dong thuan bdi mang chudi khéi lién doanh, nho d6 cai thién sy bao mat cua mang
chudi khéi; mit khac, trung tdm phan phdi co thé giao tiép véi cac chudi khdi lién doanh,
va céac thuc thé khong dong thudn (cac nit khong dong thuan) bén ngoai mang chudi khoi
lién doanh chi can giao tiép véi trung tdm phan ph01 va khong can giao tiép v6i nhiéu
chudi khéi lién doanh theo cac giao thirc giao tiép khac nhau, nhd d6 cai thién su thuan
tién cia mang chudi khi.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc vé cac cdng nghé phan mém, va cu thé 1a, dé cap den

hé thdng chudi khéi (blockchain) va phuong phap va thiét bi luu trit dit lidu.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Mang chudi khéi, ciing duoc goi 1a mang s6 cai phan tan (distributed ledger), 12 co
sO dit liéu Internet dugce dac trung boi su phi tap trung hoa, tinh minh bach, va su d@)ng
bd hoa ctia cac ban ghi co s& dit lidu (tic 13, sd cai chia sé) boi tat ca cac nut.

Theo mét vi dy, mang chudi khéi bao gdm cac nit khac nhau, mdi nit ndm giit
mdt sd cai chia sé. Dit lidu duoc lién két véi cac khdi dugc ghi nhan theo thtr tu thoi
gian trén sb cai chia sé (dir liéu dugc lién két mot khdi twong ting véi tAp hop céc giao
dich ma su dong thuan vé tinh hop phap dbi v6i chiing dat dugc boi tat ca céc nit trong
mot khoang thoi gian). No6i cach khac, s6 cai chia sé ghi nhan lai chudi dugc dinh thoi
cta céc khéi dit lidu, do d6 ma ¢6 tén goi 12 “chudi khbi”. Mdi nit c¢6 thé dong bd héa
sb cai chia sé va xac nhan hop 1é tinh x4c thuc cia mdi giao dich.

Ngoai ra, niit bt ky ¢6 quyén goi ¥ viée bd sung khéi dit lidu vao s6 cai chia sé.
Tht ca céc nit ¢6 thé dat dén sy ddng thuan v& viéc lidu céc giao dich tuong tng voi
khéi dit lidu duoc goi ¥ bd sung c¢6 hop phap hay khong va bo sung khéi dit liéu ma su
déng thuén vé tinh hop phéap dugc dat dén vao s6 cai chia sé. Hién nay, chu yéu co hai
loai mang chudi khéi: cac mang chudi khéi chung va cac mang chudi khdi lién doanh
(consortium). |

Mang chudi khéi chung duge phi tip trung héa hoan toan va minh bach dbi véi
cong ching. Thuc thé (ca nhan hodc t6 chirc) bat ky c6 thé tré thanh nit trong mang
chudi khéi chung, ma didu d6 c6 nghia 1a thuc thé bat ky c6 thé ndm gitr s6 cai chia sé
nho tré thanh nat va yéu cdu tit ca cac nut dat dén sy dong thuan vé khéi dir liéu va ghi
nhan khéi dit liéu vao sb céi chia sé.

Tuy nhién, do thuc thé bat ky c¢6 thé tré thanh nut trong mang chudi khdi chung,
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tin tic (hacker) c6 thé d2 dang xAm nhap vao mang chudi khdi chung va cb ging diéu
khién phan 16n céc ndt, bd sung céc khdi dit liéu khong hop phép vao chudi khdi chung
(tec 14, sb cai chia sé), va dat ra mdi de doa ddi v6i sy bao mat clia mang chudi khéi
chung.

Mang chudi khéi lién doanh dugc phi tap trung héa mdt phin va khong dé mé cho
cong chung. Chi thuc thé duoc chi dinh trude cb thé tr¢ thanh nat trong mang chudi
khéi lién doanh, trong khi cac thuc thé khac khong du tiéu chudn dé tré thanh céc nut,
ching ciing khong thé ndm gitt s6 céi chia sé hay tham gia vao su ddng thuan. Mang
chudi khdi lién doanh c¢6 thé cung cép cac dich vu cho cac thuc thé bén ngoai mang
chudi khéi lién doanh (cac thuc thé khong phai 1a nit). Thuc thé khong phai 1a nut ¢6
thé giao tiép v6i mang chudi khéi lién doanh va yéu ciu mang chudi khdi lién doanh dat
dén su ddng thuan v tinh hop phép cta giao dich duoc tao ra boi thuc thé khong phai
1a ntt nay.

Mot mang chudi khdi lién doanh thudng chi lién quan dén mét linh vuc giao dich.
Céc nit trong mang chudi khdi lién doanh thuong 13 cic co quan ¢6 thdm quyén trong
linh vuc nay. Vi dy, cac nut trong mang chudi khéi lién doanh trong linh vyc tai chinh
thuong 1a cdc ngan hang 16n va cac co quan quan ly tai chinh. Ngoai ra, cac ndt trong
che mang chudi khéi lién doanh ddi véi nhidu linh vyc giao dich, nhu héi phiéu, hau can
(logistics), cham soc stc khoe, chinh phu va hanh chinh, cling 1an luot 13 céc co quan
¢6 thAm quyén trong céac linh vuc tuong Ung.

Thuc thé khong phai 1a nit cin chon mang chudi khéi lién doanh twong tng theo
linh vuc giao dich ma giao dich dugc tao ra béi thue thé khong phai 12 ntit nay thudc vé
linh vuc d6. Chi sau khi thuc thé khong phai 1a nut giao tiép véi mang chudi khéi lién
doanh thi thuc thé khong phai 1 nit méi ¢6 thé duge hudng cac dich vu duge cung cép
bdi mang chudi khéi lién doanh. Tuy nhién, cic mang chudi khéi lién doanh c6 thé ¢6
céc giao thire giao tiép khac nhau. Néu nhiéu giao dich duoc tao ra béi thuc thé khong
phai 13 nt thudc vé cac linh vuc giao dich khac nhau thi thuc thé khong phai 12 nit phai
giao tiép v6i nhiéu mang chudi khéi lién doanh theo céc giao thirc giao tiép khac nhau

mot cach tuong tmg, diéu nay khong thuan tién cho thuc thé khong phai 1 niit nay.

Ban chit ky thuit clia sang ché
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Céc phuong an cta sang ché dé xuat hé thdng chudi khdi va phuwong phép va thiét
bi luu trit dit liéu, dé cung cAp su bao mat va thuén tién cho cdc mang chudi khoi.

Dé giai quyét cac vén dé k¥ thuat néu trén, cdc phuong an cla sang ché duogc thi
hanh nhu sau:

hé théng chudi khdi theo cic phuong én cua sang ché, bao gém trung tAm phan
phéi, hé théng con khong déng thuén, va nhiéu hé théng con déng thuan;

hé théng con khong ddng thuan bao gdm nhiéu nut khong ddng thuan, va mbi hé
thdng trong sb cac hé thong con dong thuén bao gdm nhiéu nit dong thuan;

nut khong ddng thuén trong sé nhiéu nit khong ddng thuan nay guri yéu cau giao
dich dén trung tam phan phéi;

trung tAm phén phdi nhan yéu cau giao dich tir hé thdng con khong dong thuén,
xé4c dinh hé théng con dong thuan tuong tmg véi yéu cau giao dich dua trén dit liéu giao
dich dugc chira trong yéu cau giao dich, va chuyén tiép yéu cdu giao dich dén hé théng
con déng thuin duoc xac dinh; va

hé théng con dong thuan nhan yéu cau giao dich duoc chuyén tiép boi trung tAm
phan phéi, va g yéu cau giao dich dén tAt ca cac nit dong thuan trong hé thdng con
ddng thuan dé x4c nhan hop 18 su ddng thuan; néu viéc x4c nhén hop 1& thanh cong thi
tao ra khdi tuong tng theo yéu cau giao dich va luu trit khéi nay vao chudi khdi lién
doanh tuong tmg v6i hé thdng con dong thuan.

Phuong phép luu trit dit liéu theo cac phuong 4n cua sang ché, trong d6 hé thdng
chudi khéi bao gdm trung tAm phan phdi, hé théng con khéng dong thugn, va nhiéu hé
thdng con ddng thuan, hé théng con khong ddng thuan bao gébm nhiéu ntit khong dong
thuan, va mdi hé théng trong sb cac hé théng con ddng thuan bao gdm nhiéu nut dong
thuén, phuong phap nay bao gdm cac bude:

nhan, béi hé théng con ddng thudn, yéu cau giao dich dugc chuyén tiép boi trung
tam phan phdi, yéu cau giao dich nay bao gbm dit liéu giao dich;

guri yéu cdu giao dich dén tat ca cac nit dong thuén trong hé théng con dong thuan
dé x4c nhan hop 1é sur dong thuan;

néu viéc x4c nhan hop 1é thanh cong thi tao ra khdi twong ung theo yéu cau giao
dich va luu trit khdi nay vao chudi khéi lién doanh tuong tmg véi hé théng con dong

thuan.
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Phuong phép luu trir dir liéu theo cac phuong 4n cua sang ché, trong d6 hé théng
chudi khéi bao gdm trung tAm phan phéi, hé thng con khong dong thuan, va nhiéu hé
thdng con ddng thuan, hé théng con khong ddng thuan bao gdm nhiéu nit khong ddng
thuan, va mdi hé théng trong sd cac hé théng con dong thuan bao gbm nhiéu nit déng
thuan, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhan, béi trung tim phan phdi, yéu cau giao dich duogc guri bai hé théng con khong
ddng thudn, yéu cau giao dich nay bao gdm dit liéu giao dich;

xéc dinh hé théng con dong thuan twong tmg véi yéu cau giao dich duya trén dit
liéu giao dich dugc chira trong yéu cau giao dich; va

chuyén tiép yéu cau giao dich dén hé théng con ddng thuan dugc xac dinh, khién
cho hé théng con déng thuén nay thuc hién viéc xac nhan hop 1€ su déng thuan trén yéu
cau giao dich va luu trit khéi trong tmg véi yéu cau giao dich dugc x4c nhan hop 1€ vao
chudi khéi lién doanh tuong tmg véi hé théng con déng thuan nay.

Phuong phap luu trit dit liéu theo cac phuong 4n cua sang ché, trong d6 hé thong
chudi khéi bao gdm trung tdm phan phéi, hé théng con khong ddng thuan, va nhiéu hé
thdng con ddng thuén, hé théng con khong ddng thuan bao gébm nhiéu nit khong ddng
thuan, va mdi hé théng trong sé cac hé thong con ddéng thuén bao gbm nhiéu nit déng
thuan, phuong phap nay bao gdm céc budc:

giri, boi hé théng con khong ddng thuan, yéu cau giao dich dén trung tAm phan
phdi, yéu cau giao dich nay bao gdm dit liéu giao dich, khién cho trung tAm phan phdi
chuyén tiép, dua trén dit lidu giao dich, yéu cdu giao dich dén hé théng con dong thuan
tuong ung véi dit liéu giao dich.

Thiét bi luu trit dit liéu theo cac phuong 4n ciia sang ché, trong d6 hé thdng chudi
khdi bao gdm trung tdm phén phdi, hé thdng con khong dong thuan, va nhiéu bd phan
cua thiét bi niy, hé théng con khong ddng thuan bao gdm nhiéu nit khong dong thuan,
va mdi bd phén cua thiét bi nay bao gdm nhiéu nut ddng thuan, thiét bi nay bao gbm:

mddun nhan dugc tao cdu hinh dé nhan yéu cu giao dich duogc chuyén tiép bdi
trung tdm phén phdi, yéu cau giao dich nay bao gdm dit liéu giao dich;

mddun x4c nhan hop 18 duoc tao cdu hinh dé giri yéu cdu giao dich dén tit ca cac
nut déng thuén trong hé théng con dé)ng thuén dé xac nhan hop 1é su ddng thuan; va

modun luu trit duoce tao cau hinh dé, néu viéc x4c nhan hop 1€ thanh cong, tao khoi
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tuong tmg theo yéu cau giao dich va luu trit khdi nay vao chudi khéi lién doanh tuong
mg v6i hé thdng con dong thuan.

Thiét bi lwu trit dit liéu theo cac phuong 4n ctia sang ché, trong d6 hé thong chudi
khéi bao gdm thiét bi nay, hé thdng con khong ddng thuén, v nhiéu hé théng con dbng
thuén, hé théng con khong d6ng thuédn bao gém nhiéu nut khong déng thuan, va moi hé
théng trong sb céc hé théng con ddng thuan bao gdm nhiéu nut ddng thuén, thiét bi nay
bao gom:

modun nhan duoc tao cAu hinh dé nhan yéu ciu giao dich dugc gui bt hé théng
con khong dong thuén, yéu cau giao dich bao gdm dit liéu giao dich;

mddun xéc dinh duge tao cAu hinh dé x4c dinh hé théng con dong thuan tuong ting
v6i yéu cau giao dich dya trén dit liéu giao dich dugc chira trong yéu cau giao dich; va

mddun chuyén tiép duoc tao cdu hinh dé chuyén tiép yéu ciu giao dich dén hé
théng con dong thuan duoc xac dinh, khién cho hé théng con ddng thuan nay thuc hién
viéc x4c nhan hop 18 sy ddng thuén trén yéu cau giao dich va luu trit khéi tuong tmg véi
yéu cau giao dich dugc xac nhéan hop 1€ vao chudi khéi lién doanh tuong tmg véi hé
théng con dong thuan.

Thiét bi luu trit dit liéu theo cac phuong 4n cua sang ché, trong d6 hé thong chudi
khéi bao gdm trung tm phén phéi, thiét bi nay, va nhidu hé thng con dong thuan, thiét
bi nay bao gdm nhiéu nut khéng dong thuan, va mdi hé théng trong s6 céc hé thdng con
ddng thuan bao gdbm nhiéu nit déng thuén, thiét bi nay bao gom:

mddun giri duoc tao cdu hinh dé gii yéu cdu giao dich dén trung tim phéan phdi,
yéu cau giao dich niy bao gdm dit lidu giao dich, khién cho trung tAm phén phéi chuyén
tiép, dua trén dit lidu giao dich, yéu cdu giao dich dén hé thong con ddng thusn tuong
ung voi dit liéu giao dich.

T cac giai phap k¥ thuat duge md ta trén day theo cac phuong 4n cua sang ché,
¢6 thé thiy ring hé théng chudi khéi bao gdm trung tm phan phéi, hé thong con khong
ddng thun, va nhidu hé thdng con déng thusn duoc tao ra theo cac phuong 4n clia sang
ché, trong d6 hé théng con khong dong thuén bao gOm nhiéu nut khong dong thuén, mdi
hé thdng trong sb cac hé thong con dong thuén bao gbdm nhiéu nit déng thuan, va méi
hé thdng trong sb cac hé thong con ddng thuan tuong duong v6i mang chudi khéi lién

doanh chira nhidu nut ddng thuén nay. Piéu nay ciing c6 nghia 1a cdc hé thdng con déng
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thuén c6 thé thuc hién riéng ré c4c viéc xac nhén hop 1€ su dong thuan dbi véi céac linh
vuc giao dich khac nhau. Theo cach nay, cdc nut ddng thuan trong cic hé théng con
ddng thuan chiu trach nhiém x4c nhan hop 1€ su ddng thuén, va cac nit khong dong
thuén trong hé théng con khéng dong thuan c6 thé guri yéu ciu giao dich dén trung tim
phan phéi. Trung tAm phan phdi x4c dinh hé théng con ddng thuan trong linh vuc giao
dich cu thé dya trén di liéu giao dich dugc chua trong yéu cau giao dich. Sau d6 hé
théng con d(‘Sng thuan thuc hién viéc xac nhan hgp 1€ su d@)ng thuan trén yéu ciu giao
dich. Theo cac phuong an cua sang ché, mot mit, chi cac nut dﬁ“)ng thudn chiu trach
nhiém xac nhan hop 1€ su déng thun, va cac nut khong déng thuan bén ngoai cac hé
thdng con ddng thuan khong thé tham gia vao viéc xac nhan hop 1& su dong thuan cta
mang chudi khéi lién doanh. Piéu nay cai thién su bao mat cia mang chudi khoi. Mat
khéc, trung tam phan phdi c¢6 thé giao tiép v6i cdc mang chubi khdi lién doanh, va céc
thue thé khong dong thuan (cac nit khong ddng thuan) bén ngoai mang chubi khéi lién
doanh chi can giao tiép véi trung tim phan phéi, va khéng can giao tiép v6i nhidu mang
chudi khéi lién doanh theo céc giao thirc giao tiép khac nhau. Diéu ndy cai thién su tién

loi cia mang chuoi khoi.
Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta rd rang hon cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an clia sang ché hoic
cac cong nghé hién tai, cac hinh v& kém theo s& dugc str dung trong cac phuong an hodc
cac cong nghé hién tai s& duoc mo ta vén tit dusi day. Hién nhién 1a cac hinh vé kém
theo trong phan mo ta dudi day chi 1a mot s6 phuong 4n theo sang ché. Trén co s& cac
hinh vé& kém theo nay, céc hinh vé thich hop khéc c6 thé thu duge béi ngudi cé hicu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuit ma khong can nd luc sang tao.

Fig.la dén Fig.1b 1a céc so dd gian luge ciia h¢ théng chudi khéi theo mot s6
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 14 luu d6 ctia phuong phap luu trit dit liéu theo mot s6 phuong 4n clia sang
ché;

Fig.3 dén Fig.5 1a cac so dd gian lugc cua ba thiét bi luu trit dit liéu theo mot sb

phuong an cua séng che.
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MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n ctia séng ché dé xudt mang chudi khdi va phuong phép va thiét bi
lIuu trir dit li¢u.

Pé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong tng hiéu 6 hon
vé céc giai phap k¥ thuét cua sang ché, cic giai phéap k¥ thudt trong cac phuong an cua
séng ché s& dugc md ta rd rang va diy di dudi ddy véi tham chiéu dén céc hinh ve kém
theo trong cac phuwong 4n cia sang ché. Hién nhién 1a cac phuong 4n dugc mo ta chi 1a
mot s6, ma khong phai 13 tat ca, cac phuong 4n cia sing ché. Trén co s& cic phuong 4n
cua sang ché, tat ca cac phuong 4n khéc ¢ thé thu dugc béi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc tuong g ma khong can nd luc sang tao déu s& nam trong pham vi
cta sang ché.

Nhu duge md ta trén day, trong cac ing dung lam vi dy, chu yéu co hai loai ing
dung clia cac mang chudi khéi, cu thé 13, mang chudi khéi chung va mang chudi khoi
lién doanh. Khong c6 han ché dinh danh ddi véi céc niit trong mang chudi khoi chung,
v thue thé bat ky (c4 nhan hodc td chiic) ¢6 thé trd thanh nit trong mang chudi khoi
chung dé tham gia vao viéc x4c nhan hop 1€ su ddng thuén trén yéu cau giao dich. Do
mang chudi khéi chung duge phi tap trung hda thuc sy va dé& m& hoan toan, tin tic cé
thé ¢6 cac co hoi diéu khién phan 16n cac nut va thuc hién yéu cau giao dich khong hop
phap dé vuot qua viéc xac nhan hop 1&. Ngoai ra, thuc thé bat k¥ c6 thé xem tat ca dit
lidu giao dich dugc luu trit trén chudi chung, trong khi dit liéu giao dich thuong lién
quan dén sy riéng tu ctia cAc thuc thé 1a ntit va khong phai 1a nut. Ngay ca khi di ligu
giao dich dugc ma hoa, van c6 nguy co viéc ma hoa bi bé gy (crack).

Cin luu ¥ ring “sé cai chia s&” 1a chudi khdi duoc quan Iy béi mang chudi khéi,
va tuong (mg, mang chudi khdi lién doanh quan ly chudi khéi lién doanh, va mang chudi
khéi chung quan 1y chudi khdi chung.

T4t c4 cAc nut trong mang chudi khéi lién doanh 14 c4c co quan c6 tham quyén
duoc chi dinh trude. Vi du, tAt ca cac nut trong mang chudi khdi lién doanh trong linh
vuc tai chinh c6 thé 12 Ngan hang cong thuong Trung Quéc (Industrial and Commercial
Bank of China), Ngan hang xdy dung Trung Quéc (China Construction Bank), Ngan
hang nhan dan Trung Qudc (People's Bank of China), Uy ban diéu tiét chimg khoén

Trung Qudc (China Securities Regulatory Commission), Uy ban diéu hanh ngan hang
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Trung Qudc (China Banking Regulatory Commission), v.v. Pac diém nay ctia mang
chudi khéi lién doanh 1am cho cac tin tic khong c¢6 co hdi tham gia vao viéc xac nhan
hop 1€ su dé)ng thuén hodc xem dit liéu giao dich dugc luu trit trén chudi khéi lién doanh.
Theo cach nay, sy bado mat cua mang chudi khdi duoc cai thién rat nhiéu. Tuy nhién, do
c4c nut trong mang chudi khéi lién doanh thudng 1a céc co quan c6 thAm quyén trong
linh vuc giao dich, mang chudi khéi lién doanh chi ¢6 thé cung cip cac dich vu x4c nhan
hop 1¢ chung trong linh vyc giao dich cu thé. Thyc thé khong phai 1a nit thudng can
dung chi phi rit cao dé giao tiép v6i cac mang chudi khéi lién doanh trong céc linh vuc
giao dich khéc nhau, didu nay 1a rat bat tién.

V& vAn dé nay, giai phap k§ thudt cua sang ché dé xuét hé théng chudi khéi, va
trung tm phén phdi duoc thiét 1ap trong hé thdng nay. Trung tdm phan phdi cung cap
cAc giao thtrc tiéu chudn giao tiép dé, mot mit, giao tiép véi céc thuc thé khong phai 1a
ntt d chdp nhan céc yéu clu giao dich tir cac thyc thé khong phai 1a nut, va mt khac,
giao tiép v6i cac mang chudi khéi lién doanh khac nhau dé chuyén tiép céc yéu cau giao
dich dugc nhan dén cac mang chudi khéi lién doanh tuong ting dé xac nhan hop 1¢ theo
cac linh vuc giao dich tuong tng véi cac yéu cau giao dich.

He théng chudi khéi trong giai phap k§ thuat ctia séng ché c6 thé két hop cac mang
chudi khéi lién doanh sin c¢6 ma chung hoat déng doc 1ap va cac thuc thé khong phai 1a
nit can cac dich vu x4c nhan hop 18 su ddng thuan khac nhau trong kién trtc hé thong
théng nhat, cung cip cac giao thic tiéu chuén giao tiép cho cdc mang chudi khéi lién
doanh va cac thuc thé khong phai 1 niit, va thAm chi bao gém cac dich vu xac nhan hop
1& khac nhau trong toan b xa hoi trong hé théng chudi khéi niy. TAt ca cac thanh vién
trong x4 hoi déu cé thé tr& thanh cac nit trong hé thdng chudi khéi (khong can chiu
trach nhiém xac nhan hop 1€ su déng thuén), va cac yéu cau giao dich dugc tao ra trong
tat ca cac khia canh cua cudc séng va cong viéc cua mdi thanh vién c6 thé duoc xac
nhan hop 18 trong hé théng chudi khéi nay.

Fig.1a la so db gian lugc ctia hé thdng chudi khéi theo mot s6 phuong én clia séng
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hé théng chudi khdi bao gdm trung tdm phan phdi,
hé théng con khong déng thuén, va nhiéu hé théng con déng thuén, trong dé hé théng
con khong ddng thuén c6 thé twong ting véi cac thuc thé khong phai 12 nit, va céc thuc

thé khong phai 1a nit nay c6 thé dong vai tro 1a c4c nit khong ddng thuan trong hé théng
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con khong dong thuan. Theo cach khéc, hé thdng con khong dong thuan cling ¢6 thé
tuong Gmg véi mang chudi khdi chung, va cac nit khong ddng thuan trong hé théng con
khong ddng thuén trén thuc té 1a cic nut trong mang chudi khéi chung, nhung cac nit
khéng dong thuan nay khong cé chirc ning tham gia vao viéc xac nhan hop 18 su dong
thuan va chi ¢ thé dé trinh cac yéu cau giao dich. Mat khac, mdi hé théng trong sb cac
hé théng con dong thuan twong duong v6i mang chudi khdi lién doanh, va cac nut dong
thun trong mdi hé théng trong sb cac hé thong con ddng thuén trén thuc té 1a cac nit
trong mang chudi khdi lién doanh twong tmg vé&i hé théng con ddng thudn; cac yéu cau
giao dich dugc khoi tao boi cac nut khong ddng thuan dugc cap phat béi trung tAm phan
phéi theo cach gidng nhau, va trung tm phan phéi chuyén tiép céc yéu cau giao dich
tuong ung v6i cac linh vuc giao dich khac nhau dén c4c hé thdng con ddng thuan twong
Gng (tirc 13, tuong duong véi vide chuyén tiép cac yéu cdu giao dich dén cdc mang chudi
khéi lién doanh tuong ting).

Trén thuc té, khi hé thdng x4c nhan hop 18 sy dong thuan clia toan bd xa hdi dugc
dya trén hé théng chudi khéi nay, cic mang chudi khdi lién doanh c6 thé dugc coi 1a cac
tram dich vu dé cung cép cac dich vu cho mdi thanh vién ctia xa hoi. Déi véi mdi thanh
vién cua xa hoi, c6 nhiéu yéu cau giao dich duoc tao ra béi thanh vién cta xd hoi nay
trong cac hoat dong xa hdi do cude séng hodc cong viéc, ma ching trai rong ra nhiéu
linh vuc giao dich, va hé théng chudi khéi nay co thé cung cép cac dich vu mét ctra cho
thanh vién cua x4 hoi nay. Ngoai ra, dit liéu giao dich dugc luu trit trén hé théng chudi
khdi nay ciing bao ham tét ca cac khia canh cua cc hoat dong x4 hoi cia mdi thanh vién
ctia x4 hoi, bao gdm tai chinh, cham s6c sirc khoe, gido duc, bao hiém, mua sim, va viéc
thanh to4n tai san cua thanh vién ctia x4 hoi nay, cling nhu cac linh vuc nhu hanh chinh,
phap luét, thuc thi, v.v. DT liéu giao dich c6 thé dong vai tro 13 dit liéu 16n (big data)
véi d chinh xéc rét cao dé xay dung thém hé thdng tin dung déi véi toan bd xa hdi.

Céc giai phap k¥ thuat cua cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét véi
tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Fig.1a 12 so dd gian luoc cua hé thong chudi khdi theo mot s6 phuong 4n ctia sang
ché, hé théng nay bao gdm:

hé théng con khong ddng thuan 101, trung tim phéan phéi 102, va nhiéu h¢ théng

con dong thuan 103;
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hé théng con khong ddng thuan 101 bao gdm nhiéu nit khéng dong thuan, va mdi
hé thong trong sb cac hé théng con ddng thuan bao gdm nhiéu nut ddng thuan;

nut khong ddng thuan gii yéu cau giao dich dén trung tim phan phdi 102;

trung tim phan phdi 102 nhan yéu cau giao dich tir hé thdng con khong dong thuén,
xéc dinh hé thdng con ddng thuan tuong ing véi yéu cau giao dich nay dua trén dit liéu
giao dich dugc chira trong yéu cau giao dich, va chuyén tiép yéu cau giao dich dén hé
théng con déng thuédn 103 duogc xéc dinh; va

hé théng con dong thuan 103 nhan yéu cau giao dich duoc chuyén tiép boi trung
tAm phén phéi, va giri yéu ciu giao dich nay dén tt ca cdc nut ddng thuan trong hé théng
con dong thuan 103 dé x4c nhan hop 18 su dong thuan; néu viéc x4c nhan hop 1& thanh
cong thi tao ra khdi tuong ting theo yéu cau giao dich va luu trit khéi nay vao chudi khbi
lién doanh twong tng véi hé thdng con ddng thuan 103.

Heé théng con ddng thuin 103 con dwoc tao ciu hinh dé gui khéi twong g véi
yéu cau giao dich dén hé théng con khong dong thuan 101; va

hé théng con khong ddng thuan 101 nhén khdi va luu trir khdi nay vao chudi khéi
chung tuong ting v6i hé théng con khong déng thuan 101.

Hé théng con ddng thuan 103 con duoc tao cAu hinh dé tao ban tém lugc giao dich
(transaction digest) twong ting v6i khdi ndy dua trén dit liéu giao dich tuong tmg véi
khdi nay, va gui ban téom lugc giao dich dén hé théng con khong déng thuan 101; va

hé théng con khong ddng thuan 101 luu trit ban tom luge giao dich vao chudi khéi
chung sao cho ban tom lugc giao dich 1a kha dung cho viéc tim kiém bai cac nit khong
dong thuan.

Heé théng con khong ddng thuén 101 con bao gom:

bd duyét xét dir liéu 1011 dugce tao c4u hinh dé nhan yéu cau tim kiém dit lidu giao
dich tir ntit khong ddng thudn, x4c dinh quyén tim kiém cua ntit khong dong thuan theo
yéu cau tim kiém; va tra lai, theo quyén tim kiém, dit liéu giao dich twong ting véi quyén
tim kiém dén nat khong ddng thuan.

Bo duyét xét dit 1iéu 1011 thu, theo quyén tim kiém, dit liéu giao dich tuong tmg
v6i quyén tim kiém tir hé thdng con déng thuan 103 twong ing véi yéu cau tim kiém va
tra lai dit liéu giao dich dugc thu dén nut khong déng thuan.

Trong mang chudi khoi hién cd, cac nuit la cac thanh vién ciia mang chuoi khoi.
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Céc nit ¢ thé tham gia vao viéc x4c nhan hop 1€ su déng thuén trén yéu cau giao dich,
ciing ¢6 thé tim kidm cac khdi dugc luu trit trén mang chudi khdi (tte 1a, sb céi chia s¢),
va con c6 thé tim kiém dit liéu giao dich 14n luot twong Gng vdi cac khéi. Yéu cau giao
dich bao gdm dit liéu giao dich, va thyc thé 13 nit hogc khéng phai 12 nit c6 thé dé trinh
yéu cau giao dich dé yéu cau mang chudi khdi thuc hién viéc xac nhan hop 1€ su dSng
thudn trén yéu cdu giao dich va x4c minh liéu dit li¢u giao dich ctia yéu cu giao dich c6
hop phép hay khong.

O day, dit lidu giao dich 1a dit liéu giao dich dugc tao ra béi thyc thé 1a nit hodc
khong phai 1a ntt va bao gém chit ky sb, bd nhan dang, dia chi tai khoan, v.v. cua thyuc
thé 13 nut hodc khong phai 12 nit ndy, va con bao gdm cac van dé can dugc xac minh
nhu duge yéu clu béi thuc thé 1a niit hodc khong phai 12 nit nay. Cac véan dé can dugc
x4c minh nay thay dbi tuy thudc vao céc linh vuc giao dich khic nhau. Vi du, nit A
chuyén 500 Yuan cho nit B. Dé lam cho nut B tin ring viéc chuyén tién nay da dugc
thuc hién, niat A s€ d¢€ trinh yéu cau giao dich, va yéu ciu giao dich nay bao gém dir liéu
giao dich sau day: dia chi tai khoan cta niit A, dia chi tai khoan cua nit B, va “A chuyén
500 Yuan cho B.” Sau d6, cac nit trong mang chudi khéi can x4c minh liéu 500 Yuan
6 duge khau trir tir tai khoan ctia nut A hay khong, va liéu 500 Yuan tir tai khoan cua
nat A ¢6 dugc cong vao tai khoan cua B hay khong.

Cén luu ¥ rang, trong linh vuc vé cac cong nghé chudi khéi, viéc xac nhan hop 1&
su déng thuin duogc thuc hién trén yéu cau giao dich boi tt ca cac nut theo thuat toan
déng thuén, va mang chudi khdi c6 quyén truy cép thong tin cd nhén cua tat ca céc nut,
nhu c4c tai khoan, cac ban ghi giao dich, v.v., & x4c minh hop 1&. Luu trinh cta viéc
xé4c nhan hop 18 sy dong thuan theo cac phuong 4n cia sang ché khong khac véi luu
trinh hién ¢é cta viéc xac nhan hop 1€ sy déng thuén, va do dd, luu trinh cua viéc xac
nhan hop 1& sy dong thuan theo céc phuong 4n cta sang ché s& khong duge mo ta k§
trong phan mo ta dudi day.

Trong mang chudi khéi hién c6, c6 mot sé luong 16n yéu cau giao dich can X4c
nhan hop 1€ su dong thuan. Do d6, viéc x4c nhan hop 1€ sy ddng thuan thuong dugc
thuc hién mét 1an trén mot 16 (batch) céc yéu cau giao dich trong mot khoang thoi gian
hodc khi sb luong yéu ciu giao dich dudi dang mot 16 dat dén ngudng s luong, dé cai

thién hiéu qua. Sau d6, néu viéc x4c nhén hgp 1€ trén 16 cac yéu cau giao dich thanh
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cong thi khéi tuong tmg v6i 16 cac yéu cau giao dich nay duoc tao ra va luu trit trong
chudi khéi (tte 13, duge luu trit trong sb cai chia sé). Cac nut ¢6 thé tim kiém dit ligu
giao dich twong tmg vai khéi dé kiém tra lidu khdi ndy da bi can thiép vao (tempered)
hay chua.

Theo cac phuong &n cuia sang ché, cac nut ddng thuan khong khac véi cac nut trong
mang chudi khéi lién doanh khi xét vé chirc nang. Mot hé thng con dong thuan tuong
ting v6i mot mang chudi khdi lién doanh (bao gdm chudi khdi lién doanh), va mdi nut
ddng thudn tuong Gng véi co quan c6 thim quyén dé tham gia vao viéc xdc nhan hop 1&
su dong thuan. Cac nut khong ddng thuan co thé 14 cac thuc thé khong phai 1 nut dugc
mb ta trong phan “Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché”, va cac thuc thé khong phai 1a nut
¢6 thé dugc 4n dinh dinh danh nut trong hé théng nay, nhung céc nut khong déng thuan
c6 thé khong tham gia vao viée x4c nhan hop 18 su dong thuan. Cac nit khong dong
thuan ciing c6 thé 13 cac nut trong mang chudi khéi chung, c6 nghia 1a hé théng con
khéng dong thuan twong ung véi mang chudi khéi chung. Trong céc tinh hubng tmg
dung cua sang ché, cac nit khéng dong thuan nay cling c6 thé khong tham gia vao viéc
xé4c nhan hop 16 sy ddng thuan. Trong cac tinh hudng tmg dung cia sing ché, viéc xé4c
nhan hop 1€ su ddng thuan dugc thuc hién basi tAt ca cac nut ddng thuan trong cac hé
thdng con ddng thuan.

Tuy nhién, trong c4c tinh huéng khong phai c4c tinh huéng Gmg dung ctia séng ché,
céc nut khong ddng thuan c6 thé thyc hién viée xac nhan hop 1¢ sy déng thuan. Vi dy,
cac nit khong ddng thuan c6 thé 12 cac nit trong tinh hubng tmg dung bitcoin ma chiing
thuc hién viéc xac nhan hop 1€ su dong thuan dbi véi viéc luu thong céc bitcoin theo
thu4t toan bang ching cong viéc (Proof of Work). Nhu duge md ta trén day, toan bd xa
hoi c6 thé duge két hop vao mot hé théng tin dung thdng nhét trén co so hé thong nay.
Khi hé théng con khong ddng thuan tuong ing v6i mang chudi khéi chung, mang chudi
khdi chung nay chi can giao tiép véi hé thdng nay, trong khi cac hoat dong ban dau cla
mang chudi khdi chung s& khong bi dnh hudng.

Hon nifa, hé théng con khong ddng thuén trong hé théng nay con c6 thé trong ting
v6i nhidu mang chudi khéi chung. Tuy nhién, trong hé thdng nay, tit ca cac nit dugc
chira trong nhiéu mang chudi khéi chung nay 1 céc ntit khong ddng thuan, va hé théng

con khong ddng thuan khéng quan tim dén viéc céc nit khong ddng thuan nay ban dau
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thudc vé mang chudi khéi chung no.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, trung tim phan phéi cung cép céc giao thirc tiéu
chudn giao tiép cho cong ching. Theo mét vi du, mdi mang chudi khoi lién doanh ¢6
thé phat trién may khach c6 cac giao thic tiéu chuan duge tich hop theo giao dién
chuong trinh tmg dung (application program interface, API) duoc cung cép bai trung
tam phan phdi dé giao tiép véi trung tAm phan phéi va nh d6 tré thanh hé thong con
ddng thuan. Ngoai ra, thuc thé bit ky c6 thé giao tiép véi trung tam phéan phéi va tro
thanh nut khong ddng thuan. Theo mot vi du, mét ngudi hay ca nhan c6 thé cai dat méy
khach ¢6 giao thirc tiéu chudn giao tiép duoc tich hop trén thiét bi dau cudi, va sau dé
cac yéu cdu giao dich c6 thé dugc dé trinh vao thoi diém bat ky qua méay khach nay.
Doanh nghiép, cu thé doanh nghiép cung cép cac dich vu cho nguoi dung, co thé tao
giao tiép tmg dung ctia doanh nghiép véi trung tdm phan phéi. Khi doanh nghiép nay
cung cép dich vu cho ngudi dung, yéu cdu giao dich twong tmg v6i dich vu nay c6 thé
duoc dé trinh dé hé théng con dé)ng thudn twong tng thuc hién viéc xac nhén hop 1€ su
dong thuan.

Vi du, 6ng Zhang la nha hdo tdm ngudi thuong cung cép su hd tro tai chinh cho
c4c sinh vién nghéo. Ong Zhang rit quan tAm t6i két qua cia mdi 14n quyén gop ma dng
thuc hién va liéu c4c sinh vién da thyc sy nhdn dugc cac khoan quyén gop do hay chua.
Khi d6, 6ng Zhang c6 thé xin tré thanh nit khong dong thudn va cai dit img dung thanh
toan vé6i giao thic tiéu chudn giao tiép dugc tich hop. Mai 14n khi 6ng Zhang thuc hién
viéc quyén gop, hé théng con dong thuan twong tmg trong linh vy tir thién s& thuc hign
viéc xé4c nhan hop 18 sy dong thuan vé khoan quyén gép nay dé dam bao rang khoan
quyén gép ndy duoc thyc hién bai ong Zhang duge két ndi véi tai khoan cta sinh vién
nghéo dugc chi dinh. Ngoai ra, 6ng Zhang c6 thé x4c nhén sau do rang giao dich khong
bi can thiép vao bang cach xem khéi duge luu trit vao chudi khéi lién doanh.

Vi du, may khéch cta nén tang thuong mai dién tir ¢6 thé c6 giao thic tidu chuén
giao tiép dugc tich hop dé giao tiép v6i trung tAm phan phéi. Khi nguoi ding mua trén
nén tang thuong mai dién tir, nén tang thuong mai dién tir yéu cdu hé théng con ddng
thuén thuc hién viéc x4ac nhan hop 1€ su déng thuén vé viéc liéu hang héa duge mua bsi
ngudi dung nay c6 phai 1a that hay khong, liéu viéc thanh toan dugc thuc hién boi nguoi

dung c6 thanh cong hay khong, v.v., va cung cAp phan hdi cho ngudi dung.
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Vi du, mot c4 nhan binh thudng c¢6 thé trd thanh nit khong déng thuan. Khi hai
nut khong dong thuan tién hanh chuyén tién, mot nit trong s6 cac nut khong dong thuan
c6 thé khi tao yéu cau giao dich d& yéu cdu mang chudi khéi lién doanh tuong Gng véi
lIinh vuc thanh toan thuc hién viéc xac nhéan hop 1€ su ddng thusn vé viéc chuyén tién
ndy va ghi nhan khéi tuong tmg v6i viée chuyén tién nay trén chudi khdi lién doanh.

Tém lai, c6 cac tinh huéng ung dung phong phu theo kién triic cia hé thdng nay.
Mot cé nhan ¢6 thé tro thanh nit khéng dong thuén dé yéu ciu xac nhén hop 1€ trén cic
su kién khac nhau duoc tao ra boi ca nhan nay. Mot doanh nghiép c6 thé trd thanh nut
khong ddng thuén dé nang cao su tin ciy ma nhitng nguoi dung danh cho doanh nghiép
nay.

Theo c4c phuong 4n ctia sang ché, khi hé thong con khong ddng thuén tuong tng
v6i mang chudi khéi chung, khéi duoc tao ra twong tmg véi yéu cau giao dich con c6
thé duoc giri dén hé thdng con khoéng dong thuén, khién cho hé thng con khong dong
thuén luu trit khdi duge nhan vao chudi khdi chung. Theo cach ndy, tit ca cdc nut khong
ddng thuan ¢6 thé xem cac chudi thoi gian ctia cic giao dich mot cach thuén tién va
khong cin yéu ciu hé théng con dong thuan tim kiém cac khéi.

Hon nita, dé tao thuén loi hon cho cac nut khong déng thuan tim kiém cac yéu cau
giao dich ma ching da trai qua viéc xac nhan hop 1€ sy d@)ng thuén, di liéu giao dich
tuong Ung véi khéi duoc tao ra c6 thé duge tom tat dé tao ban tém luoc giao dich, va
ban tém luoc giao dich nay c6 thé duoc gii dén hé thdng con khong dong thuan. Hé
théng con khong dong thuan co thé Iuu trix ban tém lugc giao dich vao chudi khéi chung.
Theo cach nay, cac nit khong dong thuan c6 thé tim kiém ban tém luoc giao dich dé
dap ung cac yéu cau tim kiém theo nghia rong. Trong khi d6, cac niit khong dong thuan
khong thé xem dit lidu giao dich hoan chinh, diéu nay ngan khong cho nhiing ngudi
dung c6 du dinh phi phap st dung dit liéu riéng tu nhét dinh. Qua viéc guri khdi va ban
tom lugc giao dich dén hé théng con khong déng thuén dé luu trit, viéc hé théng con
khong ddng thuan khong phai d6i mat véi nguy co bi xdm nhap, trong khi vén dat dugc
tinh chét cong khai ctia mang chudi khdi, duge dam bao.

Theo céc phuong 4n cua sang ché, hé thong con khong ddng thuan c6 thé con bao
gdm bo duyét xét dit lieu. Bo duyét xét dit liéu c6 chirc nang cung cép cac kha ning tim

kiém dit liéu va quan Iy quyén cho céc nut khong dong thuan. Nhu duoc mo ta trén day,
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khéi va ban tém luge giao dich duoc gui dén hé thong con khong dong thuan dé luu trit.
Trong cac hoan canh thong thudng, cac nit khong dong thuan c6 thé biét thong tin nhu
liéu vide x4c nhan hop 1¢ sy ddng thusn ¢ thanh cong hay khong, cac vén dé nio da
duoc xac minh, v.v., qua viéc tim kiém khdi va ban tém luoc giao dich duge luu trit trén
chudi chung. Trong mdt sd trudng hop, néu nut khong ddng thuan nghi ngo rang khéi
bi can thiép, su nghi ngd nay ¢6 thé duge xac nhan chi bang cach tim kiém dit lidu giao
dich twong ing véi khéi nay. Trong céc trudng hop khéc, néu nit khong dong thuan can
chtirmg minh uy tin cua mit nay cho cac nut khong dong thuén khac, nit khong dong
thuan nay ciing can phai dua ra mot sé dit liéu giao dich chi tiét cho cac nit khong dong
thuén khéc. Tuy nhién, diéu nay s& dan dén nguy co cao v& bao mat néu cac nit khong
ddng thuan dugc phép xem truc tiép tAt ca dit liéu giao dich duogc luu trit trén chudi khéi
lién doanh. Do dé, bd duyét xét dit liéu c6 thé thyc hién viéc quan Iy quyén tim kiém
trén cac nit khéng dong thuan.

Kién tric cta hé théng chudi khéi trong céc giai phap k¥ thudt theo sing ché 1a
linh hoat. B quan ly dit liéu ¢6 thé dugc thi hanh khéng phai trong hé théng con khong
ddng thuan, ma trong trung tAm phan phéi hoidc song song véi trung tim phan phdi, hé
théng con khong dong thuan, va cdc hé thdng con ddng thuan. N6i ngin gon, b duyét
xét dit lidu c6 thé cung cép cac dich vu im kiém dit liéu va quan ly quyén tim kiém cho
cac nut khong ddng thuan bat ké vi trf ciia b duyét xét dit lidu nay trong hé théng.

Theo mot vi du, quyén tim kiém cua nat khong déng thuan c6 thé dugc xéac dinh
theo cach sau day: dbi v6i mdi niit khong dong thuén, x4c dinh loai ciia nut khong dong
thun; va theo loai cta nut khong ddng thuan, an dinh quyén tim kiém cho nut khong
ddng thuén nay.

O day, loai ctia nit khong dong thuan c6 thé 14 ca nhan, doanh nghiép, co quan
didu tiét, v.v., hodc c6 thé 1a cAc mic uy tin khac nhau, nhu uy tin cao, uy tin trung binh,
uy tin thap, v.v. Néi ngén gon, loai cla cac nut khong ddng thuén c6 thé duogc quyét
dinh theo céc tinh huéng thuc té, ma khong bi gidi han trong sang ché nay.

Vi du, quyén tim kiém déi v6i nit khong dong thuan loai doanh nghi€p c6 thé 1a
dtr liéu giao dich dugc tao ra badi tat ca nhiing nguodi ding dugc phuc vu boi doanh
nghiép nay; quyén tim kiém déi v6i ca nhan binh thudng c6 thé 1a dit liéu giao dich chi

lién quan dén c4 nhan nay; va quyén tim kiém do6i véi co quan dicu tiet co thé la tat ca
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di liéu giao dich.

Theo c4c phuong 4n ctia sang ché, yéu cau tim kiém dit liéu giao dich dugc gui
boi nit khong ddng thuan c6 thé mang theo khdi, chi ra rang nut khong dong thudn nay
muén tim kiém dit liéu giao dich twong tng véi khéi nay; theo cach khéc, yéu ciu tim
kiém ciing ¢6 thé mang theo bd nhan dang cta nit khong ddng thuén nay, chi ra ring
nut khong dong thuan nay mudn tim kiém dit liéu giao dich ndm trong quyén tim kiém
ctia nut khong dong thuan nay.

Khi bd duyét xét dit ligu nhan yéu cau tim kiém dit liéu giao dich dugc gui boi nit
khong ddng thuan, bo duyét xét dit liéu xéc minh quyén tim kiém cta nut khong dong
thuan nay. Khi nit khong ddng thuan khong ¢6 quyén tim kiém twong ung (vi dy, nut
khong dong thuin khong c6 quyén tim kiém dit liéu giao dich twong Umg v&i mot khéi
nio d6), bd duyét xét dit lidu tir chdi yéu ciu tim kiém. Néu nut khong dong thuan c6
quyén tim kiém tuong tng, bd duyét xét dit liéu c6 thé thu dit liéu giao dich twong ung
v6i quyén tim kiém tir hé théng con dong thuan twong tng véi yéu cau tim kiém theo
quyén tim kiém nay va tra lai dit liéu giao dich thu duge cho nit khong dong thuan.

Hon nita, bd duyét xét dit liéu c6 thé xac dinh di liéu giao dich nao c6 thé dugc
tim kiém boi nut khong ddng thuan theo quyén tim kiém dugce x4c dinh, va sau d6 thu
dit liéu giao dich tir hé thdng con ddng thuan twong tmg; hodc c6 thé guri tryc tiép quyén
tim kiém duoc x4c dinh dén hé théng con déng thuén tuong tmg d8 hé théng con ddong
thuan nay tra lai dit liéu giao dich twong tmg theo quyén tim kiém.

Trong hé théng chudi khdi duoc thé hién trén Fig.1a, hé théng chudi khéi bao gdm
trung tAm phan phdi, hé thong con khong dong thuén, va nhiéu hé théng con dong thuan
duoc tao ra, trong d6 hé théng con khong dong thusn bao gdm nhiéu nut khong ddng
thuan, moi hé théng trong sb caché théng con déng thuan bao gém nhiéu nat déng thuén,
va mdi hé théng trong sb cac hé thong con ddng thuén tuong tmg véi mang chudi khéi
lién doanh chtra nhiéu nit déng thuan nay. Két qua 13, cac hé théng con dong thuan c6
thé thuc hién cac viéc x4c nhan hop 1¢ su d@)ng thuén trong cac linh vuc giao dich khac
nhau. Theo cach ndy, cac nit ddng thuan trong cac hé théng con ddng thuan chiu trach
nhiém xac nhan hop 1€ su déng thuén, va cac ntt khong déng thuén trong hé théng con
khong ddng thusn c6 thé giri yéu cau giao dich dén trung tAm phan phéi. Trung tAm phan

phdi xac dinh hé théng con dong thuén trong linh vuc giao dich cu thé dya trén dit liéu
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giao dich dugc chura trong yéu cau giao dich. Sau d6, hé théng con ddng thuan thurc hién
viéc xac nhan hop 1€ su déng thuén trén yéu cau giao dich. Theo cac phuong 4n ctia sing
ché, mot mit, chi cc nut ddng thuan chiu trach nhiém xé4c nhan hop 18 sy dong thuan,
v céc nit khong ddng thuan bén ngoai cac hé théng con dong thuan khong thé tham gia
vao viéc xac nhan hop 18 sy ddng thusn boi mang chudi khéi lién doanh, nho d6 cai
thién sy bao mat ciia mang chudi khdi; mit khéc, trung tim phan phéi co thé giao tiép
véi cac mang chudi khéi lién doanh, va cac thuc thé khong dong thuén (cac nut khong
d6ng thuén) bén ngoai mang chudi khéi lién doanh chi can giao tiép véi trung tim phan
phdi, va khong can giao tiép véi nhidu mang chudi khdi lién doanh theo cac giao thic
giao tiép khac nhau, nho d6 cai thién sy thuan tién cua mang chudi khéi.

Ngoai ra, cdn nhdn manh ring céc chtic ning cua trung tAm phan phéi co thé dugc
gi6i han chi & viéc xac dinh hé théng con dong thudn twong tmg theo yéu cau giao dich
hodc ¢6 thé déng vai tro 12 dai dién cua viéc twong tac dit lidu gitta hé thong con dong
thuan va hé théng con khong dong thuén. N6i cach khac, hé théng con ddng thuan va hé
théng con khéng ddng thuan ¢6 thé thue hién viée twong tac dit liéu (vi du, gt khéi, ban
tom lugc giao dich, dir liéu giao dich, v.v.) ma khong qua trung tdm phén phéi ma dwa
trén giao thic dinh tuyén cu thé, nhu dugce thé hién trén Fig.1b.

Fig.2 1a luu dd ctia phuong phap luu trit dit liéu theo mot s6 phuong 4n ctia sang
ché, phuong phap nay bao gdm céc budc sau day:

$201: giri, béi hé théng con khong dong thuan, yéu ciu giao dich dén trung tim
phan phdi.

Céc phuong 4n niy clia sang ché dua trén mot ¥ tudng sdng ché gibng nhu hé théng
chudi khdi duge thé hién trén Fig.1a. Cac phan giai thich v& hé théng chudi khéi dugc
thé hién trén Fig.1a c6 thé duoc tham chiéu dé giai thich cac ¥ tudng lién quan.

Theo céc phuong 4n cia sang ché, c6 thé 1 nit khong ddng thuén trong hé théng
con khong ddng thuan giri yéu cau giao dich dén trung tdm phén phdi.

$202: x4c dinh, béi trung tAm phéan phdi, hé thong con dong thuan tuong tmg véi
yéu cau giao dich.

S203: chuyén tiép, béi trung tdm phan phdi, yéu cu giao dich dén hé théng con
déng thudn duoc xac dinh.

Trung tAm phén phdi c6 thé nhan céc giao dich dugc gt boi nhiéu nut khong ddng
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thuan mot s 1an, va ddi véi mdi yéu cau giao dich, chuyén tiép yéu cau giao dich dén
hé théng con déng thuén tuong tng dé x4c nhan hop 1€ su déng thuan.

Trung tAm phan phéi c6 thé dong vai trd 1a dai dién cua viée twong tac dit ligu gitra
hé théng con ddng thuan va hé théng con khong dong thuan (vi du, gt khéi, ban tém
luoc giao dich, dit liéu giao dich, v.v. & céc budc tiép theo), hodc ¢6 thé khong déng vai
tro 12 dai dién nhung d cho hé théng con ddng thuén va hé théng con khong dong thuan
truc tiép thuc hién viéc tuong tac dir liu.

$204: thuc hién, béi hé théng con ddng thudn, viéc x4c nhan hop 18 sy dong thuan
trén yéu cau giao dich.

Hé théng con ddng thuan thyc hién viéc xac nhan hop 18 su ddng thuén trén yéu
cdu giao dich, ma trén thuc té 13 guri yéu cau giao dich dén tat ca cac nit dong thuén
duoc chira trong hé théng con ddng thuan dé thyc hién vide xac nhan hop 1€ sy dong
thuan. Thuat toan déng thuin ma dua trén d6 cac nut déng thuan thuc hién viéc xac nhan
hop 18 sy ddng thuan c6 thé 13 thuat toan chiu 16i Byzantine (Byzantine Fault Tolerance)
hoic cac thuat toan ddng thuan khac, diéu nay khong bi gi6i han.

$205: sau khi viéc xac nhan hop 18 thanh cong, hé théng con d6ng thuan tao ra
khéi twong ung theo yéu cau giao dich, Iuu trit khdi nay vao chudi khéi lién doanh tuong
ung voi hé théng con déng thu4n, va tao ra ban tom lugc giao dich tuong Ung voi khéi
nay.

Sau khi viéc xac nhéan hop 1¢ thanh cong, hé théng con déng thuén tao ra khoi
tuong Ung theo yéu cau giao dich. Trén thyc té, khéi tuong Gng duoc tao ra theo 16 cac
yéu cau giao dich ma ching bao gdm yéu cdu giao dich nay, diéu nay da dugc giai thich
trén day va s€ khong dugc mo ta k.

$206: giti, bdi hé théng con ddng thusn, khdi twong g véi yéu cau giao dich va
ban tom lugc giao dich dén hé théng con khong déng thuan.

$207: Iuru trit, bdi hé théng con khong ddng thuan, khbi nay vao chudi khéi chung
tuong Ung.

S208: giri, boi hé théng con khong ddng thuan, yéu cau thu dit liéu giao dich dén
hé théng con dong thuan.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, c6 thé 12 hé théng con khong dong thuan giri

yéu cau thu nay dén hé thdng con dong thuan, va theo mot vi du, 6 thé 1a bd duyét xét
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dit liéu dugc chira trong hé théng con khéng déng thuan gui yéu cau thu nay dén heé
théng con dong thuan.

Khi yéu cdu thu bao gdm quyén tim kiém ctia nit khong ddng thuén, hé thdng con
ddng thuan c6 thé xac dinh, theo quyén tim kiém, di liéu giao dich twong ing véi quyén
tim kiém tir dit liéu giao dich dugc luu trit trong hé théng con khong dong thuan, trong
d6 quyén tim kiém dugc xac dinh bai hé théng con khong ddng thuan theo yéu cau tim
kiém dit liéu giao dich duoc guri boi nit khong dong thusn.

Khi yéu cau thu bao gdm danh sach c4c bd nhan dang cta dit liéu giao dich, hé
théng con ddng thuan c6 thé tra lai dit liéu giao dich tuong Gmg dén hé thong con khong
ddng thuan theo danh sach cac by nhéan dang.

$209: tra lai dit liéu giao dich tvong tmg vdi yéu ciu thu dén hé thdng con khong
ddng thuan.

V6i phuong phap luu trit dit liéu duoc thé hién trén Fig.2, cdc nit khong dong
thuan bén ngoai hé théng con ddng thuan c6 thé duge ngin khong cho tim kiém dit liéu
giao dich mdt cach tu do, trong khi cac yéu cau giao dich duoc dé trinh boi cac nit
khong ddng thuan c6 thé dugc cép phat theo cach théng nhat, nhd d6 cai thién su thuén
tién ciia mang chudi khi.

Dua trén phuong phép luu trit dit liéu dugc thé hién trén Fig.2, cdc phuong 4n cua
séng ché con dé xuét thiét b luu trit dit lidu tuong tng. Nhu dugce thé hién trén Fig.3,
hé théng chudi khéi bao gdém trung tdm phan phéi, hé thdng con khong dong thuan, va
nhiéu b phan cta thiét bi ndy, trong d6 hé thong con khong ddng thuan bao gdm nhiéu
nut khong ddng thudn, va mdi bd phén cta thiét bi niy bao gdm nhiéu nut dong thuan,
thiét bi nay bao goém:

modun nhan 301 duoc tao cdu hinh dé nhan yéu cau giao dich dugc chuyén tiép
bai trung tdm phan phéi, yéu cau giao dich nay bao gém dit liéu giao dich;

mddun x4c nhan hop 18 302 dugc tao ciu hinh dé giri yéu cdu giao dich dén tat ca
céc nut ddng thuan trong hé thong con ddng thusn dé xac nhan hop 1€ su dong thuan; va

mddun luu trit 303 dugce tao cau hinh dé, néu viée x4c nhan hgp 1€ thanh cong, tao
khéi twong Gmg theo yéu cau giao dich va luu trit khéi nay vao chudi khéi lién doanh
tuong tmg v6i hé théng con dong thuan.

Thiét bi nay con bao gom: modun giri 304 dugc tao cau hinh dé, néu viéc xac nhan
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hop 1¢ thanh céng, guri khéi trong tmg véi yéu cau giao dich dén hé thong con khong
ddng thuan, khién cho hé théng con khong ddng thudn luu trit khéi nay vao chudi khéi
chung tuong ing véi hé théng con khong ddng thuan.

Thiét bi nay con bao gdm: médun tao 305 duoc tao c4u hinh dé, néu cac nit dong
thuén dat dén su déng thuan rr?mg yéu ciu giao dich 14 hop phép, tao ban téom luoc giao
dich twong tng v6i khdi nay dua trén dit lidu giao dich twong tmg voi khéi nay, va g
ban tom lugc giao dich dén hé théng con khong déng thuén, khién cho hé théng con
khéng dong thuan luu trit ban tém lugc giao dich vao chudi khéi chung sao cho ban tém
luge giao dich 12 kha dung dé tim kiém boi cac nut khong dong thuan.

Thiét bi nay con bao gdm: modun quan Iy dit lidu giao dich 306 duge tao cu hinh
d& nhan yéu cAu thu dit liéu giao dich tir hé théng con khong ddng thun, va tra lai, theo
yéu cau thu, dit liéu giao dich tuong ing véi yéu cau thu dén hé théng con khong dong
thuan.

Yeéu ciu thu bao gdm quyén tim kiém ctia nit khong ddng thuan, va quyén tim
kiém nay dugc xac dinh boi hé théng con khong dong thuan theo yéu cau tim kiém dit
liéu giao dich dugc gt boi nit khong dong thuan; va

médun quan ly dit lidu giao dich 306 xéc dinh, theo quyén tim kiém, di¥ liéu giao
dich tuong tng v6i quyén tim kiém tir dit liéu giao dich duoc luu trif trong hé théng con
khéng dong thuan.

Dua trén phuong phép luu trit dit liéu dugc thé hién trén Fig.2, cdc phuong an cla
séng ché con d& xuét thiét bi luu trir dit liéu tuong Gmg. Nhu duge thé hién trén Fig.4,
hé théng chudi khéi bao gdm thiét bi nay, hé théng con khong ddng thuan, va nhiéu hé
thdng con ddng thuan, hé théng con khong ddng thuan bao gdm nhiéu nit khong dong
thuén, va mdi hé théng trong s cac hé théng con ddng thuan bao gdm nhiéu nut dong
thuén, thiét bi nay bao gém:

mddun nhan 401 duogc tao cAu hinh dé nhén yéu cau giao dich dugc gii boi hé
théng con khong ddng thuan, yéu cau giao dich nay bao gdm dit ligu giao dich;

modun xac dinh 402 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh hé théng con déng thuan tuong
ung véi yéu cau giao dich dya trén dit liéu giao dich duoc chura trong yéu cau giao dich;
va

mddun chuyén tiép 403 duoc tao cau hinh dé chuyén tiép yéu cau giao dich dén hé
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théng con déng thuan duoc xac dinh, khién cho hé théng con ddng thuan nay thuc hién
viéc xé4c nhan hop 18 sy déng thuan trén yéu cau giao dich, va luu trit khéi tuong ung
v6i yéu cau giao dich duge x4c nhan hgp 18 vao chudi khéi lién doanh twong ung véi hé
thng con dong thuan.

Dua trén phuong phap luu trit dit liéu duoc thé hién trén Fig.2, cdc phuong 4n cta
sang ché con dé xuét thiét b luu trit dit liéu twong tmg. Nhu duoc thé hién trén Fig.5,
hé théng chudi khdi bao gdm trung tAm phan phdi, thiét bi nay, va nhiéu hé théng con
d6ng thuan, thiét bi nay bao gébm nhidu nut khong ddng thuan, va mdi hé théng trong sb
céc hé thdng con ddng thuan bao gdm cac nhiéu dong thuan, thiét bi nay bao gdm:

mddun giri 501 duoc tao ciu hinh dé giri yéu cau giao dich dén trung tAm phéan
phdi, yéu cau giao dich nay bao gdm dit ligu giao dich, khién cho trung tdm phan phdi
chuyén tiép, dua trén dir liéu giao dich, yéu cau giao dich dén hé théng con déng thuan
tuong ing véi dit lidu giao dich.

Thiét bi nay con bao gdm: modun luu trit thir nhat 502 duge tao cau hinh dé nhén
khéi tir hé théng con dong thuan va luu trit khdi nay vao chudi khbi chung tuong Gng
v6i hé théng con khong dong thuén.

Thiét bi nay con bao gdm: modun luu trit thir hai 503 dugc tao céu hinh dé nhéan
ban tém lugc giao dich tvong tng v6i khéi tir hé théng con dong thuan, va luu trit ban
tom lugc giao dich vao chudi khdi chung sao cho ban tém lugc giao dich 1a kha dung dé
tim kiém boi cc niit khong dong thuan.

Thiét bi nay con bao gdm: modun tim kiém 504 duoc tao cu hinh dé nhan yéu cau
fim kiém dit liéu giao dich tir nut khong ddng thuan, x4c dinh quyén tim kiém cua nit
khong ddng thuan theo yéu cAu tim kiém, va tra lai, theo quyén tim kiém, dit liéu giao
dich twong tmg vé6i quyén tim kiém dén niit khong ddng thuan.

Quyén tim kiém cta nit khong déng thuan c6 thé dugc xac dinh theo cach sau day:

dbi véi mbi nut khong dong thuan, xé4c dinh loai cua nut khong ddng thuan; va

theo loai ctia nut khong ddng thuan, 4n dinh quyén tim kiém cho nut khéng dong
thuan.

Modun tim kiém 504 thu, theo quyén tim kiém, dit liéu giao dich tuong tng véi
quyén tim kiém tir hé théng con ddng thudn twong tmg véi yéu cau tim kiém va tra lai

dtr liéu giao dich dugc thu dén nut khong ddng thuan.
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Trong nhiing nam 1990, su cai tién vé cong nghé c6 thé duoc phan biét rd rang
thanh cai tién phén cung (vi dy, cai tién vé cAu truc mach, nhu diot, tranzito, bd chuyén
mach, v.v.) hodc cai tién phdn mém (cai tién vé luu trinh cta phuong phap). Tuy nhién,
cung v6i su phét trién cong nghé, nhidu cai tién hién nay vé cac luu trinh phuong phép
¢6 thé duoc coi 1a cc cai tién truc tiép vé cac cdu tric mach phan cimg. Céc nha thiét
ké hiu nhu luén thu duge ciu tric mach phan cimg twong tmg nho 18p trinh Iuu trinh
phuong phap cai tién vao trong mach phan cimg. Do d6, khong thé két luan rang sy cai
tién vé luu trinh phwong phép khong thé dugc thuc hién bang moédun phan ctmg. Vi du,
thiét bi logic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Device, PLD) (vi dy, mang cdng lap
trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA)) la mach tich hop ma
céc chire niing logic cua mach tich hgp nay duoc xac dinh boi nguoi ding nhd 18p trinh
thiét bi nay. Nha thiét ké ty minh 18p trinh dé "tich hop" hé théng k§ thuat s6 1én mot
doan PLD, nén khong can yéu ciu nha san xudt chip thiét ké va san xuét chip IC chuyén
dung. Hon nira, hién nay, loai lap trinh nay phan 16n di dugc thi hanh qua phan mém
“trinh bién dich logic”, thay vi viéc san xuét cac chip IC mét cach thi cong. Phan mém
trinh bién dich logic nay tuong tu nhu trinh bién dich phdn mém dugc st dung dé phat
trién va viét phan mém, trong khi ngon ngit 14p trinh cu thé phai dugc st dung dé viét
c4c mi nguodn trude khi bién dich, ma n6 duge goi 1a ngdn nglt mo ta phan ctng
(Hardware Description Language, HDL). C6 khong chi mét, ma la nhiéu loai HDL, nhur
ABEL (Advanced Boolean Expression Language, ngdn ngtt bidu thuc luan 1y cai tién),
AHDL (Altera Hardware Description Language, ngon ngit mo ta phan cting cua Altera),
Confluence (hop luu), CUPL (Cornell University Programming Language, ngdn ngit
lap trinh cua dai hoc Cornell), HDCal, JHDL (Java Hardware Description Language,
ngdn ngit mé ta phdn cing Java), Lava, Lola, MyHDL, PALASM, RHDL (Ruby
Hardware Description Language, ngdén ngtt mo ta phan cting Ruby), v.v. Nhitng loai
théng dung nhit hién nay bao gdbm VHDL (Very-High-Speed Integrated Circuit
Hardware Description Language, ngén nglt mo ta phan ctmg mach tich hop toc do rat
cao) va Verilog. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tng ciing s& nhan
biét duoc ring s& d& dang thu duge mach phan cing dé thi hanh Ivu trinh phuong phap
logic nho st dung cac HDL trén day dé thuc hién mot chut viée 14p trinh logic trén luu

trinh phuong phép va 14p trinh Iuu trinh phuong phép vao IC.
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B6 didu khién ¢6 thé duoc thi hanh theo cach thich hop bat ky. Vi dy, b didu khien
c6 thé & dang, vi du, bd vi xit I hodc bd xtt ly, ciing nhu phuong tién doc dugc bing
mdy tinh ma né luu trét cac ma chuong trinh doc duoc bing may tinh (vi du, phan mém
hoiic phin sun) ¢6 kha nang dugc thuc thi boi bo (vi) xt ly, cong logic, bd chuyén mach,
mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), b diéu
khién logic 1ap trinh dugc, va bd vi didu khién nhung. Cac vi du vé b diéu khién bao
odm, nhung khong gidi han &, cic by vi diu khién sau ddy: ARC 625D, Atmel
AT91SAM, Microchip PIC18F26K20, va Silicone Labs C8051F320. B4 diéu khién bd
nhé con c6 thé duoc thi hanh duéi dang mot phan ciia bo logic didu khién clia bd nhé.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong tng ciing s& nhan biét dugc ring,
ngoai viéc bo didu khién duoc thi hanh theo kiéu cac ma chuong trinh doc dugc béng
mAy tinh thuan tiy, viéc thuc hién viéc 18p trinh 16gic trén cdc bude cua phuong phap
dé cho phép bd didu khién thi hanh céc chitc nang giéng nhau ¢ dang cdng logic, bd
chuyén mach, ASIC, bo didu khién logic 14p trinh duge, va bd vi diéu khién nhung 1a
hoan toan kha thi. Do d6, bd diéu khién nhu vay c6 thé dugc coi 1a mot bo phan phan
ctimg, trong khi c4c thiét bj duoc chira trong bd diéu khidn nay va duoc tao cAu hinh dé
thu duge cac chic ning khac nhau ciing ¢6 thé dugc coi 1a cAu tric bén trong b phan
phén cting do. Theo cach khéc, cac thiét bi duoc tao cAu hinh dé thu duoc cac chirc ning
khéc nhau tham chi ¢6 thé dugc coi 14 ca cac modun phan mém dé thi hanh phuong phap
1An cAu tric bén trong mot bd phan phan cling.

Céac song mang k¥ thuat lién quan dén viéc thanh toan theo cdc phuong an cua
sang ché ¢6 thé bao gbm, vi du, truyén thong trudng gan (Near Field Communication,
NFC), WIFI, 3G/4G/5G, cac cong nghé quet thé thiét bi dau cudi POS, cac cong nghé
quét md QR, céac cdng nghé quét ma vach, Bluetooth, IR, dich vu tin nhin ngén (Short
Message Service, SMS), dich vu tin nhén da phuong tién (Multimedia Message Service,
MMS), v.v..

Heé thdng, thiét bi, médun hodc don vi dwgc md ta trong cac phuong én trén day
¢6 thé duoc thi hanh boi chip hodc thuc thé may tinh, hodc dugc thi hanh boi san phdm
¢6 chire nang. Thiét bi thi hanh thong thuong 12 may tinh. Theo mét vi du, mdy tinh c6
thé 13, vi dy, mdy tinh c4 nhan, mdy tinh x4ch tay, dién thoai té bao, dién thoai camera,

dién thoai thong minh, thiét bi tro gitp s6 c4 nhan (personal digital assistant), thiét bi
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trinh din phuong tién, thiét bi dinh vi, thiét bi thu dién t&, bang diu khién trd choi,
may tinh bang, thiét bi deo duoc, hodc su két hop cua céc thiét bi bat ky trong céc thiét
bi nay.

Dé thuén tién cho viéc mo ta, thiét bi trén diy duogc chia thanh cdc don vi khac
nhau theo cac chirc nang dé mo ta. Cac chiic ning cia céc don vi nay co thé duoc thi
hanh trong mot hodc nhiéu phan mém va/hodc phin ctmg khi séng ché dugc thi hanh.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc tuong Ung s& hiéu ring cac phuong
an cua sang ché c6 thé duoc dé xuét dudi dang phuong phéap, hé théng, hodc san phém
chuong trinh may tinh. Do d6, sang ché ¢6 thé duogc thi hanh dudi dang phuong 4n hoan
toan 14 phin cimg, phuong 4n hoan toan 1a phan mém, hoic phuong 4n két hop phan
mém va phan cing. Hon nita, séng ché ¢ thé & dang san phdm chuong trinh may tinh
duoc thi hanh trén mét hodc nhiéu phuong tién luu trit st dung duge bing mdy tinh (bao
gém, nhung khong giéi han 6, bo nhd dia tir, CD-ROM, bo nhé quang, v.v.) bao gém
cdc mi chuong trinh st dung dugc bang may tinh.

Sang ché duge mé ta véi tham chiéu dén cac luu dd vi/hodc céc so @6 khéi cua
phuong phap, thiét bi (hé théng), va san pham chuong trinh méy tinh theo céc phuong
4n cta sang ché. Can hiéu ring 1énh chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc st dung dé thi
hanh mdi quy trinh va/hoic khéi trong cac luu dd va/hodc céc so dd khdi va su két hop
clia cac quy trinh va/hodc cac khéi trong cac luu dd va/hodc céc so dd khdi nay. Cac
1énh chuong trinh may tinh nay c¢6 thé duge cung cip cho may tinh da ning, mdy tinh
chuyén dung, bd xur Iy dugc nhiing, hodc bo xur ly cua céc thiét bi xur 1y dit liéu 14p trinh
duoc khac dé taora may, khién cho céc 1énh nay dugc thuc thi boi may tinh hodc bd xir
1y ctia cée thiét bi xi 1y dit liéu Iap trinh dugc khéc dé tao ra thiét bi dé thi hanh chirc
nang dugc chi rd trong mdt hodc nhiéu quy trinh trén cac luu d6 va/hodc trong mot hodc
nhiéu khéi trong cac so d6 khdi ndy.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling c6 thé duoc luu trit trong bd nhé doc
duoc bing may tinh ma n6 c6 thé ra 1énh cho may tinh hodc céc thiét bi xu ly dit liéu
1ap trinh dugc khac 1am viéc theo cach cu thé, khién cho cac 1énh dugc luu trit trong bd
nhé doc dugc bing mdy tinh niy tao ra vat pham san xuét chira thiét bi ra 1énh. Thiét b
ra 1énh nay thi hanh chttc nang duoc chi rd trong mdt hoac nhiéu quy trinh trong céc luu

dd va/hodc trong mdt hodc nhiéu khdi trong céc so do khdi nay.
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Céc 1énh chuong trinh may tinh nay con ¢6 thé dugc tai 1én trén may tinh hodc cac
thiét bi xtt ly dit liéu 14p trinh dugc khéc, khién cho chudi cdc bude hoat dong duoc thuc
hién trén may tinh hodc cac thiét bi xur ly dix liéu 1ap trinh dugc khac nay, nho d6 do tao
ra viée xtr ly duoc thi hanh boi may tinh. Do dd, cac 1énh duoc thuc thi trén may tinh
hodc céc thiét bi 1ap trinh duge khéc cung cép céc bude dé thi hanh chitc ning duoc chi
rd trong mdt hodc nhiéu quy trinh trong cac luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khéi
trong céc so dd khéi nay.

Theo mdt cAu hinh dién hinh, thiét bi tinh todn bao gdm mot hozc nhiéu b xt ly
(CPU), giao dién vao/ra, giao dién mang, va b0 nho.

B0 nhé nay c¢6 thé bao gdm phuong tién doc dugc bang may tinh, chang han nhu
b nhé kha bién, bo nhé truy cap ngiu nhién (RAM), va/hodc bo nhé phi kha bién, vi
du, b6 nhé chi doc (ROM) hoic RAM tac dong nhanh (flash RAM). Bo nhd nay 1a mot
vi du vé phuong tién doc duoc bé‘mg may tinh.

Phuong tién doc duoc bing may tinh bao gdm phuong tién phi kha bién, kha bién,
di dong va c¢b dinh, ma né c6 thé thi hanh viéc Iuu trit thong tin théng qua phuong phap
hodc cong nghé bit k. Thong tin niy c6 thé 1a cac 1énh doc dugc bang may tinh, cac
chu tric dit liéu, cac mddun chuong trinh, hodc dit liéu khac. Céc vi du vé phuong tién
luu trt clia c4c mdy tinh bao gdbm, nhung khong bi gidi han &, cac bd nhé truy cap ngau
nhién thay doi pha (Phase-change Random Access Memory, PRAM), c4c bd nhé truy
cap nghu nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), cac bd nhé truy cap ngau
nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM), céc loai bo nhé truy cap ngau
nhién (Random Access Memory, RAM) khac, cac bd nhé chi doc (Read-Only Memory,
ROM), cac bd nhd chi doc ldp trinh duge x6a duoc bé‘mg dién (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory, EEPROM), cic b nhé tic dong nhanh (flash
memory) hodc cac cong nghé bd nhd khac, cac bd nhé chi doc dang dia compact
(Compact Disk Read-Only Memory, CD-ROM), céc dia da nang s6 (Digital Versatile
Disc, DVD) hoic cdc bd nhG quang khac, cac cat xét, cac bd nhd dang cat xét va dia
hodc céc thiét bi nhd tir khac, hodc phuong tién khong truyén dan khac bt ky, ma chung
6 thé duoc str dung dé luu trir thong tin c6 thé truy nhap dugc vao thiét bi tinh toan.
Theo c4c dinh nghia trong ban md ta nay, phuong tién doc duogc bing may tinh khong

bao gom phuong tién chuyén tiép, nhu c4c tin hiéu va cac séng mang dit liéu duoc di€u
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bién.

Can luu ¥ thém rang céc thuat ngit “bao gbdm”, “gdm”, hodc cic bién thé khac bat
ky cua cac thuét ngir nay dugc dy dinh bao ham su bao gém khong loai tru, khién cho
quy trinh, phuong phap, vat phém, hodc thiét bi bao g0m mét chudi phan tir khong chi
bao goém céc phén tir ndy, ma con bao g0m céc phan tir khac khong duge liét ké rd rang,
hodc bao gdm thém cac phan tir ma ching 12 ¢d hitu d6i véi quy trinh, phuong phap, vat
pham, hodc thiét bi nay. Khi khong c6 sy giéi han thém nita, cdc phan tir dugc xéc dinh
b&i cach trinh bay “bao gdm mét...” khong loai trix rang quy trinh, phuong phép, vat
pham, hoc thiét bi bao gdm cac phan tir trén con bao gdm céc phan tir gibng nhau bd
sung.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc twong ing s& hiéu rang cac phuong
4n cua sang ché c¢6 thé duogc dé xut du6i dang phuong phap, hé théng, hoic san pham
chuong trinh may tinh. Do d6, sang ché ¢6 thé dugc thi hanh dudi dang phuong an hoan
toan 12 phan cing, phuong 4n hoan toan 1a phan mém, hodc phuong an két hop phan
mém va phan cimg. Hon nita, sang ché c6 thé ¢ dang san phdm chuong trinh m4y tinh
duoc thi hanh trén mot hodc nhiéu phuong tién luu trit st dung dugc bang may tinh (bao
gf)m, nhung khong bi gii han ¢, b nhd dia tir, CD-ROM, bd nhé quang, v.v.) bao gém
c4c mi chuong trinh st dung dugc bing mdy tinh.

Séng ché ¢6 thé duoc mé ta trong ngit canh thong thudng clia 1énh c6 thé thyc thi
duoc bé“mg may tinh dugc thuc thi boi mdy tinh, chéng han nhu m6t médun chuong trinh.
Nhin chung, mddun chuong trinh nay bao gdm mot doan chuong trinh, mét chuong
trinh, mot déi twong, mot thanh phan, mot ciu tric dit lidu, v.v. dé thi hanh mot téc vu
cu thé hodc thi hanh loai dit liéu triru tugng cu thé. Séng ché cling co thé dugc thuc hanh
trong cac moi trudng tinh todn phan tan. Trong cac mdi truong tinh toan phén tan nay,
cac thiét bi xu Iy & xa duge két ndi qua cac mang truyén thong thuc hién céc tac vu.
Trong c4c moi trudng tinh todn phén tan ndy, modun chuong trinh ¢6 thé dugc dit trong
phuong tién luu trit mdy tinh cuc bo va tir xa, bao gbm céc thiét bi luu trit.

Céc phuong an trong ban mo ta nay dugc mo ta theo cach tang dan v6i mdi phuong
4n tap trung vao cac su khac biét so v6i cac phuong an khac, va cdc phuong an co thé
duoc tham chiéu 13n nhau dbi véi cac phan gidng hét hodc twong tu. Cu thé, phuong 4n

vé hé théng dugc mo ta theo cach tuong dbi don gian, do phuong an vé hé thdng vé co
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ban 12 twong ty nhu phuong an vé phuong phap. Phan md ta cac phwong 4n vé phuong
phap c6 thé dugc tham chiéu d6i v6i cac phan lién quan.

Phan md ta trén day chi 14 cic phuong 4n ctia sang ché, cic phuong 4n nay khong
duoc str dung dé gi6i han sang ché. Dbi véi nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc
twong tng, sang ché c6 thé co cac sy cai bién va thay dbi khac nhau. Céc cai bién, thay
thé tuong duong, hodc cai tién bat ky duogc thuc hién nam trong muc dich va nguyén ly

cua sang ché s& dugc bao ham bdi cac yéu cau bao ho cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép luu trit dit liéu bao gém céc budc:

nhén yéu cau giao dich tlr nut thir nhét, yéu cau giao dich nay bao gdm dit lidu giao
dich;

xéc dinh, dua trén dit liéu giao dich, mang chudi khéi (blockchain) twong trng v6i
yéu cdu giao dich tir nhiéu mang chudi khéi, trong d6 nit thtr nhét dugc loai trir khoi
quy trinh ddng thuan dugc lién két véi mang chudi khdi duoc x4c dinh; va

chuyén tiép yéu cdu giao dich dén mang chudi khéi duoc xéc dinh.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budec:

nhan, tU mang chudi khdi dugc x4c dinh, khdi duoc tao ra dya trén viéc xac nhan
hop 1€ su déng thuan trén yéu cau giao dich; va

chuyén tiép khéi nay dén nit thir nhét.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do:

mang chudi khdi dugc xac dinh bao g0m mang chudi khéi lién doanh (consortium);

mang chudi khéi lién doanh nay bao gém nhiéu nit; va

nGt thtr nhat khong nim trong s nhiéu nit nay ctia chudi khéi lién doanh.
4. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:

thuc hién, boi mang chudi khdi dugc xac dinh, vide x4c nhan hop 18 sy dong thuan
trén yéu cau giao dich;

tao, boi mang chudi khéi dugc xé4c dinh, khdi dugc lién két v6i yéu cau giao dich;
va

bd sung, béi mang chudi khéi duoc xac dinh, khéi dugc tao ra vao chubdi khdi duoc
lién két voi mang chudi khdi dugce xac dinh.
5. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:

luu trir, béi nit thi nhét, thong tin duoc lién két v6i khéi da néu vao chudi khéi
chung.
6. Phuong phép theo diém 1, con bao gbm budc:

nhan ban tom lugc giao dich tuong Gng vo6i khdi da néu tr mang chudi khéi dugce
xac dinh; va

chuyén tiép ban tom lugc giao dich dén nut thi nhat.
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7. Phuong phép theo diém 6, con bao gdm budc:

luu tri, boi nit thi nhat, théng tin duge lién két véi ban tém luge giao dich vao
chudi khéi chung.
8. Phuong phép theo diém 1, con bao gdbm budc:

nhan yéu cau tim kiém dit liéu giao dich tir ntit thi nhét;

x4c dinh quyén tim kiém dugc lién két v6i nit thir nhét dwa trén yéu cau tim kiém;

thu, tir mang chudi khdi dugc xac dinh, dit liéu giao dich twong tmg véi quyén tim
kiém; va

guri dit liéu giao dich dugc thu dén nut thi nhét.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budce x4c dinh quyén tim kiém duoc lién két véi
nut thit nhat bao gdm céc bude:

xéc dinh loai ctia nit thit nhat; va

4n dinh quyén tim kiém cho nit thir nhat dya trén loai dwoc x4c dinh.
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 quyén tim kiém dugc lién két véi nit thi nhét
bao gom:

quyén dé truy cap dit liéu giao dich dugce lién két voi nut thi nhét;

quyén dé truy cap dit liéu giao dich dugc lién két voi nhiéu nut thit hai, trong d6
céc nut tht hai nay 14n luot twong tng véi nhidu nguoi ding cia thuc thé tuong tmg véi
nit tht nhat; hodc

quyén dé truy cap tat ca dit liéu giao dich duoc lién két v6i mang chudi khéi duge
xac dinh.
11. Hé théng luu trit dit liéu bao gdm bo xir Iy va phuong tién luu trit phi chuyén tiép
doc duoc bing may tinh luu trit c4c 1énh c6 thé thuc thi duge boi bo xtr 1y dé khién cho
hé thdng thyc hién cac hoat dong bao gém:

nhén yéu cau giao dich tir nut thix nhét, yéu cau giao dich nay bao gbm dit liéu giao
dich;

xéc dinh, dya trén dit liéu giao dich, mang chudi khéi (blockchain) twong tmg véi
yéu cdu giao dich tr nhiéu mang chudi khéi, trong d6 nut thit nhét dugce loai trir khoi
quy trinh dong thuan dugc lién két voi mang chudi khdi duoc xac dinh; va

chuyén tiép yéu cau giao dich ¢én mang chudi khéi duoc xac dinh.

12. Hé théng theo diém 11, trong d6 c4c hoat dong con bao gom:
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nhén, t mang chudi khoi duoc xéac dinh, khdi dugce tao ra dua trén viée x4c nhan
hop 1€ su d@)ng thuan trén yéu cau giao dich; va

chuyén tiép khdi nay dén nut thir nhat.
13. H¢ théng theo diém 11, trong do:

mang chudi khéi duoc xé4c dinh bao gdbm mang chudi khéi lién doanh (consortium);

mang chudi khdi lién doanh nay bao gdm nhiéu nut; va

ntt thtr nhat khong nim trong s6 nhiu nit nay cta chudi khdi lién doanh.
14. Hé théng theo diém 11, trong do céc hoat dong con bao gom:

thuc hién, bdi mang chudi khéi duoc xé4c dinh, viée xac nhan hop 1¢ sy dong thuan
trén yéu cau giao dich;

tao, boi mang chudi khdi duoc xac dinh, khdi dugc lien két véi yéu cau giao dich;
va

bd sung, bai mang chudi khdi duge x4c dinh, khéi dugc tao ra vao chudi khdi dugc
lién két v6i mang chudi khéi duge x4c dinh.
15. Hé thong theo diém 11, trong d6 céac hoat dong con bao gom:

Iwu trit, béi nit thir nhét, thong tin duoc lién két véi khdi da néu vao chudi khdi
chung.
16. He théng theo diém 11, trong d6 cac hoat dong con bao gém:

nhan ban tém lugc giao dich turong ting véi khbi da néu tir mang chudi khéi dugce
xac dinh; va

chuyén tiép ban tém lugc giao dich dén nut thtr nhat.
17. Hé théng theo diém 16, trong d6 cac hoat dong con bao gém:

luu trit, bdi nat thi nhat, thong tin dugc lién két véi ban tém luge giao dich vao
chudi khéi chung.
18. Hé théng theo diém 11, trong d6 cac hoat dong con bao gom:

nhén yéu cdu tim kiém dit liéu giao dich tir ntt thir nhi;

xac dinh quyén tim kiém dugc lién két v&i nit thi nhat dya trén yéu cau tim kiém;

thu, tir mang chudi khdi duoc x4c dinh, dit li¢u giao dich twong g véi quyén tim
kiém; va

otri dit liéu giao dich duoc thu dén nit thir nhat,

19. Ha théng theo diém 18, trong d6 viéc x4c dinh quyén tim kiém dugc lién két véi nat
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thir nhit bao gom viéc:

x4c dinh loai cia nut thit nhét; va

4n dinh quyén tim kiém cho nut thit nhat dua trén loai duoc x4c dinh.
20. Phuong tién luu trit phi chuyén tiép doc duoc bing may tinh, duoc tao cau hinh véi
céc 1énh c6 thé thuc thi duoc béi mét hode nhidu bd xir Iy dé khién cho mot hode nhidu
bd xur 1y nay thuc hién cac hoat dong bao gdm:

nhén yéu ciu giao dich tir nut thi nhat, yéu ciu giao dich nay bao gdm dit liéu giao
dich;

xé4c dinh, dya trén dit liéu giao dich, mang chudi khéi (blockchain) twong tmg v&i
yéu cdu giao dich tr nhidu mang chudi khéi, trong d6 nit thir nhat dugc loai trir khoi
quy trinh déng thuan duoc lién két voi mang chudi khdi duoce xac dinh; va

chuyén tiép yéu cau giao dich dén mang chuoi khoi duoc x4c dinh.
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khéng ddng thuan

FIG. 2

-35-

Hé‘théng con
dong thuin

$204: thyc hién viéc xdc
nhan hop 1€ sy dong thuén
trén yéu cau giao dich

S205: sau khi viéc xdc
nhén hop 1€ thanh céng,
tao ra khdi tuong ung
theo yéu cau giao dich,
lvu e kh01 nay vao
chudi khéi lién doanh
turong ung voi hé thong
con dong thuén, va tao ra
bdo cdo giao dich twong
ung voi khoi nay
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Mddun tim
kiém






