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(54) PHUONG PHAP TAO RA CHUOI TiN HIEU THAM CHIEU GIAI PIEU BIEN
VA THIET BI TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu bién, thiét
bi truyen thong va vat ghi luu trir bang may tinh, va lién quan dén linh ‘vuc cac cong nghé
truyén thong, dé giai quyet van dé tinh trang ky thuat da biét ma mot sb tin hiéu phat rong
khong thé duoc giai dleu bién va thiét bi dau cudi khong thé truy cap vao tram co' so.
Phuong phép nay bao gém cac budc: tao ra chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(demodulation reference signal, DMRS) cua tin hiéu phat rong dua vao chudi gid ngau
nhién c(m), trong d6 chudi DMRS nay c6 lién quan dén sb lugng V gg cua cac khoi tai
nguyén (resource block, RB) cua tin hi¢u phat rong va sb lugng "¢ cua cac phﬁn tor tai
nguyén (resource element, RE) bi chiém boi chudi DMRS; va anh xa chudi DMRS nay dén
mot hodc nhiu ky hiéu. Sau do, tram co s¢ gui, dén thiét bi dau cudi, mot hodc nhiéu ky
hiéu ma chudi DMRS duoc anh xa. Thiét bi dau cubi nhan chudi DMRS dugc gt boi tram
co 50, va tao ra chudi DMRS theo phuong phap néu trén.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cic cong nghé truyén thong, va cu thé 14, phuong
phap tao ra chudi tin hiéu tham chiéu giai didu bién, thiét bi truyén thong va vat ghi

ltru trir bang may tinh.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Vi sy phét trién nhanh chong ciia cac cong nghé truyén thong, con ngudi dit
ra yéu cdu cao hon déi v6i tc do dir liéu va hidu qua truyén thong khong day. Trong
hé théng truyén thong vo tuyén méi (New Radio, NR), ning luong cua tin hiéu da
truyén c6 thé bi giéi han & hudng chum tia bing cach st dung cong nghé tao chim
tia, nho d6 nang cao hiéu qua truyén va nhén tin hi€u. Pham vi truyén cua tin hi€u vo
tuyén c6 thé dugc mé rong mot cach hidu qua bang cach sir dung cong nghé tao chiim
tia, dé giam nhiéu tin hiéu, nhd d6 dat dugc hiéu qua truyén thong cao hon va thu
dugc dung luong mang cao hon. Tuy nhién, néu cong nghé tao chim tia duogc sir
dung, thi viéc quét chim tia cAn duoc thyc hién khi truyén tin hiéu phat rong, va cac
kénh cua céc tin hiéu chum tia khac nhau khong nhit quan sau khi quét chim tia. Két
quéa 13, mdi kénh tin hiéu phat réng cin mang tin hiéu tham chiéu giai didu bién

(Demodulation Reference Signal, DMRS) dé giai diéu bién.

Hién tai, trong hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), vi chu
ky cua tin hi€u phat rong phu hgp véi chu ky cta tin hi¢u tham chiéu cho 6 cy thé
(Cell-specific Reference Signal, CRS), nén CRS thuong duoc sir dung lam DMRS
ctia kénh tin hiéu phat rong dé giai diéu bién tin hiéu. Tuy nhién, trong hé thdng NR,
chu ki cia CRS ¢6 thé khong phit hop véi chu ky ctia tin hidu phét rong. Do d6, khi
st dung phuong phap st dung CRS lam DMRS ctia kénh tin hiéu phat rdng trong hé
théng LTE, thi mot s6 kénh tin hiéu phat rong khong c6 cac DMRS. Vi vay, viéc giai
diéu bién khong thé duoc thuc hién dbi véi cac kénh tin hiéu phat rong nay, hodc thiét

bi dau cubi khong thé truy cdp vao tram co so.
Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n cia sang ché dé xut phuwong phéap va thiét bi truyén thong, va
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cu thé 13, d& xudt DMRS méi cua kénh tin hidu phét rong, ma c6 thé duge ap dung

cho NR.

Pé dat dugce cac muc dich néu trén, cac giai phap k§ thudt sau dugce st dung

theo cac phuong én clia sang che:

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuét phuong phép tao chudi tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién. Phuong phép nay bao gdm céc budc: tao ra chudi tin higu
tham chiéu giai diéu bién (DMRS) cua tin higu phét rong dwa vao chudi gia ngéu
nhién c(m), trong d6 chudi DMRS nay ¢6 lién quan dén sb lugng Nrs ciia cac khdi
tai nguyén (resource block, RB) cta tin hi¢u phat rdng va sb lugng = ciia cac phan
tr tai nguyén (resource element, RE) bi chiém bai chudi DMRS trong mdt RB; va
4nh xa chudi DMRS dén mot hodc nhiéu ky hiéu. Trong giai phap ky thuét néu trén,
chudi DMRS ctia tin hiéu phét rong dugc tao ra dua vao chudi gia ngiu nhién c(m),
va chudi DMRS duoc anh xa dén mot hogc nhiéu ky hiéu, sao cho chudi DMRS danh
riéng dugc tao ra cho tin hiéu phat rdng. Chudi DMRS duoc giri dén thiét bi dau cubi,
sa0 cho thiét bi dau cudi ndy c6 thé giai didu bién tin hi¢u phat rong mot cach chinh
x4c va truy cdp vao tram co sé mot cach nhanh chong.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi cia khia canh thir nhét, tin hiéu phat
rong 1a thong tin tim goi, kénh phat rong vat ly (PBCH) hodc thong tin hé théng.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi ctia khia canh thr nhét, budc tao ra
chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) ciia tin hiéu phét rong dwa vao chudi
gia ngiu nhién c(m) bao gbm budc: tao ra chudi DMRS cua tin hiéu phat rong dva
vao chudi gia ngdu nhién c(m) theo cdng thirc (1), trong do6 trong cdng thirc nay, [
bidu dién gia tri chi s6 ctia ky hi€u trong mét khe, 7(") bidy didn chudi DMRS, va

m bicu dién gid tri chi sO chudi cua chudi DMRS:

r,(m)=71_2—(1—2-c(2m))+j%(l—2-c(2m+l)), m=0,1,...,0 Ny —1

(D).
Theo mdt phuong én thuc hién kha thi cla khia canh tht nhéat, gia tri "%z 14 3
hoic 4.

Theo mdt phuwong an thyc hién kha thi ctia khia canh tht nhét, khi tin hiéu phat

rong la thong tin tim goi hodc thong tin hé théng, thi gi4 tri ban dAu cinit ctia chudi gia
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ngiu nhién ¢(m) 12 mot trong s6 cac gia tri ban dau dugc thé hién & cac cdng thire (1-
la) va (1-1b) sau, va gia tri ban dAu cinit ndy dugc st dung dé tao ra chudi gia ngiu

nhién c(m):
Cinit = 2" '(”ss"'l)"'2k2 “Nip + gy (1-1a); va

Cinit = 210' (mZ(nSS + 1) + l2 + 1) (Z.NI(A)D + 1) + Z'NID + TLRNTI (l'lb),

trong do

trong cac cong thirc nay, N bidu didn ma nhéin dang 6 vat Iy Njp cua 6 hodc

k

SFN a
k 2 1a cac hang

ma nhédn dang No™ ctia viing bao gdm céc 6 nay, gia tri “1 va gié tri
sb tir 0 dén 64, "1 bidu dién gia tri md nhan dang tam thoi ciia mang vo tuyén, "'ss
bidu din gi4 tri chi s6 ctia khdi tin higu ddng bd hoa trong tip hop nhom tin hiéu
ddng bd hoa, ™ biéu din sb lugng ky hiéu trong RB cua thong tin tim goi hodc
thong tin hé théng va I, biéu dién gid tri chi s§ cia ky hiéu trong RB cta thong tin
tim goi hodc thong tin hé thong.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi cta khia canh th nhét, budc anh xa
chudi DMRS dén mdt hodc nhiéu ky hiéu bao gém cu thé budce: 4nh xa chudi DMRS
dén phan tir tai nguyén (RE) c6 trong khéi tai nguyén (RB) cua tin hiéu phat rong,
theo cong thic (2):

% =12 2 trong d6

trong cong thure nay, %! biéu dibn vi trf cia RE ma ndm trong RB va bi chiém
b6i ma chudi c6 trong chudi DMRS, * bidu dién gié tri chi s6 cua tan sb trong ky
hidu, / biéu dién gi4 trj chi sb ctia ky hiéu trong mot khe hodc gia tri chi sd cta ky
hiéu trong RB cua tin hiéu phat rong, 7 bidu dién gia tri chi sd ctia don vi 14p lich tai
nguyén cua tin hiéu phat rong va biéu dién gia tri chi s6 chudi ciia chudi DMRS.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi khéac cta khia canh thr nhét, gia tri k, gia

tri / va gid tri ™ thu dugc mdt cach cu thé theo cobng thtc (2-1a):
k = Nmat @a™M * Vdich chuyén +v

[ = {l;}hodc{ly, 1,} (2-1a), trong d6
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m = O, 1, ""NRENRB - 1

Vdich chuyén = NipmModNmar as

trong cong thitc nay, nys; g5 bidu dién mat do dé truyén chudi DMRS trong
RB; Vgich chuyén biéu dién gid tri do dich tin s thir nhat ctia vi trf RE bt du cia
chudi DMRS lién quan dén RE c6 tan sb thép nhét; v biéu dién gia tri do dich tan so
thir hai cua vi tri RE bét ddu cta chudi DMRS lién quan dén RE c6 tan sb thdp nhét;
khoang gid tri 1 va khoang gid tri 2 120, 1,2, ...v& Nig pisu» V& Nig igy ndy bidu dién
s6 luong ky hiéu trong mdt khe hodc s6 lwong ky hiéu trong RB cua thong tin tim goi
hozc thong tin hé théng; NS, biéu dién ma nhan dang 6 vat Iy ctia 6; va mod biéu dién
phép todn mddun.

Theo mot sb phuong an thyc hién kha thi néu trén, chudi DMRS cuia tin hiéu
phét rong co thé dugc anh xa dén RE c6 trong RB cta tin hiéu phat rong mot cach
hiéu quéa nhét, dé giam tai nguyén truyén bi chiém bai chudi DMRS khi tin hiéu phat
rong duge giai diéu bién mot cach chinh xac.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét phuong phép tao ra chudi tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién. Phuong phap nay bao gbm céc budce: nhan chudi tin hiéu
tham chiéu giai didu bién (DMRS) thir nhét cta tin hi¢u phat rong tir tram co s6; tao
ra chudi DMRS thtt hai dua vao chudi gia ngiu nhién c(m), trong d6 chudi DMRS
tht hai ndy c6 lién quan dén sb luong Nis ciia cée khéi tai nguyén (RB) cua tin hi¢u
phat rong va s6 lugng "#& clia céc phan tir tai nguyén (RE) bi chiém béi chudi DMRS
thr hai nay trong mdt RB; va giai diéu bién dit liéu trong tin hiéu phat rong dua vao
chudi DMRS tht hai néu su twong quan gitta chuéi DMRS tht hai va chudi DMRS
thir nhét dap ung yéu cau.

Theo mdt phwong 4n thyc hién kha thi ciia khia canh thit hai, tin hi€u phat rong

13 thong tin tim goi, kénh phat rong vat ly (PBCH) hodc thong tin hé théng.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi ciia khia canh thir hai, bude tao ra chudi
tin hiéu tham chiu giai didu bién (DMRS) thtr hai dwa vao chudi gia ngau nhién c¢(m)

bao gdm budc: tao ra chudi DMRS tht hai dya vao chudi gia ngau nhién c(m) theo

cong thire (1), trong d6 trong cong thirc nay, ry(m) biéu dién chudi DMRS th{ hai, m
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bidu didn gié tri chi sé chudi ciia chudi DMRS tht hai, / biéu dién gid tri chi s6 cla
ky hiéu trong mot khe:
r,(m) =L(I—Z-C(Zm))+ji(l—2-c(2m+1)), m=0,1,...,1p; Ny —1
V2 2 (1).
Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi ctia khia canh tht hai, gia tri Mre 13 3

hoac 4.

Theo mdt phuwong 4n thuc hién kha thi cua khia canh tht hai, Nes thy dugc
bang céch sit dung kénh didu khién duong xubng vat Iy (PDCCH), kénh phat rong
vat Iy (PBCH) hoac RMSI.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi cta khia canh thir hai, khi tin hiéu phat
rong 1a théng tin tim goi hodc thong tin hé théng, thi gié tri ban du cinit clia chudi gia
ngau nhién c¢(m) 1a mot trong sb céc gi tri ban dhu duoc thé hién & cac cong thic (1-
la) va (1-1b) sau, va gié tri ban dAu cinie ndy duge st dung dé tao ra chudi gia ngiu

nhién c(m):

Cinit = 2" '(”ss +1)+2k2 N + gy

(1-1a); va
Cinie = 210, (my(ngs + 1) + 1, + 1. (2. N + 1) + 2. Nyp + ngypy (1-1b),
trong do

trong cac cong thirc nay, N pidu dién ma nhéin dang 0 vat 1y Njp, ctia 6 hodc

SFN N s
ma nhan dang N~ cia vung bao gom céc O nay, gia tri ki va gia tri ks 1a cac hang
s6 tir 0 dén 64, "r11 bjéu dién gia tri ma nhan dang tam thoi cia mang vo tuyén, Mss
biéu din gi4 tri chi s§ ctia khdi tin hidu dong bd hoa trong tap hop nhém tin higu
dong bo hoa, ™ biéu dién sb luong ky hiéu trong RB cta thong tin tim goi hodc
thong tin hé thdng va L biéu dién gia tri chi s6 cua ky hiéu trong RB cua thong tin
tim goi hodc thong tin hé théng.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuét phuong phép anh xa chudi tin hiéu
tham chiéu gi4i didu bién. Phuong phap nay bao gdm cac budc: tao ra chudi tin higu
tham chiéu giai diéu bién (DMRS) ctia tin hiéu phat rong; va anh xa chudi DMRS
dén phan tr tai nguyén (RE) c6 trong khéi tai nguyén (RB) cta tin hiéu phét rong,
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theo cong thic (2):
%y ="M 0y trong do

trong cong thirc nay, % bidu dién vi tri cia RE ma nam trong RB va bi chiém
bdi ma chudi co trong chudi DMRS, * bidu dién gia tri chi sb cia tin sb trong ky
hiéu, ! biéu didn gid tri chi sb ctia ky hiéu trong mot khe hogc gia tri chi sd cua ky
hiéu trong RB cua tin hiéu phat rong, 7 biéu dién gié tri chi s6 ctia don vi lap lich tai
nguyén cua tin hiéu phat rong va bidu dién gia tri chi s6 chudi ctia chudi DMRS.

Theo mot phuong an thue hién kha thi ctia khia canh th(r ba, tin hi€u phét rong
13 thong tin tim goi hodc thong tin hé thdng.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi cta khia canh tht ba, chudi DMRS thu
duge theo cong thirc (1), trong d6 trong cong thirc nay, (m) bidu didn chudi DMRS,
c(m) bidu dién chudi gia nglu nhién, " biéu dién s lugng phan tir tai nguyén (RE)
bi chiém bdi chudi DMRS, Vs bidu dién s6 lugng khéi tai nguyén (RB) ctia tin higu
phat rong, "#z 16n hon hogc bing 1 va ! biéu dién gia tri chi sb ctia ky hiéu trong mot
khe:

r,(m) =L(I—Z-C(Zm))+j%(l—2-c(2m+1)), m=0,1,..., 0, Neg —1

V2 (1).

Theo mot phuong 4n thye hién kha thi cua khia canh thir ba, gia tri k¥, gia tri
I va gid tri ™ thu dugc mot cach cu thé theo cong thirc (2-1a):

k = Nmat oM + Vaich chuyen +V

I = {l,}hodc{ly, 1,} (2-1a), trong do

m = O, 1, ""NRENRB -1

Vdich chuyén = NI%mOdnmét dd

trong cong thirc nay, Npae g biéu dién mat do dé truyén chudi DMRS trong
RB; Vgicn chuyén bieu dién gid tri do dich tan s6 thir nhat cta vi tri RE bét dau cla

chudi DMRS lién quan dén RE 6 tin sé thép nhAt; v biéu dién gié trj do dich tan s
tha hai cta vi tri RE b4t dau cua chudi DMRS lién quan dén RE c6 tan sb thép nhét;
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khoang gia tri hva khoang gié tri L 1a 0, 1,2, ...vd Ny pieu> V& Nig nigy 08y biéu dién
sb luong ky hiéu trong mot khe hodc s6 luong ky hiéu trong RB cta thong tin tim goi
hodic thong tin hé théng; N, biéu dién ma nhan dang 6 vat Iy clia 6; va mod biéu dién
phép todn mddun.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi cla khia canh thir ba, mdi quan hé cu
thé gifra gia tri ¥ va mdi trong s6 mat do Nmat do dé truyén chudi DMRS trong RB va
tong Vdich chuyén T ¥ cla cac gid tri do dich tan s cia RE dé truyén chudi DMRS
lién quan dén RE c6 tan s thap nhét trong RB 1a m(f)t trong cac gia tri bét ky dugc

thé hién & bang sau:

Céc gia tri Ninar ap VA Vaich chuyén TV Giatri ¥

Nmatds = 2 VaVaich chuyen +V = 0 0,2,4,6, ..., 12Ngp -2
Nmatdo = 2 V& Vaich chuyén TV = 1 13,57, ..., 12Ne 1
Nmatds = 3 V& Vgich chuyen TV = 0 0.3.6.,9, ..., 12New =3
Nmatds = 3 V& Vgich chuysn TV = 1 1.4,7,10, ..., 12N =2
Nmatds = 3 V& Vaich chuyén TV = 2 2,5,8,11, ..., Ve 1
Tunae do = 4 VA Vajch chuyen +V = 0 0.4.8,12, ..., 12N —4
Mmate do = 4 VA Vajch chuyen TV = 1 1,5,9,13, ..., 12N 3
Mgt do = 4 V& Vajcn chuyén +V = 2 2,6,10,14, ..., N =2
Ninat do = 4va Vaich chuyén TV = 3 3,711, 15, ..., 12Ny —1
MNmat do = 6 Va Vgich chuyén TV = 0 0,6,12, 18, ..., 12Ny —6
Nmatas = 6 V& Vaich chuyén TV = 1 1,7,13,19, ..., 12Ny =5
Tunae d = 6 VA Vajch chuyén +V = 2 2.8,14,20, ..., 12Nw =4
Nmatdo = 6 VA Vgich chuyén TV = 3 3,9,15,21, ..., 12Ny =3
Mmae ay = 6 V& Vatien chuyén +V = 4 4,10,16,22, .., Ve =2
Nmat do = 6 V& Vaich chuyen TV =5 5.11,17,23, ..., 12Nes 1
Mmge ap = 12 VA Vajon chuyén TV = 0 0,12, 24,36, ..., 2w ~12
Nmat dp = 12 va Vgich chuyen TV = 1 1,13,25,37, ..., 12N —11
Mgt ap = 12 VA Vaich chuyen +V = 2 2,14,26,38, ..., *Ne 10
Mgt as = 12 VA Vaicn chuyen +V = 3 3,15,27,39, ..., Ve =9
Mmat do = 12 VA Vajch chuyen +V = 4 4, 16,28, 40, ..., 12V =8
Nmat do = 12 VA Vgich chuyén TV = 5 5,17,29, 41, ..., 12Ny —7
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Céc gid tri Nyae a5 V& Vaich chuyén TV Giatri

Munae dp = 12 VA Vaicn chuyen +V = 6 6, 18,30,42, ..., "*Vrs —0
Mmae ap = 12 VA Vaich chuyén +V =7 7.19,31,43, ..., 12Nzs =5
Nmat ap = 12 VA Vajen chuyén +V = 8 8,20,32, 44, ..., 2Nea —4
Munae do = 12 VA Vajcn chuyen +V = 9 9,21,33,45, ..., N =3
Mmae g = 12 VA Vaicn chuyen + v = 10 10,22, 34,46, ..., 12Vra —2
Mmatap = 12 VA Vaicn chuyen + v = 11 11,23,35,47, ..., Ve ~1

Theo modt phwong 4n thyc hién kha thi ctia khia canh thi ba, néu sb luong ky

higu bi chiém boi chudi DMRS 1a NAMES,, thi m6i quan hé cu thé gitta N5, va v

nhu sau:
Ky hitu Ky hiéu thtr hai | Ky hiéu thtba | Ky hiéu thir tu
thir nhét - - -

Nows, =1 | v=0 NA NA NA

DMRS __ _ UV = Nmat dc}/ 2

Nighigy =2 | v=0 hodc V=0 NA NA

NoMRS, =3 | v=0 v = |[Mmacas/3) | v = [2macas/3] | NA

Nifhigy =4 | v=0 v = |Nmacas/4] | v = [nmac a6/2] | v =[3nma as/4|

trong do trong cong thirc nay, NA biéu dién khong c6 (null), va el biéu dién

viéc lam tron xudng sO nguyén gan nhat.

Theo khia canh thi tu, séng ché dé xuét phuong phap thu chudi tin hiéu tham

chiu giai didu bién. Phuong phép nay bao gbm céc budc: nhin chudi tin hiéu tham

chiu giai diéu bién (DMRS) ma dugc gui béi tram co s¢ bang cach su dung khoi tai

nguyén (RB) cta tin hiu phat rong; xdc dinh vi tri cua chudi DMRS trong phan tit

tai nguyén (RE) c6 trong RB cua tin hiéu phat rong, theo cong thirc (2); va thu chudi

DMRS tir RB cua tin hiéu phat rong dua vao vi tri ciia chudi DMRS:

@y =11, (M) (2), trong d6

A Ja \ a < A X . r o N N1l A
trong cong thitc ndy, ~*/ biéu dién vi trf cia RE ma nam trong RB va bi chiém

boi ma chudi ¢6 trong chudi DMRS, k biéu dién gié tri chi s6 cla tan sO trong ky
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hidu, ! biéu dién gi4 tri chi s6 cta ky hiéu trong mdt khe hodc gia tri chi s6 cua ky
hiéu trong RB cua tin hiéu phat rong, ” bicu dién gia tri chi s6 cua don vi lap lich tai

nguyén cua tin hiéu phat rong va 7 biéu dién gia tri chi s6 chudi cia chuoi DMRS.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi ciia khia canh thir tu, tin hiéu phét rong
1a thong tin tim goi hodc thong tin hé théng.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi ctia khia canh thir tu, chudi DMRS thu
dugc boi tram co s& theo cong thie (1), trong d6 trong cdng thire nay, 7,(m) biéu dién
chudi DMRS, ¢(m) bidu dién chudi gia nghu nhién, "= biéu dién s6 lugng phan ti
t3i nguyén (RE) bi chiém béi chudi DMRS, Vs biu dién s lugng khdi tai nguyén
(RB) ciia tin hidu phat rong, " 16n hon hoge bang 1 va ! biéu dién gid tri chi s6 cua

ky hiéu trong mot khe:

r,(m) =71_2—(l—2-c(2m))+j—\/1—5(1—2-c(2m+1)), m=0,1,...,7,; Ng —1

(1).

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi cia khia canh thir tu, gié tri k., gi4 tri !
va gia tri ™ thu dugc mot cach cu thé theo cong thirc (2-1a):

k = Nmat 6™ + Vaich chuyen TV

[ = {l;}hoac{ly, 1,} (2-1a), trong do

m = 0, 1, "'INRENRB - 1

Vdich chuyén = Nz%mOdnmat do

trong cong thic nay, Nmar ds bidu didn mat do dé truyén chudi DMRS trong
RB, va cu thé 13 s6 lugng RE riéng biét, v& mit tAn sb, hai RE kién ké dé truyén chuoi
DMRS; Vgich chuyén biéu dién gid tri o dich tan s6 tht nht ctia vi tri RE bat dau ctia
chudi DMRS lién quan dén RE c6 tin s thip nhit, gia tri do dich tAn s6 thi nhat
duoc thé hién & sd luong RE va gid tri Vaich chuyén 18 s6 nguyén tir 0 dén 11; v biéu
dién gia tri d§ dich tAn s6 thir hai ctia vi tri RE bét dau ctia chudi DMRS lién quan
dén RE c6 thn s6 thap nhét, gia tri do dich tAn s tht hai duoc thé hién & s6 lugng

RE, gid tri ¥ 1a s0 nguyén tir —6 d€n 6 va v = Vgich chuysn — Mmat do khi Vgich chuyen +

. Y A . PSR A \
V > Noar ao; Khoang gid tri 1 va khoang gia tri 2 1a 0, 1,2, ...va Nig nigu> Nicg nieu
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biéu dién sb lugng ky hiéu trong mot khe hodc s6 luong ky hiéu trong RB cua thong
tin tim goi hodc thong tin h¢ théng; N,% biéu dién ma nhan dang o vat ly cta 0; va
mod biéu dién phép toan mddun.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi cla khia canh thi tu, mbi quan hé cu
thé gitra gia tri ¥ va mdi trong sd mat do Nmat do dé truyén chudi DMRS trong RB va
tong Vaich chuyén T v clia cac gia tri do dich tan sd cia RE dé truyén chudi DMRS
lién quan dén RE c6 tan s6 thap nhét trong RB 1a mdt trong céc gia tri bat ky dugc

thé hién & bang sau:

Cac gid tri Nynae ag VA Vdich chuyén + Y Gid tri ¥

Nmatds = 2 V& Vgich chuyén TV = 0 0,2,4,6, ..., 12N —2
Mumac g = 2 VA Vaich chuyén TV =1 1,3,5,7, 0 2V 1
Nmat do = 3 Va Vajch chuyén TV =0 0.3.6,9, ..., 12N =3
Momar ds = 3 VA Vajch chuyen +V = 1 1,4,7,10, ..., 12Nw =2
Mmat ds = 3 VA Vaich chuyén +V = 2 2.5,8,11, ..., 12Ngs -1
Munat dg = % VA Vaicn chuyén TV = 0 0.4.8 12, ..., 2N =4
Nmat do = 4 VA Vgich chuyen TV = 1 1,5.9,13, ..., 12V —3
Tunae d = 4 VA Vaich chuyen TV = 2 26,10, 14, ..., 2N =2
Munae ao = 4 VA Vajch chuyen TV = 3 3.7.11,15, ..., 12V 1
Mmatas = 6 VA Vgich chuyen +V = 0 0,6,12, 18, ..., 12V =6
Nmat ds = 6 Va Vaich chuyén TV =1 1,7,13,19, ..., 12Ngg =5
Munat ao = 6 VA Vaich chuyén TV = 2 2.8.14,20, ..., 2N =4
Nmacds = 6 VA Vaich chuyen +V = 3 3,9,15,21, ..., 12Ny, =3
Mumat o = 6 VA Vaion chuyen +V = 4 4,10,16,22, ..., 12w =2
Mmac dg = 6 VA Vaich chuyén ¥V = 5 5,11,17,23, ..., Ve —1
Mmae do = 12 VA Vaich chuyén +V =0 0,12, 24,36, ..., 2Nw ~12
Mmac dp = 12 VA Vgich chuyen TV =1 1,13,25,37, ..., 2Nw —11
Mmedo = 12 VA Vaich chuyén +V = 2 2,14,26,38, ..., 12Vws 10
Pt ay = 12 VA Vajen chuyén TV = 3 3,15,27,39, ..., 2w ~9
Mmat ap = 12 VA Vaich chuyen +V = 4 4,16,28, 40, ..., 2V =8
Mt gy = 12 VA Vaieh cnuyen TV = 5 5,17,29, 41, ..., Ve 77
Nmat ds = 12 V& Vgich chuyén TV = 6 6,18,30,42, ..., 12N =6
Mmacds = 12 VA Vajch chuyen TV = 7 7,19,31,43, ..., 2N =3
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Céc gia tri Nypar as VA Vaich chuyén TV

Giatri

Nmatas = 12 va Vdich chuyén +v=28 8,20,32, 44, ..., 12Ngp — 4
Nmatds = 12 Va Vaicn chuyen TV =9 9,21,33,45, ..., 12N =3
Mmatas = 12 VA Vajcn chuyen + v = 10 10,22, 34,46, ..., 12Vea ~2

Nmat das = 12 va Vdich chuyén +v=11

11,23,35,47, ..., "2Nw 1

Theo mdt phuong én thuc hién khé thi ciia khia canh tht tu, néu sb lugng ky

‘A . . X o X <« nyDMRS A A A e DMRS .
hiéu bi chiém boi chuoi DMRS 12 Ny, thi moi quan hé cu thé gilta Ny iz, va v

nhu sau:
Ky hi€u| oo icu thirhai | Ky hiduthaba | Ky hiéu tht tu
thit nhat ' ' '
NZMES =1 |v=0 |NA NA NA
= aran/2
NDMES =2 | v=0 }‘foac’i"jj%d@/ NA NA
Nt =3 | v=0 | v=|nmgeas/3] | v = 2nmacas/3] | NA
N;?f?fgu =4 | v=0 v = [Nmac as/ 4 | v= l"mat as/ 2| | v= |3nmac ao/ 4]

trong cong thirc nay, el biéu dién viéc lam tron xudng sO nguyén gan nhat.

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, chudi DMRS cua tin hiéu phéat rdng

¢6 thé duge anh xa dén RE c6 trong RB cua tin hiu phat rong mot cach hiéu qua

nhét, dé giam tai nguyén truyén dan bi chiém béi chudi DMRS khi tin hiéu phét rong

dugc giai diéu bién mot cach chinh xac.

Theo khia canh thir ndm, sang ché dé xuét thiét bi. Thiét bi ndy bao gdm: bd

phan xt ly, dugc tao cau hinh d€ tao ra chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu bién

(DMRS) cua tin hi¢u phat rong dua vao chudi gia ngau nhién c(m), trong d6 chudi

DMRS nay c6 lién quan dén s luong Nis clia cac khoi tai nguyén (RB) cta tin hi¢u

phétrOng va s6 luong == cua céc phan tir tai nguyén (RE) bi chiém béi chudi DMRS

trong mot RB, trong d6 bo phén xit Iy nay duge tao cdu hinh dé énh xa chudi DMRS

dén mot hodc nhicu ky hiéu.

Theo mdt phuong 4n thyc hién kha thi ctia khia canh thr nam, tin hiéu phat
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rong 1a thong tin tim goi, kénh phat rong vat ly (PBCH) hodc thong tin hé thdng.

Theo mdt phwong 4n thuc hién kha thi cua khia canh thit ndm, bd phén xir ly
duoc tao cAu hinh mot cach cu thé dé tao ra chudi DMRS cta tin hiéu phét rong dua

vao chudi gia ngau nhién c(m) theo cong thuc (1), trong d6 trong cong thire nay, !
biéu din gid tri chi s6 ciia ky hiéu trong mot khe, (M) bidu didn chudi DMRS va m
bidu dién gi4 tri chi s6 chudi cia chudi DMRS:
7, (m) =L(1—2-c(2m))+ji(l—z-c(zmﬂ)), m=0,1,...,7; Ngg —1
V2 V2 (1).
Theo mdt phwong 4n thuc hién kha thi ctia khia canh thit ndm, gia tri Mre 133

hodc 4.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi cia khia canh thir ndm, khi tin hi€u phat
rong la thong tin tim goi hbaflc thong tin hé thdng, thi gia trj ban d4u cinit clia chudi gia
ngau nhién c¢(m) 1a mot trong s6 cac gia tri ban dau dugc thé hién & cac cong thire (1-
la) va (1-1b) sau, va gia tri ban dAu cinit ndy duoc stt dung dé tao ra chudi gia ngiu

nhién c(m):

Coit =211+ (s +1) +2 - Ny + gy

(1-1a); va

Cimie = 220, (my(ngs + 1) + I + 1. (2.NS + 1) + 2. Nyp + ngyry (1-1b),

trong do

trong cac cong thirc nay, No pidu didn ma nhan dang 6 vat ly Njp cla 6 hoac

k k

SFN N . e, N N
ma nhan dang Mo~ ctia ving bao gdm céc 0 nay, gia tri ™1 va gi tri "2 1a cac hang

A 4x A « R X e . ~ A N A A n
s6 tir 0 dén 64, "1 bidu dién gia tri md nhan dang tam thoi cia mang vo tuyen, S

bidu dién gia tri chi s6 cua khéi tin hiéu dong bo hoa trong tap hop nhom tin hiéu
ddng bd hoa, ™ biéu din sb luong ky hiéu trong RB cua thong tin tim goi hodc
thong tin hé théng va L biéu dién gid tri chi s6 ctia ky hiéu trong RB cua thong tin
tim goi hodc thong tin hé théng.

Theo mdt phuwong én thyuc hién kha thi ctia khia canh th&r ndm, bd phan xtr ly
duoc tao cAu hinh mdt cach cu thé dé anh xa chudi DMRS dén phﬁn tr tai nguyén

(RE) c6 trong khéi tai nguyén (RB) cta tin hiéu phat rong, theo cong thirc (2):
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Ay =Tin () (2), trong do

trong cong thurc nay, %1 bidu din vi tri cia RE ma nam trong RB va bi chiém
b6i ma chudi c6 trong chudi DMRS, * biéu didn gi4 tri chi s ciia tan so trong ky
hiéu, / biéu dién gia trj chi s6 cua ky hiéu trong mot khe hodc gi tri chi s6 cua ky
hiéu trong RB ctia tin hiéu phédt rong, 7 biéu dién gia tri chi s6 ciia don vi 14p lich tai
nguyén cuia tin hiéu phat rong va ™ biéu dién gid tri chi s6 chudi ciia chudi DMRS.

Theo phuong 4n thuc hién khé thi khac cta khia canh thi nam, gia tri k, gi4
tri /va gid tri 7 thu dugc mot cach cu thé theo cong thirc (2-1a):

k = Nmat o™ + Vdich chuyén +v

I = {l;}hoac{ly, 1.} (2-1a), trong d6

m = 0, 1, ""NRENRB -1

_ N©

Vdich chuyén = NID mOdnmét do

trong coéng thirc nay, Npmar g5 bi€u didn mat do dé truyén chudi DMRS trong
RB; Vgich chuyen biu dién gia tri d6 dich tan so cta vi tri RE bat dau cta chudi DMRS
lién quan dén RE c¢6 tan so thap nhat; v bi€u dién gi4 tri do dich tan so cta vi tri RE
bat dau ctia chudi DMRS lién quan dén RE c¢6 tan so thap nhat; khoang gia tri hva
khoang gié tri b a 0, 1,2, ...vd Ny nigus V& Nig nigy bi€U dién so luong ky hiéu trong
mot khe hoidc s6 lugng ky hiéu trong RB cua thong tin tim goi hodc thong tin hé
théng; Nj, biéu dién ma nhan dang 6 vat 1y cua 6; va mod biéu dién phép toan modun.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi khac ctia khia canh th®r nam, thiét bi 1a tram
co s& hodc chip trong tram co s6.

Theo khia canh tha sdu, sang ché d& xuét thiét bi. Thiét bi nay bao gf‘)m: bo
phan nhan, duge tao cAu hinh dé nhan chudi tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(DMRS) tht nhét cua tin hiéu phat rdng tir tram co sé; va by phén xur ly, duoc tao

cAu hinh dé tao ra chudi DMRS tht hai dya vao chudi gia ngau nhién c(m), trong do
chudi DMRS thir hai nay c6 lién quan dén sb lugng Nes ciia cac khoi tai nguyén (RB)

ctia tin hiéu phat rong va s lugng "7 ctia cdc phan tir tai nguyén (RE) bi chiém bd1i
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chudi DMRS thir hai trong mot RB, trong d6 bd phan xir Iy nay con dugc tao ciu
hinh d& giai diu bién dit liéu trong tin hidu phat rong dya vao chudi DMRS thtr hai
néu sy trong quan gitta chudi DMRS tht hai va chudi DMRS thir nhit dap tng yéu
cau.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi cta khia canh thir sdu, tin hi€u phat
rong 12 thong tin tim goi, kénh phat rong vat Iy (PBCH) hodc thong tin h¢ thong.

Theo mdt phwong 4n thuc hién kha thi cta khia canh thtt su, b phén xir ly
dugc tao ciu hinh mét cach cu thé dé tao ra chudi DMRS dua vao chudi gia ngiu
nhién c(m) theo cong thitc (1), trong dé trong cdng thirc nay, 7,(m) biéu dién chudi
DMRS, m biu dién gié tri chi sé chudi cia chudi DMRS va ! biéu dién gié tri chi s6

cua ky hiéu trong mot khe:

r(m) =%(1—2-c(2m))+j—j—5(1—2~c(2m+l)), m=0,1,..., 1 Ngp —1

().

Theo mot phuong 4n thyc hién kha thi cta khia canh thr sdu, gié tri "re 14 3
hoac 4.

Theo mét phuong an thyc hién kha thi ciia khia canh thi séu, bd phan nhén

con dugce tao cAu hinh dé thu Ns bang cach str dung kénh didu khién duong xudng
vét 1y (physical downlink control channel, PDCCH), kénh phét rong vat ly (physical
broadcast channel, PBCH) hodc RMSI.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi ctia khia canh thir sau, khi tin hi€u phat
rong 1a thong tin tim goi hodc thong tin hé théng, thi gid tri ban dAu cinit clia chudi gia
ngau nhién c¢(m) 1a mot trong s cac gié tri ban dau duge thé hién & cac cong thuc (1-
la) va (1-1b) sau, va gid tri ban dau cinit nay dugc st dung dé tao ra chudi gia ngiu

nhién c(m):
Cinit =2" '(”SS"'I)’*_zk2 “Nip + Igaeny (1-1a); va

Cinie = 210, (my(ngs + 1) + 1, + 1. (2. N + 1)+ 2.Njp + ngyrr~ (1-1b),

trong do

trong cac cong thirc nay, N biéu dién ma nhéin dang 6 vét ly Njp cua 0 hodc

-15-



136845

SFN ‘ S
ma nhan dang N~ cua vung bao gom céac O nay, gia tri ki va gia tri k2 1a cac hang
s6 tir 0 dén 64, "1 biéu dién gid tri md nhan dang tam thoi ciia mang vO tuyén, s
bidu dién gié tri chi sb cua khéi tin hiéu ddng bd hoa trong tdp hgp nhom tin higu
dong bo hoa, ™ biéu dién sb lugng ky hiéu trong RB cua thong tin tim goi hodc
thong tin hé théng va L biéu dién gié tri chi s6 ctia ky hiéu trong RB ciia thong tin
tim goi hodc thong tin hé théng.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi khac ctia khia canh thir sau, thiét bi 1a thiét
bi diu cudi hodc chip trong thiét bi dau cudi.

Theo khia canh th bay, sang ché d& xuét thiét bi. Thiét bi nay bao gdm bd
phan xtr ly, duoc tao cAu hinh dé tao ra chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(DMRS) ctia tin hiéu phat rong, trong d6 bd phén xur Iy nay con dugc tao cau hinh dé
4nh xa chudi DMRS dén phén tir tai nguyén (RE) co trong khéi tai nguyén (RB) cta

tin hiéu phat rong, theo cong thirc (2):
ey =T (M) (2), trong do

trong cong thirc nay, %1 biéu dién vi tri cia RE ma ndm trong RB va bi chiém
boi ma chudi c6 trong chudi DMRS, ¥ biéu dién gia tri chi sd cta tan sb trong ky
hiéu, ! bidu didn gia tri chi sb cta ky hiéu trong mot khe hogc gid tri chi s6 cua ky
hiéu trong RB ctia tin hiéu phat rong, 7 biéu didn gid trj chi s6 ctia don vi 14p lich tai
nguyén cla tin hi¢u phat rong va biéu dién gia tri chi s6 chudi ciia chudi DMRS.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi cua khia canh thu bay, tin hiéu phat
rong 1a thong tin tim goi hodc thong tin hé théng.

Theo mét phuong 4n thuc hién kha thi ca khia canh thir bay, chudi DMRS
thu duoc theo cong thic (1), trong d6 trong cdng thirc nay, ry(m) biéu dién chudi
DMRS, ¢(m) biéu dién chudi gia nglu nhién, % biéu dién s6 lugng phan tir tai
nguyén (RE) bi chiém boi chudi DMRS, Nis biéu didn sé luong khi tai nguyén (RB)
cta tin hiéu phat rong, "z 16n hon hodc bang 1 va ! biéu dién gia tri chi s6 cua ky

hiéu trong mot khe:
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r,(m)=715—(1—2-0(2m))+j%(1—2-c(2m+1)), m=0,1,..., 1z Neg —1

(D.

Theo mét phuong 4n thuc hién kha thi ctia khia canh thu bay, gia tri k, gid tri
I va giatri ™ thu dugc mot cach cu thé theo cbng thirc (2-1a):

k = Nmat a6™M + Vaich chuyén TV

I = {l;}hoac{ly, 15} (2-1a), trong d6

m = 0, 1, "'JNRENRB -1

_ N

Vdich chuyén = NID mOdnmét do

trong cong thirc nay, n,,a; g bi€u di®n mat do dé truyén chudi DMRS trong
RB; Vgich chuyén biCU dién gi4 tri do dich tan so cta vi tri RE bét dau cua chudi DMRS
lién quan dén RE c6 tan so thap nhat; v biéu dién gié tri dd dich tan s6 cta vi tri RE
bt dAu cua chudi DMRS lién quan dén RE c6 tén so thap nhat; khoang gié tri hva
khoang gid tri 2 120, 1,2, ...vA Nig nieu> VA Nig nigy bidu dién sb luong ky hiéu trong
mdt khe hodc sb luong ky hidu trong RB cua thong tin tim goi hogc thong tin hé
théng; Nj} biéu dién ma nhan dang 6 vét Iy ciia 6; va mod biéu dién phép todn modun.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi ctia khia canh thr bay, moi quan hé cu
thé gitta gia trj ¥ va mdi trong sO mat 0 Nypa g5 d€ truyen chudi DMRS trong RB va
tONg Vgich chuysn + ¥ cUa cdc gid tri do dich tan sO cua RE dé truyén chuoi DMRS
lién quan dén RE c6 tan so thap nhat trong RB 1a mot trong cac gia tri bat ky duoc

thé hién & bang sau:

Céc gid tri Nnae ao VA Vaich chuyén TV Giatri

Nmat a6 = 2 V& Vaich chuyén TV =0 0,2,4,6, ..., 12N —2
Tunae a = 2 VA Vajch chuyen + ¥ =1 1,3,5.7, ..., 2Nl
Nmat do = 3 Va Vgich chuyén TV = 0 0,3,6,9, ..., 12N =3
Nmatdo = 3 VA Vgich chuyen TV =1 1.4,7,10, ..., 12Ne =2
Nimatds = 3 V& Vaich chuyén TV = 2 25,811, ..., 12N —1
Mgt ap = 4 VA Vajcn chuyen +V =0 0,4,8,12, ..., Ve 4
Mmatao = 4 V& Vajch chuyén TV =1 1,5,9,13, ..., 1 2Ves =3
Nmae do = 4 V& Vaich chuyén TV = 2 2.6,10, 14, ..., 12Ngp =2
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Céc gid trl Nmae a5 VA Vaich chuyén + V Gia tri *

Nmat a6 = 4 V& Vgich chuyen TV =3 3,7,11, 15, ..., 12N —1
Nmat a5 = 6 V& Vgich chuyen TV =0 0,6,12,18, ..., 12Ngy =6
Nmat a6 = 6 V& Vajch chuyén TV = 1 1,7,13,19, ..., 12Ny =5
Ninat ds = 6 V& Vaich chuysn TV = 2 2.8, 14,20, ..., 1 2Vea =4
Tunat ag = 6 VA Vajch chuyen TV =3 3.9,15,21, ..., 12N =3
Pmac 4y = 6 VA Vaion chuyén + v = 4 4,10,16,22, ..., 2w =2
Tunat do = 6 VA Vaich chuyén TV = 5 511,17, 23, ..., 2V 1
Nmat do = 12 va Vgich chuyen TV = 0 0,12, 24, 36, ..., 12N —12
Nmat dp = 12 va Vgich chuyen TV = 1 1,13,25,37, ..., 12Ny —11
Nomat do = 12 va Vgich chuyén TV = 2 2.14,26,38, ..., 12Ny —10
Nmatdo = 12 Va Vgich chuyen +V = 3 3,15,27,39, ..., 12Ngp —9
Mmge ay = 12 VA Vaich chuyén +V = 4 4, 16,28, 40, ..., Ve =8
Nmat a5 = 12 VA Vgich chuygn TV = 5 5,17,29, 41, ..., 12N =7
Mmat do = 12 VA Vajen chuyen + v = 6 6,18,30,42, ..., 2N 6
Nmat ag = 12 VA Vaien chuyen + 7 =7 7,19,31,43, ..., 12Vee 73
Mgt ap = 12 VA Vaich chuyen +V = 8 8,20,32,44, ..., 12V —4
Mmaeag = 12 VA Vaien chuyen + ¥ = 9 9,21,33,45, ..., Vw73
Mt do = 12 VA Vajcn chuyin + v = 10 10,22, 34, 46, ..., 12Vee ~ 2
Mmatas = 12 VA Vajcn chuyen TV = 11 11,23,35, 47, ..., 12Nw 1 .

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi ctia khia canh tht bay, néu sb lugng ky

NDMRS

NDMRS

hiéu bi chiém béi chudi DMRS 1a NJMRS | thi méi quan hé cu thé gitta Nig'his, va v
nhu sau:
Ky higu Ky hiéu tht hai | Ky hiéu thi ba Ky hiéu tht tu
thtt nhat ; ; ;
NPMRS, =1]v=0 |NA NA NA
DMRS _ v=n ftdf/z
NoMES, =2 v=0 hotc M NA NA
ng'zlvi]gégu =3 |v= v = N w/3] | v= |2nmse a6/3| | NA
Nt =4 | v=0 v =|npsras/t| | v= |nmacas/2] | v = |37 mat a0/4]

trong do trong cdng thirc nay, NA biéu dién khong co, va el biéu dién viéc
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lam tron xubng s6 nguyén gan nhat.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi khac cua khia canh thir bay, thiét bi 1a tram
co s& hodc chip bén trong tram co s&.

Theo khia canh thtr tam, sang ché @& xudt thidt bi. Thiét bi niy bao gdm: bd
phan nhédn, dugc tao cAu hinh dé nhan chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(DMRS) ma dugc gt badi tram co s& bang cach sir dung khéi tai nguyén (RB) cta tin
hiéu phét rong; va bd phan xu ly, dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh vi tri caa chudi
DMRS trong phan tir tai nguyén (RE) c6 trong RB cua tin hi¢u phat rong, theo cong
thitc (2), trong d6 bd phén xtt ly nay con dugc tao cAu hinh dé thu chudi DMRS tur

RB cua tin hiéu phat rong dua vao vi tri cua chudi DMRS:
%y =10 (9) trong d6

trong cong thirc nay, % biéu dién vi tri cia RE ma ndm trong RB va bi chiém
b&i ma chudi c6 trong chudi DMRS, & biéu dién gi4 tri chi s6 cua tan s trong ky
hiu, ! bidu didn gi4 tri chi s cua ky hidu trong mot khe hodc gié tri chi s6 cua ky
hiu trong RB ciia tin hiéu phat rong, 7 biéu didn gi4 tri chi sb cua don vi 1ép lich tai
nguyén cua tin hi¢u phat rong va biéu dién gia tri chi s6 chudi cia chudi DMRS.

Theo mot phuong 4n thyc hién kha thi cta khia canh thir tam, tin hi€u phat

rong la thong tin tim goi hodc thdng tin hé théng.

Theo mot phuwong 4n thuc hién kha thi cla khia canh thu tam, chudi DMRS
thu dugc boi tram co s& theo cong thue (1), trong d6 trong cdng thirc nay, 7y(m) biéu
didn chudi DMRS, c(m) biéu dién chudi gia ngiu nhién, "= biéu dién s6 lugng phan
tir tai nguyén (RE) bi chiém boi chudi DMRS, Nis biéu dién sb lwong khéi tai nguyén
(RB) ctia tin higu phét rong, "*## 16n hon hodc bang 1 va / biéu dién gia tri chi s6 cla
ky hiéu trong mot khe:

7, (m) =—1—(1—2-c(2m))

Np

1-2:c@m+1)),  m=0,L, My Ney —1

4= ,
V2 (1).

Theo mdt phuong 4n thye hién kha thi ctia khia canh tht tam, gid tri £, gié tri

I'vagiatri m thu dugec mot cach cu thé theo cong thirc (2-1a):
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k = Nmat ao™ + Vdich chuyén +v
[ = {l;}hoac{ly, 15} (2-1a), trong do6

m = 0, 1, "'iNRENRB -1

Vdich chuyén = NYymodnpse as

trong cong thirc ndy, Nymar as bidu didn mat do dé truyén chudi DMRS trong
RB; Vgich chuyén bidu dién gid tri do dich tan s6 th nhét cua vi tri RE bat dau cta
chudi DMRS lién quan dén RE c6 tan s6 thap nhat; v biéu dién gia tri do dich tan sb
th hai cia vi tri RE bit diu cia chudi DMRS lién quan dén RE c6 tan sb thép nhét;
khoang gié tri 14 1 va khoang gid tri 1 2 120, 1, 2, ...va Nyg niews V2 Nigg nisw bi€u
didn s6 luong ky hiéu trong mot khe hodc sb luong ky higu trong RB cta thong tin
tim goi hodc thong tin hé théng; NS, biéu dién ma nhan dang 6 vat Iy ciia 6; va mod
biéu dién phép todn mddun.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi ctia khia canh thir tam, tin hi€u phat
rong 12 thong tin tim goi hogc thong tin hé théng.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi ctia khia canh tht tam, mdi quan hé cu
thé gitra gia tri ¥ va mdi trong s6 mat do Nmat do dé truyén chudi DMRS trong RB va
tong Vaich chuyén + U clUa cac gia tri do dich tAn sb cua RE dé truyén chudi DMRS
lién quan dén RE c6 tAn sb thip nhit trong RB 12 mot trong cac gia tri bét ky duogc

thé hién & bang sau:

Céc gid tri Nypar a5 V4 Vaich chuyén TV Gid tri

Tunat do = 2 VA Vajch chuyén TV = 0 0.2.4.6, ..., 12N =2
Mmat do = 2 V& Vgich chuyén TV = 1 1,3,5,7, ..., 12N —1
Tunat do = 3 VA Vajeh chuyén TV = 0 0.3.6,9, ..., 2Nw =3
Tunat do = 3 V& Vaich chuyen TV =1 14,710, ..., 2N =2
Nmat do = 3 V& Vaich chuyén TV = 2 2,5,8,11, ..., 12Ny —1
Nmat ds = 4 V& Vaich chuyén TV = 0,4,8,12, ..., 12Ny —4
Nmac dp = 4 Va Vajch chuyéen + ¥ = 1,5,9,13, ..., 12Nw =3
Munat dg = 4 VA Vaich chuyén TV = 26,10, 14, ..., 12N 2
Nt do = 4 V& Vaich chuyen TV = 3,7,11, 15, ..., 12N -1
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Céc gid tri Nmae ap V& Vaich chuyén TV Giatri ¥

Tmat ao = 6 VA Vaich chuyén + v = 0 0,6,12,18, ..., 12N =0
Mnat g = 6 VA Vatch chuyin Y = 1 1,7,13,19, ..., 2N =3
Nmacds = 6 VA Vaich chuyén TV = 2 2,8, 14,20, ..., 12N —4
Nmat dg = 6 Va Vaich chuyén TV =3 3,9,15,21, ..., 12N, =3
Pamac g = 6 VA Vaieh chuyén 7 = 4 4,10,16,22, ..., 1?Nw =2
Mmac g = 6 VA Vaticn chuyén + ¥ = 5 5,11,17,23, ..., 2Nee 1
Mmac 4y = 12 VA Vajen chayén + v = 0 0,12,24,36, ..., 2N 712
Mmae dy = 12 VA Vaien chuyen + v = 1 1,13,25,37, ..., "2V ~11
Nmatas = 12 V& Vajch chuyén TV = 2 2,14, 26,38, ..., 12Nw 10
Nmatds = 12 V& Vgich chuyén TV = 3,15,27,39, ..., 12Ny, -9
Tunae ao = 12 VA Vaich chuyen TV = 4,16, 28, 40, ..., 12N =8
Nmat do = 12 VA Vajch chuyen +V = 5,17,29, 41, ..., 12Ngg =7
Mgt do = 12 VA Vaich chuyen TV = 6,18,30,42, ..., '2Nwa —©
Munacdo = 12 VA Vaich chuyen TV = 7,19,31,43, ..., '?Nea =3
Munatag = 12 V& Vaich chuyen + ¥ = 8,20, 32,44, ..., Ve —4
Mmac 4y = 12 VA Vajon chuyén + ¥ = 9,21,33,45, ..., 2N -3
Mmeag = 12 VA Vajen cruyén + v = 10 10,22, 34, 46, ..., 12V =2
Nmaedp = 12 VA Vaich chuyen TV = 11 11,23, 35,47, ..., 12Nw 1

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi clia khia canh tha tam, néu sd luong ky

hiéu bi chiém béi chudi DMRS 1a NRMES | thi méi quan hé cu thé gitta Nig/'niz, va v

nhu sau:
Ky hiSu| g hieu thirhai | Ky hiéuthwba | Ky hiéu th
thi nhat - ' '

NRMES, =1|v=0 |NA NA NA

DMRS _ _ V = Minac ap/2

Nighigyu =2 | v=0 hogc V=0 NA NA

Nigghigu =3 | v=0 v = |nmacas/3] | v = |2nmae as/ 3| | NA

ng,}"’fl’l?gu =4 | y=0 v = [nmét d@/4J V= lnmat d@/ZJ v= l3nmét 66/4J

trong d6 trong cdng thirc nay, NA biéu dién khong co, va L&l biéu dién viéc
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lam tron xudng sO nguyén gan nhat.

Theo phwong 4n thuc hién kha thi khac cta khia canh thir tam, thiét bi 1a tram
co s& hodc chip bén trong tram co so.

Theo khia canh thir chin, sang ché dé xuit thiét bi. Thiét bj nay bao gdm: bo
phén nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan chudi tin hidu tham chiéu giai diéu bién
(DMRS) ma dugc gt boi tram co s bang cach sir dung khéi tai nguyén (RB) cta tin
hiéu phat rong; va bd phan xt ly, duoc tao cAu hinh dé x4ac dinh vi tri cia chudi
DMRS trong phan tir tai nguyén (RE) c6 trong RB cua tin hig¢u phat rong, theo cong
thirc (2), trong d6 bd phén xtr Iy nay con duoc tao cAu hinh dé thu chudi DMRS tur

RB cua tin hiéu phat rong dya vao vi tri cua chudi DMRS:
%y =1 (M) 03 trong d6

trong cong thirc nay, %1 bidu dién vi tri cia RE ma ndm trong RB va bi chiém
b&i ma chudi c¢6 trong chudi DMRS, bidu difn gié tri chi s6 cla tan sd trong ky
hidu, ! biéu dién gié tri chi s6 cta ky hiéu trong mot khe hodc gid tri chi sb cua ky
hiéu trong RB ctia tin hiéu phét rong, # biéu dién gia tri chi s6 cia don vi 1ap lich tai
nguyén cua tin hi¢u phat rong va biéu dién gia tri chi 36 chudi ciia chudi DMRS.

Theo mét phuong an thuc hién kha thi cta khia canh thir chin, tin hiéu phat
rong 13 thong tin tim goi hodc thong tin hé thdng.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi cta khia canh tht chin, chudi DMRS
thu duoc boi tram co s& theo cong thie (1), trong d6 trong cong thire nay, 7y(m) biéu
din chudi DMRS, c(m) biéu dién chudi gia ngau nhién, " bidu dién s lugng phan
{F tai nguyén (RE) bi chiém bai chudi DMRS, Vs biéu didn s6 luong khéi tai nguyén
(RB) ctia tin hidu phat rong, ""z= 16n hon hodc bang 1 va ! biéu dién gia tri chi s6 cla

ky hiéu trong mdt khe:

r(m)= -1—2(1 -2 c(2m))

Np

1-2-c2m+1)), m=0,1,...,7 N —1

+ji(
V2 (1).

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi cta khia canh thir chin, gia tri k| gi4 tri

I vagia trj ™ thu dugc mot cach cu thé theo cong thire (2-1a):
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k = Nmat @M + Vdich chuyén +v
[ = {l;}hoac{ly, 1} (2-1a), trong d6

m = O, 1, "'INRENRB -1

Vdich chuyén = NPD mOdnmét doé

trong cong thirc nay, Nyae gs bidu dién mat do dé truyén chudi DMRS trong
RB; Vgich chuyen bidu dién gia tri do dich tan s6 thir nhat cia vi tri RE bét ddu cla
chudi DMRS lién quan dén RE ¢6 tan sb théip nhét; v biéu dién gia tri 4o dich tan sb

thit hai cta vi tri RE bét ddu ctia chudi DMRS lién quan dén RE c6 tin sd thdp nhét;

khoang gia tri hva khoang gié tri ba 0,1,2,...va Niy nigu> V2 Nigy nieu biéu dién sb
lugng ky hiéu trong mdt khe hodc s6 luong ky hiéu trong RB cta thong tin tim goi
hodc thong tin hé théng; N ,% biéu dién ma nhan dang 6 vat 1y cua d; va mod biéu dién

phép todn mddun.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit phwong phap chi bdo thong tin. Phuong
phép nay bao g@)m cac budec: tao ra, bdi tram co s@, it nhét mét chudi, trong d6 it nhét
mdt chudi nay 1a chudi DMRS ctia PBCH, mdi trong s6 it nhdt mot chudi twong tng
voi mét doan thdng tin duge chi dinh, va thong tin dugc chi dinh nay 1a doan thong
tin bit ky trong s thong tin sau: thé gia tri hop 1¢, thong tin vé tap hop thong tin 1ap
lich kénh didu khién dudong xuéng (CORESET), thong tin tai nguyén tan sb cta
PDSCH, ma nhin dang FDD/m4 nhn dang TDD, mé nhan dang 6 m¢ rdng, dinh
danh ving, thong tin ciu hinh TRS va chi s6 khéi tin hiéu ddng bd hoa; va g, bsi
tram co 6, chudi dich dén thiét bi dau cubi, trong d6 chudi dich nay 1a chudi trong it
nhat mot chudi, va chudi dich duoc st dung dé biéu thi, cho thiét bi dau cubi, thong

tin dwoc chi dinh twong Gmg vé6i chudi dich nay.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phwong phép chi bao thong tin. Phuwong
phép nay bao gbm céc budc: nhan, béi thiét bi ddu cudi, chudi dich dugc glti boi tram
co s, trong do chudi dich nay 1a chudi trong it nhat mot chudi, it nhat mot chudi 1a
chudi DMRS cua PBCH, mdi trong s6 it nhat mot chudi twong tmg voi mot doan
thong tin duogc chi dinh, va thong tin dugc chi dinh nay 1a doan thong tin bét ky trong
s6 thong tin sau: thé gid tri hop 1&, thong tin vé tap hop thong tin 1ap lich kénh didu
khién dudng xuéng (CORESET), thong tin tai nguyén tin s6 cua PDSCH, ma nhan
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dang FDD/ma nhan dang TDD, ma nhén dang 6 mé rong, dinh danh ving, théng tin
cAu hinh TRS va chi s6 khéi tin hiéu ddng bd hoa; va xac dinh, béi thiét bi dau cudi

dua vao chudi dich, thong tin duoc chi dinh twong g voi chudi dich nay.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét tram co sé. Tram co s& ndy bao gém:
bd phan xir ly, dugc tao cAu hinh d tao ra it nhat mot chudi, trong d6 it nhat mot
chudi nay 12 chudi DMRS ctia PBCH, mdi trong s6 it nhit mot chudi twong g véi
mot doan thong tin duge chi dinh, va théng tin dugc chi dinh nay la doan thong tin
bat ky trong s thong tin sau: thé gid tri hop 1€, thong tin vé tap hop thong tin 14p lich
kénh diéu khién duong xudng (CORESET), thong tin tai nguyén tan sb ctia PDSCH,
ma nhan dang FDD/ma nhén dang TDD, m& nhén dang & mé& rong, dinh danh vung,
thong tin cAu hinh TRS va chi s6 khdi tin hiéu dong bd hoa; va bd phan gti, dugce tao
cAu hinh dé gui chudi dich dén thiét bi dau cudi, trong d6 chudi dich nay 1a chudi
trong {t nhat mdt chudi, va chudi dich dwgc sir dung dé biéu thi, cho thiét bi dau cubi,

thong tin dugc chi dinh tuong g véi chudi dich nay.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cubi nay
bao gém: bd phan nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan chudi dich dugc gt béi tram co
s, trong do chudi dich nay 1a chudi trong it nhét mot chudi, it nhit mot chudi 1a chudi
DMRS cua PBCH, mbi trong s6 it nhat mot chudi tuong ing v4i mot doan thong tin
duogc chi dinh, va thong tin dugc chi dinh 1a doan thong tin bét k¥ trong sb thong tin
sau: thé gia tri hop 1¢, thong tin vé tap hop thong tin 1ap lich kénh diéu khién duong
xubng (CORESET), thong tin tai nguyén tan s6 cia PDSCH, ma nhian dang FDD/ma
nhan dang TDD, ma nhin dang 6 mé rong, dinh danh ving, thong tin céu hinh TRS
va chi sd khéi tin hidu ddng bd hoa; va bd phan xtt Iy, dugce tao cAu hinh dé x4c dinh,

dua vao chudi dich, thong tin dugc chi dinh trong ing véi chudi dich nay.

Theo céc giai phap k¥ thuat néu trén, tram co s& ¢ thé biéu thi doan thong tin
bét ky trong s thong tin sau cho thiét bi diu cudi bang cach sir dung cac chudi DMRS
khac nhau ctia PBCH, hodc cac chudi PSS hoic cac chudi SSS khac nhau: xem tram
co s6 ¢ cho phép thiét bi dau cudi tam trG hay khong, xem tram co s¢ c6 doc gia tri
cua RMSI, mot phén cua SFN hoic H-SFN, ma nhan dang cuia gia tri hop 1€ cua bang
thong hé théng, thng tin v& tap hop thong tin 1ap lich kénh diéu khién dudng xuong
(CORESET), thong tin tai nguyén tan sd cua PDSCH, mi nhan dang FDD/ma nhén
dang TDD, mi nhan dang 6 m& rdng, dinh danh ving, thdng tin ciu hinh TRS va chi
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s6 khdi tin hidu ddng bd hoa hay khong, dé giam tuong téc bao hiéu gifta tram co s&
va thiét bi d4u cudi, va giam do phirc tap phét hién cta thiét bi ddu cudi va tong phi.
Ngoai ra, tram co s& nay co thé theo cach khac biéu thi thong tin néu trén bang cach
str dung céc vi tri khac nhau ctua chudi DMRS cta PBCH hodc céc vi tri tan s6 khac
nhau ctia chudi PSS hodc chudi SSS. Diéu nay co thé con giam tuong tac bao hiéu
gifta tram co s& va thiét bi dAu cudi, va giam do phirc tap phat hién ciia thiét bi dau
cubi va téng phi.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuat thiét bi. Thiét bi nay bao gdm bd xir 1y,
bd nhd, giao dién truyén thong va bus. B nhé luu trit mé va dit liu, bo xtt 1y, bd nhé
va giao dién truyén thong dugc két ndi bang cach st dung bus, va bd xir ly chay ma
trong bd nhd, dé thiét bi nay thyc hién phuong phap tao ra chudi tin hiéu tham chiéu
giai diéu bién dugc d& xuét theo khia canh thir nhit hodc phuong 4n thuc hién kha thi
bat ky ctia khia canh thir nhét nay, hoic phuong phap anh xa chudi tin hiéu tham chiéu
giai didu bién dugce dé xuét theo khia canh tht ba hodc phuong an thuc hién kha thi

bét ky cuia khia canh tht ba nay.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit thiét bi. Thiét bi nay bao gém bo xur ly,
bd nhd, giao dién truyén thong va bus. B nhé luu trlt ma va dit liéu, bd xur ly, b0 nhé
va giao dién truyén thong dugc két ndi bang cach st dung bus, va bd xir ly chay ma
frong b nh, dé thiét bi thuc hién phuong phap anh xa chudi tin hi¢u tham chiéu giai
didu bién duoc dé xult theo khia canh thi hai hodc phwong an thuc hién kha thi bt
ky ctia khia canh thr hai nay, hodc phuwong phap thu chudi tin hiéu tham chiéu giai
didu bién duoc dé xuét theo khia canh thtt tw hodc phuong an thuc hién kha thi bat ky

cua khia canh tht tu nay.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét h¢ théng. Hé thdng nay bao gdm tram
co s& va thiét bi ddu cudi. Tram co sé nay 1a thiét bi duoc dé xudt theo khia canh thir
nam hodc phuong an thyc hién kha thi bat ky cua khia canh tht ndm nay, hodc 1a thiét
bi duoc dé xuit theo khia canh tht bay hodc phuong an thyc hién kha thi bat ky cua
khia canh th bay nay; va/hodc thiét bi dau cudi nay la thiét bi duoc dé xuét theo khia
canh thir sdu hodc phuong an thuc hién kha thi bét ky cta khia canh thir sdu nay, hodc
1a thiét bi duoc dé xuét theo khia canh thtr tim ho#ic phuong an thuc hién kha thi bét

ky cta khia canh thir tam nay.
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Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét vat ghi luu trt doc dugc béng may tinh.
Vit ghi luu trt doc duoc bing may tinh nay luu trit 1énh, va khi 1énh nay chay trén
may tinh, thi may tinh dugc cho phép thuc hién cdc phuong phéap dugc dé xuét theo

cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét san pham chuong trinh may tinh bao
gbm 1énh. Khi san pham chuong trinh may tinh ndy chay trén may tinh, thi mdy tinh
dugc cho phép thuc hién cac phuong phap dugc dé xuét theo cac khia canh néu trén.

C6 thé hidu dugc rang tit ca phuong phap truyén thong, thiét bi va vat ghi luu
tr{t bing may tinh hozc san phim chuong trinh mdy tinh dugc dé xuét ¢ trén dugc str
dung dé thuc hién phuong phap tuong tng dugc d& xuét ¢ trén. Do do, d6i véi cac
hidu qua c6 loi ctia thiét bi, vat ghi luu trit bang may tinh va san pham chuong trinh
may tinh, dua vao cac hiéu qua c6 loi theo phwong phép twong Gmg dugc dé xuét &
trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so db chu tric so lugce cua hé théng truyén thong theo mot phuong an
cua sang ché;

Fig.2 12 so d6 cu tric so luge clia tram co s¢ theo mot phuong 4n cta sing
ché;

Fig.3 1a so dd chu tric so luge cua thiét bi diu cubi theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Fig.4 12 luu d6 ctia phuong phép tao ra chudi tin hiéu tham chiéu giai didu bién
theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.5 1a so dd so luge vé su phan bd cla tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig.6 1a so dd so luge vé sy phan bd khac cia tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién theo mdt phuwong 4n clia sing ché;

Fig.7 1a s0 d6 so luge v& su phan b khac nita cia tin hiéu tham chibu giai diéu
bién theo mot phuong én cua sang ché;

Fig.8 12 luu @b ctia phuong phép chi béo chudi tin higu tham chiéu giai diéu
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bién theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.9 14 so d6 so lugc v& sy két hop ctia cac chudi DMRS theo mét phuong 4n

cia sang ché;
Fig.10 14 so d6 cau trc so luge cua thiét bi theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.11 14 so d6 cAu tric so luge ca thiét bi khac theo mot phuong an cua sang

ché;

Fig.12 12 so dd c4u tric so luge cua thiét bi theo mdt phuong an clia sang ché;
va

Fig.13 1aso dd cAu tric so lwgc cia thiét bi khac theo mdt phuong an cuia sang
ché.

MG ta chi tiét sang ché
Trude khi sang ché duoc md ta, cac thudt ngit k¥ thuat cé trong cac phuong

4an cua sang ché dugc md ta trude tién.

Khung hé théng 12 khung truyén dan vo tuyén. Chiéu dai thoi gian cia khung
hé théng c6 thé 1a 10 mili gidy, va thoi lvgng cia mot khung con 1a 1 ms. Trong hé
théng NR, s6 lugng khe (slot) c6 trong mdt khung con ¢6 lién quan dén khoang cach
song mang con. Thong thuong, mot khe co thé bao gdbm bay hodc 14 ky hiéu (symbol)
lién tiép. Cac gia tri chi s6 ky hiéu dugc st dung dé xé4c dinh céc ky hiéu khac nhau.
Vi dy, khi mot khe bao gdm bay ky hiéu lién tiép, thi c4c gid tri chi s6 ky hiéu twong

ting ¢6 thé 1a tir 0 dén 6.

Tin hiéu ddng bd hoa (Synchronization Signal, SS) 1a tin hi¢u duoc st dung
dé tao ra cliing tham chiéu thoi gian. Tin hiéu ddng bd hoa nay co thé bao gdm tin
hiéu déng bd hoa so cAp (Primary Synchronization Signal, PSS) va tin hi¢u ddng bo
hoa thtr cap (Secondary Synchronization Signal, SSS). Tin hiéu ddng bo hoa so clp
duoc st dung dé biéu thi ID ctia 6 vat ly trong nhoém 6 vat ly, va tin hi¢u dong bd hoa
thtt cAp biéu thi s6 nhém 6 vat ly.

Déi v6i khéi tin hidu ddng bd héa (khéi SS, SS block), trong NR, mot khéi tin
hiéu ddng bo hoa c6 thé bao gdbm mot ky hiéu OFDM PSS, mot ky hi¢u OFDM SSS
va hai hodc nhiéu hon hai ky hiéu OFDM PBCH. Ky hi¢u OFDM co6 thé dugc goi 1a
ky hiéu, va céac vi tri cia ky hiéu PSS, ky hiéu SSS va céac ky hiéu PBCH trong khéi
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tin hiéu ddng bd héa c6 méi quan hé phan b mién thdi gian cb dinh va lién ké. Céc
khéi tin hiéu ddng b hoa tao thanh nhém tin hi¢u dong bo hoa (nhom SS, SS burst),
va cc nhom tin hidu ddng bo hoa tao thanh tap hop nhém tin hi¢u dong bd héa (tap

hgp nhom SS, SS burst set).

Fig.1 1a so dd cAu trac so luge ciia hé théng truyén thong ma cac phuong an
cta sang ché dugc ap dung. Dya vao Fig.1, hé thdng truyén théng bao gbm tram co

s& 101 va céc thiét bi dau cudi 102.

Tram co s& 101 ¢6 chitc nang 1ap lich kénh chia sé, va ¢6 chitc néng thiét 1ap
viéc 1ap lich dua vao lich st clia dit liéu goi dugc gui dén cac thiét bi dau cudi 102.
Lap lich c6 nghia 1a khi cac thiét bi dau cubi 102 chia sé tai nguyén truyén, thi co ché
dugc yéu clu dé cép phat tai nguyén tang vat Iy mot cach hiéu qua, dé thu do khuéch

dai ghép kénh thdng ké.

M3di trong sb cac thiét bi ddu cudi 102 c6 chirc ning guri va nhén dit liéu thong
qua kénh truyén thong dugce thiét 1ap gitra thiét bi ddu cubi 102 va tram co s& 101.
MB&i trong sb cac thiét bi d4u cubi 102 nay glri va nhan kénh chia sé dua vao thong
tin dugc giri thong qua kénh didu khién 1ap lich. Ngoai ra, cac thiét bi dau cudi 102
¢6 thé 13 tram di dong, thiét bi ddu cubi di dong, thiét bi ngudi ding, dién thoai, thict
bi gia dung, xe, dién thoai di dong, mdy tinh dang bang, may tinh, thiét bi dau cudi
cAm tay va thiét bi twong tu, va cac thiét bi dau cudi 102 c6 thé 1a cta cing kiéu hoic

cac kiéu khac nhau.

Tram co s& 101 va céc thiét b dAu cudi 102 nhan va gui dit liéu thong qua cac
kénh truyén thong. Céc kénh truyén thong c6 thé 1a cdc kénh truyén thong khdng day.
C6 it nhét kénh chia sé va kénh didu khién 14p lich trong céc kénh truyén thong khong
day. Kénh chia sé dugc chia sé boi cac thiét bi dau cudi 102 dé giri va nhan cac goi
tin. Kénh didu khién 1ap lich duoc st dung dé gii sw cap phat, két qua 1ap lich tuong

g va dang tuong tu ciia kénh chia se.

Fig.2 1a so dd chu truc clia phan climg clia tram co s& theo mot phuong an cua
sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, tram co s& bao gém hé théng con bang tan
co s6, hé théng con cua tan sb vo tuyén trung gian, hé théng con ctia bd cap liéu
angten va mot s6 cAu trac hd tro (vi du, toan bd hé théng con). Hé théng con bang tan

co sO duogc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong va duy tri toan b tram co sg, thuc
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hién xit 1y tin hiéu, quan ly tai nguyén vo tuyén, va giao dién truyén dbi véi mang 16
g0i, va thuc hién chtrc nang didu khién chinh cua tdng vat 1y, chic nang diéu khién
chinh cua tAng didu khién truy cdp da phuong tién, chic nang didu khién chinh béo
hidu L3 va chirc nang didu khién chinh dé hoat dong va duy tri. Hé thdng con ctia tan
s6 vo tuyén trung gian thuc hién chuyén ddi giita tin hiéu bang tAn co s6, tin hidu tan
sb trung gian va tin hiéu thn sb vo tuyén, giai didu bién tin hiéu da nhan khong day
LTE, didu bién tin hiéu da giri va khuéch dai cong suét cia tin hidu da gtri. Hé thong
con cua bd cp lidu dngten bao gdm angten va bd cép lidu dugc két nbi véi modun
tAn s6 vo tuyén cla tram co s& va dngten va bd cap lidu duoc két ndi v6i thé nhan
GRS, va duge tao ciu hinh dé nhén va giri c4c tin hiéu giao dién vo tuyén khong day.
Toan b hé théng con hd trg hé thdng con bang tan co s& va hé thdng con tan s trung

gian, va tao ra ciu tric, cung cap dién nang va tao ra chirc nang gidm sat mdi trudong.

Fig.3 1 so dd chu triic so lugc cua thiét bi diu cudi ma cac phuong 4n cua
sang ché duge ap dung. Thiét bi dau cudi nay co thé 1a dién thoai di dong, may tinh
dang bang, méy tinh xach tay c¢& nho (notebook), thiét bi di dong, tram di ddng
(mobile station), khéi di dong (mobile unit), thiét bi dau cudi M2M, khdi vo tuyén,
khdi tir xa, tdc nhan ngudi dung, may khach di dong hodc thiét bi twong tur. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, thiét bj diu cubi ndy bao gém cac thanh phan ching han nhu b
nhé, bd xtt Iy, mach tin s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) va ngudn cép dién ning.
Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét c6 thé hiéu rang cAu trac duoc
thé hién trén Fig.3 cAu thanh khong lam gidi han dbi voi thiét bi ddu cudi, va thiét bi
dAu cubi ndy ¢6 thé bao gdm nhiéu hofc it thanh phan hon thiét bi ddu cudi dugc thé
hién trén hinh v&, hodc két hgp mot s4 thanh phdn, hodc c¢6 cach sip xép thanh phan

khac nhau.

Céc thanh phan ciia thiét bi dAu cudi duge mo ta mot céch cu thé bén dudi dya

vao Fig.3.

B0 nhé c6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh phén mém va modun.
Bo xur ly chay chuong trinh phan mém va modun duge luu trit trong bo nhd, dé thuc
thi céc @mg dung chirc ning khéc nhau cia thiét bi dau cudi va thuc hién xir Iy dit
lieu. BO nhé nay co thé bao gbm chu yéu ving luu trit chuong trinh va ving luu trit
dit liéu. Vung luu trt chuong trinh ¢6 thé luu trix hé diéu hanh, chuong trinh ing dung

duoc yéu cau bai it nhit mot chtrc ning va dang tuong tu. Vung luu trit dit lidu co thé
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luu trit dit lidéu duoc tao ra dua vao viée st dung thiét bi dau cudi va dang tuong tu.
Ngoai ra, bo nhé nay co thé bao gdbm b6 nh¢ truy cdp ngau nhién tbc d6 cao, va co
thé con bao gdm bod nhé khong kha bién va bd nhé tuong tur.

B xi Iy 1a trung tam didu khién cua thiét bi du cudi, két ndi céc phan cia
toan bo thiét bi dau cudi bang cach st dung cac giao dién va duong ddy khac nhau,
va chay hogc thyc thi chuong trinh phén mém va/hoic mddun duge luu trit trong bd
nhd va goi ra dit liéu dugc luu trit trong bd nhg, dé thuc hién cac chirc nang khac
nhau cta thiét bi diu cudi va xir Iy dit lidu, va thuc hién giam sat tong thé trén thiét
bi ddu cubi. Tuy chon, bd xit Iy ndy ¢6 thé bao gdm mat hoic nhiéu bd phan xir 1y.
Tét hon 13, bd xtt 1y ¢6 thé tich hop bd xt ly mg dung va bd xir Iy médem. B xu 1y
trng dung xu ly chu yéu hé didu hanh, giao dién nguoi dung, chuong trinh ing dung

va dang tuong ty. BO xtr Iy médem xir 1y chi yéu viec truyén thong khong day.

Mach tAn s6 v6 tuyén (Radio Frequency, RF) c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhéan
va g céc tin hiéu trong quy trinh giri va nhan thong tin hodc quy trinh goi. Thong
thuong, mach RF bao gém nhung khong bi gidi han & angten, it nhat mot bd khuéch
dai, bd thu-phat, by ghép nbi, bo khuéch dai nhidu thap va bd song cong. Ngoai ra,
mach RF nay c6 thé con truyén thong v6i mang va thiét bi khac thong qua truyén
thong khong day. Viéc truyén thong khong day c6 thé st dung tidu chuén hodc giao
thirc truyén thong bét ky, bao gdm nhung khong bi giéi han ¢ hé théng truyén thong
di dong toan cau, dich vu vo tuyén g6i tong hop, da truy cap phén chia theo ma, da
truy cdp phéan chia theo ma bang rong, tién hoa dai han, thu dién tr va dich vu tin

nhan ngan.

Thiét bi ddu cudi co thé con bao gbm ngudn cép dién ning ma cung clp dién
nang cho cac phan. Tét hon 13, ngudn cép dién nang c6 thé duge két nbi vé mit logic
v6i bd xtr 1y bang cach st dung hé théng quan ly dién nang, dé thuc hién cac chuc
ning ching han nhu quan ly sac, quan ly khong sac va quan ly muc tiéu thu dién ndng

bang cach st dung hé théng quan ly dién ning.

Mic du khong duoc thé hién, thiét bi dau cudi ¢6 thé con bao gém bo phén
nhép liéu, bd phan hién thi, médun cam bién, médun Am thanh, mddun Wi-Fi, mddun

Bluetooth va dang tuong tu. Céc chi tiét khong dugc md ta ¢ day.

Fig.4 12 luu d6 ctia phuong phép tao ra chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
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theo mgt phuong &n cua sang ché. Dua vao Fig.4, phuong phéap nady bao gbm mot sb

budc sau.

Budce 201: tao ra chudi tin hidu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) cua tin hiéu

phat rong dua vao chudi gia ngau nhién c(m).

Chudi DMRS ¢6 lién quan dén sb luong Nes cia céc khéi tai nguyén (RB) cua
tin hiéu phat rong va s6 luong k= clia cac phan ttr tai nguyén (RE) bi chiém boi chudi
DMRS trong mdt RB. Chudi gia ngiu nhién c(m) c6 thé 1a chudi vang, chudi ZC,
chudi m hodc chudi twong tu, va chudi gia ngdu nhién c¢(m) c6 thé duge st dung dé

tao ra chudi DMRS.

Tin hiéu phat rong cd thé 1a thong tin tim goi (paging), kénh phat rong vat ly
(Physical Broadcast Channel, PBCH) hodc thong tin hé théng. Chudi DMRS c6 thé
dugc st dung cho kénh didu khién duong xudng vat Iy va kénh chia sé duong xubng
vat Iy cia tin hiéu phat rong. Tin higu phét rdng nay co thé c6 sb cong dngten chung.
Noi cach khéc, thong tin tim goi, kénh phat rong vat 1y va thong tin hé théng co thiét
ké DMRS chung.

Ngoai ra, gia tri cia s6 luong Nz ciia céc khi tai nguyén (RB) cua tin hiéu
phat rong c6 lién quan dén bang thong quét clia tram co sO, va thiét bi diu cudi c6 thé
xac dinh Nps bang cach sit dung PDCCH, PBCH hoédc RMSL. S6 luong "= cua cac
phan tir tai nguyén (RE) bi chiém b&i chudi DMRS trong mot RB ¢6 thé 1a sd luong
RE dé truyén chudi DMRS trong mdt ky hiéu trong mot RB, hodc ¢6 thé 1a tdng sd
lwong RE dé truyén chudi DMRS trong mot RB, cu thé 13, tong s6 luong RE dé truyén
chudi DMRS trong céc ky hiéu bi chiém boi chudi DMRS trong mdt RB.

Cu thé, chudi DMRS cuia tin hiéu phat rong co thé duoc tao ra dua vao chudi
gia ngau nhién ¢(m) theo cong thirc (1). Trong cdng thirc nay, m biéu dién gid tri chi
s6 ctia ma chudi cia chudi DMRS, va / biéu dién gié tri chi s6 ctia ky hiéu trong mot
khe. Vi du, khi mot khe bao gdm bay ky hiéu, thi gié tri I ¢6 thé 1a sb nguyén tir 0
dén 6.

7, (m) =%(1——2-c(2m))+j71_2_—(1—2-c(2m+1)), m=0,1,...,7 Ngg —1

(D
Vi du, khi tin hiéu phat rong la théng tin tim goi hodc thong tin hé théng, thi
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gia tri cta sd lugng =8 ctlia cac phan tir tai nguyén (RE) bi chiém boi chudi DMRS
trong mot RB ¢6 thé 14 3 hodc 4. No6i cach khac, sb luong RE dé truyén chudi DMRS
trong mdt ky hiéu trong mot RB ¢o thé 1a 3 hodc 4, hogc tbng sb lugng RE dé truyén
chudi DMRS trong mot RB ¢6 thé 12 3 hoic 4.

Budc 202: Anh xa chudi DMRS dén mot hodc nhiéu ky hiéu.

Cén luu y rf?mg cac bude 201 va bude 202 c6 thé duge thuc hién béi tram co
sd, hodc co thé duogc thuc hién béi chip trong thiét bi tram co so. Trén Fig.4, tram co
s& duge st dung 1am mot vi du dé mo ta.

Mot hoac nhiéu ky hiéu co thé 1a mét hoic nhiéu ky hiéu c6 trong RB cua tin
hiéu phat rong. Khi tram co s¢ tao ra chudi DMRS, thi tram co s& nay c6 thé anh xa
chudi DMRS dén mot hodc nhiéu ky higu c¢6 trong RB cia tin hiéu phat rong.

Tuy chon, tram co s& 4nh xa chudi DMRS cua tin hiéu phat rdng dén phén tor
tai nguyén (RE) c6 trong khdi tai nguyén (RB) cta tin hiéu phat rong, theo cong thirc
2):

ey =11,y (M) (2), trong do

trong cong thirc nay, %1 bidu didn vi trf cia RE ma nam trong RB ca tin hiéu
phat rong va bi chiém béi ma chudi c6 trong chudi DMRS, # bidu dién gid tri chi sd
ciia tAn sb trong ky hiéu, ! biu dién gid tri chi s ctia ky hiéu trong mot khe hodc gid

tri chi s6 cua ky hiéu trong RB cta tin hiéu phat rong, ” bicu dicn gia tri chi s0 cta

don vi 14p lich tai nguyén cua tin hi¢u phat rong bidu dién gia tri chi s6 chudi ctia
chudi DMRS va ry(m) dwoc st dung dé biéu dién chudi DMRS.

Gia tri k, gia tri [ va gia tri ™ trong cong thirc (2) c6 thé thu dugc mot cach

cu thé theo cong thire (2-1):
k = Npar aeMm + Vaich chuyen +V
[ = {l;}hoac{ly, ,} (2-1), trong d6
m=0,1, ..., NegNgs — 1

— n©O
Vdich chuyén = NIDmOdnmét do
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trong cong thirc nay, Nps; ap biéu dién mat do dé truyén chudi DMRS trén RB
cta thong tin tim goi hodc thong tin hé théng, va cu thé 1a s6 lugng RE riéng biét, vé
mit tAn sd, hai RE kién k& dé truyén chudi DMRS; Vgich chuyén biéu dién gia tri do
dich tin sb thir nhét ctia vi tri RE bét diu cua chudi DMRS lién quan dén RE ¢6 tan
sb thAp nhét, gia tri do dich tAn sb thir nhit nay dugc thé hién & s6 luong RE, va gia
tr] Vgien chuyén 12 36 nguyén tir 0 dén 11; v biu dién gié tri d0 dich tin s6 tht hai ctia
vi tri RE bt ddu cia chudi DMRS lién quan dén RE c6 tan sb thap nhét, gia tri do
dich tAn sé tht hai ndy duoc thé hién & s6 lugng RE, gid tri v 12 s nguyén tir —6 dén

\ _ . . 2 ° 7 . l \
6, VA U = Vgich chuyén — Mmac do KD Vaich chuyen +V = Nimar ap> Khoang gid tri ' va

khoang gid tri 2 140, 1, 2, ...va Nig nigur Nig nieu bi€u dién s8 lugng ky hiéu trong
mot khe hodc sb lugng ky hidu trong RB ctia thong tin tim goi hodc thong tin hé théng
va gid tri Ny pigy €0 thé 1a s6 nguyén tir 1 dén 14; NS, biéu dién ma nhan dang 6 vat
ly cta 6; va mod biéu dién phép todn modun.

Tity chon, gid tri , gid tri / va gid tri ™ trong cong thire (2) ¢6 thé dugc thé
hién mét cach cy thé duéi dang bang. M&i quan hé cu thé gitta gia tri ¥ va mdi trong
s6 mat do Nmat do dé truyén chudi DMRS trong RB cta tin hiéu phét rong va tong
Vaich chuyén T ¥ CUa cdc gia tri do dich tan sb ctia RE dé truyén chudi DMRS lién

quan dén RE c6 tin s6 thip nhat trong RB ctia tin hiéu phat rong dugc thé hién trong

bang 1 sau:
Bang 1

Céc gid tri Nmac ag VA Vaich chuysn + V Gid tri
Munat do = 2 VA Vajcn chuyén TV =0 0.2, 4.6, ... 12N =2
Mmat do = 2 VA Vgich chuyén +V = 1 1,3,5,7, ..., 12N —1
Nmatdo = 3 VA Vajch chuyén TV =0 0.3,6,09, ..., 12V 3
Momat g = 3 VA Vajon chuyen +V =1 1,4,7,10, ..., 2N =2
Mmatdo = 3 VA Vajch chuyén TV = 2 2.5.8.11, ..., 12N —1
Nmat do = 4 Va Vajch chuyén + v =0 0,4,8,12, ..., 12Ny —4
Munat ap = 4 VA Vajcn chuyen TV =1 15,913, ..., 12Nw =3
Mumat do = 4 VA Vaich chuyen + ¥ = 2 2,6,10,14, ..., 12w ~2
Mnae ap = 4 VA Vaicn chuyén +V =3 3.7.11, 15, ..., 2V~
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Theo phuong 4n ndy cuia sang che, V=9 néu s6 luong Ny hizu

Céc gid trl Nypar ap V@ Vaich chuygn +V Giatri k
Mmat do = 6 VA Vaich chuyen + v = 0 0,6,12,18, ..., 12Nw =6
Nmat ds = 0 V& Vgich chuyen TV =1 1,713, 19, ..., 12N =5
Munatag = 6 VA Vajch chuyen +V = 2 2.8,14,20, ..., 12Nw —4
Nmat a5 = 6 V& Vgich chuyen TV = 3 3,9,15,21, ..., 12Ng; =3
Pomat dp = 6 VA Vajen chuyen V= 4 4,10,16,22, ..., 2Nw =2
Nmatas = 6 VA Vaich chuyén TV = 5 511,17, 23, ..., 12V 1
Nmat o = 12 V& Vgich chuyén TV = 0 0, 12,24, 36, ..., 12Ng —12
Nmae do = 12 VA Vgicn chuyén +V =1 1,13,25,37, ..., 12Ne —11
Nt ag = 12 VA Vaicn chuyen TV = 2 2,14,26,38, ..., 1 2Vea —10
Nmat ds = 12 VA Vgich chuyen TV = 3 3,15,27,39, ..., 12Ngp =9
Mt ap = 12 VA Vaicn chuyen + 7 = 4 4,16,28,40, ..., 2w ~8
Nmat o = 12 VA Vgich chuyén TV =5 5,17,29, 41, ..., 12Ngg =7
Mmat do = 12 V& Vgicn chuyén +V = 6 6,18, 30,42, ..., 12N —6
Nnat o = 12 va vgich chuyen +V = 7 7,19, 31,43, ..., 12Ny -5
Munatds = 12 VA Vajcn chuyen +V = 8 820,32, 44, .. 12Nw —4
Mmatdp = 12 VA Vaicn chuyén + ¥ = 9 9,21,33,45, ..., Ve 3
Nt ap = 12 VA Vgich chuyén + v = 10 10,22, 34, 46, ..., 12Vws =2
Tunae ao = 12 VA Vajcn chuyen + v = 11 11,23, 35,47, ..., *Nes 1
DMRS

cua cac ky hiéu

bi chiém béi chudi DMRS 1a mot, hodc chudi DMRS chiém cac ky hiéu va chudi

DMRS chiém cung vi tri trong céc ky hi¢u nay. Néu s6 lugng Ng/7is, cla céc ky hiéu

bi chiém boi chudi DMRS nhiéu hon mot, va chudi DMRS chiém céc vi tri khac nhau

trong cac ky hiéu, ndi cach khac, chudi DMRS c¢6 céc gia tri d0 dich tan so khac nhau,

thi moi quan hé gitra v trong céc ky hi¢u khac nhau va N,gf,"fffgu duoc the hién trong

bang 2 sau.
Bang 2
Ky hiu | o pisuthohai | Ky hiéuthtba | Ky higu thr tw
thir nhét ‘ ‘ '
R, =1 v=0 | NA NA ™
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ng"%gu =2]v=0 V= Nyparas/2 | NA NA

NkDyIV}Il}fgu =3 v=0 v = lnmat 66/3_1 v = [anét 66/3J NA

Nigthiou =4 | v=0 v = |mscas/4] | v = [macas/2] | v = [3nmac ao/4]

Cén luu ¥ ring NA trong bang 2 biéu dién khong c6. Vi dy, khi N7, 1a 1,

thi biéu thi ring chudi DMRS chi chiém mot ky hidu. Do d6, chi ky hiéu thir nhét ton
tai, tr ky hi€u tht hai dén ky hiéu thir tw khong tdn tai, va mot cach twong tmg, cac

gia tri v trong ky hiéu thi hai dén ky hiéu thtr tw khong tdn tai. Ngoai ra, trong bang

2, |_gJ bidu difn viéc lam tron xudng sé nguyén gén nhit. Trong bang 2, phin mé ta
duge dé Xuét béng cach stt dung mot vi du trong d6 céc gia tri N,@,"fffgu lan lwot 14 1,

NDMRS

2, 3 va 4, va moi quan hé gifta cac gi tri v trong cac ky hiéu khac nhau va k5 hidu

trong bang 2 cAu thanh khong 1am giéi han & phuong 4n nay cla sang ché.

Khi NJMRS, = 4, nghia 13, khi s6 lwong ky hi¢u dé truyén chudi DMRS 1a 4,
néu mbi trong s6 hai ky hidu dugc nhém thanh mot nhom, thi cac gid tri do dich tan
sé ctia chudi DMRS trong mdi nhom 14 giéng nhau, va céc gié tri o dich tan sb clia
chudi DMRS trong cac nhém khéc nhau 12 khac nhau, v twong ng trong nhoém ky
hiéu tht nhdt 1a v=0 va v tuong Gng trong nhém ky hiéu thtr hai la
V= [nmat d@/ZJ.

Theo phuong an khéc cua sang ché, néu tin hiéu phat rong 1a PBCH, thi tram
co s& ¢6 thé 4nh xa chudi tin hiéu tham chiéu giai didu bién (DMRS) ciia PBCH dén
phan tir tai nguyén (RE) c6 trong khéi tai nguyén (RB) ctia PBCH, theo cong thirc
(3):

Dt = ri(m) (3), trong d6

trong cong thirc nay, %. bidu din vi trf cia RE ma nim trong RB cuia PBCH
va bi chiém boi ma chudi c6 trong chudi DMRS; % biéu dién gi4 tri chi s6 cua tan sb
trong ky hiéu; / bidu dién gid tri chi s6 cta ky hiéu trong mot khe hodc gia tri chi sb
cua ky hiéu trong RB cia PBCH; va ™ biéu dién gia trj chi s6 chudi ctia chudi DMRS.

Trong cong thirc (3), r(m) duoc st dung dé biéu dién chudi DMRS, va chudi
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DMRS nay c6 thé thu dugc theo cong thire (1) theo phuong 4n néu trén. Pbi vai cac
chi tiét, dwa vao phan md ta vé cong thire (1) theo phuong 4n néu trén. Cac chi tiét
khong dugc md ta lai theo phuwong 4n nay cia sang ché.

Cuthé, gia tri k, gid tri [ va gia tri ™ trong cdng thic (3) 6 thé thu dwoc mot

céch cu thé theo cong thirc (2-2):

k = Nmat ao™M + Vdich chuyén +v

1=0,1,2, .., Ny nicu (2-2), trong d6
m=0,1,.., NEBCH — 1

Vdich chuyén = NI()D mOdnmét do
trong cong thirc nay, Mpmar bidu dién mat do dé truyén chudi DMRS trong
'RB ciia PBCH, va cu thé 1a sb luong RE riéng biét, v& mit tin sb, hai RE kién k& dé
truyén chudi DMRS; Vdich chuyén biéu dién gi4 tri do dich thn sb thu nhét cta vi tri
RE bit diu cua chudi DMRS lién quan dén RE c6 tan s6 thap nhét, gia tri 6 dich tan
s6 thit nhét duoc thé hién & s6 luong RE, Vgich chuyen €0 thé 12 gid tri ¢b dinh, va gia
trl Vaich chuyen 1O hon gid tri nypa; a5, hodc gid trl Vaicn chuyén c6 lién quan dén NJ;
v biéu dién gié tri o dich tin s th hai cta vi tri RE bat dau ctia chudi DMRS lién
quan dén RE c6 tin sb thip nhét, va gia tri d6 dich tn sb thi hai dugc thé hién & s
luong RE; ! biéu dién gia tri chi sb ctia ky hiéu trong mdt khe hodc gié tri chi s6 cia
ky hiéu dé truyén PBCH trong mot khéi tin hiéu dong bd hoa (SS block); N, bicu
dién ma nhan dang 0 vat Iy caa 6; va mod biéu dién phép todn mddun.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, v="0 néu sd lugng N,gf,”{ffgu cua cac ky hiéu
bi chiém boi chudi DMRS 1a mét, hodc v =0 néu sd luong Ni'iis, cua cac ky hiéu
bi chiém béi chudi DMRS nhiéu hon mot va chudi DMRS chiém cung vi tri trong
cac ky hiéu. Vi du, néu sé lugng N,g,"fl’fgu ctia céc ky hiéu cia chudi DMRS 1a hai, va
chudi DMRS chiém cung vi tri trong hai ky hiéu, thi v trong mdi trong s6 hai ky hidu
1a v=0_ Néu chudi DMRS chiém céc ky hiéu, va chudi DMRS chiém c4c vi trf khac
nhau trong cac ky hi¢u, néi cach khac, chudi DMRS c¢6 cac gia tri dd dich tan sb khac

nhau, thi moi quan hé gitra vV trong cac ky hi¢u khac nhau va N,?y”,’l’fgu dugc thé hién

trong bang 3 sau.
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Bang 3

Ky hiéu thtr nhat Ky hiéu tht hai

DMRS _
Niegnigu = 1 v=0 NA
DMRS _ _
Ny hign = 2 v=0 V = Nnar ap/ 2

Trong bang 3 néu trén, phﬁn md ta dugc dé xuét béng cach st dung mot vi du

trong d6 cac gia tri N,g,,"’{ﬁgu lan luot 12 1 va 2, va moi quan hé gira cac gia tri V trong
cac ky hiéu khic nhau va N,gf,”{ffgu trong bang 3 cau thanh khong lam gidi han &
phuong an nay cia sang ché.

Budc 203: Tram co s¢ gii chudi DMRS dén thiét bi diu cubi bang cach st

dung mot hodc nhiéu ky hiéu.

Khi tram co s& 4nh xa chudi DMRS dén mot hodc nhidu ky hiéu bang céch sir
dung bude 202, thi tram co s& ndy c6 thé giri chudi DMRS dén thiét bj dau cudi bang
cach st dung mot hoac nhiéu ky hiéu, dé thiét bi du cubi nhan chudi DMRS cua tin

hi¢u phét rong.

Buéc 204: Thiét bi ddu cudi nhan mét hodc nhiéu ky hiéu tlr tram co s¢, trong
d6 mdt hoic nhidu ky hiéu bao gdm chudi DMRS. Chudi DMRS nay nhén dugc bdi
thibt bi dAu cudi c6 thé duoc goi 1a chudi DMRS thit nhat.

Buéc 205: Thiét bi dau cudi tao ra chudi DMRS thtt hai dwa vao chudi gia
ngau nhién ¢(m). Khong ¢ chudi gitta budc 205 va tir bude 201 dén budc 204. Trén
Fig.4, phan mb ta dugc d@ xuét bang cach st dung mot vi du trong d6 bude 204 duoc

thuc hién sau budc 203.

Phuong phap dé tao ra, boi thiét bi ddu cudi, chudi DMRS thtt hai dya vao
chudi gia ngau nhién c(m) phtt hgp véi phuong phép dé tao ra chudi DMRS cua tin
hiéu phét rong & bude 201. Déi voi céc chi tiét, dya vao phin mo ta vé budc 201. Céc

chi tiét khong dugc md ta lai theo phuong 4n nay cua sang ché.

Bué6c 206: Thiét bi dau cudi giai didu bién dit liéu trong tin hiéu phat rong dua
vao chudi DMRS tht hai néu su tvong quan gitta chudi DMRS thtt hai va chudi

DMRS thir nhit dép tng yéu cau.
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Bude 206 duge thuc hién sau bude 204 va bude 205. Cu thé 13, sau khi thiét
bi dAu cubi nhan chudi DMRS thir nhét dugc giri béi tram co sd va tao ra chudi DMRS
th{r hai, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh xem su twong quan gitta chudi DMRS

thir hai va chudi DMRS tht nhit c6 d4p Gng yéu cau hay khong.

Su twong quan gitta chudi DMRS thir hai va chudi DMRS th nhat dap tng
yéu ciu nghia 1a khi sy tuong quan giita chudi DMRS thir nhét va chudi DMRS thir
hai dugc phan tich, thi gid tri tvong quan ctia su twong quan gilta chudi DMRS tht
nhéit va chudi DMRS tht hai 16n hon hodc bing véi ngudng tuong quan dugc thiét
lap trudce. Cu thé, néu su tuong quan gitta chudi DMRS tht hai va chudi DMRS thir
nhét dap émg yéu ciu, thi thiét bi dau cudi c6 thé giai diéu bién tin hiu phat rong
bing cach st dung chudi DMRS, d8 dam bao viéc giai didu bién chinh x4c ddi v&i tin
hiéu phéat rong, va thiét bi ddu cudi truy cdp vao tram co s& modt cach nhanh chong.
Ngodi ra, sau khi thiét bj ddu cuéi x4c dinh chudi DMRS, thi thiét bj dau cubi co the

con thuce hién udc lugng kénh hodc dang twong tu béng cach st dung chudi DMRS.

Ngoai ra, chudi DMRS ma dugc gtti bdi tram co s& va nhan dugc bai thiét bi
dAu cudi thu duge boi thiét bi dau cubi tir mot hodc nhiéu ky hiéu dugc giri béi tram
co s0. Tuy chon, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh, theo phuong phap & bude 202, vi
tri ctia RE bi chiém boi chudi DMRS. Quy trinh cu thé trong d6 thiét bi dau cudi thu
chudi DMRS twong tu v6i quy trinh trong d6 tram co s& anh xa chudi DMRS. Déi
v6i cac chi tiét, dwa vao phan mo ta néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai theo
phuong 4n nay cua sang ché.

Hon nita, gi4 tri ban du cini clia chudi gid ngdu nhién ¢(m) ¢6 lién quan dén
gia tri chi s6 ™ss cua khdi tin hidu déng bo hoa. Cu thé, vi tin hiéu phét rong c6 thé 1a
thong tin tim goi, thong tin hé théng hoidc PBCH, & budc 201 va budce 205, khi chudi
DMRS ctia tin hiéu phat rong dugc tao ra dua vao chudi gia ngiu nhién c(m), thi gia
tri ban dAu cinik cia chudi gia nglu nhién ¢(m) c6 lién quan dén thong tin cu thé cua
tin hiéu phat rong, va gid tri ban dau cinit ndy duge st dung dé tao ra chudi gia ngiu
nhién ¢(m). Phan md ta dugc d@ xuét riéng bén dudi.

(I)  Tin hiéu phat rong la thong tin tim goi hodc thong tin hé théng.

Gi4 tri ban du cinie ctia chudi gia ngau nhién c(m) c6 thé 12 mot trong sd céc

gia tri ban dau duoc thé hién & cac cong thire (1-1a) va (1-1b) sau, cu thé nhu sau:
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k k
Coit =2 -(nss+l)+2 2 Nip + P

(1-1a); va

Conie = 210, (my(ngs + 1) + I, + 1. (2.N§, + 1) + 2. Nyp + ngypy (1-1b),

trong do

k

1 va gid tri k

trong cac cong thuc (1-1a) va (1-1b), gid tri 2 14 c4c hang s tir

0 dén 64, va thuong ¢6 thé 1 15 hodc 16; "'ss bidu dién gia tri chi s cta khéi tin hiéu

dong bo hoa trong tp hop nhom tin higu dong bd hoa (SS burst set); N pidu dién

A SFN .
mé nhén dang 6 vat Iy Nj), cua 6 hodc ma nhan dang No™ cta viung bao gom cac 0

nay; "R biéu dién gia tri ma nhén dang tam thoi cia mang vo tuyén, "1 ¢6 thé
thé hién mot cach cu thé ma nhan dang tam thdi cia mang vo tuyén tim goi (Paging
Radio Network Temporary Identifier, P-RNTI) khi tin hi€u phat rong 1a thong tin tim
goi, hodc "vti ¢ thé biéu dién mot cach cu thé m3 nhan dang tam thoi cia mang vo
tuyén théng tin hé théng (System Information Radio Network Temporary Identifier,
SI-RN'TT) khi tin hiéu phat rong Ia thong tin hé théng; ™2 biéu dién s lwong ky hiéu

trong RB clia thong tin tim goi hodc thong tin hé théng; va L, biéu dién gié tri chi s6
ctia ky hiéu trong RB cta thong tin tim goi hodc thong tin hé théng. Ty chon, Mt
c6 thé 12 0.

Theo phuong an khéc cua sang ché, khi tin hiéu phét rong 12 thong tin tim goi
hogc thong tin hé théng, thi gid trj ban dAu cini cia chudi gia ngdu nhién c(m) c6 thé
la gid tri bét ky trong s céc gid tri ban dau dugc thé hién & cac cong thirc tir (1-1c)

dén (1-1j) sau, cu thé nhu sau:
Co = (L1 /K ] +1)-(2Npp +1)-25 + ey (1-10);
Conie = (Ins/K] + 1). @Npp + 1). 2% +@NfMP20+1).28 + npypy (1-1d);
¢, =28 (m(n, +1)+1, +1)-(2-Npp +1)+2- Ny, (1-1e):

Cor =25 (m, (n, +1)+4, +1)-2-Np +1)+ 2Ny + gy (1-19);

init

init

e =2+ (s +1) (2 Nip +1)+2- Npp (1-1g);
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Cinie = 210 (my(ngs + 1) + 1, + D.(2.NS, + 1) + 2.N;p  (1-1h);

Con =211 (s +1)+2" - Ny

(1-1i); va
(1-1j), trong do

trong cac cong thure tir (1-1¢) dén (1-1j), |_g_| bidu dién viéc 1am tron xudng sd

nguyén gin nhét; K biéu dién s lugng khe trong mot khung; "s biéu dién gia tri chi
sé cua khe trong khung hé théng vo tuyén; Nj, €MiP4 bidu dién gié tri thong tin chi

b4o cia thong tin tim goi hodc thong tin hé théng, va c6 thé mang thong tin goi tin

cua thiét bi dau cudi; ™ bicu dién so lugng ky hiéu trong mot khe; va L bidu didn
gia tri chi s0 cta ky hiéu trong mot khe hodc gia tri chi s cta ky hiéu trong RB cua

thong tin tim goi hodc thong tin hé théng. Ngoai ra, y nghia dugc thé hién boi N TNss

No va vt khoang gié tri kl, va khoang gid tri k phu hgp véi céc y nghia trong
cac cong thire (1-1a) va (1-1b). Péi véi céc chi tiét, dua vao phin mo ta néu trén. Céc

chi tiét khong dugc mo ta lai theo phuong 4n ndy cla sdng ché.

Hon nita, khi tin hiéu phat rong 12 thong tin tim goi hodc thong tin hé théng,
thi DMRS ciia thong tin tim goi hodc thong tin h¢ thdng c6 thé 1a DMRS duge thict
ké theo trudng hop bat ky trong sb céc truomg hop sau. Céc chi tiét nhu sau.

Vi viéc ghép kénh c6 thé dugce thyuc hign ddi voi thong tin tim goi hogc thong
tin hé théng va khéi tin hiéu ddng bd héa (khdi SS (SS block)), nén DMRS cta tin
hiéu PBCH trong khéi tin hiéu dong bo hoa c6 thé duogc stt dung 1am DMRS clia
thong tin tim goi hodc thong tin hé théng, hoic DMRS chung ¢ thé duoc stir dung
cho thong tin tim goi hodc thong tin hé théng va khdi tin hiéu ddng bod hoa. N6i cach
khac, DMRS ctia thong tin tim goi hodc thong tin hé théng va DMRS ctia PBCH c6
cung céng angten, vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.5. Viéc ghép kénh dugc thuc hién
d6i voi thong tin tim goi hodc thong tin hé théng va PBCH theo cach ghép kénh phén
chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing, TDM), va viéc ghép kénh c6 thé
duwoc thue hién d6i v6i thong tin tim goi hoic thong tin hé thdng va khoi tin hiéu dong
bd hoa theo ca cach ghép kénh phén chia theo thn s (Frequency Division
Multiplexing, FDM) va cach TDM. Thong tin tim goi hodc thong tin hé théng co thé

ndm & hai phia ciia PBCH, hodc ¢6 thé nam ¢ mot phia hodc & vi tri gitta cia PBCH.
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Theo mét s& cach nay, DMRS danh riéng ciia tin higu PBCH c6 thé dugc st dung
lam DMRS cua théng tin tim goi hodc thong tin hé thdng. Can luu ¥ ring khi DMRS
danh riéng cia tin hiéu PBCH dugc sit dung lam DMRS ctia thong tin tim goi hodc
thong tin hé thdng, thi bang thong cua PBCH khong khéc bi¢t dang ké so v&i bang

thong ctia thong tin tim goi hodc thong tin hé théng.

Theo cach khac, vi viéc ghép kénh ¢6 thé dugc thuc hién déi v6i thong tin tim
goi hodc thong tin hé théng va khéi tin hiéu ddng bd hoa theo cach TDM hodc theo
ca cach FDM va cdch TDM, nén SSS trong khéi tin hidu dong bo héa va DMRS duoc
mang trong thong tin tim goi hodc thong tin hé théng c6 thé duoc st dung lam DMRS
cua thong tin tim goi hodc thong tin hé théng. N6i cach khic, SSS va DMRS cua
thong tin tim goi hodc thong tin hé théng c6 cung s6 cong angten. SSS ¢6 thé dugc
st dung dé udc lugng kénh, va DMRS danh riéng clia thong tin tim goi hodc thong
tin hé théng co6 thé dugc str dung dé hd tro SSS trong qua trinh giai diu bién thong
tin tim goi hodc thong tin hé théng, hodc c6 thé duge sir dung dé uéc lugng dich
chuyén tin sé Doppler ciia kénh. Viéc ghép kénh c6 thé dugc thyc hién doi voi thong
tin im goi hodc thong tin hé théng va khéi tin higu déng bo hoa theo cach TDM, theo
cach FDM hodc theo c& cach FDM va cach TDM, nhu duoc thé hién trén Fig.6. Ky
hiéu DMRS danh riéng cta thong tin tim goi hodc thong tin hé théng va ky hiéu SSS
¢6 thé 1a cing ky hidu, nhu duoc thé hién & (a) trén Fig.6, hodc c6 thé khong phai I
trong cung ky hiéu, nhu duoc thé hién & (b) trén Fig.6. Thong tin tim goi hodc thong
tin hé théng ¢6 thé ¢6 cac ky hiéu DMRS danh riéng, va tat c4 cac ky hiéu bao gdm
DMRS, hodc mdt sé ky hiéu bao gom DMRS danh riéng. DMRS nay c6 thé chiém

* cung vi tri hodic cac vi tri khac nhau trong céc ky higu khac nhau.

Theo cach khéc, vi viéc ghép kénh c6 thé duoc thuc hién dbi vé6i thong tin tim
goi hodc thong tin hé théng va khéi tin hiéu ddng bd héa theo cach TDM hodc theo
¢4 cach FDM va cach TDM, nén SSS va DMRS cua PBCH trong khéi tin hidu dong
bo hoa co6 thé duoc st dung dé giai didu bién thong tin tim goi hodc thong tin hé
thdng, hodc ¢ thé dugc st dung dé hd tro trong qua trinh giai diu bién thong tin tim
goi hodc thong tin hé théng. Trong truong hop nay, SSS, DMRS ctia PBCH va DMRS
ctia thong tin tim goi hodc thong tin hé théng cn c6 cling cdng angten. Khi viéc ghép
kénh dugc thuc hién déi véi thong tin tim goi hoc thong tin hé théng va khdi tin hiéu

dong bd hoa theo cach TDM, thi su phan bd DMRS cuia thong tin tim goi hodc thong
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tin hé théng va su phan bd DMRS ctia PBCH c¢6 thé st dung cung gia tri d0 dich tAn
s hoic cac gid tri do dich tAn s6 khac nhau. Ky hiéu DMRS danh riéng cla thong tin
fim goi hodc thong tin hé théng va ky higu SSS ¢6 thé la ciing ky hiéu, hoiic c6 thé Ia
trong ky hiéu PBCH. M&i ky hiéu cta thong tin tim goi hodc thong tin hé théng ¢6
thé bao gdm DMRS, hodc mdt s6 ky hiéu c6 thé bao gbm DMRS. Ky hiéu ciia thong
tin tim goi hodc thong tin hé thdng c6 thé & mot phia cta khdi tin hiéu dong bo hoa,
hodc c6 thé & hai phia ctia khéi tin hiéu ddng bd hoa.

Theo céch khac, vi viéc ghép kénh c6 thé dugc thuc hién ddi véi thong tin tim
goi hodc thong tin hé théng va khéi tin hi¢u ddng bo hoa theo cach TDM hodc theo
¢4 cach FDM va cach TDM, nén DMRS ctia PBCH trong khdi tin higu déng bd hoa
¢6 thé duoc st dung dé giai didu bién hoic hd trong trong qua trinh giai didu bién
thong tin tim goi hodc thong tin hé théng. Noi cach khac, DMRS cta thong tin tim
goi hodc thong tin h¢ théng va DMRS ctia PBCH ¢6 cung cdng angten. Khi viéc ghép
kénh dugc thuc hién dbi voi thong tin tim goi hodic thong tin hé théng va khdi tin higu
ddng bd hoa theo cach TDM, thi sy phan bd DMRS cua thong tin tim goi hodc thong
tin hé thdng va sw phan b& DMRS cua PBCH c6 thé sir dung cung gié tri d dich tan
s6 hodc céc gia tri do dich tAn s khac nhau. Mdi ky hiéu cua thong tin tim goi hodc
thong tin hé thdng c6 thé bao gdbm DMRS, hodc mot sb ky hiéu co thé bao gdm
DMRS. Ky hiéu ctia thong tin tim goi hodc thdng tin hé théng c¢6 thé & mdt phia cua
khéi tin hidu ddng b hoa, hodc c6 thé & hai phia ciia khdi tin hiéu dong bd hoa. Ngoai
ra, DMRS c¢6 thé con duge xac dinh, va s6 cong ciia DMRS dugc chi dinh. DMRS
nay dugc st dung dé giai didu bién ca PBCH va thong tin tim goi hodc thong tin hé
thdng, va DMRS khong con danh riéng cho PBCH, thong tin tim goi hodc thong tin
hé théng.

Theo cach khéc, thong tin hé thong bao gbm thong tin hé thdng ti thiéu con
lai (Remaining Minimum System Information, RMSI) va thong tin hé théng khac
(Other System Information, OSI). Trong NR, ¢6 hai kiéu thong tin hé théng: thong
tin hé thdng t6i thiéu (Minimum System Information) bao gbm thong tin hé théng
truy cAp phim, va thong tin h¢ théng khac (OSI) bao gdm thong tin hé théng khong
phai phim. Thong tin hé théng t6i thiéu duoc phén chia thanh hai phan: khéi thong
tin chinh (Main Information Block, MIB) ma dugc truyén trén PBCH, va thong tin

hé théng téi thidu con lai (RMSI), con 12 tin hi¢u phat rong. OSI con bao gbm mét sb
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thong tin phat rong. Do d6, OSI va thong tin tim goi ¢6 thé phét rong cing nhau, va
¢6 thé sir dung DMRS chung. N6i cach khac, DMRS ctia OSI va DMRS ctia thong
tin tim goi c¢6 cung cdng dngten. Viéc ghép kénh co thé dugc thuc hién ddi voi thong
tin tim goi va thong tin hé¢ théng theo cach TDM va cach FDM, nhung thong tin tim
goi va thong tin hé théng chia sé cting chudi DMRS.

Theo cach khac, viéc ghép kénh co thé dugc thuc hién d6i v6i thong tin tim
goi hodc thong tin h¢ théng va khdi tin hiéu dong bd hoa theo cach TDM, theo cach
FDM hoic theo ca cach FDM va cach TDM. Theo cach khac, thong tin tim goi hodc
thong tin hé théng duogc quét mot cach doc lap, va viéc khong ghép kénh duoc thuc
hién dbi vai thong tin tim goi hodc thong tin hé théng va khéi tin hiéu dong bd hoa.
Trong cac trudng hop ndy, DMRS cia thong tin tim goi hodc thong tin hé théng c6
thé 1a DMRS danh riéng. Mi ky hiéu hodc mot s6 ky hiéu dé truyén thong tin tim
goi hodc thong tin h¢ théng c6 thé bao gdbm DMRS danh riéng cta thong tin tim goi
hodc thong tin hé théng. DMRS danh riéng cua thong tin tim goi hogc thong tin hé
thdng c6 thé c6 cling gid tri do dich tAn s trong tit ca cac ky hiéu, hodc c6 thé ¢o cac

gia tri do dich tAn s6 khac nhau trong c4c ky hiéu khac nhau.

(IT) Khi tin hiéu phat rong 1a PBCH, thi chudi DMRS ctiia PBCH ¢6 thé 14
chudi m hodc chudi vang. Mdi ky hiéu PBCH ¢6 thé bao gdm cling chudi hodc cac
chudi khac nhau, nghia 13, mdt ky hi¢u PBCH bao gdm it nhét hai chudi. Cac chudi
DMRS ctia PBCH trong mdi khéi tin hiéu déng bd héa co thé giéng nhau, nghia 13,
cung chudi DMRS ¢6 thé duoc st dung trong tat ca cac ky hiéu PBCH. Theo céch
khéc, cac chudi DMRS ctia PBCH trong mdi khéi tin hi¢u ddng bd héa c6 thé khac
nhau, nghia 13, cac chudi DMRS khac nhau dugce st dung mot cach riéng biét trong
hai ky hiéu PBCH, hodc mot chudi DMRS duogc chia sé bai hai ky hiéu PBCH. Cung
chudi DMRS c¢6 thé dugc st dung trong cac ky hi¢u PBCH & céc khéi tin hiéu dong
bo hoa khac nhau. No6i cach khéc, cac chudi DMRS cua tit ca cac ky hiéu PBCH
trong cac khdi tin hiéu ddng bo hoa khac nhau 1a gidng nhau, hodc & tat ca cac khdi
tin hiéu dong bod hoa, cing chudi DMRS dugc st dung trong céc ky hiéu PBCH thu
nhét, va ciing chudi DMRS dugce st dung trong cac ky hi¢u PBCH tht hai. Theo cach
khéc, cac chudi DMRS khéc nhau ¢6 thé duoc st dung cho céac ky hiéu PBCH trong
céc khdi tin hiéu dong bd hoa khéc nhau, va cic chudi DMRS nay c6 thé ¢6 lién quan

dén ky hiéu PBCH, hodc c6 thé c6 lién quan dén chi s6 thoi gian ctia khoi tin hi€u
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d6ng bd hoa, hodc c6 thé c6 lién quan dén gia tri chi s6 cua khe trong khung hé thong
v6 tuyén, hoic c6 thé ¢6 lién quan dén gid tri chi sb cua ky hiéu trong khe, hodc ¢
thé ¢6 lién quan dén gid tri chi s6 cua khung con trong khung hé théng vo tuyén, hoidc
¢6 thé ¢6 lién quan dén gi tri chi sb ctia ky hiéu trong khéi tin hiéu dong bo hoa hodc
gi tri chi sb ctia ky hiéu PBCH trong khéi tin hiéu dong bg hoa.

Néu chudi gia ngiu nhién 1a chudi vang, thi gia tri ban du cinit clia chudi gia
ngau nhién c(m) ¢ thé 1a gia tri bat ky trong sb cac gia tri ban dau dugc thé hién &

cac cdng thic tur (2-2a) dén (2-2f) sau, cu thé nhu sau:

Cinit = Nip (2-2a);
Cinit = Nip + (Nmge niva + 1) * 2" (2-2b);
Cinie = 220, (ngs + 1. (2.NS + 1) + 2.Nj, (2-2¢);
Cinit = 2% (ngs + 1) + NIéD (2-24d);
Conit = Nfp + (1 + 1) x 25X (2-2e); va

Conip = 210, (7. (ng + 1) + 1+ 1).(2.N + 1) + 2. N, (2-2f), trong d6

trong cac cong thirc tir (2-2a) dén (2-2f), N 12 ma nhén dang 6 vét ly cia 6;
gi4 tri Nipgg nirg 12 0 hodic 1, va khi gia tr 12 0, thi bidu thi ring PBCH nim & nira
khung thir nhit ctia khung hé théng vo tuyén, hodc khi gia tri 1a 1, thi biéu thi ring
PBCH nam & nira khung tht hai ctia khung hé théng vo tuyén; gia tri K 1a s6 nguyén
tir 1 dén 64; "ss biéu dién gia trj chi s6 ctia khdi tin hidu déng bod hoa trong mot tap

hgp nhém tin hiéu ddng bd hoa (tap hop nhom SS (SS burst set)); va " bidu diln gia

tri chi sé cua khe trong khung hé théng v tuyén.

S6 lugng Nis ciia cac khéi tai nguyén (RB) cia PBCH c6 thé dugc biéu dién

Ae s 2 L NPBCH - NPBCH f LA \ A A
mot cach cu thé dudi dang '8, va “'R  nay €O thé thu duoc dua vao méat do

Mimat @p CUa cac chudi DMRS trong RB ctia PBCH va s6 luong Ny niew cla céc ky
hiéu bi chiém béi chudi DMRS trong mdt khéi tin hiéu dong bd héa (SS block).
Thong thuong, PBCH dugc phan bd theo thoi gian trong don vi thoi gian ctia ky hidu

va trong don vi tan so cua 12 séng mang con.

Néu cic chudi DMRS trong céc ky hiéu bi chiém béi PBCH tao thanh chudi
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DMRS dai, nghia 13, mdt chudi DMRS dugc anh xa dén céc ky hidu, va cac chudi

DMRS trong tat ci cic ky hiéu c6 cang mét d0 Nyar ag» Vi AU, Nmar ap €0 thé 14 12, 6,
« s g .. NEBCH 2 n . o A

4,3 hodc 2, thi giatri “*r2  c6 thé thu dugc theo cong thirc (A), hodc c6 thé thu dugc

theo bang 4 sau:

NEEH = (288 * Nigg nigw) /Mmat as (A)
Béang 4
Nigniew =1 | 24 48 72 96 144
Nigg nie = 2 | 48 96 144 192 288
Nigg niew = 3 | 72 144 216 288 432
Nigg nisw = 4 | 96 192 288 284 576

Céc chudi DMRS trong cac ky hiéu bi chiém boéi PBCH tao thanh chudi
DMRS dai, nghia 1a, mot chudi DMRS dugc 4nh xa dén cac ky hiéu, céac chudi DMRS
trong tt ca cac ky hiéu c6 mét dd 1y, 4o khac nhau, mat do cua cac chudi DMRS
duoc 4nh xa dén bang thong tin hiéu dong bd hoa thi cap (SSS) 1a Nimat do1, V& Mat
do cta cac chudi DMRS dugc 4nh xa dén bang thong khac voi bang thong SSS 1a
Nmat as2- V1 duy, cac chudi DMRS dugc anh xa dén bang thong SSS ¢o thé trong d6i
thua thét, vi du, Npae ag1 €O thé 13 12 hodc 6; va cac chudi DMRS duoc 4nh xa dén

bang thong khac véi bang thong SSS ¢ thé twong di day dac, vi du, Nypae agz2 €0 thé

” PBCH 9
14 4, 3 hodc 2. Sau do, cu the, gia tri Nig ™ ¢ thé thu duoc theo cong thie (B), hoac

¢6 thé thu duoc theo bang 5 sau:

NEEH = (144 /N ap1 + 144/ Munae a62) * Nigniew  (B)

Béng S
(1/Mumae as1» 1/ Momae ag2)
N (1/12 (1/12 (1/12
1/4) 1/3) 1/2) (1/6, 1/4) |(1/6, 1/3) |(1/6, 1/2)
Nig nig = 1 [48 60 36 48 72 96
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- (1/Mmae ao1» 1/ Mimat ao2)
Nes 12, iz, |2
v 1) ) (1/6, 1/4) |(1/6, 1/3) | (1/6, 1/2)
Nigg niew = 2 | 72 120 7 96 144 192
Nignicw = 3 |108 [180 108 144 216 288
Negniu = 4 |144 (240 144 192 288 384

Néu DMRS trong mdi ky hiéu bi chiém boi PBCH 1a chudi DMRS doc 1ap,

~ r PBCH ”
nghia 13, mot chudi DMRS dugc anh xa dén mot ky hiéu, thi gia tri N ™ 6 thé thu
dugc chi dua vao mat d0 ny,; 45 cla chudi DMRS, va thu dugc mdt cach cu thé theo

9 PBCH
bang 6 sau. Vi du, nyae a5 ¢6 the 12 12, 6, 4, 3 hodc 2, va gia tri tuong ung Nes ™ 6

thé 12 24, 48, 72, 96 hoic 144.

Béang 6
Nmat 46 12 6 4 3 2
N PEcH 24 48 72 96 144

Hon nita, khi tin hiéu phat rong 1a PBCH, vi viéc ghép kénh c6 thé duoc thuc
hién trén PBCH va khéi tin hiéu dong b héa theo cach ghép kénh phén chia theo
thoi gian (TDM), SSS trong khéi tin hiéu ddng bd hoa va DMRS danh riéng c6 thé
duogc st dung 1am DMRS cua PBCH. Tuy nhién, vi s6 luong séng mang con cia
PBCH gép hai lin sb lugng séng mang con ciia SSS, khi bang thong cua PBCH nam
ngoai bang théng cua SSS, thi can c6 cac DMRS day dic hon, hogc khong c6 DMRS
trén bang thong gidng nhur bang thong SSS, dé dap ung hiéu suét giai diéu bién cua
PBCH, nhu dugc thé hién & (a) trén Fig.7. Mot ky hiéu PBCH hodc hai ky hiéu PBCH
c6 thé bao gdm cac DMRS, nhu duoc thé hién & (b) va (c) trén Fig.7. Theo cach khac,
¢4 hai ky hiéu PBCH ¢6 thé bao gdm cac DMRS, nhu dugc thé hién ¢ (a) trén Fig.7.
Cac DMRS trong cac ky hiéu PBCH khéc nhau ¢6 thé co cung gid tri do dich tin sb
hodc cac gia tri do dich tAn s khac nhau, hodc mot sé khdi tai nguyén khong bao

gbm DMRS.

Theo phuong phap tao ra chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu bién dugc dé xuit
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theo phuong an nay cua sang ché, tram co sO tao ra chudi tin hiéu tham chiéu giai
diéu bién (DMRS) ctia tin hiéu phat rong dya vao chudi gia ngiu nhién c(m), trong
d6 chudi DMRS nay c6 lién quan dén sb lwong Vs cia cac khéi tai nguyén (RB) ctia
tin hi€u phat rong va sb lwong "=z clia cac phan tr tai nguyén (RE) bi chiém boi chudi
DMRS trong mdt RB, va tram co s¢ 4nh xa chudi DMRS dén mdt hoc nhiéu ky hiéu,
va giri chudi DMRS dén thiét bj dau cudi. Thiét bi dau cudi tao ra chudi DMRS theo
cung phuong phap, va khi xdc dinh ring sy tuong quan gitra chudi DMRS da tao ra
va chudi DMRS ma dugc gii bdi tram co s ddp ing yu cAu, thi giai diéu bién dit
liéu trong tin hiéu phat rong bang cach sir dung chudi DMRS. Do d6, theo phuong
phap nay, chudi DMRS theo mdi tin hiéu phét rong c6 thé dugc xéac dinh, d& dam bao
rang tin hidu phét rong duoc giai diéu bién mdt cach chinh xac, va cai thién hiéu qua

truy cap vao tram co s& boi thiét bi dau cuoi.

Fig.8 12 luu dd cta phuong phap chi béo thong tin theo mot phuong an cia
sang ché. Dya vao Fig.8, phuong phap nay bao gbdbm mot sb buéc sau.

Bude 301: Tram co s tao ra chudi thir nhét va chudi tht hai.

Chudi thtr nhat va chudi thir hai c6 thé 1a céc chudi tin hiéu tham chiéu giai
didu bién (DMRS) ctia PBCH hodic cac chudi tin hiéu ddng bd héa thir cép (SSS).
Chudi thtr nhét va chudi thit hai nay 1 hai chudi khac nhau, va chudi th nhét va

chudi thi hai déu c6 thé 1a cac chudi DMRS hodc céac chudi SSS.

Buéc 302: Tram co s& giri chudi dich dén thiét bi dau cudi. Néu chudi dich 1a
chudi thir nhét, thi chudi dich duoc sir dung dé biéu thi ring tram co s& cho phép thiét
bi dau cudi tam tra; hodc néu chudi dich 13 chudi thit hai, thi chudi dich duge st dung
dé biéu thi raing tram co s& khdng cho phép thiét bi dau cubi tam tru.

Buéc 303: Thiét bi diu cudi nhan chudi dich dwgc giri boi tram co s, va néu
chudi dich 14 chudi tht nhét, thi x4c dinh ring tram co s& cho phép thiét bi dau cudi
tam tr(, hodc néu chudi dich 1a chudi th hai, thi xac dinh réng tram co s& khong cho
phép thiét bi dau cudi tam tru.

Cu thé, tram co s& ¢6 thé biéu thi, bé‘lng cach st dung chudi DMRS cua PBCH
hodc chudi SSS, xem tram co s& c6 cho phép thiét bi dau cudi tam trd hay khong

(Thong tin dé nhan dang nhanh chong rang UE ¢6 thé hodc khong thé tam tra trén ).
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Vi du, tram co s& str dung riéng biét hai chudi DMRS khac nhau ctia PBCH hodc hai
chudi SSS khac nhau dé biéu thi xem tram co s& ¢6 cho phép thiét bi dau cudi tam

tra hay khong.

Hon nita, tram co s& ¢6 thé con bi€u thi, cho thiét bi dau cudi bang cach st
dung céc vi tri khac nhau cua chudi DMRS ctia PBCH hodc céc vi tri tan sd khac
nhau cia chudi SSS, xem tram co s& c6 cho phép thiét bi dau cudi tam tri hay khong.

Céc chi tiét nhu sau.

Tram co s& biéu thi, bang cach st dung phuong phép chi bao thong tin sau,
xem tram co s& ¢ cho phép thiét bi dAu cudi tam tri hay khong. Phuwong phéap nay
bao gdm céc budc sau: Tram co sO tao ra chudi tht nhét. Tram co s& gl chudi thu
nhat nay dén thibt bi dAu cudi, trong d6 néu vi tri ctia chudi thtr nhét 1a vi trf thir nhat,
thi chudi thi nhét duoc st dung dé biéu thi ring tram co s& cho phép thiét bj dau cudi
tam trd, hodc néu vi tri cua chudi thi nhét 13 vi trf tha hai, thi chudi thi nhit duoc st
dung d& biéu thi ring tram co s& khong cho phép thiét bi ddu cubi tam tr; va vi tri

tht nhat va vi tri tht hai 13 khac nhau.

Mot cach tuong ung, thiét bi dau cubi co thé xac dinh, bang cach st dung
phuong phap chi bdo thong tin sau, xem tram co s¢ ¢ cho phép thiét bi ddu cudi tam
tra hay khong. Phuong phéap nay bao gdm céc budc sau: Thiét bi ddu cudi nhan chudi
thir nhat dugc gii boi tram co s6. Néu vi tri ctia chudi thir nhét 12 vi trf thir nhét, thi
thiét bi du cudi xac dinh réng tram co s& cho phép thiét bi dau cudi tam tr; hodc
néu vi tri cta chudi thi nhét 14 vi trf thir hai, thi thiét bi dau cudi xac dinh ring tram
co s& khong cho phép thiét bi dau cudi tam trd, trong d6 vi tri thir nhét va vi tri thi

hai la khac nhau.

Tuy chon, tram co s¢ va thiét bi dau cudi c6 thé con biéu thi, dya vao phuong
phap néu trén dé biéu thi xem tram co s& ¢6 cho phép thiét bi ddu cudi tam tra hay
khong, xem tram co s& ¢6 doc gié tri cia RMSI hay khong. Quy trinh cu thé twong tu
véi quy trinh néu trén dé biéu thi xem tram co s& c6 cho phép thiét bi dau cudi tam

tri hay khong. Céc chi tiét khong duge mo ta lai theo phuong dn nay cua sang ché.

Theo phuong an khéc cua sang ché, chudi DMRS cta PBCH hoic chudi
PSS/chudi SSS ¢6 thé con duoc sir dung dé biéu thi doan thong tin bét ky trong sd

thong tin sau: thong tin v& mdt sb bit ciia thong tin s6 khung riéng phan ctia s6 khung
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hé thdng (System Frame Number, SFN) ctia khung h¢ théng siéu vo tuyén (s6 khung
siéu hé théng (Hyper System Frame Number, H-SFN)), bang thong hé théng (phan
bang thong lién quan dén thong tin (Information Regarding Bandwidth Part)), theé gia
tri (value tag) hop 1&, mot sb hodc tét ca thng tin vé thp hop thong tin 1ap lich kénh
didu khién dudong xubng (tdp hop tai nguyén didu khién (Control Resource Set,
CORESET)), xem tram co s& c¢6 doc gia tri cia RMSI, thong tin tai nguyén tan sb
cua PDSCH, khoang c4ch song mang con (s6 hoc (Numerology)) cia RMSI, mé nhén
dang FDD/ma nhan dang TDD, ma nhéan dang 6 m¢ rong (m¢ rong ID 6 (cell ID
Extension)), dinh danh ving (Area Identity, Area ID), thong tin c4u hinh cua tin higu
tham chiéu theo ddi (Tracking Reference Signal, TRS) va chi s6 khéi tin hiéu dong
b6 héa hay khong. Céc chi tiét nhu sau.

(a) Tram co s& su dung chudi DMRS ctia PBCH hoic chudi PSS/chudi SSS
dé biéu thi thong tin sé khung riéng phén cia SFN hodc H-SFN. Phuong phép nay
bao gém cac budce sau: Tram co s6 tao ra it nhit mot chudi, trong d6 it nhat mot chudi
ndy 1a chudi bét ky trong sb cac chudi sau: chudi DMRS ctia PBCH, chudi PSS va
chudi SSS, va mdi trong s it nhat mot chudi twong (g véi mot phan SFN cua khung
hé théng vo tuyén SFN hodc H-SFN cta khung hé thong siéu vo tuyén. Tram co s&
nay guri chudi dich dén thiét bi dau cudi, trong d6 chudi dich 1a chudi trong it nht
mot chudi, va chudi dich nay duge sir dung dé bidu thi, cho thiét bi dau cudi, mot

phan 12 ctia SFN hoac H-SFN va tuong tng v6i chudi dich.

Mot cach tuong Ung, thiét bi dau cudi nhan chudi dich dugc gui boi tram co
s&. ChuBi dich 1a chudi trong it nhét mot chudi, it nhit mot chudi nay 1a chudi bat ky
trong s6 cac chudi sau: chudi DMRS cua PBCH, chudi PSS va chudi SSS, va mbi
trong sd it nhét mot chudi twong (g véi mot phan SFN ctia khung hé théng vo tuyén
SFN ho#c H-SFN cuia khung hé théng si€u vo tuyén H-SFN. Thiét bi dau cudi xéac
dinh, dua vao chudi dich, mot phén 1a ctia SFN hodc H-SFN va tuong tng voi chudi

dich.

Cu thé, tram co s& st dung céc chudi DMRS khac nhau cua PBCH hodc cac
chudi PSS/chudi SSS khac nhau dé bidu thi sé khung ctia khung hé théng vo tuyén.
C6 hai cach chi béo cu thé: (1) Céc chudi DMRS ctia PBCH hoic céc chudi PSS/chudi
SSS duge st duhg dé biéu thi X bit c6 nghia nhét (Most Significant Bit, MSB) cla
SFN hogic H-SFN. Vi du, tram co s& sit dung bén chudi dé biéu thi hai bit c6 nghia
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nhét ctia SFN hodc H-SFN. Chubdi 1 twong tGng véi 00, chudi 2 twong tmg voi 01,
chudi 3 twong tng véi 10 va chudi 4 twong tng voi 11. (2) Céc chudi DMRS ctia
PBCH hoiic cc chudi PSS/chudi SSS duge sit dung dé biéu thi X bit it c6 nghia nhat
(Least Significant Bit, LSB) cua SFN. Ngoai ra, theo cach khac, cac chudi DMRS
khac nhau trong hai ky hiéu co thé duoc st dung, dé cing bidu thi thong tin s6 khung
riéng phﬁn ctia SFN. Theo céch khéc, céc vi tri cia chudi DMRS ¢6 thé dugc st dung

d8 bidu thi thong tin s6 khung riéng phéan cta SFN.

(b) Tram co s& st dung chudi DMRS ctia PBCH hoic chudi PSS/chudi SSS
dé biéu thi bang thong hé théng. Phuong phép nay bao gdm céc budc sau: Tram co
s& tao ra it nhat mot chudi, trong do it nh4t mot chudi nay 14 chudi bét ky trong sd céc
chudi sau: chudi DMRS ciia PBCH, chudi PSS va chudi SSS, va mdi trong sb it nhat
mét chudi tuong Umg véi mot bang thong hé théng. Tram co s& nay giri chudi dich
dén thiét bi dau cudi, trong do chudi dich 13 chudi trong it nhéit mot chudi, va chudi
dich nay dugc sir dung d& biéu thi, cho thiét bi dAu cudi, bang thong hé thong twong
mg v6i chudi dich.

Mdt cach twong Gng, thiét bi ddu cudi nhan chudi dich dwoc gl boi tram co
s&. Chudi dich nay 13 chudi trong it nhét mot chudi, it nhét mdt chudi la chudi bat ky
trong sé cac chudi sau: chudi DMRS ciia PBCH, chudi PSS va chudi SSS, va mdi
trong s it nhat mot chudi twong tng véi mot bang thong hé théng. Thiét bi dau cubi

xéc dinh, dua vao chudi dich, bang thong hé thdng twong ng véi chudi dich.

Cu thé, tram co s& ¢6 thé sir dung N chudi DMRS khéc nhau cia PBCH hodc
N chudi PSS/chudi SSS khéc nhau d bidu thi N bang thong hé théng khéc nhau. N
bang thong hé théng khac nhau nay c6 thé 1a tit ca cac bang thong hé théng, hoic c6
thé 1a mot sd bang thong hé théng. Ngoai ra, theo cach khac, cac chudi khac nhau c6
thé 1an luot duoc st dung lam cac chudi DMRS trong hai ky hiéu, dé cung biéu thi
tAt ca hodc mot s6 bing théng hé thong.

(¢c) Tram co s& st dung chudi DMRS ciia PBCH dé biéu thi doan thong tin bét
ky trong s6 thong tin sau: thé gia tri hop 1€, thong tin vé tap hop thong tin 1ap lich
kénh diéu khién duong xudng (CORESET), thong tin tai nguyén tan s6 cia PDSCH,
ma nhén dang FDD/ma nhén dang TDD, mé nhén dang 0 mo rong, dinh danh vung

va thong tin cau hinh TRS. Phuong phap nay bao gdm cac budc sau: Tram co s¢ tao
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ra it nhat mot chudi, trong do it nhat mot chudi 1a chudi DMRS ctia PBCH, mdi trong
sé it nhat mdt chudi twong tng v6i mdt doan thong tin duge chi dinh, va thong tin
duoc chi dinh nay 12 doan thong tin bét ky trong sb thong tin sau: thé gid tri hop 1€,
thong tin vé tap hop thong tin 14p lich kénh diéu khién dudng xubng (CORESET),
thong tin tai nguyén tan sd ctia PDSCH, méi nhin dang FDD/ma nhan dang TDD, ma
nhén dang 6 m& rdng, dinh danh viing, thong tin chu hinh TRS va chi s6 khéi tin hiéu
ddng bd hoa. Tram co s& nay gui chudi dich dén thiét bi diu cubi, trong d6 chudi dich
1a chudi trong it nhat mot chudi, va chubi dich nay dugc st dung d8 biéu thi, cho thiét

bi dau cudi, thong tin duge chi dinh tvong tmg véi chudi dich.

Mot cach tuong ung, thiét bi diu cudi nhan chudi dich dugc gui béi tram co
s&. Chudi dich 1a chudi trong it nht mot chudi, it nhét mot chudi nay 12 chudi DMRS
cua PBCH, mdi trong sb it nhit mot chudi twong ing véi mot doan thong tin duoc
chi dinh, va thong tin dugc chi dinh ndy 14 doan thong tin bat ky trong s6 thong tin
sau: thé gi4 tri hop 18, thong tin v& tap hop thong tin 14p lich kénh diéu khién dudng
xubng (CORESET), thong tin tai nguyén tAn s6 cuia PDSCH, ma nhin dang FDD/ma
nhan dang TDD, ma nhan dang 6 md rong, dinh danh vung, thong tin cAu hinh TRS
va chi s6 khéi tin hiéu ddng bd hoa. Thiét bi dAu cudi xac dinh, dya vao chudi dich,

thong tin dugc chi dinh twong Gng véi chudi dich nay.

Cu thé, tram co s& sir dung chudi DMRS cuia PBCH dé biéu thi thé gia tri hop
16, Vi du, N chudi DMRS khéc nhau ciia PBCH duge sit dung dé biéu thi N thé gid
tri hop 1& khac nhau. Theo cach khéc, cac chudi DMRS khéc nhau trong hai ky hi¢u
¢6 thé duoc st dung, dé cing bidu thi N thé gid tri hop 1¢ khac nhau. Ngoai ra, theo
cach khac, cac vi tri khac nhau cua chudi DMRS ctia PBCH c6 thé dugc st dung dé

~ biéu thi N thé gia tri hop 1€ khac nhau.

Tram co so st dung chudi DMRS ctia PBCH dé biéu thi mét sd hodc tat ca
thong tin v& tap hop thong tin 1ap lich kénh diéu khién duong xubng (CORESET). Vi
du, tram co s¢ su dung N chudi DMRS khac nhau cia PBCH dé biéu thi N tap hop
thong tin 1dp lich kénh didu khién duong xudng (CORESET) khac nhau. Theo cach
khéc, tram co sO st dung N chudi DMRS khac nhau cia PBCH dé biéu thi log2(N)
MSB ctia tap hop thong tin 14p lich kénh didu khién duong xubéng (CORESET) hodc
log2(N) LSB cua tip hop thong tin lép lich kénh didu khién duong xudng
(CORESET). Theo cach khac, cac chudi DMRS khéc nhau trong hai ky hiéu c6 thé
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duoc sit dung, dé cing biéu thi N tap hop thong tin 14p lich kénh diéu khién duong
xudng (CORESET) khéc nhau. Theo cach khac, cc vi tri khdc nhau ctia chudi DMRS
ctia PBCH ¢6 thé dugc st dung dé bidu thi N tap hop thong tin 1ap lich kénh diéu
khién duong xudng (CORESET) khac nhau.

Tram co s& st dung chudi DMRS ciia PBCH dé biéu thi thong tin tai nguyén
thn s6 ctia PDSCH. Vi du, N chudi DMRS khéc nhau ctia PBCH dugc st dung dé
biéu thi N doan thong tin tai nguyén tAn s khac nhau cia PDSCH. Theo cach khéc,
N chudi DMRS khéc nhau ctia PBCH duoc st dung dé biéu thi N MSB hozc N LSB
cua thong tin tai nguyén tAn sd ctia PDSCH. Ngoai ra, theo cach khac, cac chudi
DMRS khéc nhau trong hai ky hi¢u co6 thé dugc st dung, dé cliing biéu thi thong tin
tai nguyén tan s& cia PDSCH. Theo céch khéc, céc vi tri khac nhau ctia chudi DMRS
ctia PBCH c¢6 thé dugc st dung dé biéu thi N kiéu théng tin tai nguyén tan sb cua

PDSCH.

Tram co s st dung chudi DMRS cua PBCH dé biéu thi khoang cach song
mang con cia RMSI. Vidy, N chudi DMRS khac nhau cua PBCH duogc st dung dé
bidu thi N khoang cach séng mang con khac nhau ctia RMSI. Theo cach khac, N
chudi DMRS khac nhau cua PBCH dugc st dung dé biéu thi N MSB hoic N LSB
ctia khoang cach séng mang con ciia RMSI. Ngoai ra, theo cach khac, cac chudi
DMRS khéc nhau trong hai ky hidu ¢6 thé dugc st dung, dé ciing biéu thi N khoang
cach séng mang con khéc nhau cia RMSI. Theo cach khac, cac vi tri khac nhau cua
chudi DMRS cua PBCH c6 thé duoc st dung dé biéu thi N khoang cach séng mang
con khac nhau cia RMSI.

Tram co sO& st dung chudi DMRS ctia PBCH d& biéu thi ma nhan dang
FDD/ma nhén dang TDD. Vi du, hai chudi DMRS khac nhau ciia PBCH dugc s
dung dé bidu thi cac gié tri clia ma nhén dang FDD/ma nhén dang TDD. Theo céach
khac, cac vi tri khac nhau cua chudi DMRS ctia PBCH ¢6 thé duoc st dung dé biéu
thi cdc gid tri cia ma nhén dang FDD/ma nhin dang TDD.

Tram co so st dung chudi DMRS ctia PBCH dé biéu thi ma nhan dang 6 mo
rong. Vi dy, N chudi DMRS khéac nhau cia PBCH dugc st dung dé biéu thi N ma
nhan dang 6 m& rong khac nhau. Theo cach khac, N chudi DMRS khéac nhau cua
PBCH duoc st dung dé bidu thi N MSB hozic N LSB cta mé nhén dang 6 mg rong.
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Theo céach khac, cac chudi DMRS khac nhau trong hai ky hiéu c6 thé dugc str dung,
dé cung biéu thi ma nhan dang 6 mé rdng. Theo cach khéc, cac vi trf khac nhau cia
chudi DMRS ctia PBCH ¢6 thé duge st dung dé biéu thi mot s6 thong tin hodc tat ca

thong tin vé mi nhdn dang & m& rng.

Tram co s& st dung chudi DMRS ctia PBCH dé biéu thi dinh danh vung. Vi
du, N chudi DMRS khéc nhau ctia PBCH duoc st dung dé biéu thi N dinh danh viing
khéac nhau. Theo cach khac, N chudi DMRS khac nhau cua PBCH dugc sir dung dé
biéu thi N MSB hozc N LSB cta dinh danh ving. Ngoai ra, theo cach khac, cac chudi
DMRS khéc nhau trong hai k¥ hiéu ¢6 thé dugc st dung, dé cing biéu thi dinh danh
vung. Theo céch khéc, cc vi tri khac nhau cta chudi DMRS ctia PBCH c¢6 thé duge

stt dung d& biéu thi mot s6 thong tin hoic tit ca thong tin v& dinh danh ving.

Tram co s& st dung chudi DMRS cua PBCH d2 bidu thi thong tin cau hinh
TRS. Vi dy, N chudi DMRS khéc nhau cia PBCH dugc st dung dé biéu thi N doan
thong tin cau hinh TRS khac nhau. Ngoai ra, theo cach khac, cac chudi DMRS khéc
nhau trong hai ky hiu co thé dugc st dung, dé cing bidu thi N doan théng tin ciu
hinh TRS khéac nhau. Theo cach khac, cac vi tri khac nhau cua chudi DMRS cta
PBCH c¢6 thé dugc sir dung dé biéu thi N doan thong tin cAu hinh TRS khéac nhau.

(d) Tram co s& st dung chudi DMRS ctia PBCH dé biéu thi chi s6 khéi tin
hiéu ddng bo hoa (chi s6 khéi SS (SS block index)). Cu thé, tram co s ¢6 thé thue

hién chi bao bing cach st dung hai phuong phéap khac nhau sau. Céc chi tiét nhu sau.

Phuong phap 1: Tram co s& két hop chudi DMRS cua PBCH va chi s6 khéi
tin hiéu ddng bd hoa ctia PBCH, va thiét ké mot cach doc 18p cac chudi cho hai ky
hiéu dé truyén chudi DMRS, dé ciing biéu thi gia tri chi s6 khéi tin higu dong bd hoéa.
Vi du, gia su rang 64 gia tri chi s6 khdi tin hiéu déng bd hoa can dugc bidu dién, va
64 gia tri chi sb nay co thé duoc biéu dién mot cach riéng biét. Cu thé 13, ¢6 tam chudi
DMRS trong ky hiéu thir nhat va tém chudi DMRS trong ky hiéu thir hai, va cac chudi
trong hai ky hiéu nay c6 thé dugc két hop dé biéu dién céc chi s6 cta tat ca céc khéi
tin hiéu dong bd héa trong mot tadp hop nhém tin hi€u ddng bod hoa (tp hgp nhom SS
(SS burst set)). Theo cach khac, chudi DMRS dugc st dung dé biéu thi N MSB hoic
N LSB ciia chi sé khdi tin hiéu ddng bd hoa ciia PBCH, va céc bit dit liéu con lai

duoc truyén theo hai cach. Theo cach tht nhét, N3 bit dugc truyén hoan toan, va cach
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thtr nhat nay bao gdm mot hoic nhiéu phuong phap dua vao viéc lam xdo trdn,
phuong phap dua vao ma kiém tra d6 du chu ky (cyclic redundancy check, CRC),
phuong phép dya vao do dich chu ky hodc phuong phép dwa vao phién ban du thira
(redundancy version, RV), trong d6 N+N3 bit dit liéu 1a tht ca bit dit lidu cta chi sb
khéi tin hidu ddng bd hoa cia PBCH. Theo cach truyén dan khac, ca cach truyén dan
13 rang va truyén din ngam dugc thuc hién, trong do N1 bit vé ndi dung ctia PBCH
duge truyén mot cach rd rang, va sau d6 N2 bit duge truyén hoan toan va N+N1+N2
bit dit liéu 12 tht ca bit di liéu ciia chi s6 khéi tin hidu dong bd hoa ciia PBCH.

Tét ca cac chudi DMRS trong hai ky hiéu c6 thé giéng nhau hoic khac nhau.
Tam chudi DMRS trong mdi ky hiéu ¢ thé dugc tao ra thong qua sy dich chuyén
theo chu k¥ ctia mdt chudi, hodc c6 thé 13 tam chudi doc 1ap. Tam chudi doc 18p nay
bidu dién cac chudi vang duoc tao ra dya vao tam chudi bang céach st dung céc cong
thirc kha1i tao khac nhau, hodc tam chudi gia ngau nhién ma khong dugc khéi tao, vi
du, cac chudi m hodc chudi ZC. Chudi & day ¢6 thé 1a chudi gia ngiu nhién chang
han nhu chudi ZC, chudi vang hodc chudi m, ho#c c6 thé 12 su két hop cua cac chubi

nay, vi du, hai két hop chudi duoc thé hién & (a) va (b) trén Fig.9.

Su két hop duoc thé hién & (a) trén Fig.9 bidu thi rang chudi DMRS trong mdi
ky hiéu trong bang thong ciia PBCH la chudi hoan chinh. Su két hop dugc thé hién &
(b) trén Fig.9 biu thi ring trong mdi ky hiéu cia PBCH trong bang thong cia PBCH,
mot chudi DMRS duge st dung trén tai nguyén tdn sb bang thong ma chdng 1én tai
nguyén tan s6 bang thong cua SSS, va chudi DMRS khac dugc stt dung trén tai
nguyén khac voi bang thong SSS, nghia 13, cac chudi DMRS trong mdt khdi tin hiéu
ddng bo hoa cing tao ra chudi DMRS cia PBCH.

Phuong phap 2: Tram co s6 két hop chudi DMRS cua PBCH va chi s6 khoi
tfn hiéu ddng bo hoa ctia PBCH, va thiét ké chudi DMRS ctia PBCH bang cach st
dung hai ky hiéu. Chudi DMRS trong ky hiéu thir nhat biéu thi gié tri chi 36 cia nhom
tin hiéu ddng bo héa, chudi DMRS trong ky hiéu thir hai biéu thi gid trj chi s6 ciia
khéi tin hidu ddng bod hoa, va cac chudi trong hai ky hiéu nay c6 thé duoc két hop dé
bidu thi cac chi sb clia tit ca céc khéi tin hiéu déng bd hoéa trong tap hop nhom tin
hiéu ddng bo hoa. Theo cach khac, chudi DMRS trong ky hi¢u tht nhét biéu thi gid
tri chi sb cua khéi tin hiéu déng bo héa thudc nhoém tin hi¢u ddng bo hoa, chudi
DMRS trong ky hiéu thir hai biéu thi gi4 tri chi s ciia nhém tin hi¢u dong bo hoa, va
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céc chudi trong hai ky hiéu nay c6 thé dugc két hop dé bicu thi cac chi so cua tat ca

céc khdi tin hiu ddng bd héa trong tap hop nhém tin hi¢u dong bé hoa.

Cac chudi DMRS trong hai ky hiéu ¢ thé gidng nhau hodc khic nhau. Tam
chudi DMRS trong mdi ky hiéu c6 thé dugc tao ra thong qua sy dich chuyén theo chu
k§ ctia mot chudi, hodc 6 thé 1a tam chudi doc lap. Tam chudi doc 1ap nay bicu dién
cac chudi vang duoc tao ra dya vao tdm chudi bang cach sir dung cc cong thirc khdi
tao khac nhau, hodc tam chudi gia ngau nhién ma khong dugc khai tao, vi du, chudi
m hoic chudi ZC. Chudi duge mé ta & day 1a chudi gia ngdu nhién ching han nhu
chudi ZC, chudi ving hodc chudi m. Theo cach khéc, chi sé khdi tin hiéu dong bd
hoa c6 thé dugc biéu dién bang cach sir dung sy két hop ctia cac chudi nay, hodc bang

cach st dung su két hop ctia cac chudi ndy cliing v6i vi tri mién tan s6 cua DMRS.

Theo phuong phéap chi béo thong tin dugc d& xuét theo phuong 4n nay cia
sang ché, tram co s& c6 thé biéu thi, bang cach st dung chudi DMRS ctia PBCH hodc
chudi SSS, doan thong tin bat ky trong s6 thong tin sau: xem tram co s& ¢6 cho phép
thiét bi d4u cubi tam tra hay khong, thong tin sd khung riéng phan ctia SFN, thong
tin sd khung riéng phén cua H-SFN, bang thong hé théng, thé gia tri hop 1€, mot sb
hodic tét ca thong tin vé tap hop thong tin 1ap lich kénh diéu khién dudng xudng, xem
tram co s& c6 doc gia tri cia RMSI, thong tin tai nguyén tan sb ctia PDSCH, khoang
cach séng mang con ctia RMSI, ma nhdn dang FDD/ma nhan dang TDD, ma nhéan
dang 6 md rong, dinh danh ving, thong tin cAu hinh TRS va chi s6 khdi tin hiéu dong
b6 hoa hay khong, dé ¢6 thé giam twong téc béo hiéu giira tram co s6 va thiét b dau

cudi, nho d6 giam do phuc tap phat hién clia thiét bi ddu cudi va tong phi.

Phén néu trén chu yéu md ta cac gidi phap cla cac phuong an cla séng ché tur
goc do tuong tac gitta cac phan ttr mang. C6 thé hidu duoc rang mdi phan tir mang,
vi duy, tram co s, thiét bi dau cudi, chip trong tram co s& hodc chip trong thiét bi dau
cudi, bao gdm cau tric phan cimg va/hoic modun phan mém tuong tng dé thuc hién
mdi chte ning, dé thuc hién céc chirc ndng néu trén. Ngudi ¢d hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuét nén d& dang nhan ra rang cac phan tir mang va budc thuat toan
trong cac vi du dugc md ta dua vao cac phuong an dugc bdc 10 trong ban md ta nay
¢6 thé duoc thuc hién boi phan cting hodc su két hop cla phan cting va phan mém
may tinh. Xem chtrc nang dugc thuc hign béi phan cing hay phan ctmg duge didu
khién boi phan mém may tinh tuy thudc vao cac tmg dung cu thé va céc rang budc vé
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thiét ké cua céc giai phap ky thuat. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuét c6 thé sir dung cac phwong phép khac nhau dé thuc hién cac chirc ning duge
md ta di v6i mdi tmg dung cu thé, nhung khdng nén coi la phuong an thuc hién nay

vugt qua pham vi cia sang che.

Theo cac phuong an cua sang ché, viéc phan chia moédun chic nang ¢ thé
duogc thuc hién trén tram co s0, thiét bi dau cudi, chip trong tram co s& va chip trong
chip thiét bi dau cudi theo cac vidu vé phuong phép néu trén. Vi dy, mdi moédun chire
ning c6 thé thu dugc thong qua viéc phén chia dwa vao mdi chitc ning tuwong Gng,
hodc hai hodc nhiéu chirc ning c6 thé dugc tich hop thanh mot mddun xir ly. Modun
da tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang phén cing, hodc ¢o thé duoc thuc hién
duéi dang moédun chirc ndng phan mém. Cén luu ¥ rang viéc phan chia médun theo
cac phuong &n cua sang ché 1a mét vi du, va chi 1a viéc phan chia chuc ning vé mat

logic. Theo phuong an thuc hién thuc té, cach phan chia khac c6 thé duoc st dung.

Khi mdi médun chic ning thu duge thong qua viéc phéan chia dga vao mdi
chtrc ning twong tng, thi Fig.10 la so b céu tric so luge kha thi ciia thiét bi 400 theo
phuong 4n néu trén. Thiét bi 400 nay c6 thé 14 tram co s&, hodc co thé 1a chip trong
tram co s&. Thiét bi 400 bao gdm bd phan xtr Iy 401 va bd phén giri 402. B phén xt
1y 401 dugc tao cdu hinh dé thuc hién budc 201 va budce 202 trén Fig.4 va bude 301
trén Fig.8, va/hodc dugc tao cAu hinh dé thyuc hién quy trinh khac cuia cdng nghé dugc
mo ta theo ban md ta ndy. Bo phan giti 402 dugc tao cau hinh dé thyc hién budc 203
trén Fig.4 va bude 302 trén Fig.8, va/hoic duge tao cdu hinh dé thyc hién quy trinh
khéc ciia cong nghé duge mo ta theo ban mo ta nay. T4t ca nodi dung c6 lién quan cua
mdi bude theo cac phuong an vé miat phuong phép néu trén ¢ thé dugc néu & phan

mod ta vé mddun chirc ning twong Gng. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo phuong an thuc hién phan ctng, bd phan xir Iy 401 ¢6 thé 1a bd xr Iy, va
bd phéan gtri 402 ¢c6 thé 14 giao dién guri. Giao dién gui va giao dién nhan co thé tao ra
giao dién truyén thong.

Fig.11 la so dd céu trac logic so luge kha thi cua thiét bi 410 theo phuong &n
néu trén theo mdt phuong an cla sang ché. Thiét bi 410 nay bao gébm bo xu 1y 412,
giao dién truyén thong 413, bd nhd 411 va bus 414. Bo xu ly 412, giao dién truyén
thong 413 va bd nhé 411 duoc két ndi voi nhau bang cach st dung bus 414. Theo
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phuong an nay cla sang ché, bo xir 1y 412 dugce tao cAu hinh dé diéu khién va quan
Iy hanh dong ciia thiét bj 410. Vi dy, b x Iy 412 duge tao cu hinh dé thuc hién
buéc 201 va bude 202 trén Fig.4 va budce 301 trén Fig.8, va/hodc dugc tao cAu hinh
dé thyuc hién quy trinh khéac cua cong nghé dugc md ta theo ban mo ta nay. Giao dién
truyén thong 413 dwoc tao chu hinh dé hd trg thiét bi 410 khi truyén thong. Bo nho

411 duogc tao chu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cua thiét bi 410.

Boxuly 412 ¢o thé 12 b phan xtr Iy trung tdm (central processing unit, CPU),
bd xir Iy dung cho myc dich chung, bd xtt Iy tin hi¢u sd, mach tich hop dung cho tng
dung cu thé, mang cdng 1ap trinh duge dang trudng hodc thiét bi logic lap trinh dugc
khéc, thiét bi logic tranzito, thanh phan phin cting hodc su két hop bat ky ciia céc bd
phén nay. Bo xu ly 412 nay c6 thé thuc hién hodc thuc thi cac khéi logic, modun va
mach vi du khac nhau duge mé ta dya vao ndi dung duge boe 10 & séng ché nay. Theo
cach khac, bd xt 1y co thé 1a su két hop ctia cac bd xit 1y thue hién chirc ndng tinh
toan, vi du, su két hop ciia mdt hodc nhiéu bC) vi xtt ly, hodc su két hop cta bd Xir ly
tin hidu s6 va bd vi xit Iy. Bus 414 c6 thé 1a bus lién két thanh phén ngoai vi
(Peripheral Component Interconnect, PCI), bus kién trac chuén cong nghiép md rong
(Extended Industry Standard Architecture, EISA) hodc dang twong tu. Bus c6 thé
duoc phan loai thanh bus dia chi, bus dit lidu, bus didu khién va bus twong tw. D¢ dé
thé hién, chi mot duong dam dugc st dung dé biéu dién bus trén Fig.11, nhung diéu

nay khong c6 nghia la chi c6 mot bus hodc chi c6 mot kicu bus.

Khi mdi mddun chirc ning thu duge thdng qua viéc phan chia dwa vao moi
chirc ndng twong Ung, Fig.12 1a so dd chu triic so luge kha thi cua thiét bi 500 theo
phuong an néu trén. Thiét bi 500 c6 thé 1a thiét bi dAu cubi, hodc c6 thé 1a chip trong
thiét bi dau cudi. Thiét bi 500 nay bao gdm bd phén nhan 501 va bd phén xu Iy 502.
B0 phan nhén 501 duoc tao cAu hinh dé thuc hién bude 203 trén Fig.4 va budc nhan
chudi dich & budce 303 trén Fig.8, va/hodc dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh
khac cia cong nghé duge mo ta theo ban mo ta nay. Bo phan xtr Iy 502 duoc tao cau
hinh dé thuc hién budc 205 va bude 206 trén Fig.4 va quy trinh xac dinh xem tram
co s& ¢o6 cho phép thiét bi dau cudi tam tra & bude 303 trén Fig.8 hay khong, va/hodc
duogc tao cdu hinh dé thuc hién quy trinh khéc cua cong nghé dugc md ta theo ban
md ta nay. T4t ca noi dung c6 lién quan clia mdi budce theo cac phuong an vé phuong

phap néu trén c6 thé 1a duge néu & phan md ta vé chtrc nang ctia modun chirc nang
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tuong tng. Céc chi tiét khéng duoc mo té lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién phin cimg, bd phan xir Iy 502 c6 thé 1a bo x Iy, va
b6 phan nhén 501 co thé 1 giao dién nhan. Giao dién nhan va giao dién gui c6 thé

tao ra giao dién truyén thong.

Fig.13 1a so dd cAu trac logic so luge kha thi cta thiét bi 510 & phuwong 4n néu
trén theo mdt phuong én cia sang ché. Thiét bj 510 nay bao gdm bd xtr Iy 512, giao
dién truyén thong 513, bd nhé 511 va bus 514. B xit ly 512, giao dién truyén thong
513 va bo nhé 511 duoc két ndi véi nhau bang cach st dung bus 514. Theo phuong
an nay cua sang ché, bo xtr 1y 512 dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quan ly hanh
dong cua thiét bi 510. Vi du, bd xtt 1y 512 dugc tao cAu hinh dé thuc hién budc 205
va buéce 206 trén Fig.4 va quy trinh xdc dinh xem tram co s& ¢6 cho phép thiét bj dau
cudi tam tra & bude 303 trén Fig.8 hay khong, va/hodc dugce tao cAu hinh dé thuc hién
quy trinh khac cta cong nghé duge mo ta theo ban mo6 ta nay. Giao dién truyén thong
513 duoc tao ciu hinh dé hd trg thiét bi 510 khi truyén thong. Bd nhé 511 dugce tao

cAu hinh d& Ivu trit ma chwong trinh va dit liéu cta thiét bi 510.

Boxuly 512 c6 thé 14 bo phan xit ly trung tdm (CPU), bo xtt ly dung cho muc
dich chung, b6 x1t 1y tin hi€u sb, mach tich hop dung cho tmg dung cu thé, mang céng
lap trinh dugc dang truong hodc thiét bi logic lap trinh dugc khac, thiét bi logic
tranzito, thanh phan phan cting hodc sy két hop bt ky cua cac thiét bi nay. Bo xt ly
512 nay co thé thuc hién hodc thuc thi cac khéi logic, mddun va mach vi du khéac
nhau dugc md ta dwa vao ndi dung duge boc 10 ¢ sang ché nay. Theo cach khac, bd
xtt 1y c6 thé 1a sy két hop clia cac bd xtt 1y thuc hién chirc nang tinh toan, vi dy, su
két hop cua mot hodc nhiéu bd vi xt 1y hodc su két hop ctia bo x1t 1y tin hiéu s6 va
bo vi xir 1. Bus 514 c6 thé 1a bus lién két thanh phan ngoai vi PCIL, bus kién tric
chudn cong nghiép mé rong EISA hodc bus twong ty. Bus ndy co thé dugc phan loai
thanh bus dia chi, bus dit li€u, bus diéu khién va bus tuong tu. Pé d2 thé hién, chi mot
duong ddm duge st dung dé thé hién bus trén Fig.13, nhung diéu nay khong c6 nghia

14 chi ¢6 mot bus hodc chi c6 mdt kicu bus.

Theo phwong 4n khéc, sang ché con d& xuét vat ghi luu trit doc dugc bing may
tinh. VAt ghi luu trit doc duoc bf‘mg may tinh ndy luu trit 1énh. Khi 1€nh nay chay trén

may tinh, thi méay tinh dugc cho phép thuc hién c4c budc clia tram co s¢ hodc thiét bi
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d4u cudi theo phwong phéap dugc dé xuét trén Fig.4 hoic Fig.8.

Theo phuong an khéc, sang ché con d& xuét san pham chuong trinh may tinh
bao gbém lénh. Khi san phdm chuong trinh méy tinh chay trén may tinh, thi may tinh
duoc cho phép thuc hién cac budc cua tram co s¢ hodc thiét bi d4u cudi theo phuwong

phap dugce dé xuét trén Fig.4 hodc Fig.8.

Theo phuong an khac, sang ché con dé xut hé thong. He théng nay bao gdm
tram co sG va thiét bi dau cubi. Tram co sé& c6 thé 1a tram co s& duogc dé xuét trén
Fig.10 hodc Fig.11, va duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac budce cla tram co s& theo
phuong phép duge d& xut trén Fig.4 hogc Fig.8; va/hogc thiét bi ddu cubi 1a thiét bi
d4u cudi duoc dé xuét trén Fig.12 hodc Fig.13, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc

bude cua thiét bi diu cudi theo phuong phap dugc d@ xuét trén Fig.4 hoic Fig.8.

Theo c4c phuong 4n cua sang ché, tram co s tao ra chudi tin hiéu tham chiéu
giai didu bién ciia tin hidu phat rong, va dnh xa chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién nay, dé dam bao ring c6 chudi tin hiéu tham chiéu giai dieu bién danh riéng cla
tin hiéu phéat rong, dé tin hiéu phat rong nay dugc gidi didu bién mot cach chinh xac,
va hiéu qua va do chinh x4c ctia budc giai diéu bién tin hiéu phat rong dugc cai thién.
Ngoai ra, theo phuong phap chi bdo thong tin dugc dé xuét theo cac phuong an ciia
séang ché, c6 thé giam tuong tac bdo hi¢u gitta tram co s& va thiét bi dau cubdi, dé do

phtre tap phat hién ctia thiét bi ddu cubi va tong phi dugc giam.

Cubi cung, can luu y rang cac phan mo ta néu trén chi la cdc phuong an thuc
hién cu thé cta sang ché, nhung khong nham 1am gi6i han pham vi bao hd cua sang
ché. Bién thé hodc thay thé bat ky ndm trong pham vi k¥ thuét dugc boc 19 theo sang
ché nay s& nam trong pham vi bdo ho cua sing ché. Do d6, pham vi bao hd cuia sang

ché s& phai tuan theo pham vi bao ho cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap tao ra chudi tin hiéu tham chibu giai diéu bién, phuong phép nay bao
gdm céc budc:

tao ra chudi tin hiéu tham chibu giai diéu bién (demodulation reference signal,
DMRS) cua tin hiéu phat rong theo chudi gia ngiu nhién c(m), trong d6 chudi DMRS
¢6 lién quan dén s6 luong N ciia cac khdi tai nguyén (resource block, RB) cua tin
hiéu phat rong va s6 lugng vz cia cac phén tir tai nguyén (resource element, RE) bi
chiém boi chudi DMRS trong mdt RB; va

anh xa chudi DMRS dén mot hoic nhiéu ky hiéu, budc anh xa chudi DMRS
dén mot hodc nhiéu ky hiéu bao gém buéc 4nh xa chudi DMRS dén RE c6 trong RB
theo:

Ay = Nin (m) 2)

trong do %1 biéu dién vi tri cua RE trong RB va bi chiém béi ma chudi trong
chudi DMRS, r biéu dién chudi DMRS, k biéu dién gié tri chi sb clia tan s6 trong ky
hiéu, 1 biéu dién gia tri chi s6 cua ky hiéu trong mdt khe hodc gid tri chi sb cua ky
hiu trong RB cta tin hidu phat rong, n biéu dién gia tri chi s6 cta don vi lap lich tai

nguyén cla tin hiéu phét rong va m bicu dién gid trj chi s0 chuoi ctia chu6i DMRS;

va
trong do6 k dugc xéac dinh theo:
k = Nmat do™M + Vgich chuyén +v
trong d0 Myuar g bICU didn mat d6 dé truyén chuoi DMRS trong RB,
Vaich chuyén bICU difn gi4 tri cia do dich tan so thir nhat cua vi tri RE bat dau cua

chudi DMRS lién quan dén RE c6 tan sb thap nhat, v biéu dién gid tri cia d dich tan
s thir hai cta vi tri RE bét dAu cta chudi DMRS lién quan dén RE ¢6 tan sb thip

nhit.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tin hiu phat rong la it nhit mot trong s thong
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tin tim goi, kénh phat rong vat ly (physical broadcast channel, PBCH) hodc thong tin
hé thdng.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tin hiéu phét rong chiém céc ky hiéu, va trong
d6 tAt ca cac chudi DMRS trong céc ky hiéu nay c6 clng gia tri do dich tan s6 trong
RB.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khi tin hiéu phat rong la PBCH, thi chudi
DMRS duogc st dung dé biéu thi N bit c6 nghia thip nhat (lowest significant bit, LSB)
trong chi s6 khéi tin hiéu dong bd héa ciia PBCH.

5. Phuong phép theo diém 2, trong do6 it nhit mot trong s6 chudi DMRS cua thong
tin tim goi hodc chudi DMRS ciia thong tin hé thdng dugc ghép kénh voi khoi tin
hidu ddng bd héa theo cach ghép kénh phan chia theo tan .

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gia tri "= 1a 3 hogc 4.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chudi DMRS duoc 4nh xa dén cac ky hiéu, va
trong d6 sd lwgng cuia céc ky hiéu 1a 3.
8. Phuong phap theo didm 1, trong d6 chudi gia ngau nhién ¢(m) duge xic dinh theo
gia tri chi s6 ctia khe trong khung hé thdng vo tuyén.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chudi gia ngau nhién c(m) dugc xac dinh theo
sb luong ky hiéu trong mot khe.
10. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 chudi DMRS dugc énh xa dén cac ky hiéu,
va trong d6 tt ca cac chudi DMRS trong cac ky hi¢u c¢6 cung mat do.
11. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

bd x1t ly; va

vat ghi luu trit doc dugc bang mady tinh 18u dai luu trit chuwong trinh can dugc
thuc thi béi bd xtt Iy, chuong trinh nay bao gdm cac l1énh dé:

tao ra chudi tin hiéu tham chidu giai didu bién (DMRS) ctia tin hiéu phét rong
theo chudi gia ngiu nhién c(m); va

4nh xa chudi DMRS dén mét hogc nhidu ky hiéu, budc anh xa chudi DMRS
dén mot hoic nhiéu ky hiéu bao gém budc 4nh xa chudi DMRS dén phén tor tai

nguyén (RE) co trong khéi tai nguyén (RB) theo:
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Ay =Tin (m) (2)

trong do % biéu dibn vi tri ciia RE trong RB va bi chiém bdi ma chudi trong
chudi DMRS, r biéu dién chudi DMRS, k biéu dién gia tri chi s6 cua tin s trong ky
hiéu, 1 biéu dién gia tri chi s6 cua ky hiéu trong mot khe hodc gié tri chi s6 cua ky
hiéu trong RB ctia tin hiéu phat rdng, n biéu dién gié tri chi sb cta don vi 14p lich tai
nguyén cua tin hiéu phat rdng va m biéu dién gid tri chi s6 chudi ctia chudi DMRS;

va

trong d6 k dugc xac dinh theo:

k = Nmar a6™ + Vaich chuysn TV (2-1a)

trong d6 Mparas bidu didn mat dd d& truyén chudi DMRS trong RB,
Vgich chuyén biéu dién gia tri ctia do dich tAn s thir nhit cua vi tri RE bat dau clia
chudi DMRS lién quan dén RE ¢6 tan sd thép nhét, v biéu dién gid tri cia do dich tan
s6 thtr hai ctia vi tri RE bét dau cia chudi DMRS lién quan dén RE ¢6 tin sb thip
nhét.
12. Thibt bi theo diém 11, trong d6 tin hiéu phat rong 1a it nhat mt trong so thong tin
tim goi, kénh phét rong vat ly (PBCH) hogc thong tin hé thong.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 tin hiéu phét rong chiém céc ky hiéu, va trong do
tht ca cac chudi DMRS trong cac ky hidu nay c6 cung gia tri d¢ dich tAn sb trong RB.
14. Thiét bi theo didm 12, trong do khi tin higu ph4t rong 1a PBCH, va trong d6 chudi
DMRS biéu thi N bit ¢6 nghia thap nhét (LSB) trong chi s khéi tin hi¢u dong bg héa
cua PBCH.
15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 it nhit mot trong s6 chudi DMRS cua thong tin
tim goi hodc chudi DMRS ctia thong tin hé théng dugc ghép kénh véi khéi tin hiéu
ddng bd hoa theo cach ghép kénh phén chia theo tan so.

16. Thiét bi theo diém 11, trong d6 gia tri "#= 1a 3 hodc 4.

17. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chudi DMRS dugc anh xa dén cac ky hiéu, va
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trong d6 s6 lugng cua céc ky hi¢u la 3.

18. Thiét bi theo didm 11, trong d6 chudi gia ngau nhién ¢(m) dugc xac dinh theo gid
tri chi sb cta khe trong khung hé théng vo tuyén.
19. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chudi gia ngdu nhién c(m) duge xac dinh theo s6

lugng ky hiéu trong mdt khe.

20. Thidt bi theo diém 11, trong d6 chudi DMRS duge énh xa dén cac ky hiéu, va

trong d6 tat ca cac chudi DMRS trong céac ky hiéu c6 cuing mat do.
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