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(57) Sang ché dé xuét phuong phép truyén thong tin hé théng (system information - SI),
tram goc, va thiét bi nguoi dung (user equipment - UE). Phuong phap gom: gui yéu cau
dén tram goc, trong do yéu cau dugce st dung dé yéu cau it nhat mot loai SI cua té bao loai
thtr nhét, va té bao loai thtr nhét 1a t& bao ma trén d6 can thuc hién do kénh trude khi guri
dir 1iéu; va nhan it nhét mot loai SI cua té bao loai thir nhét Theo cac phuong an thuc hién
sang ché, UE yéu cau thong diép hé thong tur tram goc dua trén yéu cau, sao cho co the
giam céc chi phi bo sung SI khong can thiét, va c6 thé giam giao thoa bdi tram goc dén té
bao khac.
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Linh vyc ky thuit dwoc dé cap
Sang ché @ cap dén 1inh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, dén
phuong phap truyén thong tin hé théng (system information — SI), tram

gbc, va thiét bi nguoi dung (user equipment — UE).

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Pé gitp UE truy nhap vao té bao va 1am viéc binh thuong trong té
bao, tram goc phat quang ba dinh ky SI. SI 12 thong tin muc t& bio, cu thé
13, SI 12 kha dung d6i véi tat ca cac UE truy nhap té bao. SI gdm cac khébi
SI (SI block — SIB). Mbi SIB gém tap cAu hinh tham sé lién quan dén
mdt hozc nhidu chtrc ning.

C6 hai loai té bao SI. Mot loai t bao SI 13 khdi thong tin chi (Master
Information Block — MIB) ¢6 chu ky 40ms. MIB duoc gii l4p lai bén lan
trong 40ms, phién ban du thira khic duoc st dung trong mdi lan truyén,
va MIB dugc truyén bang cach su dung kénh phat quang ba vat ly
(Physical Broadcasting Channel — PBCH). PBCH duoc dit trén bdn ky
hidu ghép kénh phan chia tan sé truc giao (Ortho gonal frequency-division
multiplexing — OFDM) thtr nhat cta khe thoi gian thtr hai trong khung
phu 0 trong mién thoi gian, va chiém sau khéi tai nguyén vat ly (Physical
Resource Block — PRB) trong mién tdn s6. M&i PRB chiém 12 kénh
mang phu. Cac phan tir tai nguyén (Resource Element — RE) tuong Ung
v6i cac PRB nay c6 thé duoc st dung dé chi truyén MIB, va khong thé
dugc sir dung dé truyén thong diép khéac. N6i dung thong diép cua MIB
chi yéu gdm bing théng lién két xudng té bao, cAu hinh kénh b6 chi bao
ARQ lai vat 1y (Physical Hybrid ARQ Indicator Channel — PHICH), va
mang tan s don (Single Frequency Network — SFN) (8 bit trong s 16n
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nhit va 2 bit trong s& nhé nhit duoc x4c dinh bang cach si dung bbn
phién ban du thira). Té bao loai SI khac 13 SIB. C6 nhiéu loai SIB. Hién
tai ¢4 SIB 1, SIB 2, ..., va SIB 19. Mdi loai SIB tuong Ung voi cAu hinh
tham sb cia mot hodc mot sd chic nang cu thé. T4t ca cac SIB duoc
truyén bang cach st dung PDSCH va duoc x40 trén bang cach sir dung
dinh danh tam thoi mang vé tuyén thong tin hé thdng (SI- Radio Network
Temporary Identifier — SI-RNTI). N6i cach khac, UE nhan tt ca cac SIB
bang céach sir dung mot SI-RNTL |

SIB 1 ¢6 chu ky 80ms. Ngoai ra, mot SIB 1 dugc gui 1ap lai trong
khung phu 5 ctia khung hé théng sb chin trong chu ky nay, va diéu nay
can duogc chi bio bang cach st dung PDCCH trong mién tin sé. SIB 1
gdm thong tin 14p lich cta cac SIB khac. Thong tin 1ap lich truc tiép chi
b4o cac SIB trong té bao va cac chu ky va cac vi trf khung phu cta céc
SIB. Mbi doan SI c6 thé gdbm mdt hodc nhiéu SIB. Cac SIB nay c6 chung
chu ky truyén. M&i doan SI duoc truyén chi trong mot cira sb SI (céc cira
s6 SI). Trudc hét, mot doan SI duge lién két véi mot cira sd SI, va cira sb
SI c6 thé dugc str dung chi dé giri SI, va SI ¢6 thé duoc gui lap lai nhiéu
14n (s6 1an gui, cac khung phu trong d6 SI duoc gir, va thong tin tuong tu
tuy thudc vao viéc trién khai tram géc), nhung cua s6 SI khong thé duogc
sir dung @& giri SI khéc. Thr hai, c4c cira s6 SI ngay canh nhau, khong
trung 13p va gitra chiing khong c6 khong gian. Thi ba, tit ca cac SI cb
chung d6 dai ctra s6 SI. Thir tu, cac chu ky cua SI khéc nhau ddc lap vai
nhau.

So véi té bao phd dugc cép phép, té bao khéng duoc cp phép st
dung phé khong duoc cip phép, va phd ndy 14 cong khai. Té bao phd
khong dugc cap phép co thé 1a té bao LAA. Té bao phd khong duge cap
phép c6 thé 1am viéc chi khi thuc hién tong hop kénh mang (carrier
aggregation — CA) v6i té bao phd duoc cp phép. Theo cach khac, té bao
phd khéng duoc cip phép c6 thé 1a té bao LAA doc 1ap, va c6 thé lam
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viéc doc 1ap ma khong dua vio té bao phd dugc cap phép. Trudce khi gii
SI ctia t& bao khéng duoc cAp phép, tram gdc can thuc hién qua trinh lang
nghe trudc khi néi (Listen Before Talk - LBT). Néu LBT thanh cong, SIB
va/hodc MIB dugc gui thanh cdng; hoac theo ngugc lai, SIB va/hoac
MIB khong thé duoc gtri. Qua trinh LBT nghia 13 ca UE 13n tram gdc can
thuc hién do nang lugng kénh, ching han do danh gia kénh 13 rang (Clear
Channel Assessment — CCA), trude khi gui dit 1iéu. Néu nang lugng thu
duoc théng qua viéc do nhd hon hodc bang ngudng, thi kénh nay duoc
coi 12 ranh rdi, va dir liéu c6 thé duoc gii.

Ca MIB 14n SIB duoc dinh ky gii. Néu té bao dang phuc vu cé sb
lrong nhd nguoi dung, khi SI duge phat quang ba lién tuc, s6 luong tai
nguyén vo tuyén tuong ddi 16m bi chiém, va con giy giao thoa véi té bao
dang phuc vu ma trén d6 can thuc hién do kénh hoic té bao khong duoc

cAp phép khac.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché @ xudt phuong phap truyén SI,
tram gdc, va UE, sao cho ¢ thé giam céc chi phi bd sung SI khong can
thiét, va c6 thé giam giao thoa véi té bao khéc.

Theo khia canh thir nhit, phuong phép truyén SI dugc dé xuét, trong
d6 phuong phap gdm: giri yéu cau dén tram gbc, trong d6 yéu cau duoc
stt dung d& yéu cAu it nhit mot loai SI ciia té bao loai thir nhét, va té bao
loai thir nhét 13 té bao ma trén d6 can thuc hién do kénh trudc khi giri dir
liéu; va nh4n it nhat mot loai SI cta té bao loai thir nhat.

Dua vao khia canh thi nhat, theo trién khai kha thi tht nhét, viéc
nhan it nhit mot loai SI cta té bao loai thir nhét cu thé 13: nhan it nhét
mot loai SI cta té bao loai thir nhét trong mot hodc nhiéu ctra s6 SI tiép
theo ctra s& SI hién tai ma twong Gmg vé6i té bao loai thir nhét & thoi diém

hién tai ma yéu cau dugc gt dén tram goc.
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Dua vao trién khai kha thi thtr nhét cia khia canh thir nhét, theo trién
khai kha thi thér hai, trién khai cu thé nhu sau: Cira s6 SI d€ nhén it nhét
mbt loai SI ciia té bao loai thir nhét 13 ctra s& SI thir N tiép theo cira sb SI
hién tai, va N 1a ) nguyén 16n hon hoac béng 1. |

Dua vio trién khai kha thi thit nhat hodc tht hai ctia khia canh thu
nhét, theo trién khai kha thi thir ba, trién khai cu thé nhu sau: Do dai thoi
* gian ctra s6 SI cua té bao loai thtr nhét nhé hon hodc bang chu ky cira sb
SI ctia té bao loai tht nhat.

Dua vao truong hop bat ky cuia khia canh th nhét, hodc trién khai
kha thi thir nhét dén thir ba cia khia canh tht nhét, theo trién khai kha thi
thr tu, viéc gii yéu cdu dén tram gbc cu thé 13: giri yéu cau trén tai
nguyén yéu cau duoc phén bd trude trong té bao loai thir nhét, trong d6
khi thoéng tin vi tri tai nguyén thoi gian - thn s cla tai nguyén yéu ciu
duoc phan phéi trude duge dong thuan trude trong giao thirc truyén thong
hodc thu duoc bang cach sir dung théng diép quang ba, tat ca cac UE
trong té bao loai thir nhét c6 thé yéu ciu SI bing cach sir dung tai nguyén
yéu cau dugc phan phdi trudc; hoic khi thong tin vi tri tai nguyén thoi
gian - tin sb cla tai nguyén yéu cau duoc phan phéi trude thu dugc thong
qua phat don huéng hodc bang cach sir dung bao hiéu darh riéng, UE thu
thap thong tin vi tri tai nguyén thoi gian - tin s cua tai nguyén yéu ciu
duoc phan phéi trude c6 thé yéu cau SI bang cach st dung tai nguyén yéu
cau duoc phan phéi trudc.

Dua vao trién khai kha thi th@ tu ctia khia canh tha nhét, theo trién
khai kha thi th nim, trién khai cu thé nhu sau: vi tri mién thoi gian cua
tai nguyén thoi gian - tan s6 ma trén d6 dat tai nguyén yéu cau dugc dong
thudn trudc trong giao thic truyén thong; vi tri mién thoi gian cia tai
nguyén thoi gian - tin s6 ma trén d6 dit tai nguyén yéu cau thu duoc
bang cach nhén thong diép MIB; hoic vi tri mién thoi gian cla tai nguyén

thoi gian - tAn s6 ma trén d6 dat tai nguyén yéu cau thu duoc bang cach
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nhén théng diép SIB1-x, trong d6 thong diép SIB1-x 1a thong diép dugc
phéat quang ba dinh ky trong thong diép SIB1 cua té bao loai thir nhét.

Dua vao trién khai kha thi thi tu hodc thi nim ciia khia canh thir nhat,
theo trién khai kha thi th sdu, trién khai cu thé nhu sau: vi tri mién tan sb
clia tai nguyén thoi gian - tin s trén d6 dit thi nguyén yéu cau duoc ddng
thuan trude trong giao thic truyén thong; vi tri mién tan sb cla tai nguyén
thoi gian - tan sb trén d6 dit tai nguyén yéu cau thu duogc bang cach nhan
thong diép MIB; vi tri mién tAn sd cua tai nguyén thoi gian - tin sd trén
d6 dat tai nguyén yéu cau thu dugc bang cach nhén théng diép SIB1-x,
trong do6 théng diép SIB1-x 1a thong diép dugc phat quang ba dinh ky
trong thong diép SIB1 cua té bao loai thir nhét; hodc vi tri mién tan sb cia
tai nguyén thoi gian - tin sb trén d6 dit thi nguyén yéu cau thu dugc bing
céch do tai nguyén kénh chia sé diéu khién lién két xubng vat 1y (physical
downlink control shared channel — PDCCH).

Dua vao trudng hop bit ky cia cac trién khai kha thi tir thit tu dén thir
sau ctia khia canh tha nhét, theo trién khai kha thi thir bay, trién khai cu
thé nhu sau: tham sé cAu hinh dé giri yéu cu duoc dong thudn trudc
trong giao thic truyén thong; tham s6 cAu hinh dé giri yéu cdu thu duoc
bang cach nhan thong diép MIB; hoic tham s6 cAu hinh dé giri yéu cau
thu duogc bang cach nhan théng diép SIB1-x, trong d6 thong diép SIB1-x
la thong diép duoc phat quang ba dinh ky trong thong diép SIBI cua té
bao loai thtr nhét.

Dua vao trudng hop bit ky ctia cac trién khai kha thi tir thit tu dén thix
bay ctia khia canh thtr nhét, theo trién khai kha thi thi tAm, trién khai cu
thé nhu sau: Tai nguyén yéu cdu 13 kénh truy nhap ngiu nhién vit 1y
(physical random access channel — PRACH) hodc kénh diéu khién lién
két 1én vat 1y (physical uplink control channel — PUCCH).

Dua viao trudong hop bat ky cta khia canh thir nhét, hodc cac trién khai
kha thi tir thir nhat dén thtr tim cta khia canh thit nhét, theo trién khai kha
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thi thr chin, trudc khi gu, trong té bao loai thir nhét, yéu ciu dén tram
gbc, phuong phép con gdm: tiép nhén, trong té bio loai thi nhit, thong
tin chi bao dugc giri béi tram gbe, trong d6 thong tin chi bao dugc st
dung dé chi bo ring tram gbc d3 thu thap tai nguyén tin sb cua té bao
loai thir nhét. |

Theo khia canh th hai, phuong phép truyén SI duge dé xuét, trong
d6 phuong phap goém: tiép nhan yéu cau dugc gui béi UE, trong d6 yéu
cau dugc st dung dé yéu cAu it nhAt mot loai SI cta té bio loai thir nhét,
va t& bao loai thtr nhit 12 té bao dang phuc vu ma trén dé can thyc hién do
kénh trudce khi dit liéu duoc guri; Vé gui it nhét mot loai SI cua té bao loai
tht nhét dén UE dua trén yéu cau.

Dura vao khia canh thtr hai, theo trién khai kha thi thir nhat, viéc gii it
nhit mot loai SI cta té bao loai thir nhét dén UE dua trén yéu cau cu thé
la: g, dua trén yéu cau, {t nhat mot loai SI cua t& bao loai tht nhat dén
UE trong mot hodc nhiéu cira sb SI tiép theo ctra s6 SI hién tai twong tmg
v6i té bao loai thir nhat & thoi diém hién tai ma & d6 UE gui yéu cau.

Dua vao trién khai kha thi tha nhét cta khia canh thi hai, theo trién
khai kha thi th hai, trién khai cy thé nhu sau: Cira sb SI dé gui it nhét
mdt loai SI cua té bao loai thir nhét 13 ctra sb SI thir N tiép theo cira s6 SI
hién tai, va N 12 sd nguyén 16n hon hoéc béng 1.

Dua vao trién khai kha thi tht nhét hodc thi hai cta khia canh thir hai,
theo trién khai kha thi tht ba, trién khai cu thé nhu sau: It nhit mot loai
SI cua té bao loai thir nhat dugc g 14p lai.

Dua vao trudong hop bét ky cia cac trién khai kha thi tir thir nhat dén
thir ba ciia khia canh tht hai, theo trién khai kha thi th& tu, trién khai cu
thé nhu sau: Do dai thoi gian ctra sb SI cua té bao loai thir nht nhé hon
hoac bing chu ky ctra s SI cia té bao loai thir nht.

Duya vao truong hop bét ky cua khia canh tha hai, hodc trién khai kha
thi tir thir nhét dén tht tu ctia khia canh thir hai, theo trién khai kha thi thir
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nam, viéc tiép nhan yéu ciu dugc giri bdi UE cu thé 13: tiép nhan yéu ciu
trén tai nguyén yéu cau duoc phan phdi trudc trong té bao loai thir nhat,
trong d6 khi thong tin vi tri tai nguyén thoi gian - tin s6 cta tai nguyén
yéu cau duoc phan phdi truée dugc ddng thuén trude trong giao thirc
truyén thong hoic dugc giri bing cach st dung théng diép quang ba, tht
ca cac UE trong t& bao loai thir nhét ¢ thé yéu cau SI bang cach sir dung
tai nguyén yéu cau dugc phan phdi trudc; hodc khi théng tin vi trf tai
nguyén thoi gian - tAn sb cta tai nguyén yéu cau duoc phan phdi trude
dugc giri thong qua phat don huéng hoic bing cach st dung béo hiéu
danh riéng, UE thu thap thong tin vi trf tai nguyén thoi gian - tn sb cua
tai nguyén yéu cau duoc phan phéi trude cé thé yéu cau SI bang céach st
dung tai nguyén yéu ciu duoc phan phdi truéc.

Duya vao trién khai kha thi tht ndm cta khia canh thi hai, theo trién
khai kha thi thir sau, tai nguyén yéu cau dugc phan phéi trude gdm it nhat
mot tai nguyén yéu cau, va SI dugc yéu cau béi yéu cau gdm it nhit mot
loai SIB cua té bao loai thir nhét; viéc tiép nhan yéu ciu trén tai nguyén
yéu cdu duoc phan phéi trude trong té bio loai thir nhét cu thé 1a: tiép
nhan yéu cau trén it nhit mot tai nguyén yéu cau; va viée gui, dén UE dua
trén yéu cau, SI duoc yéu cau boi yéu ciu gém: giri, trong té bao loai thir
nhét, it nhat mot loai SI cua té bao loai thir nhat dén UE dua trén yéu cau
duoc nhan trén it nht mot tai nguyén yéu cau.

Dua vao0 trién khai kha thi th& ndm hodc thir sdu ctia khia canh thir hai,
theo trién khai kha thi thir bay, trién khai cu thé nhu sau: vi trf mién thoi
gian ciia tai nguyén thoi gian - tAn s6 ma trén d6 dit tai nguyén yéu cu
dugc dong thuan trude trong giao thirc truyén thong; vi tri mién thoi gian
clia tai nguyén thoi gian - tin s6 ma trén d6 dat tai nguyén yéu cau dugc
giri ¢én UE bang cach st dung théng diép MIB; hodc vi trf mién thoi gian
clia tai nguyén thoi gian - tin s6 ma trén d6 dat tai nguyén yéu cdu dugc

giri dén UE bang cach st dung thong diép SIB1-x, trong d6 thong diép
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SIB1-x la thong tin dugc phat quang ba dinh ky trong thong diép SIB1
ctia té bao loai thir nhat.

Dua vio trudng hop bét ky cia trién khai kha thi thtr nam dén tht bay
cua khia canh thit hai, theo trién khai kha thi th( tm, trién khai cu thé
nhu sau: vi tri mién tan s ciia tai nguyén thoi gian - tin sb trén d6 dit tai
nguyén yéu cau dugc ddng thuan trudc trong giao thirc trliyén thong; vi
trf mién tin s cua tai nguyén thoi gian - tan sé trén d6 dat tai nguyén yéu
cau duoc giri dén UE bang cach sir dung théng diép MIB; vi tri mién tin
sO clia tai nguyén thoi gian - tan s trén d6 dat tai nguyén yéu cau duoc
gri &n UE bang cach sir dung théng diép SIBI-x, trong d6 théng diép
SIB1-x la thong tin dugc phat quang ba dinh ky trong thong diép SIB1
ctia t& bao loai thir nhat; hodic vi trf mién tan sb cia tai nguyén thoi gian -
tan s trén d6 dit tai nguyén yéu cau thu duoc béi UE bang cach do tai
nguyén PDCCH.

Dua vao trudong hop bat ky cua cac trién khai kha thi tir thir nim dén
thtr t4m cua khia canh th hai, theo trién khai kha thi thit chin, trién khai
cu thé nhu seui: Tham sb cu hinh @ giri yéu cau bsi UE duogc ddng thuin
truge trong giao thuc truyén thong; tham sb cdu hinh dé gui yéu cau boi
UE duoc giri dén UE bang cach sir dung thong diép MIB; hoic tham sb
céu hinh dé gti yéu cu boi UE duoc gii dén UE bang cach st dung
thong diép SIB1-x, trong d6 thong diép SIB1-x 1a thong tin dugc phat
quéang ba dinh ky trong théng diép SIB1 ctia té bao loai thi nhit.

Dua vao trudng hop bat ky cia céc trién khai kha thi tir thd ndm dén
tht chin cua khia canh thi hai, theo trién khai kha thi thtt mudi, trién khai
cu thé nhu sau: Tai nguyén yéu cau 13 PRACH hoic PUCCH.

Dua vao truong hop bat ky cua khia canh thir hai, hodc cac trién khai
kha thi tir tht nhat dén tht mudi cla khia canh tht hai, theo trién khai
kha thi thtt mudi mét, trién khai cu thé nhu sau: Trude khi tiép nhan yéu

cau duoc gii béi UE, phuong phap con gdm: giri, & té bao loai thir nht,
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thong tin chi bdo dén UE, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé
thong bao UE rang tram gdc d3 thu thap tai nguyén tan sb cia té bao loai
thir nhat.

Theo khia canh thir ba, UE duogc dé xuét, dugc tao cAu hinh dé thuc
thi phuong phép theo trudng hop bét ky ctia khia canh thir nhét, hoZc cac
trién khai kha thi clia khia canh thir nhat.

Cu thé 13, UE c6 thé gém cac khéi duge tao cAu hinh dé thuc thi
phuong phap trong trudmg hop bat ky cia khia canh thir nhat, hodc cac
trién khai kha thi ctia khia canh thir nhat.

Theo khia canh th tu, tram géc duoc dé xuit, dugc tao cAu hinh dé
thuc thi phuong phép theo trudng hop bat ky cta khia canh thit hai, hodc
cac trién khai kha thi cta khia canh thi hai.

Cu thé 13, tram gdc c6 thé gdm cac khdi duoc tao céu hinh dé thuc thi
phuong phép trong truong hop bat ky ctia khia canh thir ndm, hodc cac
trién khai kha thi ctia khia canh tht ndm.

Theo khia canh thtt nim, UE duoc dé xuét. UE gém bo nhé va bo xir
1y. B6 nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh, va bd xir Iy duoc tao cdu
hinh dé thyuc thi 1énh duoc luu trit trong bd nhd, va viéc thuc thi 1énh
duoc luu trir trong bd nhd cho phép bo xir Iy thuc thi phuong phap theo
truong hop bt ky ctia khia canh thi nhét, hoic cac trién khai kha thi ctia
khia canh th& nhét.

Theo khia canh thir sau, tram gbc duoc dé xuét. Tram gdc gém bd nhé
va bo xtr 1y. B6 nhé duoc tao cdu hinh dé luu trir 1énh, va bd xtr 1y duoc
tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trit trong bd nhé, va viée thuc thi
1énh dugc luu tri trong bd nhd cho phép bo xr 1y thuc thi phuong phép
theo truong hop bat ky cta khia canh th hai, hoac céac trién khai kha thi
cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, vat luu trit mdy tinh doc dugc dugce dé xuét,

trong d6 vt luu trit may tinh doc duoc luu trit mot hodc nhidu chuong
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trinh, va mot hodc nhiéu chuong trinh gém 1énh. Khi Iénh dugc thuc thi
boi thiét bi dién tir mang di dugc gdm cac chuong trinh img dung, thiét b
dién tr mang di dugc cd thé thuc thi phuong phép theo trudong hop bat ky
cua khia canh thi nhét, hoic cac trién khai kha thi cta khia canh thir nhét.
Theo khia canh thir tdm, vat luu trit may tinh doc dugc duge dé xuét,
trong d6 vat luu trlit may tinh doc duoc luu trir mot hoac nhiéu chuong
trinh, va mot hoac nhiéu chuong trinh gém 1énh. Khi 1énh dugc thuc thi
bai thiét bi dién tir mang di duge gdm cac chuong trinh ing dung, thiét bi
dién to mang di dugc co thé thuc th1 phuong phap theo trudng hop bét ky
cua khia canh thir hai, hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh tht hai.
Theo phuong phap truyén SI, tram gbc, va UE theo cic phuong 4n
thuc hién sang ché, tram gbc giri thong diép hé théng dua trén yéu cau
ctia UE, sao cho c6 thé giam cac chi phi bd sung SI khéng can thiét, va co

thé giam giao thoa véi té bao khac.

MG ta vin tit cac hinh vé di kém

Pé md ta cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n thuc hién sang
ché 13 rang hon, phan sau mo ta van tit cac hinh v& di kem can ¢ mo ta
c4c phuong 4n thuc hién hoac giai phap k¥ thuat da biét. RS rang 13, cac
hinh v& di kém trong phan md ta sau thé hién chi mot sb phuong an thuc
hién sang ché, va ngudi c6 kién thtrc trung binh trong linh vuc c6 thé van
suy ra cac hinh vé& khac tir cac hinh v& di kém nay ma khong can nd luc
sang tao.

Fig.1 12 Ivu d6 ctia phuong phap truyén SI theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.2 13 luu d6 tuong tac truyén SI theo phuong 4n thyc hién sing
ché;

Fig.3 1a so d6 cua tai nguyén yéu cau SI trong hé théng song cong

phén chia thoi gian (Time Division Duplex — TDD) theo phuong an thyc
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hién sang ché;

Fig.4 1a so dd cua tai nguyén yéu ciu SI trong hé théng song cong
phan chia tin s (Frequency Division Duplex — FDD) theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.5 12 so 6 mbi quan hé 4nh xa gitta chudi mo dau va SIB theo
phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a luu db ctia phuong phap truyén SI theo phuong an thuyc hién
sang ché; va

Fig.7 1 so db cAu triic cia thibt bi vat 1 theo phuong 4n thuc hién

sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Phan sau mod ta rd rang va ddy du cac giai phap k¥ thuit theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché dwa vao cac hinh v& di kém theo céc
phuong 4n thyc hién sang ché. R3 rang 13, cac phuong 4n thuc hién duoc
md ta 12 mot s6 chir khong phai tit ca cic phuong 4n thuc hién sang ché.
T4t ca cac phuong an thuc hién khac thu dugc bdi nguoi co kién thuc
trung binh trong linh vyc dva trén cac phuong an thuc hién sang ché ma
khong can nd lyc sang tao s& ndm trong pham vi bao ho cia sang ché.

Pé d2 hiéu cac phuong 4n thuc hién sang ché, mot vai phén tir duoc
st dung trong cac phan mé ta cac phuong 4n thuc hién sang ché trudc hét
dugc mé ta ¢ day:

Phé chp phép va phd khéng duoc cap phép: Cac phé duoc st dung
trong hé théng truyén thong khong diy duoc phén loai thanh phd cép
phép va phd khong dugc cip phép. Ddi véi phd cip phép, thong thuong,
sau khi thu dugc phd cip phép, kénh mang duoc cip phép tuong mg cé
thé duoc sur dung dé thyuc hién dich vu truyén thong lién quan, va khong
¢6 tranh chép tai nguyén. Chang han, trong hé théng tién hoéa dai han
(Long Term Evolution — LTE), khi thoi gian gui ban dau cua khung dir
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liéu dugc xac dinh & dAu truyén, tat ca cac khung dit liéu lién tiép duoc
giri 1an luot. Do d6, khi thoi gian giri ban dAu cia khung dit liéu thu duoc
& dau nhan bing cach st dung tin hidu ddng bd, thoi gian tiép nhan cua
mbi khung dir liéu tiép theo duoc xé4c dinh, va diu nhan khéng can diéu
chinh thoi gian tiép nhdn cia mdi khung. Déi v6i phd khoéng duge cap
phép, bat ky ai c6 thé sir dung hop phat kénh mang khéng cip phép tuong
ung dé thuc hién dich vu truyén thong. Tuy nhién, khi dir liéu duoc
truyén bing cach st dung kénh mang khong cip phép, cach thic tranh
chép tai nguyén thoi gian duogc st dung, va viéc truyén dir lidu .Ikhéng bét
d4u cho dén khi tai nguyén thoi gian thu duge qua tranh chap. Ngoai ra,
sau chu ky thoi gian truyén, viéc giri can dugce dimg dé giai phap kénh,
sao cho thiét bi khac ¢6 co héi chiém kénh.

LBT nghia 13 tram (chéng han tram gdc) can truyén dir lidu trude hét
ling nghe tai nguyén tan sé duoc sir dung, dé x4c dinh liéu tram khéc c6
truyén dit liéu dé x4c dinh lidu tram khac c6 truyén dir lidu hay khéng.
Néu tai nguyén tan sb s& dugc str dung khong hoat dong, tram nay cé thé
truyén dit liéu; hodc nguoc lai, tram c6 thé tranh st dung tai nguyén trong
chu ky thoi gian va sau d6 c¢b ging thuc hién LBT. Nguyén ly LBT
thuong dugc sir dung trong co cdu truyén dua trén phd khéng duogc cip
phép.

CCA duoc ap dung cho thiét bi mang khong day nhu tram géc, dé
nhan dién liéu tram khéc c¢6 truyén dit liéu hay khong. Cu thé 13, liéu tai
nguyén tan sé c6 bi chiém hay khéng c6 thé duoc xé4c dinh thong qua viéc
do nang luong kénh.

Céc gidi phép k¥ thuat theo sang ché c6 thé duogc ap dung cho céac hé
thdng truyén thong khac nhau, ching han hé théng toan cau truyén théng
di dong (Global System of Mobile communication — GSM), hé théng da
truy nhép phan chia ma (Code Division Multiple Access — CDMA), hé
thong CDMA bing réng (Wideband CDMA — WCDMA), hé théng dich
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vu vO tuyén goi tong hop (General Packet Radio Service — GPRS), va hé
théng tién héa dai han (Long Term Evolution — LTE).

UE, ciing dugc goi 1a tram dau cudi di déng, UE di déng, va tuong tu,
c¢6 thé truyén théng véi mot hodc nhiéu mang 16i (core network — CN)
béang cach st dung RAN (chang han, Radio Access Network — mang truy
nhap v6 tuyén). UE c6 thé 13 tram ddu cubi di dong, nhu dién thoai di
dong (con dugc goi 1a dién thoai “té bao™) va may tinh véi tram dau cudi
di déng. Ching han, UE c6 thé 13 thiét bi di déng mang di duogc, bo tui,
cAm tay, cai trong mdy tinh, hodc lap trong xe trao ddi thoai va/hosdc dir
liéu véi RAN. |

Tram gbc c6 thé 13 tram thu phét gbc (Base Transceiver Station — BTS)
trong GSM hoic CDMA, hoic cé thé 13 nit B (NodeB) trong WCDMA,
hodic c6 thé 13 nit B tién hoa (eNB hodc eNodeB, NodeB tién hoa) trong
LTE, hodc c6 thé 13 tram gbc trong hé théng truyén théng 5G. Piéu nay
khong bi gi6i han theo sang ché. Tuy nhién, dé d& mo ta, cdc phuong 4n
thue hién sau duoc mb ta bang cach st dung eNB l1am vi du.

Fig.1 13 luu dd cua phuong phép truyén SI theo phuong an thuc hién
sang ché. Phuong phép trén Fig.1 dugc 4p dung cho té bao loai thir nhat
va duoc thuc thi boi tram gdc.

101. Nhan yéu ciu duoc gii bdi UE, trong d6 yéu cu duoc st dung
dé yéu cau it nhat mét loai SI cia t& bao loai thi nhét.

Té bao loai thi nhét 12 té bao dang phuc vu ma trén dé can thuc hién
do kénh trudce khi di liéu dugc gui.

Nén hiéu réng, nhu 13 t& bao dang phuc vu cua UE, té bao loai thi
nhét c6 thé 13 & bao phd khong dugc cap phép hoidc t& bao phd duoc cép
phép ma trén d6 can thuc hién do LBT. Viéc do LBT 13, chang han, do
CCA.

Neén hiéu rang, di véi té bao ma trén d6 khong can thuc hién do kénh

trude khi dir liéu dugc gui, tram gbc co thé dinh ky g SI dua trén
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phuong phap theo giai phap k§ thuat da biét, va UE khong can yéu cau
SI.

Nén hiéu ring, theo phuwong 4n thuc hién sang ché, UE c6 thé gt yéu
cau dén tram géc dua trén SI dugc yéu cau béi té bao loai thir nhat.

102. Gui it nhat mot loai SI cta té bao loai thtr nhat dén UE dua trén
yéu cau.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tram gdc giri thong diép hé théng
dua trén yéu cau cia UE, sao cho c6 thé giam cac chi phi bd sung SI
khéng can thiét, va cé thé giam giao thoa véi té bao khac.

Ngoai ra, & phuong phép theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi
khong thé dam bao rang thong tin hé théng t& bao dugc phéat quang ba
dinh ky, SI c6 thé duoc giri dén té bao ciia UE ding lac dua trén yéu cau
cua UE.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, bude 102 cu thé 1a: gui,
dua trén yéu cAu, it nhat mét loai SI cua té bao loai thur nhét dén UE trong
mdt hodc nhiéu ctra s SI tiép theo ctra sb SI hién tai twong tng vdi té bao
loai thr nhét & thoi diém hién tai ma & d6 UE giri yéu cau. Ngoai ra, cira
sd ST dé guri it nhat mot loai SI cia té bao loai thir nhat 13 cira s6 SI thi N
tiép theo ctra s6 SI hién tai, va N 13 6 nguyén 16n hon hodc béng 1. Tram
gbc g, trong mot chu ky cira s6 SI, SI duoc yéu cau boi yéu cau duoc
nhén trong ctra s6 SI hién tai, sao cho hiéu suat gui SI ¢6 thé dugc cai
thién.

Ngoai ra, it nhat mot loai SI cua té bao loai thir nhat duoc gt lap lai.
Tram gbc gt lién tuc SI, sao cho trudng hop trong d6 dau nhan bod qua
tiép nhén SI do c6 thé tranh giri mot 1an SI, va 181 giai ma do tiép nhan
mdt 14n ciing c6 thé tranh.

Ngoai ra, do dai thoi gian ctra s6 SI ctia té bao loai thit nhit nhd hon
hodc bang chu ky cira sb SI cua té bao loai thir nhat. Nén hiéu riang do

mdt té bao c¢6 duy nhat mot ctra sé SI & mot thoi diém, d6 dai thoi gian
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ctra s& SI cuia té bio c6 thé chi nhd hon hoic bing chu ky cira s6 SI. Cu
thé 13, khi d6 dai thoi gian cira sb SI cia té bao bang chu ky ctra s6 SI,
cac ctra sd SI cua té bao gén nhau, sao cho tbc d6 tan dung clra s6 SI cb
thé duoc cai thién.

Mot céch tuy chon, SI duge yéu cau boi yéu cau duoc giri thong qua
phat quang ba, hodc SI dugc yéu cAu béi yéu cau duge gl thong qua phat
don hudng. SI dugce yéu cdu bdi yéu ciu cé thé duge gii dén tat ca cac
UE trong té bao loai thtr nhit thong qua phét quang b4, va SI dugc yéu
cAu béi yéu cau c6 thé duge gui dé phat don huéng UE thong qua phat
don hudng.

Mot cach tuy chon, budc 101 cu thé 1a: tiép nhan yéu clu trén tai
nguyén yéu cau duge phan phéi truée trong té bao loai thir nhat. Khi
thong tin vi tri tai nguyén thoi gian - tAn sb cla tai nguyén yéu ciu dugc
phan phéi truéc duge ddng thuan trudc trong giao thic truyén théng hodc
duoc giri bang cach st dung thong diép quang ba, tht ca cac UE trong té
bao loai thi nhat c6 thé yéu cau SI bang cach st dung tai nguyén yéu cau
duoc phan phdi trudce; hodic khi thong tin vi tri tai nguyén thoi gian - tan
sd cua tai nguyén yéu cau dugc phan phéi trudc duge giri thong qua phat
don huéng hoic bing cach st dung bdo hiéu danh riéng, UE thu thap
théng tin vi tri tai nguyén tho1 gian - tAn sb cua tai nguyén yéu cau dugc
phan phdi trude cb thé yéu cau SI bang cach st dung tai nguyén yéu cau
duoc phén phbi trudc.

Cu thé 13, tai nguyén yéu cau dugc phan phéi trudc gdm it nhat mot
tai nguyén yéu cau, va SI dugc yéu cau bdi yéu cau gdm it nhét mot loai
SIB cta t& bao loai thir mhét. Viéc tiép nhan yéu cau trén tai nguyén yéu
cau dugc phan phdi trude trong t& bao loai thir nhat & budc 101 gdm: tiép
nhén yéu cau trén it nhét mot tai nguyén yéu cau. Bude 102 cu thé 1a: g,
trong té bao loai thir nhét, it nhat mét loai SI cua té bao loai thir nhat dén

UE dua trén yéu cau dugc nhén trén it nhat mét tai nguyén yéu cau.

-16-



36842

Mot cach tiy chon, tai nguyén yéu ciu 13 tai nguyén PRACH hoic tai
nguyén PUCCH.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, vi tri mién thoi gian
clia tai nguyén thoi gian - tan s6 ma trén d6 dit tai nguyén yéu cau duoc
d6ng thun trude trong giao thic truyén théng.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, vi tri mién thdi
gian cla tai nguyén thoi gian - tAn s6 ma trén dé dit tai nguyén yéu cau
duoc gtri dén UE bang cach st dung thong diép MIB.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc nita, vi tri mién
thoi gian cla tai nguyén thoi gian - tin s6 ma trén dé dat tai nguyén yéu
cau dugc gii dén UE bing cach sir dung thong diép SIBI-x, trong d6
thong diép SIB1-x 1a thong tin dugc phat quang ba dinh ky trong thong
diép SIBI cua té bao loai thir nhét.

Mot céch tuy chon, theo phuong an thuc hién, vi tri mién tan s6 cla
tai nguyén thoi gian - tan s trén d6 dit tai nguyén yéu cau duoc dong
thuan trudc trong giao thirc truyén thong.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, vi tri mién tan sb
clia tai nguyén thoi gian - tan sb trén d6 dit tai nguyén yéu cau duoc gii
dén UE bang cach sir dung théng diép MIB.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac nira, vi tri mién
tn s6 cua tai nguyén thoi gian - tAn sb trén d6 dit tai nguyén yéu ciu
duoc giri dén UE bang cach st dung théng diép SIBI-x, trong d6 thong
di¢p SIB1-x la thong tin dugc phat quang ba dinh ky trong thong diép
SIB1 clia té bao loai thtt nhat.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc nira, vi tri mién
tan s6 cua tai nguyén thoi gian - tAn sb trén d6 dit tai nguyén yéu cau thu
duoc bédi UE bang cach do tai nguyén PDCCH. Chéng han, thong tin vi
tri mién tan s6 cta tai nguyén thoi gian - tan sb ma trén d6 dat tai nguyén

yéu cau c6 thé thu dugc bang cach do thong tin diéu khién lién két xudng
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(Downlink Control Information — DCI) trén tai nguyén PDCCH.

Nén hiéu ring, trudc khi gii yéu ciu, UE cén biét vé& tham sd cu
hinh d& gii yéu cdu. Tham sb cAu hinh dé giri yéu ciu gém tham s6 dugc
yéu cau dé tao yéu cau, nhu gbc va khoang dich tuan hoan.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién, tham s6 cdu hinh dé
giri yéu cu bai UE dugce ddng thuén trudc trong giao thirc truyén théng,
hoac duoc tao dua tré tham s6 chéng han dinh danh té bao.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, tham s6 cAu hinh
dé giri yéu cau boi UE duoge g dén UE bang cach sir dung thong diép
MIB.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac nira, tham sb chu
hinh dé giri yéu cau béi UE dugc giri dén UE bang cach st dung thong
diép SIB1-x, trong d6 thong diép SIB1-x la thong tin duoc phat quang ba
dinh ky trong théng diép SIB1 cua té bao loai thir nhét.

MOt cach tuy chon, trude khi bude 101, phuong phap con gbm: g,
trong té bao loai thtr nhat, théng tin chi bao dén UE, trong d6 thong tin
chi bao dugc st dung dé thong bao UE rang tram gbc cta té bao loai thir
nhét d4 thu thap tai nguyén tan sb ctia té bao loai thir nhat. Ching han, khi
té bao loai thur nhét 12 t& bao phd khéng dugc cp phép, néu tram gdc uu
tién thanh cOng tai nguyén tan sb té bao, tram gbc c6 thé nhanh chéng gt
mét s tin hiéu mét cach day dic, chéng han PSS/SSS va CRS, dé thong
béo cho UE rang tram gc d4 uu tién té bao tai nguyén tan sd.

Phan sau con mé ta phuong phép theo cic phuong 4n thyc hién sang
ché dua vao céac phuong an thuc hién cu thé.

Fig.2 1a Iuu db tuong tac truyén SI theo phuong 4n thyc hién séng
ché.

201. Tram gdc wu tién tai nguyén tan sb té bao qua LBT.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, té bao loai thi nhit 13 t& bao

dang phuc vu cia UE, va la té bao dang phuc vu ma trén d6 can thuc hién
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do kénh trude khi dit lidu duoc gui. Té bao loai thir nhit c6 thé 13 té bao
phd khéng dugc cAp phép ma trén d6 viée do LBT (chang han, dd CCA)
can duge thuc hién, hodc té bao phé duoc cép phép ma trén d6 viéc do
CCA cin duge thuc hién trude khi dir liéu dugc giri. Nén hiéu rang viéc
dd kénh c6 thé duoc trién khai theo cac cach thirc. Dé d& hiéu, LBT dugc
str dung lam vi du dé mb ta theo phuong an thuc hién sang ché.

Trong mdt sd té bao, cac tai nguyén té bao khong chi dugc sir dung
bé1 tram géc hién tai, va co thé duoc st dung boi tram géc hodc thiét bi
khac. Do vay, truée khi truyén théng véi UE, tram gbc can do, théng qua
LBT, liéu c6 ton tai tai nguyén tan s6 té bao khong hoat dong.

Néu tai nguyén tan sd té bao duogc st dung, tram géc tranh sir dung tai
nguyén trong chu ky thoi gian va sau d6 thuc hién do LBT; hodc néu tai
nguyén tin sb té bao khong hoat dong, tram gbc chiém té bao tai nguyén
tan sd. '

202. Tram gbc giri thong tin chi bao dén UE, dé chi bao ring tram gbc
d3 thu thép t& bio tai nguyén tan so.

Sau khi thu thap té bao tai nguyén tAn sb, tram gbc c6 thé gui thong
tin chi bio dén UE. Thong tin chi bao duoc st dung dé chi bao ring tram
gbc da thu thap té bao tai nguyén tan so.

Cu thé 13, tram géc 6 thé gti nhanh chéng mot s6 tin hiéu mot cach
day dic, nhu PSS/SSS va CRS, hodc giri PDCCH DCI, dé thong bao UE
rang phia tram gdc di wu tién té bao tai nguyén tan sb.

Cu thé 13, nén hiu rang budc 202 13 tiy chon, va phia UE c6 thé thuc
hién dinh ky dd md mim trén té bao tai nguyén tan sd, d& xac dinh liéu
phia tram géc c6 uu tién té bao tai nguyén tan s6 hay khong.

203. Tram gdc giri tham s6 cira s SI.

Sau khi thu thap t& bao tai nguyén tan sb, tram gbc c6 thé guri tham s6
cira s& SI dén UE. Cu thé 13, tham sb cira sb SI ¢6 thé gom d6 dai thoi

gian cua sO SI va chu ky ctra s6 SI.
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Mot cach tuy chon, d6 dai thoi gian ctra s6 SI c6 thé duge xac dinh
trong giao thtic truyén thong, hodc cé thé duoc gui bang cach st dung
MIB hoac SIB1-x.

Mot céch tuy chon, chu ky ctra s6 SI c6 thé duogc x4c dinh trong giao
thirc truyén thong, hodc ¢ thé duoc gii bing cach sir dung MIB hoic
SIB1-x.

~ Nén hiéu rang cach thic trong d6 tram gc va UE thoa thuan trén do
dai thoi gian cira s6 SI c6 thé gibng hoic khac d6 dai ma trong d6 tram
gbc va UE thoa thun trén chu ky cira s& SL Chéing han, ca do dai thoi
gian ctra s6 SI 14n chu ky ctra s6 SI c6 thé duoc xac dinh trong giao thic
truyén thong, hoic do dai thoi gian cira sb SI duge giri bang cach st dung
MIB va chu ky cira s6 SI duoc guri bang cach st dung SIB1-x.

Neén hiéu ring d6 dai thoi gian cira sé SI khong 16n hon chu ky cira s6
SI.

Mot cach tly chon, tram gdc c¢é thé tao cAu hinh that d6 dai thoi gian
ctra s6 SI bang chu ky cira sb SI, sao cho cac tai nguyén cira sb SI c6 thé
duoc str dung day di.

204. Tram gdc tao cu hinh tai nguyén yéu cau.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, sau khi thu thap té bao tai
nguyén tan s, tram gdc co thé tao ciu hinh tai nguyén PRACH lam tai
nguyén yéu cau dé gui yéu cu SI boi UE.

Chéng han, tram géc'cé thé tao cdu hinh, cho UE trong mot hodc vai
khung phu lién két 1én trén té bao tai nguyén tan sb, tai nguyén PRACH
chiém sdu RB, va tai nguyén PRACH duoc st dung lam tai nguyén dé
giri yéu cau SI bdi UE. Theo phuong 4an thuc hién sang ché, UE c6 thé
giri chudi mo dau SI tréri tai nguyén PRACH, va yéu cau SI tir tram gbc
bang cach st dung chudi mé dau SI.

LTE duoc st dung lam vi duy, va vi tri cda tai nguyén PRACH thay
dbi theo chuén cta LTE.
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Fig.3 1a so d6 cia tai nguyén yéu cau SI trong hé théng TDD theo
phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong hé
théng TDD, déi v6i tai nguyén kénh lién két 1én va tai nguyén kénh lién
két xudng cta tram gbc, cing tai nguyén tAn s6 dugc st dung trong mién
tdn s nhung cac khung phu khac nhau hodc cac ky hiéu duoc sir dung
trong mién tan s6. Tram gbc thuc hién do LBT trong khung phu N. Sau
khi thu thap té bao tai nguyén tan sb, tram gbc c6 thé tao chu hinh tai
nguyén PRACH cho UE trong khung phu (N+K) (khung phu (N+K) 1a
khung phu lién két 1én), va tai nguyén PRACH dugc sir dung dé gui yéu
cau SIbési UE trong té bao.

Fig.4 14 so d6 cla tai nguyén yéu cAu SI trong hé théng FDD theo
phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong hé
théng FDD, c4c tai nguyén tAn s khac nhau duogc sit dung trong mién tin
s cho tai nguyén kénh lién két 1én va tai nguyén kénh lién két xubng clia
tram géc. Tram géc thuc hién, trong khung phu N, do LBT trén tai
nguyén kénh lién két xudng, dé thu thap té bao tai nguyén tan s6 (gom tai
nguyén lién két xubng va tai nguyén lién két 1én). Sau khi thu thap té bao
tai nguyén tan s, tram géc c6 thé tao cdu hinh, trong khung phu (N+K),
tai nguyén PRACH cho UE tir tai nguyén kénh lién két xuéng, va tao cau
hinh tat c& hodc mot s tai nguyén PRACH lam tai nguyén yéu cau SI, va
tai nguyén yéu cau SI duoc st dung @8 giri yéu cau SI boi UE trong té
bao. Cu thé 13, nén hiéu ring, trudc khi gl yéu cau SI, phia UE con cin
thyuc hién do LBT.

Mot cach tuy chon, vi tri mién tAn s clia tai nguyén yéu cau dugc tao
cAu hinh béi tram gdc c6 thé duge xac dinh trong giao thirc truyén thong,
hodc ¢6 thé dugc thong bao boi tram géc dén UE béng cach st dung MIB,
hodc ¢6 thé dugc thong bao bdi tram gbc dén UE bang cach st dung
SIB1-x, hodc ¢ thé duoc giri boi tram goc dén UE bang cach st dung

PDCCH DCI, hoic tuong tu. Mot cach tuy chon, vi tri mién tan sd cua tai
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nguyén thoi gian - tin sb ma trén d6 dit tai nguyén yéu cau thu duogc boi
UE bang cach do tai nguyén PDCCH.

Mot cach tuy chon, vi tri mién thoi gian cua tai nguyén yéu cau duoc
tao cAu hinh béi tram gbc cé thé duge xac dinh trong giao thirc truyén
thong, hodic c6 thé dugc théng béo boi tram gbc dén UE bing cach sir
dung MIB, hoic cé thé duoc thong bao boi tram gbc dén UE bing cach
str dung SIB1-x. Tram gbc c6 thé thiét 1ap gia tri cua k theo cac phuong
4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, dé tao cAu hinh vi trf mién
thoi gian cta tai nguyén yéu cﬁu, trong d6 k dai dién su khac biét khung
phu gifta khung phu tuong Umg véi tai nguyén yéu cau duoc st dung dé
giri yéu cau SI bsi UE va khung phu twong tmg véi té bao tai nguyén tin
s6 thu dugc boi tram géc‘ Cu thé 13, c6 thé c6 cach thirc khac tao cAu hinh
vi tri mién thoi gian ca tai nguyén yéu cau.

Neén hiéu ring tai nguyén PRACH c6 thé dinh ky hoic khong dinh ky.
Péi véi tai nguyén PRACH diunh ky, tram gbc can phat quang ba dinh ky
MIB. Tram gbc c6 thé tao cAu hinh tai nguyén PRACH sau khi wu tién tai
nguyén tan sd t& bio mdi 1an, hoic tao chu hinh tai nguyén PRACH &
khoang n chu ky MIB. Mot cach ‘a‘l_y chon, gia tri n co thé dugc x4c dinh
trong giao thirc, hodc ¢ thé duoc thong bao dén UE béng cach st dung
MIB hoac SIB1-x. Ngoai ra, chu ky ¢ thé duoc tao cau hinh cho eNB.
eNB cb géng uu tién kénh & khoang mét chu ky. Néu uu tién duoc, tram
gbc tao chu hinh tai nguyén PRACH, va tai nguyén PRACH dugc st
dung boi UE dé giri chudi mo dau SI. Néu wu tién dugc, UE giri chudi
m& dau SI bang cach st dung tai nguyén PRACH trong chu ky. Péi voi
PRACH khong dinh ky, UE c6 thé do mo mam PDCCH, dé x4c dinh liéu
tram gbc tao c4u hinh tai nguyén PRACH trong khung phu tiép theo.

Chéng han, néu tram géc uu tién, béng cach tao ciu hinh chu ky, té
bao tai nguyén tan sb dé& gui thong diép hé théng, tram gdc c6 thé xac

dinh tai nguyén PRACH bing céach st dung Bang 1.
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Chi muc c4u hinh SI chung | Chu ky SIR Po léch khung phu

Chi muc cdu hinh SI chung | Chu ky SIR (ims) SIR

ISIR D@ léCh khllllg phl.l
SIR
Noffset SIR

0-4 5 Isr

5-14 10 Isr—5

15-34 20 Isr—15

35-74 40 Isr—35

75-154 80 Isr—75

155-156 2 Isr—155

157 1 Igr—157

Igr dai dién chi muc cdu hinh cia tai nguyén yéu cau SI, chu ky SIR
dai dién chu ky cta tai nguyén yéu cau SI, va do 1éch khung phu SIR daﬁ
dién d6 léch khung phu cia tai nguyén yéu cau SI so véi tai nguyén
PRACH. Chfmg han, néu eNB tao cAu hinh ré‘mg gia tri cda Igr cua UE
bang 8, UE thu thap, bang cach tim kiém bang, ma gi4 tri cia chu ky SIR
béng 10ms, va gia tri cta Nomesr 12 ISIR-5=3, chi bio rang do léch
khung phu bang 3.

Ngoai ra, nén hiéu rang vi tri mién thoi gian va vi tri mién tan s cta
tai nguyén yéu cau dugc tao ciu hinh béi tram gbe c6 thé duoc thoa thuin
theo cung cach thirc hodc theo cac cach thirc khac nhau. Chéng han, vi tri
mién thoi gian cta tai nguyén yéu ciu duoc tao ciu hinh béi tram gbc
duoc x4c dinh trong giao thic truyén thong, va vi tri mién tin sd cia tai
nguyén yéu cau duoc tao ciu hinh béi tram gdc duge thong bao béi tram
gbc dén UE bang cach str dung MIB.

Mot cach tuy chon, tram géc c6 thé phan phéi mot hoac nhiéu chudi
mé dau dé yéu cau SI boi UE. UE c6 thé yéu cau SI bang cach gt chudi
mé dau.

Khi tao cu hinh chudi mé dau, tram gbc cé thé con tao ciu hinh phép

tuong Gmg gitta chudi mé dau va SIB. Mot chudi mé dau twong tmg vé6i
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mdt hodc nhiéu loai SIB. Khi tiép nhan chudi mé diu duoc giri béi UE,
tram géc c6 thé biét rﬁng mét hodc nhiéu loai SIB twong tmg véi chudi
md dau can duge gii. Fig.5 1 so d6 mdi quan hé 4nh xa gita chudi mé
dau va SIB theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, tram gdc c6 thé tao cAu hinh viéc SI chubi mé diu 1 trong tmg véi
SIB 1 va SIB 2, chudi mé d4u 2 twong tmg véi SIB 2, ..., chudi mé dau n
tuong g v6i SIB n, va twong tmg. Khi tiép nhan chudi mé dau 1 dugc
giri béi UE, tram gdc c6 thé biét ring SIB 1 va SIB 2 can duoc giri, khi
tiép nhan chudi m& dau 2 duge gti béi UE, tram géc co thé biét réng SIB
2 cin dugc g, va tuong tlj:. M&i quan hé anh xa gitta chudi m& dau va
SIB c¢6 thé dugc xac dinh trong giao thic, hodc cé thé duoc tao cAu hinh
béi tram gbc va sau d6 théng béo cho UE bang cach sir dung MIB hoic
SIB1-x.

205. Tram gbc giri tham sd cdu hinh cta tai nguyén yéu cau d¢én UE.

Sau khi tao ciu hinh tai nguyén yéu cau SI, tram gbc c6 thé gri tham
s6 cAu hinh cta tai nguyén yéu cau SI dén UE.

Mot cach tuy chon, tram gbc c6 thé guri tham s6 cAu hinh dén UE
bang cach sir dung MIB hozc SIB1-x. |

Chéng han, tham sb c4u hinh cua tai nguyén yéu cau SI c6 thé duoc

thé hién cu thé trong cau trac di liéu sau:

RACH-Config ::= SEQUENCE {
PRACH-ConfigSIB ::= SEQUENCE {
rootSequencelndex INTEGER (0..837),
prach-ConfigInfo PRACH-Configlnfo

}

PRACH-Configlnfo ::= SEQUENCE {
highSpeedFlag BOOLEAN,
zeroCorrelationZoneConfig INTEGER (0..15),
}
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RACH-ConfigCommon ::= SEQUENCE {
preamblelnfo SEQUENCE {
numberOfRA-Preambles ENUMERATED {

nl, n4, n8,n12, n16, n20, n24, n28,
n32, n36, n40, n44, n48, n52, n56,

n60, n64},

¥s

powerRampingParameters PowerRampingParameters,

}

PowerRampingParameters ::= SEQUENCE {
powerRampingStep ENUMERATED {dB0, dB2,dB4,

dB6} OPTIONAL,

preamblelnitialReceived TargetPower ENUMERATED {

dBm-120, dBm-118, dBm-116, dBm-114, dBm-112,

dBm-110, dBm-108, dBm-106, dBm-104, dBm-102,

dBm-100, dBm-98, dBm-96, dBm-94,

dBm-92, dBm-90}

}

PreambleTransMax ::= ENUMERATED {

n3, n4, n5, n6, n7, n8, n10, n20, n50,

n100, n200} OPTIONAL,

}

trong d6 rootSequencelndex dai dién chudi gbc ciia SI chudi mo dau,
highSpeedFlag dai dién liéu UE c6 di chuyén & toc d6 cao hay khong,
zeroCorrelationZoneConfig dai dién do dai dich chuyén tuan hoan cua
chudi gbc, numberOfRA-Preambles duoc st dung dé chi bao sé luong
chudi mé dau trong té bao, powerRampingStep dai dién budc ting cong

sudt truyén cua SI chudi mé diu, preamblelnitialReceivedTargetPower
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dai dién cong sudt mé diu ma tram géc mong nhdn, va
PreambleTransMax dai dién s6 1an truyén lai ctia chudi mé dau téi da.

Gidng v6i thong dién truy nhap ngau nhién (Rach Access, RA) 1
trong giao thirc hién tai, chudi mo du SI duoc tao thong qua dich chuyén
tudn hoan cua chudi gbc. UE cb thé lya chon ngiu nhién chudi mé déu,
va sau d6 gui chudi mé déu trén tai nguyén PRACH duogc tao chu hinh
béi tram gbc. Néu khong gii duoc, UE ting cong suét truyén bang cach
cong mot bude cong suét (powerRampingStep), va thuc hién lai qua trinh
truy nhap ngau nhién, cho dén khi dat dén sb 14n truyén lai t6i da chudi
md diu (PreambleTransMax).

206. UE gt yéu cau SI dén tram gbe.

UE c6 thé gui chudi mo dau SI trén tai nguyén yéu cau dugc phan
phéi trude trong t& bao loai thir nhat. Nén hiéu ring tit ca cac ngudi dung
trong té bao phd khéng duoc chp phép co6 thé yéu cau SI bang cach st
dung tai nguyén yéu cAu duoc phin phéi trude. Nén hiéu ring, ddi véi
cach thirc ma trong d6 UE thu thép vi tri thot gian — tin b, tham s céu
hinh, va tuong tu cua tai nguyén yéu cau SI, tham khao cac budc 204 va
205.

Mdt cach tiy chon, néu cé phép tuong g giita tai nguyén chudi mé
dau duoc tao cAu hinh béi tram géc cho UE va loai SIB can duogc gui, UE
c6 thé x4c dinh chudi m& du tuong tmg dua trén SIB can dugc yéu cau,
va g chudi mé déu.

207. Tram gbc gui SI dua trén yéu cau SI.

Tram gdc c6 thé nhén, trén tai nguyén yéu ciu duoc phan phdi trudce
trong t& bao loai thi nhat, chudi m& dau dugc g béi UE.

Mot cach tuy chon, tram gbc c6 thé g, dén UE theo phép tuong Ung
gifta chudi mé dau va loai SIB, SIB cua loai tuong tmg voi chudi mé& dau
nhéan dugc.

Nén hiéu ring tram goc c6 thé g, dén UE trong mot hodc nhi€u cua
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s6 SI sau cira s6 SI hién tai cta té bao loai thir nhat, cac SIB tuong tmg
v6i tht ca cac chudi mé dau duoc nhan trong ctra s6 ST hién tai. Tét hon 13,
tram gbc c6 thé giri cac SIB nay dén UE trong cira s6 SI thir N tiép theo
ctra s6 SI hién tai.

So dd mébi quan hé anh xa trén Fig.5 duoc st dung lam vi du. Néu
tram gdc nhan chudi mé dau 1 va chubi mé du n trong cira s6 SI 1 cia té
bao loai thtr nhét, tram gbc ¢ thé giri SI gém SIB 1, SIB 2, va SIB n. Cu
thé 13, nén hiéu ring mot UE hodc cac UE khac ¢ thé gii yéu cau SI
bang cach sir dung chudi mé dau 1 va chudi md dau n. Ngoai ra, tram gbe
6 thé gui SIB 1, SIB 2, va SIB n trong mot hoac nhiéu ctra sb SI sau cira
s6 SI 1, va tuong tu.

Mot cach tiy chon, tram gbc c6 thé gii ¢6 hudng SI dén UE tuong
ung qua phat don hudng.

Mot cach tiy chon, tram gbc c6 thé gui SI dén tt ca cac UE trong té
bao thong qua phat quang ba.

Ngoai ra, d& tranh truong hop trong d6 UE khéng nhéan SI, tram gdc
c6 thé gui 13p lai SI.

208. UE tiép nhan SI duoc yéu cau.

UE tiép nhén, trong té bao phd khéng duoc cap phép, SI duoc giri boi
tram géc.

Nén hiéu rang, theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén
PRACH c6 thé duoc thay thé bang tai nguyén PUCCH. Tram gbc c6 thé
lwa chon mét sb hodc tat ca tai nguyén PUCCH lam tai nguyén dé giri yéu
cau SI. UE c6 thé giri yéu cau SI bang cach st dung dinh dang PUCCH
la, 1b, 1, 3, va tuong tu (cu thé 13, yéu cau SI c6 thé duoc giri theo cach
khac). Trong trudng hop nay, UE cé thé thém, vao yéu cau SI, SI ma can
dugc yéu cau. Mot cach twong tmg, tram gbc thu thap, bang cach sir dung
yéu cau SI, SI ma UE cin yéu cau.

Khi tram gdc sir dung tai nguyén PUCCH 1am tai nguyén & gui yéu
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cau SI, tham sb cAu hinh lién quan duoc yéu ciu dé giri yéu cau SI can
dugc thay ddi theo d6. Ching han, tham sé cAu hinh cta tai nguyén yéu

cau SI c6 thé duoc thé hién cu thé trong cau trac di liéu sau:

PUCCH-CommonSI-Config ::= SEQUENCE {

sir-PUCCH-Resourcelndex INTEGER (0..2047),

p0-Nominal PUCCH INTEGER (-127..-96),

deltaFList-PUCCH DeltaFList-PUCCH,

}

DeltaFList-PUCCH ::= SEQUENCE {

deltaF-PUCCH-Format] ENUMERATED {deltaF-2,
deltaF0, deltaF2},

deltaF-PUCCH-Formatlb ENUMERATED {deltaF1,
deltaF3, deltaF5},

deltaF-PUCCH-Format3 ENUMERATED {deltaF-2,
deltaF0, deltaF1, deltaF2},

3

trong d6 sir-PUCCH-Resourcelndex dugc st dung dé chi bao vi tri
cua tai nguyén PUCCH, p0-NominalPUCCH dai dién cong sudt cia dinh
dang PUCCH 1la va viéc tram géc mong nhan, va deltaFList-PUCCH
dugc st dung dé chi bao d6 léch cong suit cia dinh dang khac cua
PUCCH tuong ddi véi dinh dang PUCCH 1la khi dinh dang khéc cua
PUCCH dugc st dung.

Viéc trién khai cac buéc khac gidng nhu cic budc néu trén trén Fig.2.
Céc chi tiét khong dugc mo ta.

Fig.6 1a luu d6 ctia phuong phép truyén SI theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Phuong phap trén Fig.6 duoc thuc thi bsi UE.

601. Gui yéu cau dén tram gbc, trong d6 yéu cau dugc sir dung dé yéu
cAu it nhat mét loai SI cua té bao loai thir nhét tir tram géc.

Té bao loai thir nhat 13 té bao dang phuc vu ma trén d6 can thuc hién
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do kénh trude khi dir liéu dugc giri.

602. Nhan it nhit mt loai SI cta té bao loai tht nhat.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, UE yéu cau théng diép hé thong
tir tram gbc dua trén yéu cau, sao cho cé thé giam cac chi phi b sung SI
khoéng can thiét, va co thé giam giao thoa boi tram gbc dén té bao khac.

Ngoai ra, & phuong phép theo phuong an thuc hién séng ché, khi
khong thé dam bao ring théng tin hé théng té bao dugc phat quang ba
dinh k¥, tram gbc c6 thé giri SI dén té bao ctia UE dung luc dua trén yéu
cdu cta UE.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, budc 602 cu thé 1a:
nhan it nhit mét loai SI cta té bao loai thir nhét trong mot hodc nhiéu cira
36 SI tiép theo ctra s& SI hién tai ma twong tng véi té bio loai thit nhat &
thdi diém hién tai ma yéu cdu duoc gii dén tram gde. Tét hon 13, cira sb
SI dé nhén it nhat mét loai SI cua té bao loai thit nhét 12 cira s6 SI tha N
tiép theo ctra sb SI hién tai, va N 13 s6 nguyén 16n hon hozc bang 1.

Mot cach tuy chon, d dai thoi gian cira s6 SI cua té bao loai thir nhét
nho hon hodc bang chu ky cira s6 SI cua té bio loai thir nhat. Nén hiéu
rang mot t& bao chi cé mot cira s6 SI tai mot thoi diém.

Mot cach tuy chon, SI duoc yéu cau boi yéu cau duoc gii théng qua
phat quang ba, hoic SI duoc yéu cau béi yéu cau dugc giri théng qua phat
don hudng.

Mot cach tuy chon, budc 601 co thé cu thé 1a: giri yéu cau trén tai
nguyén yéu cdu duoc phan bd trudc trong té bio loai thi nhat. Khi thong
tin vi trf tai nguyén thoi gian - tin s6 cia tai nguyén yéu cau dugc phan
phéi trude duoc ddéng thuan trude trong giao thirc truyén thong hodc thu
duogc bang cach st dung théng diép quang b, tat ca cac UE trong té bao
loai thir nhat c6 thé yéu cau SI bang cach sir dung tii nguyén yéu cau
duoc phan phdi trudce; hoic khi thong tin vi tri tai nguyén thoi gian - tin

sd cia tai nguyén yéu cau duoc phan phdi trude thu dugc thdng qua phét

-20-



36842

don huéng hoic bang cach sir dung bao hiéu danh riéng, UE thu thép
thong tin vi trf tai nguyén thoi gian - tan sb cla tai nguyén yéu cau dugc
phan phéi trude co thé yéu cau SI bang cach st dung tai nguyén yéu cau
dugc phan phdi trude.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, vi tri mién thoi gian
clia tai nguyén thoi gian - tAn s ma trén d6 dit tai nguyén yéu cau dugc
ddng thuan trude trong giao thirc truyén thong.

Mot cach tiy chon, theo phuong an thuc hién khac, vi tri mién thoi
gian cla tai nguyén thoi gian - tin sb ma trén d6 dit tai nguyén yéu cau
thu duogc b??mg cach nhan thong diép MIB.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac nfra, vi tri mién
thoi gian cua tai nguyén thoi gian - tAn sb ma trén d6 dit tai nguyén yéu
ciu thu dugc bang cach nhén théng diép SIB1-x, trong d6 théng diép
SIB1-x la thong diép dugc phat quang ba dinh ky trong thong diép SIB1
cua té bao loai thtr nhat.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, vi tri mién tan sb cla
tai nguyén thoi gian - tAn sb trén d6 dit tai nguyén yéu cau duoc ddng
thuan trudc trong giao thirc truyén thong.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, vi tri mién tan sb
clia tai nguyén thoi gian - tan sb trén d6 dit tai nguyén yéu cau thu dugc
bang cach nhén thong diép MIB.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac nira, vi tri mién
tan sb cla tai nguyén thoi gian - tan sb trén d6 dat tai nguyén yéu cau thu
duoc bang cach nhan théng diép SIB1-x, trong d6 thong diép SIB1-x 1a
théng diép dugc phat quang ba dinh ky trong thong diép SIB1 cua té bao
loai thir nhét.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac nira, vi tri mién
tan sb cla tai nguyén thoi gian - tan s trén d6 dat tai nguyén yéu cau thu

duoc bang cach do tai nguyén PDCCH.
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Nén hiéu rang, trudc khi giri yéu cau, UE cin biét vé tham s6 ciu
hinh d& gui yéu ciu. Tham sb cAu hinh dé giri yéu cau gém tham s6 can
dé tao yéu cau, nhu gbc va khoang dich chuyén tuén hoan.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, tham s6 cAu hinh dé
~ giri yéu cau SI duge ddng thuan trudc trong giao thirc truyén thong, hoic
duoc tao dua trén tham s6 nhu dinh danh té bao.

Mot cach tuy chon, theo phuongén thuc hién khac, tham s6 cAu hinh
d& gtri yéu cdu SI thu dugc bing cach nhan théng diép MIB.

Maét cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéac nita, tham sb céu
hinh dé giri yéu cu SI thu duoc bang cach nhén théng diép SIB1-x, trong
dé6 thong diép SIB1-x 1a thong diép duoc phat quang ba dinh ky trong
thong diép SIB1 cua tram gbe.

Mot cach tuy chon, tai nguyén yéu cau c6 thé 13 tai nguyén PRACH
hodc tai nguyén PUCCH.

Mot cach tuy chon, trude khi bude 601, phuong phap co thé con gdm:
tiép nhén, trong té bao loai thir nhét, thong tin chi bao dugc gui boéi tram
gbc, trong d6 thong tin chi bao duoc st dung dé chi béo rang tram gbc di
thu thép tai nguyén tAn s cta té bao loai thir nhit.

Déi véi trién khai cu thé theo phuong 4n thuc hién séng ché, tham
khao phuong phép dugc thuc thi boi UE theo phuong 4n thuc hién dugc
thé hién trén Fig.2 va phuong 4n thuc hién duge md rong cia nd. Cac chi
tiét khong duge mo ta lai theo phuong 4n thuc hién sing ché.

Sang ché con dé& xuét tram géc 1, duogc tao cAu hinh dé thuc thi
phuong phéap theo phuong 4n thuc hién dugce thé hién trén Fig.1, va trién
khai chirc ning cta tram gbc theo phuong 4n thyuc hién duge thé hién trén
Fig.2 va phuong an thyuc hién dugec mé rong cua no.

Cu thé 13, tram gbc 1 c6 thé trién khai phuong phép tuong Umg béng
cach st dung mdédun churc ndng. Tram gbc 1 ¢ thé gdm cac khdi dugc

tao cAu hinh dé thuc thi phuong phép theo phuong 4n thyc hién dugc thé
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hién trén Fig.1.

Sang ché con d& xuit UE 1, dugc tao cdu hinh dé thuc thi phuong
phap theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.1, va trién khai
chirc nang ctia UE theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.2 va
phuong 4n thuc hién mé rong cia né.

Cu thé 13, UE 1 c6 thé trién khai phuong phap twong tmg bang cach
st dung médun chirc ning. UE 1 c6 thé gbm cac khébi duoc tao cu hinh
dé thuc thi phuong phép theo phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén
Fig.1.

Phuong 4n thuc hién sang ché con @& xuat tram gbc 2. So dd cia cau
tric thiét bi vat 1y cua tram 2 cé thé duoc thé hién trén Fig.7, gém bd xr
ly 702, bo nhé 703, bd truyén 701, va bé nhan 704.

B6 nhan 704, bd truyén 701, bd xir Iy 702, va bd nhd 703 duoc ndi
v6i nhau bing cach sir dung hé théng dudng truyén 705. Puong truyén
705 ¢6 thé 1a dudng truyén ISA, dudng truyén PCI, dudng truyén EISA,
hodc twong tu. Pudng truyén ¢ thé duoc phan loai thinh dudng truyén
dia chi, duong truyén dir liéu, duong truyén diéu khién, va tuong tu. pé
dé biéu dién, dudng truyén dugc chi béo bang cach sir dung duy nhat mot
mii tén hai dau trén Fig.7. Tuy nhién, khong c6 nghia 1a chi c6 mot
dudng truyén hoic duy nhat mét loai duong truyén.

B6 nhé 703 duge tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh. Cu thé 13,
chuong trinh c¢6 thé gdbm m3 chuong trinh, va mi chuong trinh gdm 1énh
vAn hanh may tinh. B6 nh& 703 c6 thé gdm bd nhé chi doc (read-only
memory — ROM) va bd nhd truy xuit ngdu nhién (random access
memory — RAM), va cép 1énh va dit liéu cho b xir Iy 702. B§ nhé 703 ¢
thé gdm bd nhé RAM cao tc, va c6 thé con gdm bd nhé bat bién, ching
han, it nhat mot bd nhé dia.

B6 xtr Iy 702 dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh dugc luu tri

trong bd nhé 703.
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Cu thé 13, & tram gbc 2, bd xit Iy 702 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc
thi phuong phap theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.1, va
trién khai chtrc ning cta tram goc theo phuong 4n thuc hién duge thé
hién trén Fig.2 va phuong an thuc hién dugc mé rong cia no.

B(f) xtr 1y 702 ¢6 thé 12 vi mach tich hop, va c6 kha ning x1r 1y tin hiéu.
Trong qué trinh trién khai, cac buéc & cac phuong phap néu trén cd thé
dugc hoan thanh bang cach st dung mach 16gic tich hop cua phan cimg
trong bd xir 1y 702 hodc 1énh & dang phin mém. B xit 1y 702 ¢6 thé 1a bd
xur ly da ning, gdm khoi ifr 1y trung tAm (Central Processing Unit — CPU),
bd xir Iy mang (Network Pfocessor — NP), va tuong tu; hodc co thé 13 bd
xt 1y tin hiéu sb (digital signal processor — DSP), mach tich hop Ung
dung cu thé (application-specific integrated circuit — DSP), méang cong
lap trinh dugc dang trudng (field programmable gate array — FPGA) hoac
thiét bi 16gic 14p trinh dugc khac, céng roi rac hodc thiét bi 16gic tranzito,
hodc thanh phan phén clng rdi rac. B xir Iy 702 ¢6 thé trién khai hoac
thuc hién cac phuong phéap, céc; buéc, va cac so do khdi 16gic duoc boc 16
theo cac phuong an thuc hién sang ché. Bo xur Iy da ning c6 thé 13 bo vi
xtt 1y, hodc bd xir 1y c6 thé 12 bd xir Iy d4 biét bat ky, hodc tuong tw. Cac
budc cua cic phuong phap duge boc 16 dua vao cac phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé duoc thuc hién truc tiép va dugc trién khai béi bo xtr ly
gi4i mi phan ctmg, hoic c6 thé duoc thuc hién va trién khai bang cach st
dung t6 hop cta phan cimg va cac modun phin mém trong bd xir 1y giai
ma. Modun phan mém cé thé dugc dat trong vat luu trit theo giai phap k¥
thuit d3 biét, nhu RAM, b6 nhé nhanh, ROM, ROM 14p trinh duoc, bd
nhd 14p trinh dugc xdéa duoc b%ng dién, hodc thanh ghi. Vat luu tr&r dugce
dat trong bo nhé 703. B xur Iy 702 doc théng tin trong bd nhé 703, va
hoan thanh cac budc cua cac phuong phap néu trén cing véi phan ctng
cua b xu ly 702.

Phuong an thuc hién sang ché con dé xu4t UE 2. So db cia cau tric
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thiét bi vat 1y ciia UE 2 c6 thé dugc thé hién trén Fig.7. UE 2 goém khéi
vat Iy tuong tu khéi ¢ tram gbc 2. Céc chi tiét khong dugc md ta & day.

Cu thé 13, & UE 2, bd xit 1y 702 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc thi
phuong phap theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.6, va trién
khai chic nang cua UE theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.2
va phuong én thyc hién dugc mo rong cia no.

Phuong 4n thuc hién sang ché con @& xuét vat luu trix may tinh doc
duoc 1, trong d6 vét luu trit may tinh doc duoc luu trir mét hozc nhidu
chuong trinh, va mdt hodc nhidu chuong trinh gdm 1énh. Khi lénh duoc
thue thi bai thiét bi dién tir mang di dugce gdm céc chuong trinh tng dung,
thiét bi dién tir mang di duoc cé thé thuc thi phuong phap theo phuong an
thue hién duoc thé hién trén Fig.1.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuit vat luu trit méy tinh doc
dugc 2, trong d6 vat luu trit may tinh doc dugc luu trit mot hodc nhiéu
chuong trinh, va mét hoac nhiéu chuong trinh gém 1énh. Khi 1énh duogc
thuc thi béi thiét bi dién tir mang di dugc gdm céc chuong trinh Ung dung,
thiét bi dién tir mang di dugc cé thé thuc thi phuong phap theo phuong an
thyc hién dugc the hién trén Fig.6. |

Neén hiéu rang sb chudi ciia cac qua trinh néu trén khong nghia 12 cac
chudi thuc thi theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau cia sang ché. Cac
chudi thuc thi ciia cac qué trinh nén duge x4c dinh theo cac chirc nang va
16gic bén trong cta cac qué trinh nay, va khong nén duoc hiéu nhu 13 gi6i
han bt ky & cac qua trinh thyuc thi theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché.

Ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc cé thé hiéu rang, cac
khéi va cac budc thuit toan & cac vi du duge md ta dua vao cac phuong
an thuc hién duoc boc 10 trong ban mo ta co thé duoc trién khai boi phén
ctmg dién tir hodc td hop ctia phin mém may tinh va phan cting dién tir.

Liéu cac chirc nang c¢6 dugc thuc hién bdi phan cing hodc phan mém tuy
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thudc vao cac ing dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét bi cta céc
giai phap k¥ thuat. Chuyén gia trong linh vuc ¢ thé st dung cac phuong
phap khéac nhau dé trién khai cic chirc ning duoc mo ti cho mdi tng
dung cu thé, nhung khong nén duogc xem 12 viéc trién khai vuot qua pham
vi ctia sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc co6 thé hiéu 16 ring, dé mo ta ngén gon va
thuan tién, ddi véi qua trinh 1am viéc chi tiét ctia hé thong, thiét bi, va
khéi, tham khao qua trinh twong tmg & phuong phép theo cac phuong an
thuc hién. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day. |

Theo mét sb phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu ring hé thng
dugc boc 10, thiét bi, va phuong phép co thé dugc trién khai theo cac cach
khéc. Chéng han, thiét bi dugc mo ta theo phuong 4n thyc hién sang ché
“chi 14 vi du. Chang han, viéc phan chia khéi chi 13 phan chia chirc ning
l16gic va co thé 1a phéan chia khéc khi trién khai thuc. Chéng han, cac khoi
hodc céac thanh phﬁn c6 thé duogc két hop hodc tich hop vao hé théng khéc,
hodc mot s6 dAu hiéu c6 thé bi bd qua hodc khong duoc thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 14n nhau dugc dé cap hoac hién thi hoic céc ghép ndi
truc tiép hodc cac két ndi truyén thoéng c6 thé dugc trién khai bing cach
str dung mét s6 giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén
thong gifta cac thiét bi hodc cac khdi cb thé dugc trién khai & dang dién
tir, co khi hodc cac dang khac.

Céc khéi dugc mé ta dudi dang cac phan khac c6 thé hoic khong tach
riéng vé mat vat 1y, va cac phén duoc hién thi dudi dang céac khéi c6 thé
hodc khong phai la cac khdi vat ly, co thé dugc dit & mot vi tri, hodc cb
thé duoc phén tan trén cac khéi mang. Mot s6 hodc tat ca cac khéi c6 thé
duoc chon theo cac nhu cAu thuc dé dat duoc cac muc dich cia cac giai
phap theo cac phuong &n thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién sing ché

c6 thé duoc tich hop vao mot khoi xir 1y, hodc moi khoi trong cac khoi co
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thé ton tai doc 1ap vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiédu khdi dugce tich hop
vao mot khéi.

Khi céc chirc nang duoc trién khai dudi dang khdi chiic ning phan
mém va duoc ban hoic duge su dung lam san phém doc 1ap, cac chuc
nang co thé dugc luu trir trong vat luu trit mdy tinh doc duoc. Dua vao
hiéu biét ndy, cac giai phap ky thuét theo sang ché chu yéu, hoic mot
phan déng gép vao giai phap k¥ thuét da biét, hodc mot sd giai phap k¥
thuat c6 thé dugc trién khai & dang san phim phan mém. San phim phan
mém dugc luu trir trong vét luu trit, va gém vai 1énh dé ra 1énh fhiét bi
may tinh (co thé 13 may tinh c4 nhén, niéy chu, thiét bi mang, hodc tuong
tir) dé thuc hién tit ca hoic mot sd budc clia cac phuong phap duge md ta
theo cac phuong an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gbm: vat bét
ky co thé luu trir ma chuong trinh, nhu 5 nhé nhanh USB, dia cung théo
dugc. ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Céc phin md ta néu trén chi la cac trién khai cu thd cua sang ché,
nhung khong dugc nh3m gi6i han pham vi bao hd cla sang ché. Thay thé
hoic bién thé bat ky dé duge chuyén gia trong linh vuc doan ra trong
pham vi k¥ thuét duoc boc 16 theo sang ché s& nam trong pham vi bao ho
ctia sang ché. Do viy, pham vi bao hd cua sang ché s& phu thudc vao

pham vi bao ho cia cac diem yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén thong tin hé théng (system information, SI), trong
do6 phuong phap duoc thuc thi béi thiét bi ngudi dung (User Equipment,
UE) bao gbém cac buéc:

giri (601) yéu cau dén tram gbc, trong d6 yéu cau nay duoc str dung
8 yéu cu it nhét mot loai SI ciia loai t& bio thi nhét, va té bao loai thir
nhét 13 t& bao trén d6 cAn thuc hién phat hién kénh truéc khi dit liéu duge
gui; va

nhan (602) it nhat mot loai SI ciia t& bao loai thit nhat, trong d6 viéc
nhan it nhét mét loai ST cia t& bio loai thir nhit bao gdm budc:

nhin it nhit mot loai SI cta té bao loai thir nhét trong mot hozc
nhiéu cira sb SI tiép sau ctra s6 SI hién tai tuong Umg véi t€ bao loai thir
nhit & thoi diém hién tai ma & d6 yéu cau dugc giri dén tram gbc, trong
d6 cira & SI dé nhan it nhat mot loai SI cua té bao loai thtr nhat 12 cira 6
SI thtr N tiép sau cira sb SI hién tai, va N 13 s6 nguyén 16n hon hogc béng

1.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc gl yéu cau dén tram gbc bao
gdm céc budc:

giri yéu cau trén tai nguyén yéu cau dugc cap phat trudc trong té bao
loai thir nhét, trong d6:

khi thong tin vi trf tai nguyén thoi gian - tin sb cia tai nguyén yéu
cau duoc cdp phat trudc duge thoéa thuan trude trong giao thirc truyén
thong hodc thu duoc bang cach sir dung thong diép quang ba, tht ca cac
UE trong té bao loai thw nhét c¢6 thé yéu cau SI bang cach sir dung tai
nguyén yéu cau dugc cp phat trude; hodc

khi thong tin vi tri tai nguyén thoi gian - tin sb cua tai nguyén yéu
cau duoc cip phét trudc thu duge qua phéat don huéng hodc bang cach six

dung bao hiéu danh riéng, UE thu dugc thong tin vi tri tai nguyén thoi
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gian - tan so cua tai nguyén yéu cau dugc cap phét trude co thé yéu cau

SI bang cach st dung tai nguyén yéu cau duoc cip phat trude.

3. Phuong phép theo diém 2, trong do:

vi trf mién thoi gian coa tai nguyén thoi gian - tan sb trén d6 dit tai
nguyén yéu ciu duoc thoéa thusn trudce trong giao thirc truyén théng;

vi trf mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian - tan sb trén d6 dat tai
nguyén yéu cau thu duoc bang cach nhan thong diép MIB; hoic

vi trf mién thoi gian cta tai nguyén thoi gian - tan s6 trén d6 dat tai
nguyén yéu cau thu dugc bang cach nhan thong diép SIB1-x, trong d6
théng diép SIB1-x la thong diép dugc phat quang ba dinh ky trong thoéng
diép SIB1 cua té bao loai thi nhét.

4. Phuong phép truyén thong tin hé théng (system information, SI), trong
d6 phuong phap dugc thyuc thi bdi tram gbc va bao gdm:

nhan (101) yéu cau duoc giri béi UE, trong d6 yéu cau nay dugc s
dung dé yéu cAu it nhat mot loai SI ctia loai t& bao thi nhat, va té bao loai
tht nhét 12 té bao phuc vu trén do can thuc hién phat hién kénh trudce khi
di liéu duogc gui; va

gtri (102) it nhat mot loai SI ctia té bao loai thir nhat dén UE dua trén
yéu cau, trong d6 viéc gt it nhat mot loai SI cua té bio loai thir nhat dén
UE dua trén yéu cau bao gém budc:

gui, dua trén yéu cAu, it nhat mot loai SI cua té bao loai tht nhat dén
UE trong mét hodc nhiéu cira s6 SI tiép sau ctra s6 SI hién tai tuong tmg
v6i té bao loai thit nhat & thdi diém hién tai ma & d6 UE gl yéu cau,
trong do cua s6 SI dé gui it nhéat mot loai SI cta té bao loai tht nhét 13
ctra sO SI tha N tiép sau ctra s6 SI hién tai, va N 13 sb nguyén 16n hon

hoc bing 1.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 viéc nhan yéu cau duoc giri béi UE
bao gdm budc: nhan yéu ciu trén tai nguyén yéu cau duoc cip phat trude
trong té bao loai thir nhét, trong do:

khi théng tin vi trf tai nguyén thoi gian - tAn sb cta tai nguyén yéu
cu dugc clp phét trudc dugc théa thuin trudc trong giao thirc truyén
thong hoic duoc giri bang cach sir dung thong diép quang ba, tit ca céc
UE trong té bao loai thtr nhét cé thé yéu cau SI bing cach sir dung tai
nguyén yéu cau duoc cép phat trudc; hodc

khi théng tin vi trf tai nguyén thoi gian - tin sb cia tai nguyén yéu
cau duoc cip phat trude dugc giri qua phat don huéng hodc bang cach st
dung bao hiéu danh riéng, UE thu dugc théng tin vi tri tai nguyén thoi
gian - tn s6 cta tai nguyén yéu ciu dugc cip phat trude cb thé yéu ciu

SI bang cach sir dung t3i nguyén yéu cau dugc cip phat trude.

6. Phuong phép theo diém 4 hoic 5, trong do:

vi tri mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian - tan s trén d6 dat tai
nguyén yéu cau duoc thoa thuin trude trong giao thirc truyén théng;

vi trf mién thoi gian cta tai nguyén thoi gian - tan sb trén d6 dat tai
nguyén yéu cau duoc giri dén UE nho st dung théng diép MIB; hoic

vi tri mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian - tan s trén d6 dat tai
nguyén yéu cau duogc giri dén UE nho sit dung thong diép SIB1-x, trong
d6 thong diép SIB1-x la thong tin dugc phét dinh ky trong théng diép
SIB1 ctia té bao loai thit nhat.

7. Thiét bi ngudi ding (1) bao gdm:

khéi giri, dugc tao cAu hinh dé giri yéu cau dén tram gbc, trong d6
yéu ciu nay dugc su dung dé yéu cAu it nhat mot loai SI cua loai té bao
thir nhét tir tram gbc, va t€ bao loai thi nhat 12 t€ bao phuc vu trén d6 can

thuc hién phat hién kénh trudc khi dit liéu dugc gui; va
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khéi nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan it nhat mét loai SI cua té bao
loai thi nhét, trong dé khdi nhan duoc tao ciu hinh cu thé dé: nhén it nhét
mét loai SI cua té bao loai thir nhat trong mot hoac nhiéu ctra sb SI tiép
sau ctra sb SI hién tai tuong tmg véi t€ bao loai thir nhat & thoi diém hién
tai ma & d6 yéu cdu duoc giri dén tram gdc, trong d6 cira s6 SI dé nhan it
nhat mét loai SI ctia t& bio loai thir nhit 13 ctra s6 SI th N tiép sau ctra s6

SI hién tai, va N 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

8. Thiét bi nguoi ding theo diém 7, trong d6 khéi giri duoc tao cau hinh
cu thé dé gui yéu cau trén tai nguyén yéu ciu duoc cip phét trude trong
té bao loai thtr nhét, trong dé:

khi théng tin vi tri tai nguyén thodi gian - tAn s cta tai nguyén yéu
cau duoc cép phat trudc duoc théa thuan trudc trong giao thic truyén
thong hodc thu dugc bang cach sir dung thong diép quang ba, tat ca cac
UE trong té bao loai thir nhét c6 thé yéu ciu SI bang cach st dung tai
nguyén yéu cau duogc cip phat trude; hoic

khi thong tin vi tri ta1 nguyén thoi gian - tdn sb cua tai nguyén yéu
cau duoc cép phat trude thu duoc qua phat don huéng hoic bang cach sir
dung bao hiéu danh riéng, UE thu dugc thdng tin vi tri tai nguyén thoi
gian - tdn s6 cia tai nguyén yéu cau duoc cip phat trude cd thé yéu ciu

SI bang cach sir dung tai nguyén yéu ciu duoc cap phat trudc.

9. Thiét bi ngudi ding theo diém 8, trong do:

vi trf mién thoi gian cta tai nguyén thoi gian - tn sb trén d6 dit tai
nguyén yéu cau duoc théa thuan trude trong giao thirc truyén thong;

vi trf mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian - tAn s trén d6 dat tai
nguyén yéu cau thu dugc bing cach nhan théng diép MIB; hoic

vi tri mién thoi gian cia tai nguyén thoi gian - tin s6 trén d6 dat tai

nguyén yéu cau thu duoc bang cach nhan théng diép SIBI-x, trong d6
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théng diép SIB1-x 1a thong diép duogc phat quang ba dinh ky trong thong
diép SIB1 cua té bao loai thir nhat.

10. Tram gbc (2) bao gdm:

khdi nhén, dugc tao cAu hinh @& nhin yéu cAu duogc gui bo1 UE,
trong d6 yéu ciu nay duoc sir dung dé yéu cau it nhét mot loai SI ctia loai
té bao tht nhat, va té bao loai tht nhét 13 té bao phuc vu trén d6 can thuc
hién phat hién kénh trude khi dir liéu dugce gui; va

khéi gui, dugc tao cAu hinh dé gui it nhét mot loai SI cia té bao loai
thir nhat dén UE dua trén yéu cau, trong d6 khéi giri duoc tao cAu hinh cu
thé dé gui, dua trén yéu cAu, it nhat mét loai SI cua té bao loai thir nhét
dén thiét bi ngudi dung trong mot hozc nhiéu cira sb SI tiép sau cira sb SI
hién tai tuong Gng véi té bao loai thir nhat & thoi diém hién tai ma & d6
UE gui yéu clu, trong d6 ctra sb SI @& giri it nhat mét loai SI ctia té bao
loai thtr nhét 12 cira s6 SI thir N tiép sau ctra s& SI hién tai, va N 13 s6

nguyén 16n hon hoic bang 1.

11. Tram gbc theo diém 10, trong d6 khéi nhan duoc tao cu hinh cu thé
dé nhan yéu cu trén tai nguyén yéu cau dugc cép phat trudc trong té bao
loai thtr nhét, trong d6:

khi thong tin vi tri tai nguyén thoi gian - tan sb cia tai nguyén yéu
cau duogc cip phat trude dugc thoéa thudn trudc trong giao thirc truyén
thong hodc duoc giri bang cach st dung thong diép quang ba, tat ca céc
UE trong té bao loai th& nhit c6 thé yéu cau SI bang cach st dung tai
nguyén yéu cau duoc cap phat trudc; hoic

khi thong tin vi tri tai nguyén thoi gian - tan sd cla tai nguyén yéu
cau duoc cip phét truée duge g qua phat don huéng hoic bang cach st
dung bao hiéu danh riéng, UE thu dugc thong tin vi tri tai nguyén thoi

gian - tan sO cua tai nguyén yéu cau dugc cap phat trude co thé yéu cau
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SI bang cach str dung tai nguyén yéu cau dugc cap phat trudc.

12. Tram géc theo diém 10 hozc 11, trong do:

vi trf mién thoi gian cta tai nguyén thoi gian - tin sb trén d6 dit tai
nguyén yéu ciu duoc théa thuén trude trong giao thirc truyén thong;

vi trf mién thoi gian cta tai nguyén thoi gian - tin sb trén d6 dat tai
nguyén yéu ciu duoc giri boi tram gdc dén thiét bi ngudi dung nho st
dung thong diép MIB; hoac

vi trf mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian - tin s trén d6 dat tai
nguyén yéu cau duoc gl tram gbc dén thiét bi nguoi dung nho st dung
thong diép SIB1-x, trong d6 thong diép SIB1-x la thong tin dugc phat
dinh k¥ trong thong diép SIB1 cia té bao loai thi nhét.
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