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THONG TRUYEN THONG KHONG DAY

(57) Sang che dé cap dén phuong phap va thiét bi dé truyén va nhan dir liéu dugc thyuc hién
bo1 tram goc trong hé thong truyén thong khong day. Sang ché nay dé xuat phuong phap
va thiét bj dé thiét lap phién thur nhit dé truyén va nhan dir liéu voi nat mang, nhan thong
bao qua phién thr nhat tir thiét bi hodc tir nht mang, va truyen thong bao toi thiét bi hodc
nat mang qua phién thir nhat, va phién tht nhét chi bao duong dan logic dé truyén mot
hodc nhiéu thong bao c6 QoS (Quality of Service - chit luvgng dich vu) khac nhau.
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Linh vue ky thuat d&qc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép truyén va nhan dit lidu cua thiét bi dau
cudi trong hé thdng truyén thong khong day, va cu thé hon, 1a phuong phap tao
cau hinh duong dan logic dé truyén va nhén dit liéu va thiét bi hd tro truyén va
nhan dit liéu.

Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

Hé théng truyén thong di dong ra doi dé cung cép dich vy thoai trong khi
van dam bao kha nang di chuyén cta ngudi dung. Hé théng truyén théng di dong
ngay nay con cung cép ca dich vu dit liéu cung véi dich vu thoai. Do sy gia tang
chéng mit vé Iuu luong hién nay, tai nguyén di tré nén han hep; ngay cang ¢
nhiéu ngudi ding yéu ciu dugc cung cdp dich vu téc dd cao hon; va theo d6 1a
cac yéu cdu vé mot hé thdng truyén thong di dkéng uu viét hon.

Yéu cau chinh d6i v6i hé thdng truyén thong di dong thé hé méi bao gdm
kha nang thich mg vdi dung lugng dit liéu ngay cang gia tdng nhanh chong, nang
cao tdc do truyén dit liéu cho mdi ngudi ding, kha nang thich Umg véi su gia tang
manh vé sb luong cac thiét bi két ndi vao mang, do tré giam thidu & mic do cuc
thap, va tiét kiém nang luong. DE déap tmg duge céc yéu cu néu trén, rat nhidu
cong nghé da va dang duoc nghién ciru va phat trién, vi du nhu két ndi kép, MIMO
quy md 16n (Multi Input Multiple Output — nhiéu dau vao nhidu dau ra), song
cong toan phén trong dai (in-band full duplex), da truy nhap khéng truc giao (Non-
Orthogonal Multiple Access - NOMA), siéu bang rong, va két ndi mang cac thiét
bi.

Ban chat ky thuit ciia sing ché
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Van dé k¥ thuét can giai quyét

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi tao cAu hinh
duong dan logic dé truyén va nhan dit lidu theo chét luong dich vu (Quality of
Service — QoS) cua dich vu.

Ngoai ra, muc dich ctua sang ché 12 dé xuét phuong phép va thiét bi truyén
dit liéu qua dudng dan dugc tao cau hinh sdn hodc 12 qua mot phan ctia duong dan
mé khong can cu hinh dudng dn logic riéng biét.

Ngoai ra, muc dich cta sang ché 1a d& xut phuong phap va thiét bi dé
truyén céc loai dit liéu ma c6 QoS nhau trén cing mot dudng dan logic.

Ngoai ra, muc dich cua sang ché 14 d& xuét phuong phap va thiét bi dé
giam dé xudt phuong phép va thiét bi dé giam tré truyén dir lidu bing céach truyén
va nhén dir liéu qua duong dan dugc tao cAu hinh s&n hodc mét phan cua dudéng
dan.

Ngoai ra, myc dich cta sang ché 13 dé xuit phuong phép va thiét bj khong
cAn tao cAu hinh dudng dan logic riéng theo QoS bang cach truyén dir liéu ma co
QoS cua dir liéu khac véi nut mang hodc thiét bi qua mot duong dan logic.

Hiéu qua k¥ thuét thu dugc ma dugce boc 1o trong sang ché khong bi gidi
han béi cac muc dich k¥ thuit dugc mo ta bén trén va nhitng muc dich k¥ thuat
khac khong dugc mé ta & day s& trd nén rd rang va hién nhién dbi véi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tir nhitng phan mé t tiép theo.

Giai phap k¥ thuat

Dé giai quyét van dé ky thuat néu trén, sang ché dé xuét phuong phap va
thiét bi tao cAu hinh dudng truyén dit liéu d8 truyén va nhan dit liéu trong hé théng
truyén théng khong day.

Cu thé 13, phuong phap tao cdu hinh duong truyén dit liéu theo mot khia
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canh cua sang ché bao gdm thiét 1ap phién thir nhit dé truyén va nhan dit 1iéu véi
nat mang; nhan thong bdo qua phién thtr nhét tir thiét bi hodc tir nut mang; va
truyén thdng béo t6i thiét bi hodc niit mang qua phién thi nhat, va phién tht nhat
1a dudng dan logic dé truyén mét hodc nhiéu théng bao c6 QoS khac nhau.

Ngoai ra, séng ché con bao gdm thay dbi cdu hinh cta phién thi nhit theo
chét luvong dich vu cta théng béo.

Ngoai ra, sang ché con bao gdm truyén théng bao yéu cdu dé yéu cau thay
d6i cAu hinh cta phién thir nhit theo chat luong dich vu cta thong bio téi nut
mang; va nhan thong b4o phan hoi dé phan hdi lai théng bao yéu cau.

Ngoai ra, trong sang ché nay, théng bao bao gdm it nhat mot trudong dia
chi dich bao gdm théng tin dich clia thong béo, trudng dia chi ngudn bao gdm
thong tin v& bd phat cta thong bao, thong tin ludng dir lidu cta thong béo, ma
nhan biét phién chi bdo phién ma trong d6 théng bao duoc truyén, thong tin vé
chét luong cua théng bao hodc thong tin wru tién.

Ngoai ra, séng ché con bao gdm lua chon phién thir nhit ma dugc dung dé
truyén thong béo dua vao it nhat mot trong s§ thong tin ctia bd truyén, dia chi dich,
thong tin vé ludng di liéu, thong tin vé chét lugng hodc thong tin vé mirc d6 uu
tién.

Ngoai ra, trong sang ché ndy, khi mi nhan biét phién chi béo phién thir
nhét va thong tin uu tién hoan toan san sang dé nhan biét , con bao gdm lua chon
phién thir nhat dua vao it nhit ma nhan biét phién hodc théng tin vé mirc d§ uu
tién.

Ngoai ra, sang ché con bao gdm truyén théng bao yéu cdu tao cAu hinh
phién ma yéu cau cAu hinh cta phién tht nhét t6i nat mang; va nhan thong bao
hdi dép cAu hinh phién dé hdi d4p lai théng béo yéu cau tao cau hinh phién.
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Ngoai ra, sang ché con bao gdém truyén thong bao c4u hinh cho c4u hinh
cta phién th\r hai dua trén chét lugng dich vu ctia thong béo t6i thiét bi; va nhan
thong béo hoan thanh cAu hinh dé hdi dép lai théng béo tao cau hinh, va thong
bao nay duoc fruyén di qua phién tht hai.

Ngoai ra, trong sang ché nay, théng bao bao gdm chi bao dé chi bao rang
thong bao duoc truyén di qua phién thir nhét ma khéng quan tim téi chat luong
dich vu ctia thong béo.

Ngoai ra, sang ché nay bao gdm khéi truyén thong dé truyén va nhan tin
hidu radio véi bén ngoai; va bd xir Iy duoc két ndi v& mit chiic nang véi khoi
truyén thong, va bd xir Iy nay dwoc tao cAu hinh dé: thiét 1ap phién thir nhat dé
truyén va nhén dit liéu véi nit mang, nhén théng bao qua phién thir nhét tir thiét
bi hodc tir nit mang, va truyén théng béo toi thiét bi hodic nit mang qua phién thir
nhét, va phién thir nhét chi bdo dudng dan logic dé truyén mot hoic nhiéu thong
bao c¢6 QoS khac nhau.

Hiéu qua k¥ thuat

Theo sang ché ndy, cac dit liéu c6 QoS khac nhau dugce truyén trén mot
duong dan logic, va tao ra hiéu qua la giam tré khi phai tao c4u hinh riéng biét
cho duong dan logic theo QoS.

Ngoai ra, theo sang ché nay, céc dit lidu c6 QoS khéac nhau dugc truyén
trén mot dudng dan logic, va tao ra hiéu qua 1a giam dung luong béo hiéu khi phai
tao cu hinh riéng biét cho duong dan logic theo QoS.

Ngoai ra, theo sang ché nay, cac dit liéu c6 QoS khac nhau duoc truyén
trén mot duong dan logic, va tao ra hiéu qua la giam tiéu dung tai nguyén khi phai
quan ly duong dan logic theo QoS.

Hiéu qua k¥ thuat thu duoc trong sang ché nay khong chi giéi han & nhiing
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hiéu qua k¥ thuat duoc néu trén ddy, va ma con ¢ nhiing hiéu qua k¥ thuat chua
dugc d& cap dén & dy co thé dugc nhén biét boi ngudi 6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat tir phan mo ta dudi day.

MO t4 viin tit hinh vé

FIG.1 12 mdt cach minh hoa cho Hé théng gbi phat trién (Evolved Packet
System) lién quan téi hé thdng tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE) ma
c6 thé 4p dung sang ché nay.

FIG.2 thé hién hé théng truyén thong khong day dugc 4p dung sang ché
nay.

FIG.3 minh hoa sy phan chia vé mit chire ning cia E-UTRAN va EPC
ma c6 thé 4p dung séng ché nay.

FIG.4 12 so ¢ minh hoa mét vi du vé kién tric giao thirc radio ma c6 thé
ap dung nhiing dac tinh k¥ thuit cua sang ché nay.

FIG.5 minh hoa kénh vét ly dung cho hé théng 3GPP LTE/LTE-A ma cé
thé ap dung sang ché nay va phuong phap truyén tin hiu n6i chung st dung kénh
vat ly.

FIG.6 13 luu dd thé hién thu tuc thiét 1ap két néi RRC ma c6 thé ap dung
sang ché nay.

FIG.7 13 luu db thé hién thi tuc tai cAu hinh két ndi RRC ma cé thé ép
dung sang ché nay.

FIG.8 minh hoa dinh dang ctia thanh phin diéu khién MAC dé bio cdo
trang thai by dém trong hé théng truyén thong khong ddy ma cé thé 4p dung sang
ché nay.

FIG.9 minh hoa mét vi du vé séng mang thanh phén va tap hgp séng mang
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trong hé thdng truyén thong khong day ma cé thé 4p dung sang ché nay.

FIG.10 minh hoa tha tuc truy cép ngiu nhién dua trén tranh chép (a
contention-based thi tuc truy cdp ngiu nhién) trong hé thdng truyén théng khong
day ma c6 thé ap dung sang ché nay.

FIG.11 minh hoa thu tuc truy cép ngau nhién dya trén viéc khong tranh
chap (a non-tht tuc truy cap ngiu nhién dya trén tranh chép) trong hé théng truyén
thong khong ddy ma c6 thé 4p dung sang ché nay.

FIG.12 minh hoa d tr& cin cho mdi quy trinh xtr ly ctia thu tuc truy cép
ngau nhién dua trén tranh chép dugc yéu cau boi hé théng 3GPP LTE-A ma c6
thé 4p dung sang ché nay.

FIG.13 minh hoa mét vi du v& thi tuc truy cip ngiu nhién trong hé théng
LTE.

FIG.14 13 so d minh hoa EMM va trang théi ciia ECM trong hé thong
truyén théng khdng day ma c6 thé 4p dung sang ché nay.

FIG.15 13 so d@d minh hoa cAu tric dudng truyén dit lidu (a bearer structure)
trong hé thdng truyén thong khong day ma cé thé 4p dung séng ché nay.

FIG.16 13 so d minh hoa dudng dan truyén tai ciia mat phang didu khién
va mit phang nguodi dung trong trang thai dang ky EMM trong hé théng truyén
thong khong ddy ma c6 thé ap dung séng ché nay.

Fig. 17 la so d6 thé hién mot vi du vé mbi quan hé 4nh xa gitta dudng
truyn dit liéu (bearer) va kénh. |

FIG.18 13 so dd thé hién mot vi du vé thu tuc kich hoat dudng truyén dit
liéu mac dinh.

FIG.19 13 so dd thé hién mét vi du vé tht tuc huy kich hoat dudng truyén

_7-



36841

dir liéu danh riéng.

FIG.20 14 so dd thé hién mdt vi du v thd tuc huy kich hoat dudng truyén
dir liéu danh riéng.

FIGS. 21 va 22 1a c4c so dd minh hoa mot vi du vé thu tuc tao duong
truyén dit liéu mic dinh ctia UE & trang thai da két ndi.

FIG.23 14 so dd minh hoa mot vi du v& thu tuc tao dudng truyén dit ligu
mic dinh cia UE & trang thai khong két ni.

FIG.24 13 so dd minh hoa mdt vi du v& cAu hinh tham s6 cho quan 1y chat
lugng dich vu (Quality of Service - QoS).

FIGS. 25 dén 27 14 céc so dd minh hoa mot vi du vé céc loai va yéu cau
cua dich vu 5G.

FIG.28 14 so d6 minh hoa mét vi du vé kién tric ctia hé théng truyén théng
khong day dé hd tro RAN thé hé sau ma c6 thé 4p dung phuong phap duoc dé
xuét trong sang ché nay.

FIG.29 13 so dd minh hoa mot vi du khac v& kién triic hé thong truyén
thong khong day dé hd trg RAN thé hé sau ma ¢6 thé 4p dung phuong phép duoc
dé xuét trong sang ché nay.

FIG.30 minh hoa mdt vi du vé chu triic QoS sir dung trong khung QoS
(QoS framework) ma co thé 4p dung phuong phap duoc dé xuét trong sang ché
nay.

FIG.31 12 so dd minh hoa mét vi du vé duong dan logic dé truyén va nhan
dir lidu.

FIG.32 13 so dd minh hoa mét vi du v& dudng dan logic dé truyén va nhan

dir 1iéu ma ¢ thé ap dung sang ché nay.
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FI1G.33 12 so dd minh hoa mdt vi du vé viéc tao c4u hinh duong dan logic
dé truyén va nhan dit liéu ma co thé 4p dung sang ché nay.

FIG.34 1 so dd minh hoa mdt vi du khéc vé viéc tao cu hinh duong dan
logic dé truyén va nhan dit liéu ma c6 thé 4p dung sang ché nay.

FIG.35 la so d6 minh hoa mot vi du vé mbi quan hé énh xa gitta dudng
dan trong mang c¢6 ddy va dudng dan trong mang khong day.

FIGS. 36 va 37 1a c4c so dd minh hoa mét vi du vé phuong phép va mbi
quan hé 4nh xa dé truyén thong tin 4nh xa dudng dAn ma c6 thé 4p dung sang ché
nay.

FIG.38 12 Iuu dd minh hoa mdt vi du vé phwong phép truyén va nhén dit
liéu qua cAu hinh cta duong dan logic ma c6 thé 4p dung séng ché nay.

FIG.39 12 luu d minh hoa mét vi du khac vé phuong phép truyén va nhén
dit liéu qua cAu hinh ctia dudng dan logic ma ¢ thé 4p dung sng ché nay.

FIG.40 1 luu d6 minh hoa mét vi du vé phuong phap truyén va nhan dit
liéu qua sy thay ddi cdu hinh cta duong dan logic ma c6 thé ap dung sang ché
nay.

FIG.41 13 luu @ minh hoa mét vi du khac vé phuong phap truyén va nhan
dir liéu qua su thay ddi cAu hinh cua duong dan logic ma cé thé 4p dung séng ché
nay.

FIG.42 1 lvu dd minh hoa mét vi du khac vé phuong phép truyén va nhan
dit liéu qua sy thay ddi cau hinh cta dudng dan logic ma c6 thé ap dung sang ché
nay.

FIG.43 13 Iuru d minh hoa mot vi du khac vé& phuong phap truyén va nhan
dit liéu qua sy thay dbi c4u hinh ctia dudng dan logic ma c6 thé 4p dung sang ché

nay.
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FIG.44 13 Iuu dd minh hoa mdt vi du vé phwong phap truyén va nhan dit
lidu qua dudng dan logic dugc tao cAu hinh s&n ma c6 thé 4p dung sang ché nay.

FIG.45 13 luu dd minh hoa mt vi du khac vé phuong phap truyén va nhan
dir liéu qua duong dan logic dugc tao cAu hinh sin ma c6 thé ap dung sang ché
nay.

FIG.46 13 so dd minh hoa so db khdi bén trong cua thiét bi khong day ma
c6 thé 4p dung sang ché nay.

MG ta chi tiét sang ché

Céc khia canh vu tién cla sang ché s& dugc mé ta chi tiét va c6 tham chiéu
t41 cac vi du ma duoc minh hoa bdi cac hinh vé. Phan md ta chi tiét dudi day cing
v6i cac hinh v& di kém s& md ta cc khia canh dién hinh va khong nhim muc dich
dai dién cho cac phuong an duy nhét ma qua d6 cac khai niém dugc giai thich
trong cac phuong an nay co thé duoc thuc hanh. Phin mo ta chi tiét nham muc
dich 1am r& sang ché nay. Tuy nhién, déi véi ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét, sang ché nay 13 rt rd rang va nhiing chi dan trong phan mé ta
nay co thé dugc ap dung va thuc hién ma khong can phai mé ta k§ hon.

Trong mét vai vi du, cac cdu tric va thiét bi da biét dugc b qua, hodc
duoc thé hién dudi dang so db khdi tap trung vao nhitng tinh ning quan trong cua
cAu tric va thiét bi, dé khong 1am lu mo céc khai niém cua sang ché nay.

Trong phadn mb ta nay, tram gbc ¢ nghia 1a mot nut dau cudi cia mang,
ma truyén thong truc tiép voi thiét bi dau cudi. Trong mét sb trudong hop, mot hoat
dong cu thé dugc mé ta nhu 1a duoc thuc hién boi tram géc cling co thé duoc thuc
hién béi nut cao hon tram gbc. Cu thé 13, 1 rang rang, trong mdt mang bao gbm
nhiéu nGt mang bao gém ca tram géc, 6 rat nhiéu hoat déng dugc thuc hién dé
truyén thong véi mot thiét bi dau cubi c6 thé dugc thuc hién béi tram géc, hoac
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cac nut mang khac ngoai tram gbc. Thuat ngit ‘tram gbc (BS)’ ¢6 thé thay thé cho
thuat nglt ‘tram cd dinh’, ‘nat B’, ‘nat B cai tién - eNB’, ‘hé théng thu phat géc -
BTS’, ‘diém truy nhap — AP’, va cé4c thuét ngft twong ty. Thuét ngit ‘thiét bi dau
cudi’ c6 thé 1a thiét bi c¢b dinh hodic di dong, va co thé thay thé cho cac thuét ngit
‘thit bi nguoi dung — UE’, ‘tram di dong — MS’, ‘thiét bi ddu cudi nguoi dung —
UT’, ‘tram thué bao di ddng — MSS’, ‘tram thué bao — SS’, ‘tram di dong chuyén
dung — AMS’, ‘thiét bi dau cubi khong day — WT?, ‘thiét bi truyén thong dang
may — MTC’, ‘mdy-may — M2M’, ‘thiét bi-t¢i-thiét bi - D2D?, va cac thuat ngit
tuong tu.

Sau ddy, dudong xubng (DL) nghia 1a truyén thong tlr tram gbc t6i thiét bi
dau cudi, va duong lén (UL) la truyén thong tir thiét bi dau cudi téi tram gde.
Trong dudng xudng, bd truyén c6 thé 1a mot phén cta tram gbc, va bd thu 12 mot
phin cua thiét bi dau cudi. Trong duong lén, bd truyén cd thé 14 mét phan cia
thiét bi dau cudi, va bo thu c6 thé 1a mot phin cta tram gde.

Céc thuat nglr chuyén nganh duoc dé cap trong phan mo ta dudi day dugc
str dung dé gitip cho viéc hiéu séang ché nay, va cach str dung c4c thuét ngfr chuyén
nganh c6 thé thay doi theo kidu khac ma khong nim ngoai tinh than cia sang ché
nay.

K¥ thuét sau day co thé sir dung trong nhiéu hé théng truy nhap radio, nhu
da truy nhap phén chia theo ma (code division multiple access - CDMA), da truy
nhép phén chia theo tan sb (frequency division multiple access - FDMA), da truy
nhap phén chia theo thdi gian (time division multiple access - TDMA), da truy
nhap phan chia theo tdn sb truc giao (orthogonal frequency division multiple
access - OFDMA), da truy nhip phén chia theo séng mang don (single carrier

frequency division multiple access - SC-FDMA), va da truy nhép khong tryuc giao
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(non-orthogonal multiple access - NOMA). CDMA ¢6 thé duogc trién khai nhu
mot k§ thuit radio, nhu mang truy nhdp radio mat dAt toan ciu (universal
terrestrial radio access - UTRA) hay mang CDMA2000. TDMA ¢6 thé duoc trién
khai nhu mot k§ thuét radio, vi du nhu mang truyén théng di dong toan cau (global
system for mobile communications - GSM)/mang dich vu radio goi chung
(general packet radio service - GPRS)/mang téc do dit liéu cao cho cai tién GSM
(enhanced data rates for GSM evolution - EDGE). OFDMA ¢6 thé dugc trién khai
nhu mot k§ thuét radio, nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), [EEE
802-20, hay UTRA cai tién (E-UTRA). UTRA 13 mdt phan ctia mang vién thong
di dong toan ciu (universal mobile telecommunications system - UMTS). K§
thuat 3GPP LTE (3rd generation partnership project (3GPP) long term evolution
(LTE)) 1a mot phan ciia UMTS tién hoa (E-UMTS) st dung E-UTRA, va dung
OFDMA trong duong xubng va SC-FDMA trong duong 1én. LTE néng cao (LTE-
advanced (A)) 14 cai tién ctia 3GPP LTE.

Céc khia canh ctia sang ché ndy c6 thé dugc hd trg boi it nhat mét tidu
chudn ma duoc mo ta trong IEEE 802, 3GPP va 3GPP2, ma la cac hé théng truy
nhap khong day. Nghia la, trong céc khia canh cua sang ché nay, cac budc hoic
c4c phan khéng dugc mo ta trong cdc khai niém dugc boc 19 trong sang ché nay
c6 thé dugc hd trg mot cach rd rang béi cac tai liéu néu trén. Ngoai ra, tAt ca céac
thudt ngtr st dung trong ban mo ta sang ché nay co thé da dugc mo ta béi cac tai
lidu vé cac chuén k¥ thuat néu trén.

Dé mo ta mdt cach rd rang, sang ché nay chi yéu duge md ta cho 3GPP
LTE/LTE-A, nhung cac dac tinh k¥ thuat cua sang ché nay khong chi gi6i han &
trong hé théng trén ma con cé thé ap dung cho hé théng 5G.

Trudce khi md ta sdng ché vdi sy tham chiéu tdi cac hinh v€&, dé hiéu rd
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hon vé sang ché, cac thuat ngit duge st dung trong phin mo ta nay s& duoc giai
thich duéi day.

EPS: Dy la tir viét tét cia Evolved Packet System (Hé théng goi cai tién),
va ¢6 y nghia la mang 161 hd tro mang tién héa dai han (Long Term Evolution -
LTE) network. Pay 1a mang cai tién cia UMTS.

PDN (Public Data Network — Mang dit liéu cong cong): Mang ddc 1ap ma
tai d6 c6 céc méy chu cung cép dich vu.

APN (Access Point Name —Tén diém truy nhap): D4y 13 tén clia diém truy
nhap duoc quan 1y trong mang, va két ndi t6i UE. Tic 14, tén (chudi ky tu) clia
PDN. Dya véo tén ctia diém truy nhap, PDN tuong Ung dé truyén va nhan dit lidu
duoc xac dinh

TEID (Tunnel Endpoint Identifier — Ma dinh danh diém cudi duong ham):
Pay la ma dinh danh ID cua dudng him dugc tao cAu hinh gifta céc nit trong
mang, va dugc tao cAu hinh cho mdi phién tao thanh khéi duong truyén dir liéu
ctia mdi UE.

MME: 1a thuat ngft viét tit ctia Quan 1y di dong Entity (Thyc thé quan ly
di dong), va déng vai trd diu khidn m&i thuc thé trong EPS dé tao phién va kha
nang di dong cho UE.

Phién: Phién 12 dudng di (passage) dé truyén dit liéu, va khdi nay 6 thé
12 mot khéi ctia PDN, dudng truyén dit lidu (bearer), ludng IP, va tuong tu.

Su khac nhau ctia mdi khdi c6 thé duoc phan biét boi khbi toan mang dich
(target network entire unit — mot khdi ctia APN hogic PDN), mot khdi duge phan
biét bdi QoS ciia né (a unit of bearer — khdi dudng truyén dit liéu) va khdi dia chi
IP dich nhu dugc dinh nghia trong 3GPP.

DPuong truyén dit liéu EPS (EPS Bearer): Pudng dan logic tao ra gitta UE
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va thiét bi cdng ma qua d6 cac loai luu lugng dugce truyén va nhan.

Pudng truyén dit liéu EPS mic dinh: Day 13 duong dan logic dé truyén va
nhan dit liéu ma co ban 1a dugc tao ra khi UE truy nhap vao mang, va co thé duy
tri cho t6i khi UE roi mang.

Pudng truyén dit liéu EPS chuyén dung: Budng dan logic dugc tao ra aé
cung cép dich vu ting thém sau khi dudng truyén dit liéu EPS mic dinh dugc tao
ra, néu duoc yéu cau.

Ludng IP: Nhiéu loai luu lugng dugc truyén va nhan qua duong dan logic
gifta UE va thiét bi cong.

Ludng dit liéu dich vu (Service Ludng dit liéu - SDF): Ludng IP cia luu
luong nguoi dung hodc két hop ctia nhidu ludng IP ma duogc phan loai theo loai
dich vu.

Két ndi PDN: dai dién cho su lién két (két ndi) gitta UE duoc dai dién boi
dia chi TP va PDN ma dugc dai dién boi APN. Tuc 14 két néi (UE-PDN GW) gitta
c4c thue thé trong mang 13i thi tao thanh mot phién.

Ngit canh UE (UE Context): Thong tin trang thai cua UE dé quan ly UE
trong mang, tuc 1a, thong tin trang thai bao gdm mé dinh danh UE (UE ID), sy di
dong (vi tri hién thoi, ...), thudce tinh cta phién (QoS, uu tién,...)

TIN: Temporary Identity used in Next update (Dinh danh tam thoi dung
cho 14n cap nhét tiép theo)

P-TMSI: Packet Temporary Mobile Subscriber (Thué bao di dong tam
thoi goi)

TAU: Tracking Area Update (Cap nhét vung theo doi)

GBR: Guaranteed Bit Rate (T6c do bit bao dam)
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GTP: GPRS Tunneling Protocol (Giao thirc duong hdm GPRS)
TEID: Tunnel Endpoint ID (Pinh danh diém cudi dudong ham)

GUTI: Globally Unique Temporary Identity, UE identity known to an
MME (Dinh danh tam thoi duy nhat toan cdu, dinh danh UE ma MME biét)

FIG.1 14 hinh v& minh hoa hé théng EPS trong hé théng LTE ma c6 thé 4p
dung sang ché nay.

Hé théng LTE hudng téi viéc cung chp két ndi IP khong gi6i han gitra
thiét bi nguoi dung (UE, 10) va mang di liéu g6i (PDN), ma khong bi ngét quang
d6i v6i tng dung ctia ngudi dung trong khi di chuyén. Trong khi hé théng LTE
hoan thién viéc cai tién truy nhap radio thong qua E-UTRAN (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access Network — mang truy nhép radio mat dét cai tién toan
cau) von dinh ra kién trtc giao thirc radio gifta thiét bi ngudi dung va tram gbc(20),
bing céach cai tién khia canh ngoai radio (non-radio aspect) dudi thudt ngit 'System
Architecture Evolution' (SAE — céi tién kién trac hé thdng) ma bao gdm mang
Evolved Packet Core (EPC — mang goi cai tién). Mang LTE va SAE bao gbm hé
thdng EPS.

EPS st dung nguyén ly ctia dudng truyén dit ligu EPS dé dinh tuyén luu
luong IP tir thiét bi cong trong PDN t6i UE. Puong truyén dit liéu 1a mot ludng
261 TP ¢6 QoS cu thé giita thiét bi cdng va UE. B-UTRAN va EPC cing nhau thiét
1ap va giai phdéng cac duong truyén dit liéu theo yéu cau boi cc tng dung.

EPC, hay con duge goi 1a mang 181 (CN), didu khién UE va quan ly thiét
lap cac duong truyén dit liéu.

Nhu duoc chi ra trong FIG.1, ntt (logic hay vét ly) cia EPC trong SAE
bao gdm thuc thé quan 1y di dong (Quén ly di dong Entity - MME) 30, thiét bi
cdng PDN (PDN-GW hay P-GW) 50, thiét bi cong phuc vu (S-GW) 40, chirc nang
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quy luat tinh phi va chinh sach (Policy va Charging Rules Function - PCRF) 60,
mdy chu thué bao mang chti (Home subscriber Server - HSS) 70, v.v.

MME 30 1a ntit diéu khién ma dé xt 1y va bao hiéu gitta UE va CN. Giao
thirc gitta UE va CN 1a cac giao thirc NAS (Non-Access Stratum — tang khéng
truy nhép). Vi du vé céc chtic ning hd tro bdi MME 30 bao gbm cac chirc nang
lién quan t6i quan ly duong truyén dit liéu, ma bao gom thiét 1ap, duy tri va giai
phong duong truyén dit liéu va duoc thuc hién boi 16p quan ly phién trong giao
thirc NAS, va cic chirc nang lién quan tdi quan ly két ndi, ma bao gdm thiét lap
két ndi va bao mat gitta mang va UE, va dugc thyc hién béi 16p quan ly di dong
hoic két ndi trong giao thirc NAS.

Trong sang ché nay, MME 30 tng véi mot thuc thé trong d6 chirc ning
can thiét dé xtr Iy nhan thuc cho UE va thong tin ngft canh duoc trién khai, trong
dé6 MME 30 dugc mo ta nhu 1a mét khia canh cua thuc thé nay. Do do, cac thiét
bi ngoai MME 30 c6 thé thuc hién chirc ning tuong tu.

S-GW 40 c6 chitc ning nhu 1a mét don vi quan ly viéc di dong ndi vung
(local mobility anchor) cho duong truyén dit lidu dir liéu khi UE di chuyén gitra
cac eNodeB. Toan bd cac goi dit liéu IP ciia nguoi dung duoc truyén qua S-GW
40. S-GW 40 cling luu lai thong tin vé duodng truyén dir liéu khi UE & trang thai
roi (idle) (hay con goi 1a ECM-IDLE) va luu trit tam thoi dir liéu duong xudng
trong khi MME khéi tao kénh paging ctia UE dé tai thiét 1ap duong truyén dit lidu.
Hcm nita, n6 cling c6 chirc nang nhu 14 don vi quan ly di dong (mobility anchor)
cho két néi voi mang sir dung cong nghé 3GPP khéac nhu GPRS (General Packet
Radio Service — dich vu radio géi chung) va UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System — hé théng vién thong di dong toan cau).

Trong séng ché nay, S-GW 40 tuong duong v6i mot thyuc thé trong do
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chirc nang can thiét dé xir ly nhan thyc cho UE va thong tin ngir canh dugce thyc
hién, trong d6 S-GW 40 1 mot phan cia thuc thé d6. Do d6, nhiing thiét bj khac
ngoai S-GW 40 cling c6 thé thuc hién chiic ning tuong tu.

P-GW 50 dugc tao ra dé thuc hién chic ning cap phat dia chi IP cho UE,
cling nhu thyc thi QoS va tinh phi dua trén ludng (QoS enforcement and flow-
based charging) theo quy luat tir PCRF 60. P-GW 50 thuc hién thuc thi QoS cho
dudng truyén dit 1liéu GBR (Guaranteed Bit Rate — tdc do bit dugc bao dam). P-
GW 50 ciing c6 chitc ndng nhu mot don vi quan Iy di déng cho két néi véi cac
mang khong phai 3GPP nhu CDMA2000 va mang WiMAX.

Trong sang ché nay, P-GW 50 tuong duong véi thyuc thé ma trong d6 chirc
nang can thiét cho viéc xir Iy dinh tuyén/chuyén tiép luu lugng ngudi dung duoc
thue hién, trong d6 P-GW 50 duoc md ta nhu 13 mét phan ciia thye thé. Do do,
nhimng thiét bi khac ngoai P-GW 50 ciing c¢6 thé thuc hién chirc ning tuong tu

PCRF 60 thuc hién ra quyét dinh diéu khién chinh sach va thuc hién tinh
phi dua trén ludng luu luong.

HSS 70 con dugce goi 1a don vi déng ky vi tri mang chi (home location
register - HLR), va bao gdm hd so QoS duge cung cip boi EPS (EPS-subscribed
QoS profile) va dit liéu thué bao SAE (SAE subscription data) bao gbm thdng tin
diéu khién truy nhép cho chuyén ving (roaming). Hon nita, HSS cling bao gbm
théng tin v& PDN ma duoc truy nhap bdi ngudi ding. Théng tin nhu vay c6 thé
duogc luu dudi dang tén diém truy nhap (APN). APN 1a hé théng nhan dua trén
t&n mién (DNS), va 1a so dd dinh danh mé ta diém truy nhap cho PDN hodc chi
béo dia chi PDN cua dia chi IP dugc thué bao.

Nhu duge thé hién trong FIG.1, rét nhiéu giao dién, nhu S1-U, S1-MME,
S5/S8, S11, S6a, Gx, Rx va SG, cé thé duoc dinh ra gilta cac thanh phén mang
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EPS.

Sau ddy, cac khéi niém trong quan ly di dong (MM) va bd dém thoi gian
cho truyén (back-off) MM (MM back-off timer) dugc md ta chi tiét. Quan 1y di
dong (MM) 1a mét thu tuc nhim 1am giam qua tai (overhead) trong E-UTRAN va
xu ly trong UE.

Néu 4p dung quan ly di dong (MM), toan bd théng tin c6 lién quan téi UE
trong mang truy nhép co thé dugc dua ra trong chu ky ma trong d6 dit 1iéu bi hity
kich hoat (deactivated). MME c6 thé duy tri ngit canh UE va thong tin lién quan
dé cAu hinh dudng truyén dit liéu trong thoi gian rdi (idle interval).

UE ¢6 thé bao v6i mang vé vi trf m&i bat ky khi ndo UE ra khéi ving theo
d6i hién thoi (Tracking area - TA) d8 mang c6 thé lién lac v6i UE trong trang thai
ECM-IDLE. Thu tuc nay duogc goi 1a “Cép nhat vung theo d6i”. Thu tuc nay cling
c¢6 thé duogc goi 14 “Cép nhat ving dinh tuyén” trong mang truy nhép radio mat
dAt toan cau (universal terrestrial radio access network - UTRAN) hodc hé théng
mang truy nhap radio GSM EDGE (GERAN). MME thuc hién chirc néng theo
ddi vi tri nguoi dung trong khi UE & trang thai ECM-IDLE.

Néu dit liéu duong xubng ma phat téi UE trong trang thai ECM-IDLE c6
mat, thi MME truyén thong bao d4nh thirc (paging) t6i toan bd cac eNodeB trong
vung theo ddi (TA) ma UE dang ky trong vung do.

Tiép do, tram gbc bat dau danh thic (paging) UE trén giao dién radio. Khi
nh@aduqcthéngbéodénhthﬁc;&anlgécthuc}ﬂénthﬁtucchophepchuyéanang
théi ctia UE sang trang thai ECM-CONNECTED (két n6i ECM). Thu tuc nhu vy
duoc goi 1a “Thi tuc yéu cau dich vu”. Theo d6, thong tin lién quan téi UE dugc
tao ra trong E-UTRAN, va toan bo duong truyén dit liéu va toan bo duong truyén

dit lidu duoc tai thiét 1ap. MME thuc hién tai thiét 1ap dudng truyén dit liéu radio
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Néu thuﬂéﬁian Iy di dong (MM) duoc thuc hién, bd dém thoi gian cho
truyén (back-off) quan ly di dong (MM) ¢6 thé duge str dung thém vao. Cu thé,
UE c¢6 thé truyén cap nhat viing theo ddi (TAU) dé cap nhat TA. MME c6 thé tur
chéi yéu cau TAU vi Iy do nghén mang. Trong trudng hop nay, MME c6 thé cung
chp mot gia tri thoi gian lién quan t6i bd dém thoi gian cho truyén (back-off). Khi
nhan dugc gia tri thoi gian twong tmg, UE c6 thé kich hoat bd dém thoi gian cho
truyén (back-off).

FIG.2 minh hoa hé théng truyén thong khong day ma c6 thé 4p dung séng
ché nay.

Hé thdng truyén thong khong day co thé 1a mang truy nhap radio mat dat
UMTS cai tién (E-UTRAN) hodc hé thong LTE/LTE-A.

E-UTRAN bao gdm it nht mot tram gbc (BS) 20 cung cp mat phang
didu khién va mat phing ngudi ding cho thiét bi ngudi dung (UE) 10. UE 10 ¢6
thé 13 ¢b dinh hodc di dong, va c6 thé 13 cac thiét bi dau cudi khac, nhu tram di
dong (MS), thiét bi ddu cudi ngudi dung (UT), tram thué bao (SS), thiét bi dau
cubi di dong (MT), thiét bi khong day, v.v. BS 20 thuong la tram ¢b dinh truyén
thong véi UE 10 va c6 thé 1a céc thiét bi khéc, nhu nit B cai tién (eNB), tram thu
phat gbc (BTS), diém truy nhap, v.v

BS 20 két néi véi nhau bing giao dién X2. BS 20 ciing c6 thé két ndi véi
EPC thong qua giao dién S1, cu thé hon, 1a két ndi véi thyc thé quan ly di dong
(MME) qua S1-MME va vdi thiét bi cong phuc vu (S-GW) qua S1-U.

EPC bao gdbm MME, S-GW, va thiét bi cong mang dit liéu goi (P-GW).
MME c6 thong tin truy nhap ctia UE hodc thong tin dung luong ctia UE, va nhiing
thong tin nay duoc ding dé quéan ly di déng ctia UE. S-GW 1a thiét bi cong c6 E-
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UTRAN nhu 13 mét diém cubi. P-GW 13 thiét bi céng ¢6 PDN nhu 12 mot diém
cudi.

C4c 16p giao thirc giao dién radio gifta UE va mang c6 thé phan chia thanh
16p thir nhat (L1), 16p thit hai (L2), va 16p tht ba (L3) trén co sé ba 16p dudi cung
trong md hinh lién két hé théng ma (OSI) da duoc biét dén trong hé thdng truyén
théng. Trong 6 do, 16p vat Iy (PHY) thudc 16p thir nhét cung cp dich vu chuyén
tiép thong tin bing kénh vét 1y, va 16p diéu khién tai nguyén radio (RRC) thude
16p thr ba ding dé diéu khién tai nguyén gitta UE va mang. Dé thyc hién chirc
nang nay, 16p RRC trao d6i thong bao RRC gitta UE va BS.

FIG.3 minh hoa su phén chia vé mit chire ning cia E-UTRAN va EPC
ma c6 thé ap dung sang ché nay.

Tham chiéu t&i FIG.3, khéi gach chéo 1a 16p giao thirc radio, va khéi
khong gach la cac thuc thé chirc ning clia mit phang diéu khién.

Tram gdc thuc hién chirc ning sau. (1) chirc ning quan ly tai nguyén radio
(RRM), nhu didu khién duong truyén dir liéu radio, didu khién truy nhap radio,
didu khién két néi di dong, va cAp phat tai nguyén dong cho thiét bi dau cudi, (2)
nén phan dau giao thirc (IP) va ma hoa ludng dit liéu nguoi dung, (3) dinh tuyén
dit liéu miat phéng nguoi dung t6i S-GW, (4) 1ap lich va truyén thong bao danh
thie (paging), (5) lap lich va truyén thong tin phat rong, va (6) do luong di dong
va lap lich va cdu hinh bdo céo do luong (measurement for mobility and
scheduling and a measurement report configuration).

MME thuc hién chtrc ning sau. (1) phan phat thong bao danh thirc tdi cac
tram gdc, (2) gidm sét an ninh, (3) gidm sat di dong trang thai roi, (4) gidm sat
dudng truyén dit liéu SAE, va (5) ma héa va dam bao tinh toan ven cta bao hiéu

NAS.
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S-GW thuc hién chirc niang sau. (1) két cubi goi mit phing nguoi ding
cho paging va (2) chuyén mit phing ngudi dung dé hd trg sy di dong cho thiét bi
dAu cudi.

FIG.4 13 so dd khéi thé hién mot vi du vé kién trac giao thirc ma c6 thé 4p
dung nhiing dac tinh k¥ thuét cua sang ché nay.

FIG.4(a) thé hién mot vi du vé kién trc giao thic cho mit phing nguoi
ding, va FIG.4(b) 12 so dd khdi thé hién mét vi du vé kién triic giao thirc cho mit
phang diéu khién.

Mit phing nguoi ding 13 ngan giao thic cho truyén dit liéu ngudi dung,
va mat phing didu khién 14 ngan giao thirc dé truyén bao hiéu diéu khién.

Tham chiéu téi FIG.4(a) va 4(b), 16p vat Iy (PHY) cung cip dich vu
chuyén tiép thong tin t6i 16p cao hon nho kénh vat 1y. Lop vat 1y két ndi véi 16p
diéu khién truy nhap phuong tién (MAC), tic 13, 16p cao hon, - kénh truyén tai.
Dit lidu duoc truyén gitta 16p MAC va 16p vat ly qua kénh truyén tai. Kénh truyén
tai dugc phén chia tuy vao cach ma dir liéu duoc truyén qua giao dién radio theo
dac diém nao.

Dit lidu duogc truyén gitta cac 16p vat ly khac nhau qua kénh vat 1y, nghia
13, 16p vat 1y ctia bd truyén va bd nhan. Kénh vt Iy c6 thé duge diéu bién theo so
dd OFDM, va st dung thoi gian va tdn s6 nhur 13 tai nguyén radio.

Churc nang ctia 16p MAC bao gdm 4nh xa gitta kénh logic va kénh truyén
tai va ghép kénh/tach kénh (y nghia cta “/” bao gdm ca nghia “hodc” va “va”) téi
khdi truyén tai dé cung cép cho kénh vat 1y trén kénh truyén tai cta khéi dich vu
dit liéu (SDU) MAC ma thudc vé kénh logic. Lép MAC cung cap dich vu cho 16p
RLC (radio link control — didu khién lién két radio) qua kénh logic.

Chtre nang cta 16p RLC bao gém viéc ghép ndi (concatenation), phan chia
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(segmentation) va ghép lai (reassembly) cua RLC SDU. Pé dam bao cac mirc QoS
khac nhau duoc yéu cau bdi duong truyén dit lidu radio (RB), 16p RLC dua ra ba
ché d6 hoat dong; ché do trong sudt (transparent mode - TM), ché d6 khong bao
Xécnhannhén(Uhd)Véchéd@baoxécnh@nnhén(AhA)zAthl(Icungcépch&c
ning stra 16i théng qua yéu cau l3p tu dong (automatic repeat request - ARQ).

Lép didu khién tai nguyén radio (RRC) duoc dinh ra chi trén mit phing
didu khién. Lép RRC lién quan dén viée tao cAu hinh, tao lai c4u hinh, va giai
phong duong truyén dit liéu radio va chiu trach nhiém diéu khién kénh logic, kénh
truyén tai va kénh vat Iy. Mot RB c6 nghia la duong din logic dugc cung cap b
16p thtr nhat (16p PHY) va 16p tht hai (16p MAC, 16p RLC, va 16p PDCP) dé
truyeén tai dir lidu gifta thiét bi dau cudi va mang,

Chuc nang cla giao thire hoi tu dir liéu goi (packet data convergence
protocol - PDCP) trong mat phing ngudi ding bao gdm chuyén tiép, nén phan
dau, va ma hoa dit liéu ngudi dung. Chire ning giao thitre PDCP trong mét phing
didu khién bao gdm chuyén tiép va ma héa/dam béo tinh toan ven ctia dit ligu mét
phéng diéu khién.

Nhiing gi ma mot RB dugc tao c4u hinh c6 nghia 1a quy trinh dinh ra cac
dic tinh cua 1ép giao thire radio va kénh dé cung cip nhing dich vu cu thé va cdu
hinh c4c tham sb chi tiét va phuong phdp van hanh. Mot RB ¢6 thé duoc chia
thanh RB b4o hiéu (SRB) va RB dit liéu (DRB). SRB dugc dung dé truyén céc
thong bao RRC trong mat phing diéu khién va DRB dung dé truyén dit liéu nguoi
dung trong mat phang ngudi dung.

Khi mot két ndi RRC duoc thiét 1ap gifra 16p RRC cta thiét bj dau cubi va
16p RRC ctia E-UTRAN, thiét bi du cubi 6 trang thai két ndi véi RRC. Néu

khong, thiét bi ddu cudi & trang thai RRC 1di.
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Kénh truyén tai duong xubng ma qua d6 mang truyén dit lidu t6i thiét bi
dau cudi bao gdbm kénh phat rong (BCH) ma qua do6 thong tin hé théng dugc
truyén di va kénh chia sé dudng xuéng (SCH) ma qua d6 luu luong nguoi dung
hodic théng bao didu khién dugc truyén di. Luu luong ctia dich vu phat rong hodc
phat da diém duong xubng hoic thong bdo didu khién c6 thé duogc truyén qua kénh
SCH dudng xudng hodc co thé truyén qua kénh truyén da diém riéng biét duong
xubng MCH. Trong khi d6, kénh truyén tai duong 1én truyén dit liéu tir thiét bj
dau cubi truyén dit lidu téi mang bao gdm kénh truy cdp ngiu nhién (RACH) ma
qua d6 thong béo didu khién khoi tao dugce truyén va kénh chia sé dudng 1én (SCH)
ma qua d6 luu lugng ngudi dung hodc thong bao diéu khién duogc truyén.

Kénh logic nim & 16p trén cia kénh truyén tai va anh xa téi kénh truyén
tai bao gdm kénh didu khién phat rong (BCCH), kénh diéu khién danh thic
(paging control channel - PCCH), kénh didu khién chung (common control
channel - CCCH), kénh diéu khién phat f@ng (multicast control channel - MCCH),
va kénh luu luong phat rong (multicast traffic channel - MTCH).

Keénh vat Iy bao gdbm nhiéu ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va nhidu
song mang con trong mién tAn sb. Mot khung con bao gdm nhiéu ky hiéu OFDM
trong mién thoi gian. Khéi tai nguyén 1a khi cAp phét tai nguyén va bao gdm
nhiéu ky hiéu OFDM va nhiéu séng mang con. Ngoai ra, mdi khung con c6 thé
sir dung cac song mang con cu thé cta ky hiéu OFDM cu thé (vi du ky hiéu OFDM
thr nhat) cta khung con tuong tmg cho kénh diéu khién duong xudng vat 1y
(physical downlink control channel - PDCCH), tic 14, kénh didu khién L1/L2.
Khoang thoi gian truyén (TTI) 1a mdt don vi thoi gian ca truyén dan khung con.

FIG.5 minh hoa kénh vat ly dung cho hé théng 3GPP LTE/LTE-A ma c6

thé 4p dung sang ché nay va phuong phép truyén tin hiéu néi chung st dung kénh
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vat ly.

Mébt UE, ma cé thé duoc bat nguén trd lai tur trang thai t4t nguén hodc co
thé méi di vao 6, thuc hién tac vu tim kiém 6 khéi tao nhu ty déng bd véi eBN
trong bude $5010. Vi muc dich nay, UE dong bd véi eNB bang cach thu kénh
ddng bd chinh (primary synchronization channel - P-SCH) va kénh ddng bo phu
(secondary synchronization channel - S-SCH) tir eNB va thu dugc thong tin nhu
dinh danh cta 6 (cell ID - identifier).

Sau d6, UE thu tin hiéu kénh phat rong vét ly (PBCH) tir eNB va thu dugc
tin hiéu phat rong trong eNB. Trong khi d6, UE nhén tin hiéu tham chiéu duong
xudng (DL RS) trong budc tim kiém 6 khéi tao dé kiém tra trang thai kénh dudng
xudng.

UE ma hoan thanh tim kiém 6 khoi tao nhan PDSCH theo PDCCH va
théng tin PDCCH trong buée $5020 d thu thém nhiing thong tin cu thé vé hg
thong.

Tiép theo, UE c6 thé thuc hién thu tuc truy cdp ngau nhién nhu cc bude
tir $5030 dén S5060 dé hoan tat budc két ndi v6i eNB. Dé dat dugc muyc dich nay,
UE truyén phan mao ddu (preamble) S5030 kénh truy cép ngau nhién vat Iy
(PRACH) va nhan théng bao phan hdi dé phan hdi lai phan mao dau qua PDSCH
twong tmg v6i PRACH S5040. Trong truong hop truy cép ngau nhién dua trén
tranh chép, UE c¢6 thé thuc hién thu tuc phan giai tranh chép bao gdm truyén tin
hiéu PRACH bd sung S5050 va nhén tin hiéu PDCCH tin hi¢éu PDSCH tuong tmg
véi tin hiéu PDCCH S5060.

Tiép theo, UE ma thyc hién thi tuc & trén c6 thé thuc hién budce nhén
S5070 cuda tin hiéu PDCCH va/hoac tin hiéu PDSCH va truyén S5080 tin hiéu

PUSCH va/hoac tin hiéu PUCCH nhu 1a thu tuc truyén tin hiéu duong 1én/dudng
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xudng théng thuong.

Théng tin diéu khién ma UE truyén téi eNB duogc goi [a thdng tin didu
khién dudng 1én chon loc (UCI). UCI bao gdbm HARQ-ACK/NACK, yéu cau lap
lich (SR), chi bao chét lrgng kénh (CQI), chi bdo ma trén tién mé& hoa (PMI), va
thoéng tin chi bao thr hang (RI).

Trong hé théng LTE/LTE-A, UCI dugc truyén theo dinh ky PUCCH; UCI
c6 thé truyén qua PUSCH néu thong tin didu khién va dit liéu luu lugng can phai
truyén cting mot lic. Cling nhu vay, UCI ¢6 thé duoc truyén khéng theo dinh ky
qua PUSCH theo yéu cau hozc 1énh tir mang.

Sau day, trang thai ctia RRC va phuong phap két ndi RRC ctia thiét bi dau
cudi s& duogc md ta chi tiét.

Trang thai RRC la trang thai trong d6 16p RRC cua thiét bi dau cudi duoc
két ndi logic t6i 16p RRC ctia E-UTRAN. Trudng hop trong d6 16p RRC duoc ket
ndi goi 12 trang théi két néi RRC, va trudng hop trong d6 16p RRC khong dugc
két ndi goi 12 trang thai RRC rdi. Thiét bi dau cudi trong trang thai két ndi RRC
¢6 mot két ndi RRC, va do d6 E-UTRAN c6 thé kiém tra sy ¢6 mét ctia thiét bj
dAu cudi twong tng trong don vi 6, do d6 c6 kha nang kiém soat mot cach hidu
qua thiét bj dAu cubi. |

Nguoc lai, thiét bi diu cudi trong trang thai RRC rdi khong thé duoc kiém
tra boi E-UTRAN va duoc quan ly boi mang 151 (CN) trong don vi vung theo doi,
nghia 13 don vi ving 16n hon 6. Ttc 13, kiém tra dugc ligu thiét bi dau cubi trong
trang thai RRC rdi c6 mit trong ving rong 16n hay khong. Dé nhan dugc dich vu
truyén thong di dong thong thudng, nhu thoai hodc dit liéu, thiét bi dau cudi can
chuyén sang trang théi két néi RRC.

Khi nguoi ding bat ngudn cua thiét bi diu cudi, thiét bi dau cudi trude
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tién tim kiém 6 pht hop va & trong trang thai RRC roi trong 0 tuong Ung. Khi
thiét bi dAu cudi trong trang thai RRC rdi can thiét 1ap két néi RRC, né thiét 1ap
két ndi RRC véi E-RTRAN thong qua thu tuc két néi RRC va chuyén sang trang
thai két ndi RRC. Co mot sb truong hop trong d6 thiét bi dau cudi trong trang thai
RRC r8i cin thidt 1ap két néi RRC, va c6 thd bao gdm 1y do can thiét dé truyén dit
ﬁéudubngl&grﬂurﬂﬁ&ﬂépcuécgoibéingubidﬁng,hoécUuyénthéngbéophén
hdi khi théng béo dénh thirc duge nhan tir E-UTRAN.

L6p NAS nam trén 16p RRC thuc hién chirc ndng quan ly phién va quan
ly di dong.

D& quan ly di dong ctia thiét bi dau cudi & 16p NAS, c6 hai trang théi; nhu
Quan Iy di dong EPS — DANG KY (EMM-REGISTERED) va EMM-HUY
DANG KY (EMM-DEREGISTERED) dugc dinh ra. Hai trang thai nay duoc ap
dung thiét bi dau cudi va MME. Dau tién, thiét bi ddu cudi & trang thai EMM-
DEREGISTERED. Thiét bi dau cudi thuc hién quy trinh ding ky v6i mang tuong
ung thong qua thu tuc két ndi khoi dau dé truy nhap vao mang. Khi thu tuc két nbi
(tht tuc kbt ndi) duoc thyc hién thanh cong, thiét bi dau cudi va MME chuyén
thanh trang thai EMM-REGISTERED.

Dé quan 1y két nbi bao hidu gifta thiét bi dau cudi va EPC, hai trang thai
Quén ly két ndi EPS (ECM)-IDLE (rdi) va trang thdi ECM-CONNECTED (ECM-
két ndi) dugc dinh ra. Hai trang thai ndy dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi va
MME. Khi thiét bi dau cudi & trang thai ECM-IDLE thiét 1ap két ndi RRC véi E-
UTRAN, thiét bi diu cudi nay chuyén sang trang thai ECM-CONNECTED.

Khi MME & trang thdi ECM-IDLE thiét 1ap két ndi S1 véi E-UTRAN,
MME nay chuyén sang trang thdi ECM-CONNECTED. Khi thiét bi dau cudi &
trang thai ECM-IDLE, E-UTRAN khéng c6 thdng tin ngit canh ctia thiét bj dau
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cubi. Theo d6, thiét bi dau cudi & trang thai ECM-IDLE thuc hién thu tuc lién
quan dén sy di dong cla thiét bi diu cudi, nhu chon 6 hodc chon lai 8, ma khong
can 1énh tr mang. Nguoc lai, khi thiét bi dau cubi ¢ trang thdi ECM-
CONNECTED, tinh di dong cta thiét bi dau cudi duoc quan ly béi 1énh tir mang.
Néu vi tri ctia thiét bi dau cubi & trang thaii ECM-IDLE 1a khéc véi trang théi ma
mang nim duoc, thiét bi dau cudi thong bao véi mang vi tri tuong Gmg clia thiét
bi dAu cudi théng qua th tuc cip nhat ving theo doi.

Thong tin hé théng s& dugc md ta dudi day.

Théng tin hé thdng bao gdm théng tin can thiét ma thiét bi dau cudi can
phai bit dé thiét bi diu cuéi truy nhap vao tram gbe. Theo do, thiét bi dau cudi
phai nhan duogc toan bg thong tin hé thdng trude khi né truy nhap vao tram gbc
va phai ludn ludn nam dugc thong tin hé thdng mdi nhét. Hon nita, thong tin hé
thdng 13 théng tin tt ca cac thiét bi dau cudi trong 6 can phai biét, va tram gbe
theo dinh ky théng tin hé théng.

Phu hop véi doan 5.2.2 trong 3GPP TS 36.331 V8.7.0 (2009-09) "Radio
Resource Control (RRC); Protocol specification (Reléase 8)", thong tin hé thng
duoc chia thanh khéi thong tin chinh (master information block - MIB), khéi 1ap
lich (scheduling block - SB), va khéi thong tin hé thng (SIB). MIB cho phép thiét
bi dau cudi nhan biét duoc ciu hinh vat 1y, vi du, bing thong cta 6 twong tmg. SB
dua ra théng béo vé thong tin truyén dan, vi du, chu ky truyén ctia SIB. SIB 14 su
téng hop lai ctia nhing thong tin hé théng lién quan. Vi dy, SIB nao bao gbm chi
thong tin vé& 6 bén canh, va SIB nao bao gbm chi thong tin vé kénh radio duong
1én ma dugc st dung thiét bi ddu cubi.

FIG.6 1 luu dd thé hién thu tuc thiét 1ap két ndi RRC ma c6 thé ap dung

sang ché nay.
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UE gt t6i mang thong bdo yéu cAu két ndi RRC dé yéu cau két ndi RRC
(bude $6010). Mang giti thong bao thiét 1ap két néi RRC dé dép lai yéu cau két
nbi RRC (budce $6020). Sau khi nhan thong bao thiét 1ap két ndi RRC, UE chuyén
sang ché do két néi RRC.

UE gtii t6i mang thong béo hoan tét thiét 1ap két ndi RRC dung dé xac
nhan hoan tat thiét 1ap két n6i RRC (budc S6030).

FIG.7 14 lwu db thé hién thi tuc ti cAu hinh két ndi RRC. Téi cAu hinh két
ndi RRC duoc st dung dé thay dbi mét két ndi RRC.

Thi tuc ndy duge st dung dé thiét lap/thay dbi/giai phong dudng truyén
dit lidu radio (RB), thuc hién chuyén giao, thiét lap/thay d6i/giai phong viée do
kénh (measurement).

Mang gtii t6i UE thong bao t4i tao cAu hinh két ndi RRC dé thay doi két
ndi RRC (bude $7010). D& dép lai viée tai tao céu hinh két ndi RRC, UE g t6i
mang thong bdo hoan tAt t4i cAu hinh két ndi RRC dé xé4c nhan thanh cong budc
tai tao cAu hinh két néi RRC (budc $7020).

B4o céo trang thai bd dém (BSR)

FIG.8 minh hoa mét MAC PDU duoc dung bdi mot thuc thé MAC entity
trong hé théng truyén thong khong day ma cé thé ap dung sang ché nay.

Tham chiéu t6i FIG.8, MAC PDU bao gdm phan diu MAC, it nhat mot
khéi dit lidu dich vu (SDU) MAC (MAC SDU), va it nhit mot thuc thé diéu khién
MAC:; va c6 thé con bao gdm phan dém (phan dém). Tuy vao tinh hinh, it nhét
mdt trong s6 MAC SDU va thuc thé didu khidn MAC c6 thé khong bao gdbm trong
MAC PDU.

Nhu duoc thé hién trong FIG.8, thuc thé didu khién MAC thudng ding
truée MAC SDU va kich thuéc ctia thuc thé didu khién MAC c¢6 thé 1a ¢ dinh
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hoc thay ddi. Trong truong hop kich thude cua thuc thé diéu khién MAC 1a thay
81, bat ctt khi nao kich thuéc cta thuc thé diéu khién MAC ting 1én c6 thé dugc
quyét dinh boi bit mé rong. Kich thude cia MAC SDU ciing ¢6 thé duoc thay ddi.

Phin diu MAC c6 thé bao gdm it nh4t mot hodc nhiéu phﬁn dau phu. Tai
thoi diém nay, it nhit mot hogc nhiéu phan dau phu dugc bao gdm trong phén dau
MAC tuong tmg v6i MAC SDU, thanh phan diéu khién MAC, va phan dém, mot
cach tuong Umg, ma thir tu cua phan dau phu gidng véi thir tu sap xép cua céac
thanh phéan twong tmg. Vi du, nhu dugc thé hién trong FIG.10, néu MAC PDU
bao gdm thanh phan didu khién MAC 1, thanh phin didu khién MAC 2, nhiéu
MAC SDU, va ph?m dém, phén dau phu cé thé dugc bd tri trong phén dau MAC
sao cho phan dau phu tuong tng thuc thé diéu khién MAC 1, phan dau phu tuong
{mg thuc thé didu khién MAC 2, nhidu phan déu phu tuong tmg mdt céch tuan ty
véi MAC SDU, va mdt phan ddu phu tuong tmg v6i phan dém c6 thé duoc b6 tr
theo mot trat tu tuong Umg.

Phan dau phu dugc bao gdm trong phén diu MAC, nhu duoc thé hién
trong FIG.12, ¢6 thé bao gdm 6 trudng trong phin dau. Cu thé hon, phan dau phu
c6 thé bao gém 6 truong trong phan dau nhu R/R/E/LCID/F/L.

Nhu duge thé hién trong FIG.8, dé phan dau phu tuong tng véi thuc thé
didu khién MAC c6 kich thuée b dinh va phan dau phu twong tmg véi phan cudi
cung trong cac truong dit liéu dugce bao gbém trong MAC PDU, phan dau phu bao
gdm 4 trudng trong phan déu c6 thé st dung duge. Do do, trong trudng hop phan
dau phu bao gbém 4 trudng, bdn trudng nay c6 thé 1a R/R/E/LCID.

FIGS. 9 va 10 minh hoa phin ddu phu cia MAC PDU trong hé théng
truyén thong khong day ma c6 thé 4p dung sang ché nay.

Trong phan dudi ddy, mdi trudng duge md ta voi sy tham chiéu t6i FIG.9
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va 10.

1) R: bit dé danh, chua st dung.

2) E: bit m& rdng, chi bao liéu thanh phan twong tmg véi phan dau phu cé
m& rong hay khong. Vi du, néu truong E 13 ‘0°, thanh phan tuong tmg véi phan
dAu phu két thic ma khong 13p lai; néu truong E 13 ‘17, thanh phan tuong tmg véi
phe‘Am dau phu dugc lap lai thém mot 14n nita va chiéu dai cua thanh phr?m tang lén
hai 14n so véi chidu dai vén co.

3) LCID: Dinh danh kénh logic. Truong ndy dugc dung dé nhén biét kénh
logic tuong tmg véi MAC SDU hodc nhan biét thanh phan diéu khién MAC tuong
tng va kiéu phan dém. Néu MAC SDU lién quan t6i phan dau phu, thi trudng nay
chi béo kénh logic ma twong tmg véi MAC SDU. Néu thyc thé diéu khien MAC
¢6 lién quan t&i phan diu phy, thi trudng ndy ¢6 thé md ta thuc thé diéu khién
MAC.

Bang 1 dua ra cac gia tri LCID cho DL-SCH.

Bang 1

Chi s6 Gia tri LCID
00000 CCCH
00001-01010 Dinh danh kénh logic
01011-11001 dé danh
11010 Lénh DRX dai
11011 Kich hoat/huy kich hoat
11100 Dinh danh phan dai tranh chap UE
11101 Lénh ning cao dinh thoi (Timing Advance Command)
11110 Lénh DRX
11111 Phéan dém
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Bang 2 chi ra cac gia tri LCID cho UL-SCH.

Bang 2

Chi s6 Gia tri LCID

00000 CCCH
00001-01010 Dinh danh kénh logic
01011-11000 Dé danh

11001 Bé4o cdo mé rong khoang trbng cong sudt (Extended

Power Headroom Report)

11010 B4o cédo khoang tréng cong suét

11011 C-RNTI

11100 BSR dugc ghép (Truncated BSR)

11101 BSR ngén

11110 BSR dai

11111 Phin dém

Trong hé théng LTE/LTE-A, UE c6 thé bao céo trang thai bo dém ctia nd
t61 mang bang cach dat gia tri chi s& cho bit ky BSR cit ngén ndo trong trudng
LCID, BSR ngén, va BSR dai.

Céc gié tri chi s6 va mbi quan hé anh xa cta gi tri LCID trong Bang 1 va
2 duoc chi ra v&i muc dich minh hoa, va sang ché nay khong bi giéi han béi cac
vi du.

4) F: Truong dinh dang. Thé hién kich thudc cia truong L

5) L: Truong do dai. Thé hién kich thuéc cia MAC SDU tuong Gng voi
phin du phu va kich thudc ciia thuc thé diéu khién MAC. Néu kich thude cia
MAC SDU tuong (mg véi phan dau phy hogc kich thuéc cta thyc thé diéu khién
MAC bing hozc nho hon 127 bit, 7 bit cua truong L ¢6 st (FIG.9(a)) va 15 bit
cta trudng L co thé sir dung cho cac truong hop khac (FIG.9(b)). Trong trudng
hop kich thude ciia thuc thé diéu khién MAC thay déi, kich thudc cta thyc thé
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didu khién MAC c6 thé dugc xac dinh thong qua truong L. Trong trudng hop kich
thude cta thuc thé didu khidn MAC 1a ¢b dinh, truong F va truong L ¢6 thé bd
qua nhu duoc thé hién trong FIG.10 vi kich thude cta thuc thé diéu khien MAC
6 thé duoc xac dinh ma khong can x4c dinh kich thuéc clia thuc thé didu khién
MAC thong qua truong L.

FIG.11 minh hoa dinh dang cta thanh phan didu khién MAC dé bao céo
trang thai by dém trong hé thdng truyén thong khdng day ma co thé 4p dung séng
ché nay.

Trong truong hop BSR c&t ngén va BSR ngén dugc xac dinh trong LCID,
thue thé didu khidn MAC tuong tng v6i phan dau phu c6 thé duge tao cdu hinh
dé bao gdm trudng dinh danh nhém kénh logic (LCG ID) va trudng kich thuéce
bd dém chi bio trang thai cua bd dém cua nhom kénh logic nhu duge thé hién
trong FIG.11(a). Truong LCG ID duogc dinh ra dé dinh danh nhom kénh logic ma
dé béo céo trang thai bo dém va c6 thé c6 kich thudce 1a hai bit.

Trudng kich thuée bd dém dugce ding dé dinh danh tong lugng dir lidu
con tréng cho toan bo cac kénh logic thude vé nhém kénh logic sau khi MAC
PDU duoc tao ra. Di liéu con trong bao gém toan bd dit liéu ma co thé duoc
truyén di tir 16p RLC va 1ép PDCP, va lugng dit liéu dugc dai dién bai s byte.
Trudng kich thude bd dém c6 thé co kich thudc 1a 6 bit.

Trong trudng hop BSR dai duge dinh ra cho truong LCID cua phan dau
phu, thuc thé diéu khién MAC tuong tng véi phan ddu phu c6 thé bao gbm 4
truong kich thude bd dém chi bao trang thai cia bo dém trong bbn nhém ¢6 LCG
ID trong dai tir 0 dén 3 nhu dugc thé hién trong FIG.11(b). Mdi trudng kich thude
bo dém cb thé st dung dé xac dinh téng luong dit li€u con tréng cho mdi nhém

kénh logic.
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Thu tuc cép phét tai neuyén duong 1én

Trong truong hop hé théng 3GPP LTE/LTE-A, mdt phuong phap dé
truyén va nhan dit liéu dua trén 13p lich mot eNB duge ding dé tan dung t6i da
ngudn tai nguyén radio. Diéu nady c6 nghia 13 trong truong hop UE c6 dit liéu can
truyén, UE yéu cau eNB cAp phat tai nguyén dudng 1én trudc tién va c6 kha nang
truyén dit liéu bang cach chi st dung tai nguyén duy nhét dugc cip phat boi eNB.

FIG.12 minh hoa quy trinh cAp phat tai nguyén dudng 1én cta UE trong
hé théng truyén thong khong diy ma cé thé 4p dung sang ché nay.

Pé str dung mdt cach hidu qué tai nguyén radio trong truyén dan duong
1&n, eNB cén biét dit liéu gi va dung lugng dit liéu cén truyén t6i mdi UE. Do do,
UE truyén toi eNB thong tin vé dir liéu duong 1én ma UE cb géng truyén truc, va
eNB cip phat tai nguyén dudng lén cho UE tuong tGng theo duong truyén ctia UE.
Trong truong hgp nay, thong tin vé dit liéu duong 1én ma UE truyén t6i eNB la
lugng dit liéu duong 1én luu trong b dém cua UE, ma dugc goi 1a bdo cao trang
thai bd dém (BSR). Khi tai nguyén radio trong PUSCH dugc cap phat trong TTI
hién tai va su kién bao cao dugc kich hoat, UE truyén BRS béng cach st thuc thé
didu khién MAC.

FIG.12(a) minh hoa quy trinh cAp phat tai nguyén duong 1én cho dit liéu
thuc trong trudng hop tai nguyén radio duong 1én dé béo céo trang thai bo dém
khong dugc cip phat cho UE. Néi cach khéc, trong trudong hop UE chuyén doi tir
ché d6 DRX sang trang thai hoat dong, vi khong ¢ tai nguyén nao dugc cAp phat
tir trwde, nén UE phai yéu cau tai nguyén cho dit ligu duong lén, bét dau bang viéc
truyén SR thong qua PUCCH, va trong truong hop nay, thi tuc cAp phat tai
nguyén dudng lén gém niam bude duge st dung.

FIG.12(a) minh hoa trudng hop trong dé tai nguyén PUSCH dé truyén
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BSR chua dugc cap phat cho UE, va UE trudc tién truyén yéu cau 1ap lich (SR)
t61 eNB dé nhan tai nguyén PUSCH S12010.

Yéu cau lap lich duge dung cho UE dé yéu cau eNB cap phat tai nguyén
PUSCH cho truyén dan duong 1én trong trudng hop tai nguyén radio chua duoc
1ap lich trén PUSCH trong TTI hién thoi mac du sy kién béo céo da dién ra. No6i
cach khac, khi BSR thong thuong dugc kich hoat nhung tai nguyén radio duong
1én dé truyén BSR téi eNB chua duge cap phat cho UE, UE truyén SR qua
PUCCH. Tuy theo liéu tai nguyén PUCCH cho SR da dugc céu hinh hay chua,
UE c¢6 thé truyén SR qua PUCCH hoic khéi dong thi tuc truy cap ngau nhién. Cu
thé hon 13, tai nguyén PUCCH qua SR c6 thé dugc truyén dugc thiét 1ap boi 16p
cao hon (vi du, 16p RRC) theo céch thirc chuyén dung cho UE, va ciu hinh SR
bao gdm chu ky SR va théng tin dich chuyén khung phu SR.

Néu UE nhan tr eNB tai nguyén PUSCH duong 1én dé truyén BSR
$12020, UE truyén BSR t6i eNB, ma dugc kich hoat thong qua tai nguyén
PUSCH dugc cip phat boi cap phat UL S12030.

Bing céach stir dung BSR, eNB kiém tra luong dit liéu dé UE thuc su truyén
qua truyén dén duong 1&n va truyén toi UE dam bao UL (UL grant) voi tai nguyén
PUSCH d8 truyén dit liéu thuc s $12040. UE, ma vira nhén duge dam bao UL
nghia 1 dé truyén dit liéu thuc sy, truyén toi eNB dit liéu duong 1én thyuc sy qua
tai nguyén PUSCH dugc cap phat S12050.

FIG.12(b) minh hoa quy trinh cAp phat tai nguyén duong lén cho dit liéu
thuc trong trudng hop tai nguyén radio duong lén dé bao céo trang thai bo dém
duoc cép phat cho UE.

FIG.12(b) minh hoa truong hop trong d6 tai nguyén PUSCH dé truyén
BSR da dugc cip phat cho UE; UE truyén BSR qua tai nguyén PUSCH dugc clp
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phat va truyén yéu cau lap lich t6i eNB cung véi truyén BSR S12110., Tiép theo,
béng cach sir dung BSR, eNB kiém tra luong dit liéu ma UE thuc su truyén qua
truyén dan duong 1én va truyén t6i UE mot ddm bao UL véi tai nguyén PUSCH
dé truyén BSR dé truyén dir liéu thue sy S12120. UE, ma d& nhan dugc dam bao
UL dé truyén dit lidu thuc su, sé truyén dit liéu duong 1én thyuc sy toi eNB thong
qua tai nguyén PUSCH da duoc cép phat S12130.

Th tuc truy cip ngau nhién (RACH)

FIG.13 minh hoa mét vi du vé thu tuc truy cap ngau nhién trong hé théng
LTE.

UE thuc hién thi tuc truy cap ngau nhién (RACH) tai thoi diém khéi tao
két ndi trong trang thai RRC_IDLE, khéi tao két ndi sau khi mét lién két radio,
chuyén giao yéu cAu RACH, va tao dit liéu duong 1én hodc duong xudng yéu cau
RACH trong khi ¢ trang RRC_CONNECTED. Mot phén ctia thong bdo RRC nhu
théng bao yéu cau két ndi RRC, théng bao cip nhat 6, va thong bao cap nhat ving
dang ky UTRAN (URA) cling dugc truyén trong thi tuc ngiu nhién. Kénh logic
nhu kénh didu khidn (CCCH), kénh diéu khién danh riéng (DCCH), va kénh dir
liéu danh riéng (DTCH) c6 thd duoc 4nh xa vao kénh truyén RACH. Kénh truyén
RACH duoc 4nh xa kénh vt ly nhu kénh truy cép ngau nhién vat ly (PRACH).

Néu 16p MAC cua UE ra lénh cho 16p vt ly ctia UE khoi dong truyén
PRACH, 16p vt Iy ctia UE trudc tién lya chon khe truy nhap va mot chit ky dé
truyén mao ddu PRACH (PRACH preamble) t6i dudng 1én. C6 hai loai thu tuc
truy cdp ngau nhién dugc dinh ra: thu tuc truy cap ngau nhién dya trén tranh chép
va khong dua trén tranh chép.

FIG.13(a) minh hoa mot vi du vé thu tuc truy cap ngiu nhién dya trén

tranh chép, trong khi FIG.13(b) minh hoa mdt vi du vé thu tuc truy nap ngau nhién
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khong dua trén tranh chép.

Trudec tién, tha tuc truy cap ngﬁu nhién dua trén tranh chép sé dugc mo ta
cting v6i sy tham chiéu t6i FIG.13(a).

UE nhan thong tin vé truy cap ngau nhién tir eNB thong qua thong tin hé
thdng va luu théng tin nhan duge. Tiép theo, trong trudng hop yéu cau truy cap
ngau nhién, UE truyén phan déu truy cdp ngu nhién (con dugc goi 1a thdng bao
1) t6i tram gbc S13010.

Néu eNB nhan phan dau truy cap ngiu nhién tir UE, eNB truyén thong
bao phan hdi truy cip ngiu nhién (con goi 1a théng béo 2) t6i UE $13020. Cu the,
théng tin 18p lich duong xubng voi théng bao phan hdi truy cap ngau nhién duge
che CRC boi truy cdp ngiu nhién-Radio Network Temporary Identifier (RA-
RNTI) va duogc truyén trén kénh diéu khién L1 hoic L2 (PDCCH). UE, ma nhén
duoc tin hiéu lap lich dudong xubng duoc che bdi RA-RNTI, nhén thong bao phan
hoi truy cdp ngau nhién tir kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH) va giai ma
thong bao phan hoi truy cap ngdu nhién nhén dugc. Tiép theo, UE kiém tra théng
béophéahéiﬁuycépngéurﬁﬂénxenlh&lnécéchﬁathéngthlphénhéiUuycép
ngau nhién huéng téi UE hay khong.

Su ¢6 mit cia thong tin phan hoi truy cép ngau nhién huéng téi UE c6 thé
xéc dinh bang cach kiém tra dinh danh phan dau truy cip ngdu nhién (RAID) vdi
phan dAu ma UE da truyén di.

Thong tin phan hdi truy cép ngdu nhién bao gbm can chinh thoi gian (TA)
la thong tin dich thoi gian dé ddng bo, thong tin cap phat tai nguyén radio dung
cho dudng 1én, va C-RNTI tam thoi dé dinh danh UE.

Trong trudng hgp nhéan dugc thong tin phan hdi truy cap ngiu nhién, UE
thue hién truyén dan dudng 1én (con goi la thong bio 3) t6i kénh chia sé¢ dudng
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1én (SCH) theo thong tin cAp phat tai nguyén radio dugc bao gdm trong thong tin
phan hdi. Tai thoi diém nay, truyén dn dudng lén c6 thé 1a truyén dan 13p lich.

Sau khi nhén truyén dan duong 1én tir UE, eNB truyén théng bdo phan giai
tranh chap (con goi 13 thong béo 4) t6i UE qua kénh chia sé¢ duong xudng (DL-
SCH) S13040.

Tiép theo, thi1 tuc truy cap ngau nhién khong tranh chép s& duoc mo ta
cing vé6i sy tham chiéu toi FIG.13(b).

Truéc khi UE truyén phan déu truy cap ngiu nhién, eNB cap phat phan
déu truy cdp ngiu nhién khong tranh chép t6i UE S13110.

Phan dau truy cdp ngau nhién khong tranh chép c6 thé dugc cAp phat qua
1énh chuyén giao hosc bo hiéu danh riéng nhu PDCCH. Trong trudng hop phén
dau truy cap ngau nhién khdng tranh chép duoc cap phat cho UE, UE truyén phan
d4u truy cap ngiu nhién khéng tranh chép t6i eNB S13120.

Tiép theo, eNB c6 thé truyén thong bao phan hdi truy cap ngau nhién (con
goi 1a thong bdo 2) téi UE tuong ty nhu bude S2002 cua thu tuc truy cép ngau
nhién dua trén tranh chap S13130.

Mic du HARQ khong dugc ap dung cho phan hdi truy cdp ngiu nhién
trong thi1 tuc truy cap ngau nhién néu trén, HARQ ¢6 thé 4p dung cho truyén dan
duong 1én cung v6i phan héi truy cap ngu nhién hodc thong bo phén giai tranh
chép. Do d6, UE khong can phai ACK hozic NACK trong phan héi truy cap ngau
nhién.

Tiép theo, phuong phép truyén dit liéu UL trong hé LTE(-A) hoac 802.16
séqucrn@téngéngn.

Hé théng mang té bao nhu LTE(-A) hay 802.16m st dung phuong phép

cAp phat tai nguyén dua trén 13p lich eNB.
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Trong hé thdng str dung phwong phép cép phat tai nguyén dya trén 1ap lich
eNB, UE véi dit liéu can truyén (vi du, dit liéu UL) yéu cAu tai nguyén dé truyén
dit lidu twong tmg tir eNB trude khi truyén dit liéu.

Yéu cau lap lich cua UE c6 thé dugc thuc hién thong qua truyén yéu cau
1ap lich (SR) t6i PUCCH hodc truyén bao cdo trang thai bd dém (BSR) t6i PUSCH.

Ciing nhu vay, trong trurong hop tai nguyén dé truyén SR hozc BSR khong
bi gigi han téi UE, UE c6 thé yéu cau tai nguyén dudng 1én tir eNB thong qua thi
tuc RACH.

Nhu duoc mé ta & trén, eNB ma nhén dugc yéu cau 1ap lich tir UE cép
phat tai nguyén dudng 1én ma s& dugc dung cho UE tuong Ung qua kénh didu
khién dudng xudng (vi du thdng bdo dam bao UL hogc DCI trong truong hop hé
thdng LTE(-A)).

Tai thoi diém nay, dam bao UL dugc truyén t6i UE c6 thé duge ding dé
thong béo cho UE vé khung con ndo ma tai nguyén trong khung con d6 duoc cp
phét cho UE tuong (mg qua bao hiéu rd rang, nhung dam bao UL co6 thé dung dé
dinh ra thoi gian dinh trudc gitta UE va eNB dé cAp phat tai nguyén véi khung
con sau mdt thoi gian cu thé (vi dy, 4 ms trong truong hop hé théng LTE).

Nhu duge mé ta & trén, eNB cép phat tai nguyén cho UE sau X ms (vi du,
4 ms trong truong hop hé théng LTE(-A)) nghia 12 UE dugc cAp phat tai nguyén
theo chu ky thoi gian dé UE nhan va giai ma dam bao UL, d& chuén b dit liéu can
truyén, va dé ma hoa dir liéu da chuén bi.

Trang thai EMM va ECM

Trang thai quan ly di dong EPS (EMM) va quan ly két ndi EPS (ECM)
duoc mo ta.

FIG.14 13 so dd minh hoa EMM va trang thai cia ECM trong hé théng
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truyén théng khdng diy ma co thé 4p dung sang ché nay.

Tham chiéu téi FIG.14, dé quan ly sy di dong cta thiét bi dau cudi trong
16p NAS nam trén mat phéng didu khién cta thiét bi dau cudi va MME, trang thai
dang ky EMM (EMM-REGISTERED) va trang thai bé ding ky EMM (EMM-
DEREGISTERED) ¢6 thé duge dinh nghia tuy theo ligu thiét bi dau cudi c6 két
ndi hay khong két ndi v6i mang. Trang thai EMM-REGISTERED va trang thai
EMM-DEREGISTERED c¢6 thé 4p dung cho thiét bi dau cudi va MME.

O budc thtr nhét, trong trudng hop ma thiét bi dau cudi trudc tién bat
ngudn, thiét bi dau cudi & trang thai EMM-DEREGISTERED. Dé truy cép vao
mang, thiét bi dau cudi thuc hién quy trinh ding ky v6i mang thong qua thi tuc
khéi tao két ndi. Khi thii tuc két ndi dugc thyc hién thanh cong, thiét bi dau cudi
va MME chuyén sang trang thai EMM-REGISTERED. Hon nira, néu thiét bi dau
cudi tht ngudn hoic maét lién két radio (néu ti 18 151 goi vuot qua gia tri tham chiéu
trén lién két radio), thiét bj dau cudi dugc tach khoi mang va chuyén sang trang
thai EMM-DEREGISTERED.

Hon nita, dé quan ly két ndi béo hidu giita thiét bi dau cudi va mang, trang
thai két n6i ECM (ECM-CONNECTED) va trang thai ECM 161 (ECM-IDLE) c6
thé duoc dinh ra. may be defined. Trang théi két n6i ECM (ECM-CONNECTED)
va trang thai ECM rdi (ECM-IDLE) ciing ¢6 thé 4p dung cho thiét bi dau cudi va
MME. Két néi ECM bao gdm mot két ndi RRC duogc thiét 1ap giita thiét bi dau
cubi va tram gbc va két ndi bao hiéu S1 dugc thiét lap gitra tram gbc va MME.
Tt 13, két néi ECM duoc thiét 1ap/giai phong c6 nghia 1a ca két ndi RRC va két
néi bao hiéu S1 ciing duoc thiét 1ap/giai phong.

Trang thai ctia RRC chi bao liéu 16p RRC ctia thiét bi dau cudi va 16p RRC

cta tram gbc ¢ duoc két ndi logic véi nhau hay khong. Nghia 1, néu 16p RRC
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cla thiét bi dau cudi va 16p RRC cua tram géc duoc két ndi véi nhau thi thiét bi
dAu cubi & trang thai két ndi RRC (RRC_CONNECTED). Néu 16p RRC cua thiét
bi dau cubi va 1ép RRC ctia tram gbc khong két ndi v6i nhau, thiét bi dau cudi &
trang thai RRC rdi (RRC_IDLE).

Mang c6 thé kiém tra sy c6 mat cia thiét bi dau cudi & trang thai ECM-
CONNECTED trong don vi 6 va ¢6 thé didu khién mét cach hidu qua thiét b dau
cudi.

Nguoc lai, mang khong thé kidm tra sy c6 mit cua thiét bi dAu cudi o trang
thai ECM-IDLE, va mang 161 (CN) quéan ly thiét bi ddu cudi trong don vi ving
theo di, tirc 13, don vi ving rong hon 6. Khi thiét bi dau cudi & trang thai ECM
131, thibt bi du cudi thuc hién thu khong lién tuc (DRX) duge tao cau hinh boi
NAS st dung ID duy nhat dugc cAp phét trong vung theo doi. Tuc 13, thiét bi dau
cubi c6 thu phat rong cia thong tin hé thdng va thong tin danh thirc bang cach
theo d6i tin hidu danh thirc theo dinh ky tai thoi diém danh thiic cu thé trong mdi
chu ky DRX d4nh thire danh riéng cho thiét bi dau cudi

Hon nita, khi thiét bi dau cudi & trang thai ECM-IDLE, mang khong c6
théng tin ngit canh ciia thiét bi dAu cudi. Theo d6, thiét bi dau cudi & trang thai
ECM-IDLE c6 thé thuc hién thu tuc lién quan dén su di dong dua trén thiét bi dau
cudi, vi du nhu chon 6 hodc chon lai 6, ma khong can nhén 1énh tir mang,. Néu vi
trf ctia thiét bi dau cudi & trang thai ECM rdi 1a khéc véi trang thdi ma mang nim
duoc, thiét bi ddu cudi c6 thé théng béo véi mang vi trf twong tmg véi thiét bi dau
cubi thong qua thi tuc cip nhat ving theo déi (TAU).

Nguoc lai, khi thiét bi diu cubi & trang thai ECM-CONNECTED, tinh di
dong cua thiét bi dAu cudi duoc quan ly boi lénh tir mang. O trang thai ECM-

CONNECTED, mang nam duoc 6 ma thiét bi dau cudi thude vé. Theo d6, mang
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¢6 thé truyén va/hodc nhan dit lidu t6i thiét bi dau cudi hodc tir thiét bi dau cubi,
c6 thé giam sat sy di dong, nhu chuyén giao cua thiét bi dau cudi, va co thé thuc
hién do ludng 0 (cell measurement) cho & bén canh.

Nhu duge mo ta & trén, dé thiét bi dau cudi nhén dich vu truyén thong di
dong thong thuong nhu thoai hodc dit liéu, thiét bi dau cubi phai chuyén sang
trang thai ECM-CONNECTED. 3 bude dau tién, trong trudng hop thiét bi dau
cudi dau tién bat ngudn, thiét bi dau cudi & trang thai ECM-IDLE gidng nhu trang
thai EMM. Khi thiét bi dAu cudi ding ky thanh céng v6i mang tuong tng qua thu
tuc khoi tao két ndi, thiét bi dau cubi va MME chuyén sang trang thai két nbi
ECM. Hon nita, néu thiét bi dau cubi di dang ky véi mang, nhung chua dugc cp
phat tai nguyén radio do luu lugng dang bi huy kich hoat, thiét bj dau cudi ¢ trang
thai ECM-IDLE. Khi luu lugng dudng xudng va dudng 1én méi duge tao ra &
thiét bi dau cudi twong tmg, thiét b dAu cudi va MME chuyén sang trang thai
ECM-CONNECTED qua thu tuc yéu cau dich vu.

FIG.15 14 so d® minh hoa c4u tric dudng truyén dit liéu trong hé théng
truyén thong khong diy ma cé thé 4p dung sang ché nay.

Khi UE két ndi v6i mang dir liéu goi (PDN), mot két ndéi PDN dugc tao
ra, va két ndi PDN ciing c6 thé duoc goi 13 phién EPS. PDN la mét mang giao
thirc internet ma c6 thé ndm trong hodc ngodi nha cung cap dich vu, va cung cp
cic chirc niang dich vu nhu internet hodc hé théng con da phuong tién IP (IP
Multimedia Subsystem - IMS).

Phién EPS c6 mdt hodc nhidu dudng truyén dit liéu EPS. Dudng truyén
dir liéu EPS 1a duong truyén duoc tao ra gilia thiét bi dau cudi va PDN GW dé
EPS truyén luu luong ngudi dung. Mot hodc nhidu duong truyén dir liéu EPS

duoc tao cau hinh cho moi thiét bi dau cuoi.
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MOi dudng truyén dit lidu EPS c6 thé dugc chia thanh dudng truyén dit
liéu truy nhép radio E-UTRAN (E-RAB) va duong truyén dit liéu S5/S8. E-RAB
¢6 thé duoc chia thanh dudng truyén dit liéu radio (RB) va duong truyén dir lidu
S1. Ttc 13, cac dudng truyén dir liéu EPS tuong (mg v6i RB, duong truyén dit
liéu S1, va dudng truyén dit liéu S5/S8, mdt cach tuwong tmg.

E-RAB truyén goi ciia dudng truyén dir liéu EPS gifta thiét bi dau cudi va
EPC. Néu E-RAB c¢6 mit, dudng truyén dit liéu E-RAB va duong truyén di lidu
EPS duoc anh xa mdt-mot. Puong truyén dit 1iéu dit liéu radio (DRB) truyén goi
ctia dudng truyén dit lidu EPS giita thiét bi ddu cudi va eNB. Néu DRB c¢6 mit,
DRB va duodng truyén dit liéu EPS/E-RAB dugc anh xa theo cdch mot-mot.
Pudng truyén dit lidu S1 truyén géi ctia duong truyén dit liéu EPS gitta eNB va
S-GW. Duong truyén dit liéu S5/S8 truyén géi dudng truyeén dit lidu EPS giita S-
GW va P-GW.

Thiét bi dAu cubi két ndi ludng dit liéu dich vu (SDF) véi dudng truyén
dir 1iéu EPS cla huéng duong 1én. SDF la ludng IP hodc mdt tap hop cac ludng
IP trong luu lugng ngudi dung dugc phan loai (hodc 1a 1oc) ddi v6i mdi dich vu.
Céc SDF ¢6 thé ghép kénh vio cung dudng truyén dir 1iéu EPS béng cach thém
vao céc bo loc goi dudng 1én. Thiét bi dau cudi luu thong tin 4nh xa gitra bo loc
g6i dudng 1én va DRB dé két ndi SDF va DRB trong dudng 1én.

P-GW két néi SDF véi dudng truyén dir liéu EPS trong hudng xudng. Céc
SDF c¢6 thé ghép kénh véi ciing dudng truyén dir liéu EPS bang cach thém vao
cac bo loc goi duong xubng. P-GW luu théng tin 4nh xa gifta bd loc goi dudong
xubng va dudng truyén dit liéu S5/S8 dé két nbi SDF va duong truyén dit liéu
S5/S8 trong duong 1én.

ENB luu 4nh xa mot-mét gitta DRB va duong truyén dit ligu S1 dé két ndi
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DRB va dudng truyén dir liéu S1 trong dudng 1én/dudng xubng. S-GW luu thong
tin 4nh xa mot-mot gitta duong truyén dit liéu S1 gilta duong truyén dit ligu S1 va
kénh S5/S8 dé két ndi dudong truyén dir lidu S1 va duong truyén dir liéu S5/S8
trong duong 1én/duong xudng.

Pudng truyén dit liéu EPS duge chia thanh hai loai duong truyén dir liéu
mic dinh va dudng truyén dit liéu danh riéng. Thiét bi dau cudi c6 thé c6 mot
dudng truyén dt liéu mac dinh hoac mdt hoac nhiéu duong truyén dr liéu danh
riéng trong mdi PDN. Duong truyén dit liéu mic dinh nhd nhét ¢6 phién EPS lién
quan téi mot PDN duoc goi la dudng truyén di liéu mac dinh.

Dudng truyén dit liéu EPS c6 thé dugc phan loai dya trén dinh danh. Dinh
danh dudng truyén dit litu EPS dugc 4n dinh boi thiét bi dau cudi hodc MME.
Pudng truyén dit liéu danh riéng duoc két hop véi duong truyén dit liéu méc dinh
béi dinh danh dudng truyén dit liéu EPS lién (LBI).

Khi thiét bi dau cudi bat dau két ndi vao mang nhd thu tuc khéi tao két
ndi, thiét bi dAu cudi nhan dia chi IP dugc cAp phat va tir d6 két ndi PDN dugc tao
thanh. Pudng truyén dit liéu mic dinh dugc tao ra trong khoang thoi gian EPS.
Pudng truyén dit lidu mic dinh dugc duy tri ma khéng bi giai phong trir khi két
ndi PDN vi thiét bi diu cudi bi ngét du cho khong ¢6 luu lugng gitra thiét bi dau
cudi va PDN tuong tng. Khi két ndi PDN tuong tng bi ngit, duong truyén dir
liéu mic dinh cling dugc giai phong. Trong trudng hop nay, toan bd duong truyén
dit lidu trong khoang thdi gian tao thanh dudng truyén dit liéu mic dinh véi thiét
bi dau cudi khdng duoc kich hoat, nhung dudng truyén dit liéu S5 c6 hudng két
ndi véi PDN duoce duy tri va dudng truyén dit liéu E-RAB (vi du, DRB va duong
truyén dit lidu S1) két hop véi tai nguyén radio duge giai phong. Hon nita, khi luu

luong méi duge tao ra trong PDN tuong tng, duong truyén dit liéu E-RAB duoc
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tao cAu hinh dé truyén luu lugng.

Trong khi thiét bi dau cudi st dung dich vu (vi dy, Internet) qua duong
truyén dit liéu méac dinh, néu thiét bi dau cudi str dung mét dich vu (vi du, video
theo yéu cau (VoD)) ma chi dudng truyén dit liéu mic dinh s& khong du dé thu
duogc chit luong dich vu (QoS), thi thiét bi dau cudi yéu cau duong truyén dit lidu
danh riéng. Néu khong c6 luu luong cta thiét bi dau cudi, dudng truyén dir ligu
danh riéng s€ dugc giai phong. Thiét bi dau cudi hodc mang cd thé tao ra nhiéu
duong truyén dit liu danh riéng, néu can thiét.

Luéng IP ¢6 thé c6 dic diém vé QoS tuy thudc vao viéc thiét bi dau cudi
sir dung dich vu ndo. Khi mang thiét 1ap/thay ddi phién EPS cho thiét bj dau cubi,
mang xac dinh chinh sach didu khién 4n dinh tai nguyén mang cho QoS va ap
dung chinh sach nay trong khi van duy tri phién EPS. Viéc nay duoc goi la didu
khién trach nhiém va chinh sach (policy and charging control - PCC). Quy téc
PCC dugc xac dinh dua trén chinh séch ctia nha mang (vi duy, chinh sach QoS,
trang thai cong va phuong phép tinh cudc).

Quy tic PCC duge quyét dinh trong khdi SDF. Tt 13, ludng IP ¢6 thé c6
dic diém vé QoS khac tuy thudc vao dich vu ma thiét bi dau cudi st dung. Cac
ludng IP ¢6 cling QoS dugc anh xa vao cing SDF, va SDF tr¢ thanh mot khéi
trong do ap dung cac quy tic PCC.

Chtre ning didu khién trach nhiém va chinh (PCR) va chirc nang thyc thi
trach nhiém va chinh sach (policy and charging enforcement function - PCEF) ¢6
thé twong tmg véi céc thuc thé chinh ma thuc hién chirc ndng PCC nhu vy.

PCRF xéc dinh quy tic PCC cho mdi SDF khi phién EPS duogc tao ra hoac
thay ddi va cung cip cho P-GW (hodc PCEF). P-GW tao cu hinh quy téc PCC

- cho SDF twong tng, phat hién SDF cho mdi goi IP dugce truyén/nhan, va dp dung
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quy tdc PCC cho SDF tuong ung. Khi SDF dugc truyeén t6i thiét bi dau cudi qua
EPS, SDF duoc anh xa téi duong truyén dit 1iéu EPS ma c6 kha nang cung clp
QoS phu hop theo quy tac QoS duoc luu trong P-GW.

Quy the PCC duoc chia thanh quy tic PCC linh hoat va quy téc PCC dinh
trude. Quy téc PCC linh hoat cung cap mdt c4ch linh hoat tir PCRF téi P-GW khi
phién EPS duoc thiét 1ap/thay d6i. Nguoc lai, quy tic PCC dinh truéc duoc tao
c4u hinh tir truéce trong P-GW va duogc kich hoat/huy kich hoat boi PCRF.

Duong truyén dir liéu EPS 1a tham s6 QoS co ban va bao g@)m ma nhan
biét 16p QoS (QCI) va su chp phét va quyén uu tién duy tri (allocation and
retention priority - ARP).

QCI 12 mot tham sb vo huéng duge ding nhu 1 mét tidu chi dé danh gia
tham sb dic trung ctia nit ma didu khién chuyén tiép goéi mirc duong truyén dir
liéu. Gia tri vo hudng dugc tao cAu hinh trudc bdi nha mang. Vi du, dai lugng vo
huéng co thé dugc ciu hinh trudc nhu 14 cdc gid tri nguyén tir 1 dén 9.

Muc dich chinh ctia ARP 12 dé x4c dinh liéu yéu cdu thiét 1ap hogc thay
dbi ctia dudng truyén dit liéu can phai dugc chép nhan hay tir chéi néu tai nguyén
bi gidi han. Hon nita, ARP ¢6 thé dugc st dung dé xac dinh xem dudng truyén dit
liéu can bi loai boi eNB trong tinh hudng ngoai 18 khi tai nguyén bi giéi han (vi
du, chuyén giao).

Pudng truyén dit liéu EPS duoc chia thanh duong truyén dir lidu loai tbe
d6 bit duge dam bao (GBR) va duong truyén dit liéu khong duge dam bao tdc do
bit (non-GBR) theo loai tai nguyén QCI. Duong truyén dir liéu mac dinh ludn
luén 12 non-GBR va dudng truyén dit lidu danh riéng 14 c6 thé 14 loai GBR hogc
non-GBR.

Puong truyén dit lidu loai GBR 1a mét tham s6 QoS ngoai QCI va ARP
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va c6 GBR va téc do bit 16n nhat (MBR). MBR c¢6 nghia 14 tai nguyén c6 dinh
cho mdi dudng truyén dit liéu duoc cép phat (ddm bao bang thong). Nguoc lai,
dudng truyén dit liéu loai non-GBR 1 tham s6 QoS ngoai QCI va ARP va c6
MBR két hop (aggregated MBR - AMBR). AMBR c6 nghia la dung lugng bang
thong 16n nhét dugc st dung cung voi duong truyén dit lidu loai non-GBR khac
duoc cp phat ma khong cAp phaét tai nguyén cho dudng truyén dit liéu.

Néu QoS ctia dudng truyén dir liéu EPS duge xdc nhu duge mo ta 6 trén,
QoS cua mdi duong truyén dit liéu dugc x4c dinh cho mdi giao dién. Pudng
truyén dit liéu ctia mdi giao dién cung cap QoS ctia dudng truyén dir liéu EPS cho
moi giao dién, va do d6 tht ca céc dudng truyén dit ligu EPS, RB, va duong truyén
dit liéu S1 ¢6 mbi quan hé mot-mat.

Khi thiét bi dau cudi str dung mot dich vu qua duong truyén dir [iéu mac
dinh, ndu thiét bi dau cudi str dung dich vu ma QoS vuot qua kha nang clia dudng
truyén dit liéu mac dinh, thi duong truyén dit liéu danh riéng dugc tao ra dé dap
ting (theo yéu cau) lai yéu cAu tir thiét bi dau cudi.

FIG.16 1& so dd minh hoa dudng d&n truyén tai ciia mat phing diéu khién
va mit phang ngudi dung trong trang thai dang ky EMM trong hé théng truyén
thong khong day ma cé thé ap dung séng ché nay.

FIG.16(a) minh hoa trang thai ECM-CONNECTED, va FIG.16(b) minh
hoa trang thdi ECM-IDLE.

Khi thiét bi diu cubi chuyén sang trang thai EMM-Registered bang cach
két ndi thanh c6ng véi mang, né duge cung cép dich vu str dung duong truyén dir
liéu EPS. Nhu dugc md ta & trén, duong truyén dtt liéu EPS duogc chia thanh DRB,
dudng truyén dir liéu S1, va duong truyén dit liéu S5 cho mdi khoang thoi gian.

Nhu trong FIG.16(a), ¢ trang thai ECM-CONNECTED c6 luu luong
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ngudi ding, két ndi bao hidu NAS, tic 13, két ndi ECM (vi dy, két noi RRC va
két ndi bao hidu S1), duoc thiét 1ap. Hon nita, két ndi giao thic dudng ham GPRS
S11 mit phéng didu khién (GTP-C) dugc thibt 1ap gitta MME va SGW, va két ni
S5 GTP-C dugc thiét 1ap gitta SGW va PDN GW.

Hon nita, & trang thai ECM-CONNECTED, tit ca DRB, dudng truyén dit
liéu S1 va duong truyén dit lidu S5 dugc tao cAu hinh (vi dy, cép phat tai nguyén
mang hodc radio).

Nhu trong FIG.16(b), & trang thdi ECM-IDLE khong c6 luu lugng nguoi
ding, két ndi ECM (vi du, két ndi RRC va két ndi béo hiéu S1) dugc giai phéng.
Trong trudng hop ndy, viée thiét 1ap két ndi S11 GTP-C gitra MME va SGW va
thiét 1ap két ndi S5 GTP-C gitta SGW va PDN GW duoc duy tri.

Hon nfta, ¢ trang thai ECM-IDLE, ca DRB va duong truyén dir lidu S1
dugc giai phong, nhung cAu hinh (vi du, cip phat tai nguyén mang hodc radio)
cua dudng truyén dir lidu S5 duoc duy tri.

FIG.17 14 so dd minh hoa mét vi du vé& quan hé 4nh xa gitta duong truyén
dir liéu va kénh (channel).

Nhu duge thé hién trong FIG.17, két ndi PDN bao gdom duong truyén dir
lidu S5/S1 c6 thé duge anh xa vao DRB. Trong truong hop nay, duong truyén dix
lieu S5/S8 va dudng truyén dit liéu S1 ¢6 mbi quan hé anh xa 1:1.

DRB dugc anh xa vao céc thuc thé giao thirc L2, va c4c thyuc thé giao thirc
L2 duoc 4nh xa vao mdi kénh truyén tai.

FIG.18 14 so d6 minh hoa mot vi du v thu tuc kich hoat dudng truyén dir
liéu mac dinh.

Pé kich hoat dudng truyén dit liéu mac dinh, MME ¢6 thé thyc hién thu

tuc kich hoat ngtr canh duong truyén dit liéu mic dinh bing cach truyén thong
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bao ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER CONTEXT REQUEST (kich hoat
yéu cu ngit canh dudng truyén dit lidu EPS mic dinh), va chuyén sang trang théi
BEARER CONTEXT ACTIVE PENDING (tam dung kich hoat ngft canh duong
truyén dit liéu) (bude, S18010).

Trong truong hop dudng truyén dit liéu mic dinh dugc kich hoat nhu la
mdt phan cia thi tuc két ndi, MME c6 thé truyén thong bio ACTIVATE
DEFAULT EPS BEARER CONTEXT cung v6i thong bao ATTACH ACCEPT
(chép nhan két ndi), va c6 thé khong khoi dong dong ho T3485.

Ngoai trlr thu tuc két ndi, trong truomg hop dudng truyén dit liéu mic dinh
duoc kich hoat dé dap lai thong bao doc 14p PDN CONNECTIVITY REQUEST
(yéu cdu két ndi PDN), MME giri théng bdo ACTIVATE DEFAULT EPS
BEARER CONTEXT REQUEST (kich hoat yéu cau ngit canh duong truyén di
liéu EPS mic dinh) mot cach dgc 1ap, va khoi dong déng ho T3485.

MME c6 thé 4n dinh ma dinh danh dudng truyén dit lidu EPS va c6 thé
thém ma nay vao trong thong bdo ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER
CONTEXT REQUEST. MME thu PTT tt PDN CONNECTIVITY REQUEST, va
thém né vao thong bao ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER CONTEXT
REQUEST.

Ca phﬁn ma dinh danh mang va phén mi dinh danh nha mang déu dugc
duoc bao gdm trong Access Point Name (tén diém truy ) IE.

Sau khi nhan dugc thong bao ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER
CONTEXT REQUEST, trong trudng hop dong hd APN dugc chi béo bdi thong
béo hoat dong, UE c6 thé dung dong hd T336, va cé thé truyén thong bio
ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER CONTEXT ACCEPT va chuyén vao
trang thai BEARER CONTEXT ACTIVE (budc, S18020).
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Trong truong hop ma duong truyén dit liéu mic dinh dugc kich hoat nhu
[ mdt phin cta thu tuc két nbi, UE c6 thé truyén thong bdo ACTIVATE
DEFAULT EPS BEARER CONTEXT ACCEPT (chép nhén kich hoat ngir cdnh
dudng truyén dit liéu EPS mic dinh) cung véi thong bao ATTACH COMLETE
(hoan thanh két ndi).

Trong trudmg hop ma dudng truyén dit liéu mic dinh dwoc kich hoat dé
d4p lai thong bao PDN CONNECTIVITY REQUEST dbc lap, UE c6 thé truyén
théng bao ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER CONTEXT ACCEPT mot
cach doc lap.

Trong truong hop ma thanh phén thong tin chi bdo khong tai WLAN dugc
bao gém trong thong bao ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER CONTEXT
REQUEST, UE ¢6 thé luu gié tri ¢6 thé chép nhan khong tai WLAN, va c6 thé st
dung gid tri c6 thé chip nhan khong tai E-UTRAN dé xac dinh liéu két n6i PDN
¢6 thé khéng tai dugce khong.

Dé nhan biét thu tuc két ndéi PDN ma UE yéu cdu trong mbi quan hé véi
viéc kich hoat nglt canh duong truyén dit liéu mic dinh, UE c6 thé kiém tra PTI
ctia thong bao ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER CONTEXT REQUEST.

Sau khi nhin théng biao ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER
CONTEXT ACCEPT, MME c6 thé chuyén sang trang thai BEARER CONTEXT
ACTIVE (kich hoat ngit canh duong truyén dit liéu), va c6 thé dimg dong ho
T3485 khi ddng hd dang hoat dong.

Trong trudong hop ma théng bdo PDN CONNECTIVITY REQUEST bao
¢dm thiét 1ap chi bao uu tién thép nhu "MS dugc tao cau hinh cho tin hiéu NAS
wu tién thip", MME c6 thé luu chi bao tin hiéu NAS uu tién thap trong ngit canh

dudng truyén dt liéu EPS mac dinh.
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Trong trudng hop ma kich hoat ngit canh duong truyén dit liéu EPS mic
dinh 12 mdt phan cia thi tuc két ndi, 16p con ESN ¢ thé thong béo 161 ESM (ESM
failure) t&i 16p con EMM.

Trong trudng hgp ma kich hoat ngit canh duong truyén dit liéu EPS mic
dinh khong phai 13 mot phan cta thu tuc két ndi, UE c6 thé truyén thong béo
ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER CONTEXT REJECT (tlr chdi kich hoat
ngit canh duong truyén dit lieu EPS mic dinh), va c6 thé chuyén vao trang thai
BEARER CONTEXT INACTIVE (khong kich hoat ngft canh duong truyén dit
liéu) (budc, S18030).

Théng bao ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER CONTEXT REJECT
c6 thé thong thudng bao gdm nhing nguyén nhan ESM ma duoc dai dién bdi mot
trong cac gid tri nguyén nhan dudi day.

#26: khong du tai nguyén;

#31: yéu ciu bi tur chdi, khong rd; hoac

#95 — 111: 13i giao thirc.

Sau khi nhan théng bio ACTIVATE DEFAULT EPS BEARER
CONTEXT REJECT, MME c¢6 thé budc vao trang thai BEARER CONTEXT
INACTIVE, va khi ddng hd T3485 dang hoat dong, MME c6 thé s& dimg n lai.

FIG.19 14 so d& minh hoa mét vi du vé tht tuc huy kich hoat dudng truyén
dir liéu danh riéng.

FIG.19 trén day 14 luu @6 minh hoa thd tuc kich hoat duong truyén dit liéu
danh riéng cho S5/S8 dua trén giao thirc duong hdm GPRS (GPRS Tunneling
Protocol - GTP).

Trude tién, néu PCC dong dugc xt ly, PCRF s& truyén théng bao diéu

khoan quyét dinh PCC (chinh sach QoS) t6i PDN GW.
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Tiép theo, PDN GW truyén thong béo Create Bearer Request (yéu cAu tao
dudng truyén dit liéu) (IMSI, PTL, EPS Bearer QoS, TFT, S5/S8 TEID, Charging
Id, LBI, Protocol Configuration Options — lya chon chu hinh giao thirc) dé yéu
cau tao dudng truyén dir liéu cho GW phuc vu (Serving GW).

Tiép theo, GW phuc vu truyén théng bao Create Bearer Request (IMS],
PTI, EPS Bearer QoS, TFT, S1-TEID, PDN GW TEID (S5/S8 dua trén GTP),
LBI, Protocol Configuration Options-lua chon c4u hinh giao thtrc) t6i MME.

Tiép theo, MME truyén thong béo Bearer Setup Request (yéu cau thiét lap
duong truyén} dit liéu) (EPS Bearer Identity, EPS Bearer QoS, Session
Management Request (yéu cau quan ly phién), S1-TEID) dé yéu cau tao c4u hinh
dudng truyén dit lidu t&i eNodeB.

Tiép theo, eNodeB truyén thong bao tai chu hinh két ndi RRC (Radio
Bearer QoS, Session Management Request (yéu cdu quéan ly phién), EPS RB
Identity (dinh danh EPS RB) t61 UE.

Tiép theo, UE truyén thong béo tai cAu hinh két ndi RRC thanh cong téi
eNodeB dé théng bao cho eNodeB vé kich hoat duong truyén dit lidu radio.

Tiép theo, eNodeB truyén théng bao Bearer Setup Response (dap tng thiét
lap duong truyén dit liéu) (EPS Bearer Identity, S1-TEID) t6i MME dé thong bao
cho MME vé viéc kich hoat duong truyén dit liéu radio trong UE.

Tiép theo, UE truyén théng bao Direct Transfer (truyén truc tiép) (Session
Management Response (dép Gmg quan ly phién) téi eNodeB.

Tiép theo, eNodeB truyén thong bao Uplink NAS Transport (truyén tai
NAS duong 1én) (Session Management Response — dap tng quén ly phién) téi
MME.

Tiép theo, MME truyén thong bao Create Bearer Response (dap (ng tao
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dudng truyén dit liéu) (EPS Bearer Identity, S1-TEID, thong tin vi trf nguoi dung
(ECGI)) téi GW phuc vu dé théng bao cho GW phuc vu vé viéc kich hoat duong
truyén dit liéu.

Tiép theo, GW phuc vu truyén thong bao Create Bearer Response (EPS
Bearer Identity, S5/S8-TEID, thong tin vi trf nguoi dung (ECGI)) téi PDN GW
d thong bao cho PDN GW vé viée kich hoat duong truyén dit liéu.

Néu thu tuc kich hoat dudng truyén dit liéu danh riéng dugc kich hoat boi
thong bado PCC Decision Provision (diéu khoan quyét dinh PCC) tir PCRF, PDN
GW chi béo liéu quyét dinh PCC dugc yéu cau (chinh sach QoS) c6 dugce thuc
hién cho PCRF hay khong.

FIG.20 13 so dd minh hoa mot vi du vé thd tuc huy kich hoat duong truyén
dir liéu danh riéng.

FI1G.20 néu trén 1a lvu d6 minh hoa tht tuc huy kich hoat dudng truyén dit
liéu danh riéng cho S5/S8 dua trén giao thirc dudng ham GPRS (GPRS Tunneling
Protocol - GTP).

Thi tuc trong FIG.20 ¢6 thé dung dé huy kich hoat dudng truyén dit liéu
danh riéng hodc huy kich hoat toan bd cac duong truyén dir liéu thudce vé mot dia
chi PDN.

Trong truong hop ma duong truyén dit liéu mic dinh thudc vé mot két nbi
PDN bj huy kich hoat, PDN GW s& huy kich hoat toan by cac duong truyén dir
lidu thudc vé& két néi PDN. Thi tuc chi tiét duge tham chiéu t6i FIG.20 néu trén.

FIGS. 21 va 22 13 cac so dd minh hoa mdt vi du vé thi tuc tao dudng
truyén dit liéu mac dinh ctia UE & trang thai két ndi.

UE & trang thai két nbdi trong FIG.21 truyén thong bao yéu cau két nbi

PDN (PDN Connectivity Request) t61i MME dé tao duong truyén dit liu EPS méi
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dé cung cip mot dich vu méi (bude, S21010).

MME ma nhéin théng bido PDN Connectivity Request (yéu cau két ndi
PDN) truyén thong béo Create Session Request (yéu cau tao phién) téi S-GW dé
tao phién méi, va S-GW truyén téi P-GW (buéé, $21020).

Trong trudng hgp ma P-GW dang dinh tao phién méi bang cach yéu cu
UE, P-GW truyén thong bao Create Session Response (dap tmg tao phién) S-GW,
va S-GW truyén né théng bao nay téi MME (budce, $21030).

Sau d6, MME truyén théng bdo Activate Default EPS Bearer Context
Request toi UE, nhu duge mo ta trong FIG.18, va dé dap lai, UE truyén thong bao
Activate Default EPS Bearer Context Response message t¢1 MME (bude S21040
va S21050).

Sau d6, MME truyén thong bdo E-RAB Setup Request (yéu cAu thiét 1ap
E-RAB) ma yéu ciu ciu hinh ctia duong truyén dit liéu truy nhap radio (Radio
Access Bearer - RAB) t6i eNB (bude, S21060), va eNB tao DRB véi UE (bude,
S21070).

FIG.22 13 lvu d6 minh hoa mét vi du khéc vé thu tuc tao duong truyén dir
liéu mic dinh cta UE 6 trang thai két ndi.

Tham chiéu t6i FIG.22, UE truyén thong bdo yéu cAu cap phét tai nguyén
dudng truyén dit liéu t6i UE (bude, $22010). MME ma nhan théng bao yéu cau
cép phét tai nguyén dudng truyén dir lidu truyén théng bdo ra lénh tai nguyén
duong truyén dit liéu t6i S-GW, va S-GW truyén né téi P-GW (budc, $22020).

Trong truong hop mayéu cau UE duoc chip nhan, thi tuc kich hoat dudng
truyén dit 1iéu mic dinh c6 thé dugc thuc hién.

Vi tha tuc kich hoat duong truyén dit liéu méc dinh, P-GW truyén thong
béo yéu cdu tao dudng truyén dit lidu t6i S-GW, va S-GW truyén né téi MME
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(bude, $22030).

Sau d6, MME truyén thong bdo Activate Default EPS Bearer Context
Request téi UE, nhu duge mo ta trong FIG.17, va dé dap lai, UE truyén thong béo
Activate Default EPS Bearer Context Response t6i MME (budc, S22040 va
S22050).

Tiép theo, MME truyén thong bao E-RAB Setup Request ma yéu cAu cau
hinh ctia Radio Access Bearer (RAB) t6i eNB (budc, S22060), va truyén thong
béo Create Session Response t6i P-GW qua S-GW (budc, S22070).

ENB ma nhén théng bdo E-RAB Setup Request s& tao ra DRB véi UE
(budce, S22080).

FIG.23 13 so dd minh hoa mét vi du vé thi tuc tao duong truyén dir liéu
mic dinh cia UE trong trang thai khong két ndi.

Tham chiéu t6i FIG.23, UE trong trang thai khong két nbi thuc hién thu
tyc truy cdp ngau nhién dugc md ta & trén voi eNB dé tao dudng truyén dit lidu
EPS dé cung cép dich vu (bude, $23010), va thiét 1ap két ndi RRC (budce, $23020).

Trong truong hop nay, trong thu tuc thiét 1ap két ndi RRC, UE c¢6 thé
truyén thong bo yéu cau dich vu téi eNB, va eNB c6 thé truyén thong bao yéu
cAu dich vu t61i MME (buéc, $23030).

MME ma nhén dugc théng bao yéu cau dich vu truyén thong béo Initial
Context Setup Request t6i eNB (budc, S23040), va eNB thuc hién thu tuc yéu cau
thiét 14p bao mét AS véi UE (budc, $23050).

Sau do, eNB tao ra DRB véi UE (bude, $23060), va truyén thdng béo
Initial Context Setup Response t6i MME (buéc, S23070).

Va sau dé, dudng truyén du lieu EPS dugc tao ra thong qua thi tuc duoc

mo ta trong FIG.21 hoac FIG.22 néu trén.
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Tuy nhién, trong trudng hop truyén dir liéu bing cach tao cdu hinh duong
dan logic dé truyén va nhan dit liéu qua thu tuc duge mo ta trong FIG.21 téi
FIG.23, c6 thé xay ra tré do thi tuc tao dudng dan logic, va sy tiéu ding tai nguyén
c6 thé xay ra do viéc quan Iy nhidu duong dan logic trong mang.

Bang 3 dudi day thé hién mot vi du vé thoi gian tré theo trang thai UE.

Bang 3
Muc Tré truyén dit liéu E2E (ms)
UE 6 trang thai | UE ¢ trang
ket noi thai roi
Tiéu chudn | chuyén doi trang théi 0 85
(tham khao 3GPP TR)
cdu hinh duong truyén 176 176
dit liéu EPS (tham
khao. Huawei)
Thuc thi DNS (Domain Name 220 220
(tham khéo. System)
T-mobile) két ndi TCP 220 220
(Transmission Control
Protocol)
bit tay TLS (Transport | 220 ~ 440 220 ~ 440
Layer Security)
yéu cau dit liéu tmg 220 220
dung
Tong cong 1056 ~ 1276 1056 ~ 1276

Tham chiéu t6i 3, tré truyén dén vugt quéa 1 gidy trong tat ca cac truong
hop trong hé thong hién tai. Vi nha cung cap dich vu truyén thong va nha san
xuét mang, c6 su gi6i han trong phuong phap giam tré cho cac muc thyc hién
bang cach cai tién nén tang mang trong dé chirc ning nhu luu ndi dung di dong,
luu DNS, va phuong phép tuong tu. Theo do, mot k¥ thuét giam tr& duge yéu cau
cho c4c dich vu dién hinh (vi du, telepresence) va dich vu trong d6 gi¢i han tré

duoc dua ra (vi du, toi uu ludng luu lugng V2N)
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Theo d6, dé giam tré dé cung clp dich vy, sang ché nay d& xuit phuong phép st
dung mot phﬁn hoéc toan bo dudng dan logic ma duoc tao ra trude do hodc truyén
dit liéu qua cing nit mang trén mot dudng dan logic ngay ca trong trudng hop
ma chét lugng dich vu 1a khac nhau.

FIG.24 13 so d minh hoa mdt vi du vé cAu hinh tham sb cho quan 1y chat
luong dich vu (Quality of Service - QoS).

Tham chiéu t6i FIG.24, hé thdng truyén thong khong day ap dung chinh
sach QoS trong don vi ludng dir lidu dich vu (Service Ludng dit liéu - SDF) bao
g6m mot hozic nhiéu ludng IP trong d6 luu lugng ngudi dung duoc phan loai cho
ting dich vu va don vi duong truyén dit liéu EPS ma 1a dudng dan logic ma qua
d6 mdt hodc nhiéu SDF duge truyén. Nghia 13, QoS cua dit liéu duoc truyén va
nhin dugc quan ly bdi cac tham s6 QoS.

- Loai tai nguyén: c6 dam bao bang thong hay khong

- Tc d6 bit dam bao (GBR): Pam béo tai nguyén tbi thiéu

- Téc do bit 16n nhat (MBR): Bang théng 16n nhat cho phép

- Tén diém truy nhap-Tdc do bit cao nhét tich tu (APN-AMBR): Béng
théng 16n nhat cho phép ddi véi mdi APN

- UE-AMBR: Bing thong cho phép 16n nhat cho mdi UE

Khi goi duoc giri dén véi bang thong hodc bang thong rong duge dic trung
béi MBR, APN-AMBR va UE-AMBR, 1a nhing tham sb QoS, m&i thyc thé dugc
d& cap dudi day s& b qua cac goi tin dén qua nhicu.

- Chinh séch téc d6 cho dit liéu dudng xubng

Buéc thit nhat: P-GW bd qua nhitng gdi vugt qua MBR cho mdi SDF dén.

Budc thi hai: P-GW bé qua céc géi tin vuot qua MBR cho mét hogc nhiéu
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SDF dén trong mdi duong truyén EPS GBR va bo qua céc gdi vugt qua APN-
AMBR cho mi hoic SDF dén dudng truyén dit liéu EPS khong-GBR

Budc thir ba: eNB bd qua céac goi vuot qua UE-AMBR cho mot hodc nhiéu
SDF dén trong dudng truyén dit liéu EPS khong-GBR.

- Chinh sé4ch téc d6 cho dit liéu duong 1én

Buéc thir nhat: UE bo qua cac goéi ma vugt qua MBR (GBR) va APN-

AMBR (Non-GBR).

Budc tht hai: eNB bd qua cac gbi ma vuot qua MBR (GBR) va UE-
AMBR (Non-GBR).

Budce thit ba: P-GW bd qua cic goi ma vugt qua APN-AMBR cho mot
hoic nhidu SDF dén trén tét ca cac duong truyén dit liéu non-GBR EPS va bo qua
céc gbi ma vuot qua MBR cho mbi SDF.

Viée 1am tré truyén dit liéu bd sung nhu vy s& khong xay ra do thu tuc
cAu hinh dudng dan logic nhu duoc thé hién trong FIG.21 dén FIG.23, c4c vén dé
sau c6 thé xay ra theo hudéng tao/duy tri dudng dan logic (vi du, duong truyén dir
liéu EPS trong 3GPP) cho dit liéu ma s& duoc truyén trude khi tad ra dir liéu tu
trudc.

- Su suy giam chét lugng dbi véi céac dich vu khac clia ngudi dung: Chinh
sach téc do co thé anh huéng t6i chét lwong (vi du, toc dd dit lidu) cua céc dich
vu khac ma thuc sy dugc cung cép.

- Giam dung dugng nhan clia ngudi ding/dich vu: Trong trudng hop tai
nguyén mang bi thiéu hut, do tai nguyén bi chiém giir tr trude (GBR) va tuong
tw, yéu cau tao duong truyén dit liéu EPS méi c6 thé bi tir chdi hodc duong truyén
dit liéu ¢6 murc dd wu tién thap c6 thé bi gidi phéng.

FIGS. 25 va 26 14 cAc so do minh hoa mét vi du vé cac loai va yéu cau cla
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dich vu 5G.

Tham chiéu t6i FIG.25 va FIG.26, dich vu 5G c6 thé dugc phan chia thanh
‘Bing rong di dong nang cao’ (Enhanced Mobile Broadband) ma yéu cau
truyén/nhan dir liéu dung lugng 16n, ‘Truyén thong kiéu mday 16n’ (Massive
Machine type Communication) ma yéu cu dam bao truy nhap cho s6 luong 16n
UE va ‘Truyén théng c6 do tré thap va do tin cdy cao’ (Ultra-reliable and Low
latency Communication) ma yéu cau dd tin cdy cuc cao va do tré cuc thap.

FIG.26 trén day thé hién mot vi du vé loai, tinh chat va ngudi dung clia
mdi dich vu, va FIG.27 trén ddy minh hoa mot vi du vé yéu cau dbi véi mdi dich
Vu.

Tham chiéu t6i FIG.27, trong hé théng 5G, mdi dich vu c6 yéu cau khac
nhau vé do tré truyén dan. Vi dy, cac dich vu trong FIG.26 c6 yéu cau vé tré duong
truyén nhé nhét tr Ims cho dén 16n nhét 13 100 ms.

Tuy nhién, tham chiéu téi Bang 4 duéi ddy, trong hé théng hién nay, tré

truyén dan ban dau thudong vuot quéa 1 gidy cho tat ca cac dich vu.
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Bang 4
Muc Tré truyén din E2E (ms)
UE trong UE trong
trang thai két | trang thai
noi nghi
Tiéu Chuyén trang thai 0 85
chuan Tao cdu hinh duong truyén dir | 176 176
liéu EPS
Thuc | Tim kiém DNS (Domain Name | 220 220
thi System)
Két ndi TCP (Transmission | 220 220
Control Protocol)
Bit tay TLS (Transport Layer | 220 ~ 440 220 ~ 440
Security)
Yéu céu dit liéu tmg dung 220 220
Tong cong 1056 ~ 1276 | 1141 ~ 1361

Theo d6, dé thoa mén yéu cAu vé do tré ctia cta dich vu, , sing ché nay dé
xudt phuong phap co thé giam tré truyén dan ban dau.

Tiép theo, tham chiéu téi FIG.28 dén FIG.30, cac vi du vé kién tric hé
thdng truyén thong khong day dé hd trg RAN thé hé sau ma c6 thé 4p dung phuong
phap duoc dé xudt trong sang ché nay.

FIG.28 13 so dd minh hoa mdt vi du vé kién tric hé thdng truyén thong
khong day dé hd trg RAN thé hé sau ma c6 thé 4p dung phuong phép dugc dé
xuét trong sang ché nay.

Kién trac hé théng truyén thong khong day dé hd trg RAN thé hé sau dugc
thé hién 1a “kién trac cép cao’.

Thé hé sau c6 thé duoc goi 13 “Next Gen” hodc tuong tu, va thé hé sau
thong thuong con dugce goi bang thuét ngit truyén thong thé hé twong lai c6 trong

5G va tuong tu.
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Pé thuén tién cho viéc mo ta, sau day, thé hé sau s& duoc goi 1a “Next
Gen”.

Kién tric cua “Next Gen” ma c6 thé ap dung phuong phép dugc dé xuét
trong sang ché nay c6 thé hd trg cac kiéu RAT(s) méi, LTE cai tién (evolved LTE)
va truy nhap non-3GPP.

Mot vi du vé kiéu truy nhép non-3GPP 1a truy nhdp WLAN access, truy
nhap c¢b dinh, va tuong ty nhu vay.

Ngoai ra, kién trac “Next Gen” ho trg nén tang nhan thuc hop nhét déi véi
cac hé théng truy nhép khac, va hd trg két ndi lién tuc véi nhidu UE qua nhiéu
cong nghé truy nhép khac nhau.

Hon nita, kién trac “Next Gen” cho phép mang 151 va sy phat trién doc 1ap
ctia RAN, va thu hep su phu thudc vao truy nhap.

Ngoai ra, kién triic “Next Gen” hd trg phan tach mat phing didu khién va
chirc ning mit phang ngudi ding, va hd tro truyén géi IP, non-IP PDU va khung
Ethernet.

Tham chiéu t6i FIG.28, kién triic “Next Gen” c6 thé bao g6m NextGen
UE 2810, NextGen RAN 2820, NextGen Core 2830 va Mang dir ligu 2840.

O day, trong hé théng truyén théng khong day cua “Next Gen”, UE dugc
goi 1a “NextGen UE”, RAN dinh ra mot kién trtc giao thirc khong day gitta UE
va eNB va duge goi 1a “NextGen RAN”, va mang 16i thuc hién chirc nang gidm
sat di déng ctia UE, quan ly ludng goi IP, va tuong tu va duge goi 14 “NextGen
Core”.

Vi du, “NextGen RAN” c6 thé twong tng v6i E-UTRAN trong hé théng
LTE(-A), “NextGen Core” tuong ung voi EPC trong hé théng LTE(-A) va céc

thuc thé mang ma thuc hién chitc nang cia MME, S-GW, P-GW, va va tuong tu
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trong LTE PCE cling c6 thé duoc bao gdm trong NextGen Core.

Giao dién NGI1-C va giao dién NGI1-U tén tai giita NextGen RAN va
NextGen Core, va giao dién NG-Gi xuét hién gitra NextGen Core va mang di liéu
(Data Network).

O day, NG1-C dai dién cho diém tham chiéu cho mit phing diéu khién
gitta NextGen RAN va NextGen Core, va NG1-U dai dién cho diém tham chiéu
cho mit phiang ngudi dung gitta NextGen RAN va NextGen Core.

NG-NAS dai dién cho diém tham chiéu cho mit phing diéu khién gitra
NextGen UE va NextGen Core, mac du khong dugc thé hién trong FIG.28.

Ngoai ra, NG-Gi dai dién cho didm tham chiéu gitta NextGen Core va
mang dir liéu.

O day, mang dit lidu c6 thé 12 mang cong cong bén ngoai clia nha mang,
mang dit liéu riéng, mang dit liéu bén trong nha mang, hodc tuong tu.

FIG.29 13 so d0 minh hoa mdt vi du khac vé kién tric hé théng truyén
thong khong day dé hd trg RAN thé hé sau ma c6 thé ap dung phuong phép dugc
dé xuét trong sang ché nay.

Cu thé 13, trong FI1G.29, NextGen Core trong FIG.28 dugc chia nho thanh
chirc nang mat phang diéu khién (CP) va chirc ning mit phéng nguoi dung (UP),
va céc giao dién gitta UE/AN/AF duoc thé hién mot cach chi tiét.

Tham chidu t6i FIG.29, phuong phép thuc hién QoS dya trén luu do s&
duoc mo ta chi tiét.

Tham chiéu t6i FIG.29, chinh sach chét luong dich vu (QoS) ma cé thé 4p
dung sang ché nay cé thé duoc luu va tao cdu hinh trong chirc ning mat phing

didu khién (CP) 29030 vi nhitng ly do sau.
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- Ap dung trong chirc ning mit phang ngudi dung (UP) 29040

- Truyén dan trong gidm st quén tri (Admission Control) 29020 va UE
29010 dé 4p dung QoS

Sau day, cac tham s6 dé dinh nghia khung QoS s& dugc mo ta.

Chi bo vu tién ludng (Flow Priority Indicator - FPI): Tham sb nay dai
dién cho cac tham sé dinh nghia ra méc vu tién cho mdi quy trinh xt 1y ludng
trong chirc nang 29040 va chirc ndng AN 29020. Vi¢e nay tuong ing voi muc uu
tién trong trudng hop nghén mang cling nhu quyén uu tién dugce 18p lich.

Ngoai ra, FPI dai dién cho viéc liéu luéng co yéu cau toc do bit cua luéng
ma trong d6 ludng duge dam bao va/hodc tée d6 bit 16n nhét hay khong.

Mo ta ludng: Bo loc géi lién quan t6i modt quy trinh xir Iy ludng dac trung.
Viéc dinh danh trong hudng lén can thue hién trong UE va AN 29020, nhung gioi
han & 16p 3 va 16p 4.

Tbc dd bit 16n nhét cia ludng (MFB): P4y la tham sb dai dién cho gid tri
tdc do bit duong 1én va duong xubng ma cé thé 4p dung cho mot ludng hozc két
mmCMH@mém&g

Tham sb dai dién cho tdc do bit 16n nhat duogce x4c nhén cho san dir lidu.

Mitc uu tién cua ludng (Flow Priority Level - FPL): Ddy la tham s6 dinh
ra sy quan trong cua trang thai cua mot ludng dé truy nhap vao tai nguyén AN
29020. Thém vao do, FPL dai dién cho viéc liéu c6 truy nhdp vao tai AN 29020
khong wu tién hay khong. Tai nguyén khong uu tién co thé 1a tai nguyén dang
rSngt&truéchoéctéinguyéldéduQCcépphétdéngénchénkﬁréngtéinguyén
tlr trude (allocated resource protected from pre-emption).

Tdc dd bit clia phién: Day 1a tham s6 dai dién cho gia tri tdc do bit trong

dudng 1én va dudng xubng dé thiét 1ap phién nguoi ding. Tham sb toc do bit clia
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phién dai dién cho tdc dd bit 16n nhét cho phép cho phién ngudi dung.

Su hd trg ctia GFP tuy thudc vao thiét ké QoS ctia giao dién radio.

Nhu duoc thé hién trong FIG.29, chirc ndng CP va chtrc nang UP la cac
chirc nang duoc bao gém trong NestGen CN (thé hién bang nét gach), va cé thé
duoe thuc thi béi mdt thiét bi vat 1y don 18 hodc nhidu thiét bi khac nhau vé phuong
dién vat ly.

FIG.30 minh hoa mdt vi du vé ciu triic QoS st dung trong khung QoS
(QoS framework) ma co thé 4p dung phuong phép dugc dé xuét trong sang ché
nay.

Chirc ning nhan biét yéu cau ndi dung (Content requirement Awareness

function in the Core - CAF-Core)

Theo d6, dé thoa mén yéu cAu vé do tré cua dich vu, sang ché nay dé xuét
phuong phép giam tré truyén dan khéi tao.

Tiép theo, tham chiéu téi FIG.28 dén FIG.30, vi dy vé kién trac hé thong
truyén thong khong day dé hd tro RAN thé hé sau ma c6 thé 4p dung phuong phap
duoc d& xuit trong sang ché nay.

FIG.28 13 so dd minh hoa mot vi du vé kién triic hé thdng truyén thong
khong day dé hd trg RAN thé hé sau ma c6 thé ap dung phuong phép dugc dé
xudt trong sang ché nay.

Kién trtic hé thdng truyén théng khong day dé hd trg RAN thé hé sau dugc
goi 14 “kién tric cap cao’.

Thuét ngit thé hé sau dugc goi ngin gon 1a “Next Gen” hodc tuong tu, va
thé hé sau théng thuong duoc goi 1a thé hé truyén thong tuong lai bao gdm 5G va

tuong tu.
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Dé thuén tién cho viéc md ta, sau day, thé hé sau duoc goi tat 1a “Next
Gen”.

Kién triic ctia “Next Gen” ma c6 thé ap dung phuong phép dugc dé xuét
trong séng ché nay c6 thé hd tro RAT(s) méi, LTE céi tién (evolved LTE) va kiéu
truy cép khong phai la 3GPP.

Mot vi du vé kiéu truy cap khong phai 12 3GPP ¢ thé 14 truy nhap WLAN,
truy nhap cb dinh, va tuong tu.

Ngoai ra, kién tric “Next Gen” hd trg nén tang nhan thuc hop nhét dbi véi
céc hé théng truy nhap khéc, va hd tro két ndi dong thoi véi nhieu UE qua céc
cong nghé truy nhap khac nhau.

Hon nita, kién trac “Next Gen” c¢6 thé dung cho mang 151 va sy cai tién
doc 1ap cia RAN, va giam thiéu su phu thudc vao truy nhép.

Ngoai ra, kién tric “Next Gen” hd trg chia tich mat phang diéu khién va
c4c chie nang mit phing ngudi dung, va hd tro truyén géi IP, PDU khong phai
IP va khung Ethernet.

Tham chiéu t&i FIG.28, kién triic “Next Gen” ¢6 thé bao gdm NextGen
UE 2810, NextGen RAN 2820, NextGen Core 2830 va mang dir liu 2340.

O day, trong hé théng truyén thong khong day cua “Next Gen”, UE dugc
goi 1a “NextGen UE”, RAN dinh ra mot kién trac giao thirc khong day gitta UE
va eNB va dugc goi 1a “NextGen RAN”, va mang 16i thuc hién chirc nang giam
sat di dong ctia UE, quan ly ludng géi IP, va tuong tu va duge goi 1a “NextGen
Core”.

Vi du, “NextGen RAN” c6 thé tvong tmg v6i E-UTRAN trong hé thong
LTE(-A), “NextGen Core” tuong ung v6i EPC trong hé théng LTE(-A) va céc

thuc thé mang ma thuc hién chtrc nang cia MME, S-GW, P-GW, va va tuong tu
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trong LTE PCE cling c6 thé duoc bao gdbm trong NextGen Core.

Giao dién NG1-C va giao dién NG1-U ton tai gitta NextGen RAN va
NextGen Core, va giao dién NG-Gi xuét hién gitta NextGen Core va mang dit liéu
(Data Network).

G ddy, NG1-C dai dién cho diém tham chiéu cho m3t phing diéu khién
gitra NextGen RAN va NextGen Core, va NG1-U dai dién cho didm tham chiéu
cho mit phang ngudi ding gitta NextGen RAN va NextGen Core.

NG-NAS dai dién cho diém tham chiéu cho mit phéng diéu khién gitra
NextGen UE va NextGen Core, mic dit khong dugc thé hién trong FIG.28.

Ngoai ra, NG-Gi dai dién cho diém tham chiéu giita NextGen Core va
mang dir liéu.

O day, mang dit lidu c6 thé 13 mang cong cong ndm bén ngodi cia nha
mang, mang dit liéu riéng, mang di liéu bén trong nha mang, hodc tuong tu.

FIG.29 13 so dd minh hoa mdt vi du khac vé kién truc hé thong truyén
thong khong day dé hd trg RAN thé hé sau ma c6 thé 4p dung phuong phép duoc
dé xuét trong sang ché nay.

Cu thé 13, trong FIG.29, NextGen Core trong FIG.28 duoc chia nhé thanh
chirc nang mit phang diéu khién (CP) va chtic ning mit phéng ngudi dung (UP),
v céc giao dién gitta UE/AN/AF dugc thé hién mot céch chi tiét

Tham chiéu t6i FIG.29, phuong phép thuc hién QoS dya trén ludng s&
dugc md ta chi tiét.

Tham chiéu t6i FIG.29, chinh séch Chét luong dich vu (QoS) ma c6 thé
ap dung sang ché nay c6 thé luu va tao c4u hinh chirc ning mit phing didu khién

(CP) 29030 nho mdt trong céc ly do dudi day.
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-IjngdungUOngch&cnéngnﬁuphéngngubidung(UP)2904O

- Truyén dén trong gidm sat quan tri 29020 va UE 29010 dé ap dung QoS

Sau day, cac tham s6 dinh nghia khung QoS s& dugc md ta.

Chi béo wu tién ludng (Flow Priority Indicator - FPI): Tham s6 nay dai
dién cho c4c tham sd dinh nghia ra mirc vu tién cho mdi quy trinh xt 1y ludng
trong chire nang 29040 va chirc ndng AN 29020. Viée ndy twong ng v6i muc uu
tién trong trudng hop nghén mang cling nhu quyén uu tién duge 1ap lich.

Ngoai ra, FPI dai dién cho viéc liéu ludng ¢ yéu ciu tdc do bit ctia ludng
ma trong d6 ludng dugc dam bao va/hoic tdc dd bit 16n nhat hay khong,

Mo t& ludng: Bo loc géi lién quan t6i mot quy trinh xir Iy ludng dic trung.
Viéc dinh danh trong hudng lén can thue hién trong UE va AN 29020, nhung gidi
han & 16p 3 va 16p 4.

Téc do bit 16n nhit cia ludng (MFB): Pay 1a tham s6 dai dién cho gié tri
tdc do bit duong 1én va dudng xudng ma co thé ap dung cho mot ludng hodc két
Mmc®n@m6m&@

Tham sd dai dién cho toc do bit 16n nhét duoc xac nhan cho san dit liéu.

Mitc uu tién cta ludng (Flow Priority Level - FPL): Déy 1a tham s6 dinh
ra sy quan trong cua trang thai cia mot ludng dé truy nhap vao tai nguyén AN
29020. Thém vao d6, FPL dai dién cho viéc liéu c6 truy nhap vao tai AN 29020
khong wu tién hay khong. Tai nguyén khong uu tién co thé 1a tai nguyén dang
rSngtﬁtruéchoéctéinguyéndiquccépphétdéngénch@lbirgngtéinguyén
tr trude (allocated resource protected from pre-emption).

Téc d bit clia phién: Day la tham sb dai dién cho gi4 tri toc do bit trong
duong 1én va dudng xubng dé thiét 1ap phién ngudi dung. Tham 36 toe do bit ctia

phién dai dién cho téc do bit 16n nhat cho phép cho phién nguoi ding.
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Su hd trg ciia GFP tuy thudc vao thiét ké QoS cua giao dién radio.

Nhu duoc thé hién trong FIG.29, chirc nang CP va chirc ning UP 1a céc
chirc nang dugc bao gdm trong NestGen CN (thé hién bang nét gach), va co thé
duge thue thi boi mot thiét bi vat Iy don 18 hoge nhiu thiét bj khéc nhau vé phuong
dién vat ly

FIG.30 minh hoa mdt vi du veé clu trac QoS sir dung trong khung QoS
(QoS framework) ma co thé 4p dung phuong phép duge dé xuét trong sang ché
nay.

Chirc ning nhan biét yéu cau nodi dung trong 15i (CAF-Core)

CAF-RAN 30010 hd trg co ché dé nhan biét phién ting dung (vi du, tai
video, tai trang web, nghe nhac, déng tai trén mang xa hoi, v.v) va dé thuc thi
chinh sach QoS.

CAF-RAN nhan chinh sach QoS tir CP 16i. CAF-RAN ¢6 thé str dung
thong tin phat hién tng dung duoc cung cap bai 16i (Core), thong tin phét hién
g dung c6 thé goi y vé nhing yéu cau dic biét bd sung cho mot phién mg dung
cu thé va c6 thé ddng thoi thiét 1ap luu lugng cho mét phién cho trudec CAF-RAN
thue hién thuc thi QoS dua trén chinh sich QoS nhén dugc tir CP 16i. Viéc nay
bao gém thong tin Iuu lugng cho DL va UL. Théng tin luu lugng DL gitp kiém
soét ludng luu lugng UL.

CAF-RAN c6 thé xtr Iy chinh sach QoS, va thu dugc nhimg muc tiéu QoS
dong va nhimg hanh dong thyc thi ndi bd trong RAN. Ngoai ra, trong gidi han
cua chinh sach QoS dugc cung cép bdi 161 NG, dua trén viéc tron luu luong mét
phang ngudi ding, ddng thoi canh tranh céac ludng, va yéu ciu vé ndi dung hién
thoi cta tinh trang mang va kha ning st dung ctia mang, n6 ¢ thé cap nhat nhing
thong tin nay theo thoi gian thuc. Do d6, CAF-RAN bét budc cac chinh sach QoS
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ndm trong gi6i han chinh sach cho trude, va khong bi vuot qua dai.

RAN bi gi6i han béi nhiém vu thyc hién trong 15i, va theo d6 khong anh
huéng t6i nhiém vu thuc hién trong chirc nang UP trong 16i. Mot lugng cu thé luu
lwgng chiu trach nhiém béi 16i dugc cung cép boi RAN trong modi quan hé voi
danh déu g6i cling véi danh diu tmg dung, CAF-RAN bat budc va bao toan lugng
ma noé chiu trach nhiém trong quan hé véi bit.

Sw phdi hop gitta CAF-Core va CAF-RAN

Loi CAF (CAF-Core) c6 thé thyc hién phat hién ing dung, va c6 thé cung
cAp thong tin & dang d4nh ddu gbi dua trén cac chinh sach nhan dugc tir CN CP.

Dang luu lugng va thuc hién chinh sich cia CAF-RAN duoc gidgi han baoi
danh d4u g6i ma duoc dai dién béi céc chinh sach nhén duge tir CAF-Core va CN
CP. Piéu nay giup cho CAF-Core va CAF-RAN hoat dong theo cach hop tac voi
nhau, va nhiém vu dugc thuc hién boi tng dyung dai dién CAF-Core.

Tiép theo, chirc ning CN CP va chirc nang CN UP dugc mo ta.

Chite ndng CN CP va chirc nang CN UP c6 thé dugc thuc thi bai mot thiét
bi vat Iy don hogc nhiéu thiét bi vat Iy.

Chtc nang CN CP

Chinh sach QoS dugc luu trong chirc ndng CN CP. Trong thiét 14p phién,
mdt thué bao hodc cic chinh sach dac trung ing dung dugc truyén t6i CAF c6
trong RAN va chuc nang CN CP.

Chure nang CN UP

Trong 18i, chitc nang UP chiu trach nhiém hd tro tinh cude luu lugng
(CDR, han mtic dam bao cho truc tuyén) dya trén cac chinh sich lién quan dén

dau ra cua CAF. Ngoai ra, chirc nang CN UP déanh diu luu lugng dudng xudng
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té61 RAN.

Phan giai chinh sach va thuc thi

Nha mang dua ra chinh sdch QoS dac thu cho thué bao cua chire nang NG
Core Cp va umg dung. Chirc ndng CP cta 18i dua ra cac chinh sach cho RAN va
chirc nang CN UP.

Viéc thuc hién cdac hanh dong thu dugc tir cac diém chinh sach theo yéu
cau ndi dung hién thoi cua sy trdn luu luong mét phéng ngudi dung, dong thoi
canh tranh c4c ludng, va tinh trang mang va tai nguyén kha dung.

Tinh cudc

Tinh cudce luu luong 30020 hd trg (CDR, han mirc ddm bao cho tryc tuyén)
dua trén céc chinh sach c6 xem xét dén dau ra ctia CAF dugc thuc hién trong chirc

nang CN UP.

Nhiéu mirc chinh sach

Phin tiép theo mé ta cAu hinh khéc ctia chinh sich QoS duoc cung cép boi
chirc nang UP va RAN.

Chinh sach QoS muc du kién thé hién mot cAu hinh ctia mot tang ¢6 thé
dugc dinh danh boi dénh dau g6i, mo ta SDF, va tuong tu trong muc tiéu QoS
tom lugc (vi du, QoS kidu thoai, QoS, QoS toc do bit ém (Smoothed Bit rate QoS)
(gi6i han thay d6i bang thong cho luu lugng), luu lwgng 1én (Iuu lugng ¢6 thé bi
bd qua khi diéu kién radio khong tot hodc qua tai trong 6)).

Chinh sach mc QoS truyén tai 1a céu hinh cta san c6 thé x4c dinh bang
danh du goi, mo ta SDF, va tuong ty trong cac muc tiéu QoS rd rang (uu tién,
lap, v.v...).

Céc chire nang CP ctia CAF-RAN va CAF-Core chiu trach nhi€ém anh xa
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ndi bd truyén tai cac QoS mirc du kién thudc vé cac chinh sach mirc QoS duya trén
chinh sach CAF noi b va diéu kién (radio) ndi bd (ngtr canh hién tai ctia tron luu
lwong mit phang nguoi dung, canh tranh ludng ddng thoi va tinh trang mang va
tai nguyén kha dung), va bi gidi han bdi nhiing gidi han trén ctuia cac chinh sach
QoS muc du kién.

Céc tham sd véu cau cho khung QoS

Céac tham sb sau can thiét cho viéc dinh ra khung QoS.

- M6 ta chinh sach:

Dai phan giai: Tén ing dung hodc loai img dung

Phan giai ctia muc dich: trai nghiém phén giai cao cho da phuong tién RT
hodc mtrc muc tiéu QoS rd rang (vi du, tré gbi 16n nhét 150 ms cho IMS video)

- Téc d6 bit ludng 16n nhét: Gié tri tbe d6 UL va DL c6 thé ap dung cho
mdt phién PDU hoac két hop cac phién PDU cho mét UE.

- Phan bd va muc vu tién luu gitt (Allocation va Retention Priority level -
ARP): Mtc uvu tién ma cd nghia kha nang tién rong va ton thuong ctia tién rong
cho mét phién PDU cho truéce

FIG.31 1 so dd minh hoa mét vi du vé duong dan logic dé truyén va nhan
dir liéu.

Tham chiéu t6i FIG.31, mdt ludng dif liéu ctia luu lugng ngudi dung dugce
phén chia bai ting dich vu duoc truyén qua duong truyén dit liéu EPS theo QoS.
Vi du, trong truong hop ma ludng dit lidu 1 va ludng dit liéu 2 duoc xir Iy bdi QoS
trong FIG.31, ludng dit lidu 1 va ludng dit lidu 2 duge truyén va nhan qua cing
mét dudng truyén dit lidu EPS. Nghia 13, ludng dit lidu 1 va ludng dit liéu 2 dugc
truyén gitta UE va eNB qua DRB 1 va ludng dit ligu 1 va ludng dir lidu 2 dugc

truyén va nhén gitta eNB va S-GW/P-GW qua cung mdt duong truyén dit lidu S1-
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U/S5 1.

Tuy nhién, ludng dir lidu 3 ma can dugc xr 1y véi QoS khac véi ludng dir
lidu 1 duoc truyén va nhan bing cach tao mdt dudng truyeén dit liéu EPS khéc tlr
ludng dit liéu 1.

Nhu vay, trong truong hop ma dit liéu duge truyén va nhan béng céch tao
cac duong dan logic twong Umg theo QoS, tré ¢6 thé xay ra trong khi truyén va
nhan do thoi gian can dé tao dudng dan logic va céc loai bao hiéu.

Ngoai ra, rat nhiéu tai nguyén c6 thé bi chiém dung dé quan ly dudng dan
logic duogc tao ra trong mang.

Hon nita, cac vAn d& sau c6 thé tdn tai trong viéc tao ra duy tri dudng dan
logic theo QoS tir trudc dé giam tré nay.

- Suy gidm chét luong ciia cac dich vu khéc: chinh sach tdc d6 anh huong
dén chit lugng ctia cac dich vu khac (vi dy, téc do dit liéu).

- Giam dung lugng nguoi dung/dich vu khac: Trong trudng hop ma tai
nguyén mang han hep, do tai nguyén bi chiém trude (GBR), va tuong ty, yéu cau
tao duong din logic méi c6 thé bi tir chéi hogc dudng dan logic ¢6 muc wu tién
thip c6 thé bi giai phong.

Theo d6, dé giai quyét vén dé, sang ché nay dé xuat phuong phap truyén
va nhan dit liéu khong bi tr truyén dén bb sung trong khi khong anh huéng dén
chit luong cua dich vu khéc.

Trong sang ché nay, dudng dan logic c6 nghia la duong dan ma qua do dit
liéu (hodc thong bao) di qua, va cling ¢ thé c6 nhiing thuat nglt khac cé cling
hodc cé y nghia twong duong nhu dudng dan radio, phién, duong truyén dir lidu
va tuong tu.

FIG.32 14 so dd minh hoa mét vi du vé dudng dan logic dé truyén va nhan
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dit liéu ma c6 thé ap dung sang ché nay.

Tham chiéu t6i FIG.32, dit liéu c¢6 cung dich dén duoc truyén va nhan qua
cing mot phién (hodc dudng din logic) ngay trong truong hop ma c6 QoS khac
nhau. Nghia 13, trong trudong hop ma dit liéu don hodc nhiéu dit liéu c6 cung dich
dén duoc tao ra va truyén/nhan, ngay ca trong trudong hop ma dit li¢u don hodc
nhidu dir lidu yéu cAu QoS khac nhau, di liéu don hogc nhiéu dit liéu c6 thé duoc
truyén trén cing mot phién.

Trong truong hop nay, bat ctr khi nao dit liéu duge truyén va nhan trong
phién, cAu hinh c6 thé dugc thay ddi theo QoS cia dif liéu ma dugc truyén va
nhén.

Nhu moét khia canh khac cia sang ché nay, gitta eNB va S-GW/P-GW, ¢6
rAt nhidu dit liéu ma c6 QoS khac nhau c6 thé duogc truyén va nhan qua cung mot
dit liéu, va gitta eNB va UE, mdi dudng dan logic dugc tao c4u hinh theo QoS va
dit liéu c6 thé duoc truyén va nhan.

Véi phwong phap ndy, ngay cé trong truong hop ma QoS 1a khac nhau, dir
liéu ¢6 cung mat dich dén duoc truyén va nhén trén cing mot phién, khong cau
hinh phién riéng biét, va theo d6, tré truyén va nhan c6 thé duge giam xudng.

FIG.33 13 so dd minh hoa mot vi du vé viéc tao cAu hinh duong dan logic
dé truyén va nhan dit liéu ma c6 thé 4p dung sang ché nay.

Tham chibu t6i FIG.33, khi dit lidu dudng 1én va dit lidu dudng xudng
duoc tao ra, dit liéu dugc tao ra nay co thé duoc truyén va nhén qua phién ma
duoc tao ra trude do.

Cu thé 13, trong FIG.33, ludng dit liéu 1 va ludng dit lidu 2 duge truyén va
nhén t6i/tr S-GW/P-GW véi cung mdt QoS qua phién 1, va luéng dir liéu 3 dugc
truyén va nhan t6i/tir S-GW/P-GW, ma khac voi S-GW/P-GW ma tir d6 ludng dr
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lidu 1 duge truyén, véi QoS khic véi ludng dit liéu 1 qua phién 2.

Trong truong hop nay, khi ludng dit liéu 4 duge truyén va nhan t&i/tlr cling
mét S-GW/P-GW nhu ludng dit liéu 3 ngay ca trong trudng hop ma ludng dit liéu
4 ¢6 QoS khac véi ludng dit lidu 3, ludng dir liéu 4 ¢6 thé dugce truyén va nhan
qua duong dan logic dugc c4u hinh truée.

Trude tién, (a) sau khi chat lvong cua phién 2 dugc tao trude bi thay doi
tam thoi theo QoS cua ludng dit lidu 4, ludng dit ligu 4 ¢ truyén va nhan.

Trong trudng hop ndy, ludng dit liéu 4 ¢6 thé truyén va nhan UE va eNB,
S-GW/P-GW qua dudng dan logic ma ¢ chét lugng dugc thay dbi tam thoi.

Hoic 13, (b) ludng dit liéu 4 duge truyén va nhén béi dudng dan logic ¢6
chét lugng thay ddi tam thoi gitta UE va eNB trong phién 2 dugc tao trude theo
QoS cia ludng dit liéu 4, va ludng dit ligu 4 duge truyén va nhan gitta eNB va S-
GW/P-GW bang cach tao duong dan logic méi theo QoS cua ludng dit liéu 4.

Nhu vdy, dit liéu méi dugc tao ra, dir liéu duoc tao ra nay duoc truyén va
nhan bing cach thay doi chét luong ciu hinh truée ctia phién ma khong tao ra
phién riéng, va theo do, co thé giam tré.

FIG.34 13 so dd minh hoa mot vi du khéc vé viéc tao cdu hinh dudng dan
logic dé truyén va nhan dit liéu ma ¢ thé 4p dung sang ché nay.

Tham chidu t&i FIG.33, khi dit liéu duong 1én va dir liéu dudng xubng
dugc tao ra, dir liéu dugc tao ra ndy co thé duoc truyén va nhan qua mot phién ma
duoc tao ra tir truée hodc bang cach tao ra phién méi va qua phién dugc tao ra
nay.

Cu thé 13, trong FIG.34, ludng dir liéu 1 va ludng dit liéu 2 duoc truyén va
nhan t6i/tr S-GW/P-GW vdéi cung QoS qua phién 1, va ludng dir lidu 3 duogc

truyén va nhén t6i/tlr S-GW/P-GW, ma khéc voi S-GW/P-GW ma tir d6 ludng dit
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lidu 1 duoc truyén, véi QoS khéac véi ludng dit liéu 1 qua phién 2.

Trong truong hop nay, khi ludng dit lidu 4 duoc truyén va nhén t&i/tlr cling
mdt S-GW/P-GW nhu ludng dit liéu 3 ngay ca trong trudng hop ma ludng dit lidu
4 c6 QoS khac véi ludng dit lidu 3, ludng dit liéu 4 c6 thé dugc truyén va nhan
qua duong dan logic dugc cAu hinh truge hodc dudong dan logic méi.

Trudce tién, (a) trong phién 2 dugc tao ra tir trudce, chi chét luong cta
dudng dan logic gitta eNB va S-GW/P-GW dugc thay doi tam thoi tiy theo QoS
cua lué)ng dir liéu 4, va luéng dir liéu 4 co thé duoc truyén va nhén, va duong dan
logic mai dugc tao ra theo QoS cua ludng dit liéu gitta UE va eNB, va ludng dir
liéu 4 co thé duogc truyén va nhén.

Hodc 13, (b) dudng dan logic gitta eNB va S-GW/P-GW ciing nhu dudng
dan logic gitta UE va eNB cfing méi dugc tao ra theo QoS ctia ludng dir lidu 4, va
ludng dit liéu 4 co thé dugc truyén va nhan.

FIG.35 13 so @ minh hoa mét vi du vé mbi quan hé anh xa gitta dudng
dan trong mang c¢6 ddy va dudng dan trong mang khong day.

Tham chiéu t6i FIG.35, khi m6t két néi PDN hoic phién ngudi dung dugc
thiét 1ap gitta UE va thiét bi cng, dudng dan trong mang c6 day gitra eNB va nut
mang dugc 4nh xa vao dudng dan trong mang khong day gitta eNB va UE.

Cu thé hon, dudng dan trong mang khong ddy dugc anh xa vao cic thuc
thé giao thitec L2, va céc thuc thé giao thire L2 dugc anh xa vao cac kénh truyén
tai tuong Ung.

Cu thé 13, trong truong hop ma dudng dan logic dugc c4u hinh trudc dugc
tao cdu hinh theo chét luong dugc yéu cau cho dit liéu duoc tao ra trudc khi chu
hinh dudng din logic dé truyén va nhan dit liéu duge mo ta tir FIG.32 dén FIG.34
duogc hoan thanh hodc khoéng can tao dudng dan va dit lidu duoc truyén va nhan,
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mdi dudng dan logic c6 thé dugc 4nh xa v6i nhau.

Cu thé, c6 ba loai quan hé 4nh xa dugce xem xét trong mang khong day c6
thé tdn tai nhu dudi day sao cho mét duong din trong mang khong day (vi du,
dudng truyén dit liéu va thuc thé giao thirc L2) duoc x4c dinh theo quy trinh chét
lugng cho duong (vi du, duong hadm (Tunnel)) trong mang c6 dy va ludng dir
liéu ctia duong dan tuong tng trong hé thdng truyén thong khong day.

Nhu duge thé hién trong FIG.35, mbi quan h¢ anh xa bao gém (a) anh xa
gifta mot dudong dan trong mang c6 day gifta eNB va mang va mot dudng dan
trong mang khong day gitra eNB va UE, (b) 4nh xa gifra cac duong dan trong
mang khong ddy va (c) anh xa gilta duong dan trong mang khong diy va kénh
truyén tai.

(a) Anh xa gitta duong dan trong mang c6 diy va dudng dan trong mang

khong day

Anh xa gifta duong din trong mang c6 ddy va duodng dan trong mang
khong day nghia 12 4nh xa giita dudng dan gitta eNB va niit mang va dudng dan
gitta UE va eNB.

Trong trudng hop nay, dudng din trong mot mang c6 déy 6 thé duoc anh
xa vao duong dan trong mot hodc nhiéu mang khong day, va dudng dan trong mét
mang khong day co thé 4nh xa vao duong dan trong chi mdt mang c6 day.

(b) Anh xa gitta dudng din trong mang khong day

Anh xa giita dudng din trong mang khong day nghia 1a anh xa gifta dudng
dan logic gifta UE va eNB va céc thuc thé giao thire L2.

Trong truong hop nay, c6 hai phuong phap ¢ thé c6 trong anh xa cac
duong dan trong mang khong day.

Tht nhét, mdt duong dan logic c6 thé bao gém cac thuc thé giao thie L2
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ma duoc xir 1y v6i chit luong nhu nhau. Trong truong hop ma ludng dit liéu méi
duoc truyén va céu hinh chét luong bd sung dugc thiét lap, thuc thé giao thirc L2
dang tn tai c6 thé thay d6i trong moi trudng theo chét luong tuong tmg hodc thuc
thé giao thire L2 méi ¢6 thé két hop véi dudng dan logic méi dugc tao ra.

Tht hai, m6t duong dan logic c6 thé bao gdm cac thuc thé giao thuc L2
ma duoc xu ly véi it nhét mot chét luong khac. Trong trudng hop ma cAu hinh
QoS dugc thay ddi do truyén dir liéu bd sung, thuc thé giao thirc L2 dang tdn tai
¢6 thé thay ddi trong moi truong tlry theo chét luong tuong tmg hogc thuc thé giao
thire L2 méi ¢6 thé két hop bo sung.

(c) Anh xa gitta dudng dan trong mang khoéng day va kénh truyén tai

Viéc anh xa gitra duong dan trong mang khong dy va kénh truyén tai tirc
14 4nh xa gitta thuc thé giao thire L2 va kénh truyén tai.

Trong truong hgp nay, co thé c6 bdén phuong phap trong viéc cu hinh
dinh danh 4nh xa kénh giita dudong dan trong mang khong day va kénh truyen tai.

Tht nhét, trong 4nh xa gitra thuc thé giao thirc L2 va kénh truyén tai, dinh
danh anh xa kénh c6 thé bao gdm chi s anh xa kénh.

Th hai, dinh danh 4nh xa kénh c6 thé bao gdm chi s6 4nh xa kénh va muc
chéit lugng/mtrc wu tién. Trong truong hop ndy, chi s6 4nh xa kénh c6 thé thiét lap
gi4 tri m6i ctia chi s6 anh xa kénh.

Tht ba, dinh danh 4nh xa kénh c6 thé bao gdm chi s6 4nh xa kénh va murc
chét lwvong/murc uu tién. Trong trudng hop nay, chi sb 4nh xa kénh c6 thé thiét 1ap
gié tri trudce cua chi s6 4nh xa kénh.

Thir tu, dinh danh 4nh xa kénh c6 thé bao gdm chi s6 phién va mirc chat
lugng/mure uu tién.

Tai thoi diém nay, trong trudng hop ma dit liéu duoc truyén ma khong can
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tao chu hinh chét lugng ridng, dinh danh énh xa kénh cho dit lidu cé thé dugce xay
dung bing phuong phép thit ba hogc th tw d& dai dién cho dudng dan truyen tai
va muc chét luong/mitc wu tién yéu cau cua dit liéu.

Vi du, eNB ma nhéan dinh danh 4nh xa kénh clng véi dit li¢u dudng 1én
c6 thé phat hién UE yéu ciu truyén dir liéu ma khong dugc tao c4u hinh qua gia
tri cua dinh danh anh xa kénh, va cé thé truyén dit liéu qua duong dan ma duogc
chi bo bdi dinh danh 4nh xa kénh bing cach xir 1y dit liéu theo chit luong dugc
chi bao bdi gia tri.

FIGS. 36 va 37 14 c4c so dd minh hoa mot vi du v& phuong phap va méi
quan hé anh xa dé truyén thong tin 4nh xa dudng din ma c6 thé ap dung sang ché
nay.

Tham chiéu téi FIG.36 va FIG.37, thong tin dé 4nh xa gifta dudng dan
trong mang c6 ddy va dudng dan trong mang khong day duge mo ta trong FIG.35
¢6 thé duoc nhén qua nit mang ma thue hién chirc nang C-plane (mat phrfmg C).

Cu thé 13, mdt phién (phién thir nhat) c6 thé dugc tao ra gifta UE va mang
dit liéu (budce, S36010). Phién nay co thé truyén tat ca cac luu lugng co lién hé
véi phién nay ma khong quan tam téi déc tinh QoS cta timng ludng dit lidu riéng
18. Su khac nhau vé QoS giita cac ludng dit liéu ma dugc ghép kénh vao clng
phién ¢6 thé dugc dua ra qua phuong phap danh d4u QoS ma ap dung cho ting
goi.

Chtre ning CP ma 1a nit mang thuc hién chic ndng C-plane c6 thé truyén
thong tin dinh danh cua ludng dit ligu (vi du, mo ta ludng, mau luu lugng ludng
(flow traffic template)), hd so chét luong (quality profile), thong tin céu hinh trong
mbi lién hé véi muac vu tién (vi du, chi 36 16p chat luong, chi s6 hd so chét lugng,
chi bo wu tién ludng, tde dd bit dam bao, tde dd bit 16n nhat, mic uu tién tng voi
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chét luong dit lidu, m dinh danh cta cht lugng khéng day, va mirc luu tién ludng)
va thong tin dinh danh cua phién (vi dy, két nbi PDN, phién nguoi dung, dudng
ham) t6i eNB va UE théng qua budc S36010.

Ngoai ra, mot hodc nhiéu phién c6 thé duoc tao ra trong budc S36010, va
thong tin méi truong (vi du, dinh danh dudng dan khong day logic, thong tin chét
lwong bao gdm thong tin c4u hinh lién quan téi chét lvgng, dinh danh 4nh xa kénh,
v.v...) ciia mbi phién va nhén dang phién c6 thé dugc truyén t6i UE.

Trong sang ché nay, duong dan khong day logic c6 nghia la duong dan
logic khong day dé truyén va nhén dit liéu gifra UE va eNB.

Qua nhiing thong tin thu duge & bude 836010, eNB va UE c6 thé thiét 1ap
mdi quan hé anh xa dugc mé ta trong FIG.36 nhu dugc thé hién trong FIG.37.

M&i quan hé anh xa c6 thé duoc dung trong qué trinh eNB va UE truyén
va nhéan dir liéu.

- eNB

Chon duong dan khong day logic dé xir 1y timg to process each downlink
ludng dir liéu dudng xubng ma nhan dugc tir phién.

Chon mét phién dé truyén luéng dir liéu ma nhén duogc tu mdi dudng dan
khong day logic.

-UE

Chon dudng dan khong day logic dé xir ly timg ludng dit liéu dudng 1én

Bang 5 dudi day thé hién mot vi du vé mot phién va mét duong dan logic
4nh xa vao phién ndy, va Bang 6 dudi day thé hién mot vi du vé hai phién va mot

duong dan logic anh xa vao no.
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Bang 5
Anh xa gitra dwong dén trong Anh xa giira duwong din trong mang
mang c6 day va duwong dan khong diy va kénh truyeén tai
trong mang khong day va
dwong dan anh xa trong mang
khong day
DPinh | Mtc chit | Dinh Thanh | Thanh phdn: | Thanh phan:
danh lugng/m danh phén: (vi dy: dinh | Dinh danh
phién uc uu duong Chi sd dang nhi phién, Mt
tién truyén dit | anh xa phan) chat
liéu kénh | Chiso 4nh xa | luong/muc
kénh, Mfrc uu tién
chat
lugng/murc
uu tién
#1 #3 #1 #1 0010011 0010011
Bang 6

Anh xa giita dwong din trong
mang c6 day va dwong dan
trong mang khong day va
dwdong din anh xa trong mang
khong day

Anh xa giira dwong dan trong mang
khong day va kénh truyeén tai

DPinh | Mtc chat | Dinh Thanh | Thanh phdn: | Thanh phan:
danh lugng/m danh phén: Chi sb 4nh xa | Pinh danh
phién Grc uu dudng | Chisd | kénh, Mtc | phién, Muc
tién truyén dir | 4nh xa chat chét
ligu kénh lugng/mac | lugng/muc
uu tién uu tién
#1 #3 #1 #1 0010011 0010011

Sau d6, CP-Function truyén thong tin dé thay d6i phién duoc tao cAu hinh
tir trude va duong din khong day logic va/hodc thong tin dé tao duong dan khong
day logic va thong tin d8 anh xa dé truyén dir liéu t6i UP-Function, eNB va UE
ma 13 cac nut mang thuc hién chtic ning U-Plane thdng qua thong bao cAu hinh
chét lugng dich vu (cac budce, S36020, S365030 va S36040).

Théng béo cu hinh chat luong dich vu ¢6 thé bao gdm thong tin vé ludng
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dit liéu dé truyén di, hd so chét lugng twong tmg v6i ludng dit lidu, thong tin chu
hinh trong mdi lién hé véi mic wu tién va thong tin dinh danh phién.

Trong treong hop ma UE ¢o6 thé ngdm nhéan biét ludng dit liéu duoc 4nh
xa vao mot dudng dan logic cu thé chi véi thong ludng dit liéu, thong bao chu
hinh chét lugng dich vu duoc truyén trong buédc $36040 c6 thé khéng bao gém
thong tin dinh danh phién

Vi du, UE c6 thd ngdm nhén biét thong tin nay qua théng tin ludng dit lidu
nhan duoc trong budc S36010 va gia tri truong (vi du, dia chi ngudn cua dia chi
UP cta UE) trung hop gitra thong tin ludng dit liéu nhan duge trong bude S36010
va thong tin ludng dir lidu truyén trong budc $36040.

Sau d6, eNB va UE c6 th8 tao hodc thay doi duong din khong day logic
gifta eNB va UE (budc, S35050).

Tai thoi diém nay, qua quy trinh tao va thay d6i cua duong dan logic, eNB
¢6 thé truyén cau hinh moi trudng cla mdi dudng dan logic hodc thong tin méi
trudng (vi du, dinh danh dudng dan logic, thong tin chét luong bao gdm thong tin
lién quan t6i thong tin cAu hinh, dinh danh 4nh xa kénh, v.v...) & t4i cau hinh moi
truong va dinh danh cua phién to1 UE.

Bang 7 dudi day la bang minh hoa mét vi du vé hai duong dan logic méi

duoc tao ra duoc anh xa vao phién duoc tao cAu hinh trudc trong Bang 5.
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Anh xa giita dwong din trong
mang c6 diy va dwong din
trong mang khong day va duwong
din anh xa trong mang khong

Anh xa giita dwong din trong mang
khong diy va kénh truyén tai

day
Dinh Muc chét Dinh Mtc chét Element: Chi Element:
danh lugng/murc danh lugng/muirc sO anh xa Dinh danh
phién uu tién phién uu tién kénh, Mirc phién, Muc
chat chat
lwong/murc lugng/muc
uu tién uu tién
#1 #3 #1 #1 0010011 0010011
#1 #2 #2 0100001 0010001
hoac
0010001
#5 #3 #3 0110101 0010101
hodc
0010101

Bang 7 dudi dy 13 bang minh hoa mdt vi du vé thuc thé giao thirc L2 ciia

cu hinh khéc dugc 4anh xa vao phién duoc tao cau hinh tr truée va dudng dan

hién tai cia Bang 5.
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Bang 8
Anh xa giira dwong din trong Anh xa giita dwong din trong mang
mang c6 diay va duwong dan khong diy va kénh truyeén tai
trong mang khong day va duong
dan anh xa trong mang khong
day
Dinh Mirc chét Pinh | Thanh phan: | Thanh phdn: | Thanh phéan:
danh luvong/mirc danh Chi s0 4nh | Chisd 4nhxa | Dinh danh
phién uu tién duong xa kénh kénh, Mirc phién, Mirc
truyén chat chat
dir liéu lugng/murc lugng/murc
uu tién uu tién
#1 #3 #1 #1 0010011 0010011
#1 #1 #2 0100001 0010001
| hodc
0010001
#5 #1 #3 0110101 0010101
hoéc
0010101

Nhu duoc thé hién trong Bang 8, trong trudong hop duge anh xa dudng dan
logic dang ton tai, vi UE c6 thé ngdm phét hién dinh danh phién, dinh danh phién
c6 thé khong dugc bao gdm trong thong bdo tao hodc thay d6i duong dan logic
trong budc S36050.

FIG.38 14 luu dd minh hoa mét vi du vé phuong phap truyén va nhén dit
liéu qua cdu hinh cta dudng dan logic ma c6 thé 4p dung sdng ché nay.

Tham chiéu téi FIG.38, khi dit liéu duong 1én duoc tao ra, UE c6 thé
truyén dit liéu dudng 1én dugc tao bdi mot phﬁn ctia dudng dan logic dugc tao chu
hinh tr truéec va dudng dan logic méi nhu phuwong phdp dugc md td trong
FIG.33(b) hodc FIG.34(b).

Sau day, trong sang ché nay, viéc truyén va nhan dit liéu qua toan bd hoac

mot phan cla sy thay doi cau hinh cta duong dan logic (bao gém cé c6 day va
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khong day) ma duogc tao cAu hinh tr trude nhu phuong phép dugc md ta trong
FIG.32 t6i FIG.34 duogc goi la nghich dao uu tién (PI).

Cu thé 13, UE ¢6 thé nhén dugc mot ma nhan dang ma dai dién cho viée
liéu eBN ¢6 hd tro truyén nho su thay ddi mtrc wu tién tir eNB va hd so QoS hay
khong (vi du, QCL, téc dd bit dam bao (GBR), tdc dd bit 16n nhat (MBR), v.v...)
dbi v&i mot dich vu ma cho phép truyén qua sy thay d6i murc wu tién, va thong tin
chu hinh (vi du, mtc vu tién, téc do bit wu tién, nhom kénh logic) trong mbi lién
quan véi muc do uvu tién.

Tai thoi diém nay, thong tin c6 thé duoc truyén nho duge duge bao gém
trong thong tin hé théng (vi dy, SIB), théng bao RRC (vi du, t4i cau hinh két néi
RRC hodc bude S36050) cuia FIG.36) ma dugc truyén don diém (unicast).

Trong truong hop ma di liéu cta dich vu ma cho phép vigc truyén qua sy
thay dbi wu tién dugc tao ra sau khi phat hién eNB hd trg sy thay dbi muc uu tién,
thi UE truyén dit lidu t6i eNB (budc, S38010).

Tai thoi diém nay, UE ¢6 thé truyén ma dinh danh ma di¥ liéu dudng lén
1a dit liéu hd tro su thay ddi uu tién téi eNB clung v6i nhau.

Trong trudng hop ma duong dan logic tn tai gitta eNB va UE ma tuong
{mg véi chit luong cta dit liéu duong 1én, UE c6 thé truyén dit liéu dudng 1én toi
eNB qua duong dan logic do.

Tuy nhién, trong truong hgp ma duong dan logic twong Ung véi chét luong
dir liéu duong 1én khong tdn tai, UE chon mdt trong céc duong dan logic dugce
cAu hinh trudce gitta eNB va UE, va truyén dit liéu dudng 1én t6i eNB.

Tai thoi diém nay, cdu hinh ctia dudng dan logic duge chon c6 thé thay
d6i theo chét luong cua dit liéu.

Ngoai ra, duong dan logic ma dugc ap dung thay d6i wu tién c6 thé bi gidi
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han boi thong bdo NAS hay thong bdo AS ma dugc truyén qua mang

eNB ma nhén dir liéu tir UE truyén théng béo yéu cau cAu hinh phién téi
nat mang thir nhit & yéu cau tao mot phién (phién thir hai) ma twong tng véi
muc uu tién cda dir liéu (budce, S38020).

Thong bdo yéu cau cau hinh phién c6 thé bao gom céc tham s6 dai dién

trong Bang 9 dudi day.
Bang 9
Tham sb M6 ta

Dinh danh phién | Dinh danh phién tvong ing vi LCID dugc bao gbm trong
lién két dit liéu nhan dugc

Két hop ludng | Dia chilP ngudn/dich va s6 hiéu cdng dugc bao gbm trong
luu lugng dir liéu nhan dugc.

QoS yéu cau Chét luong yéu cau hodc chi s6 hd so chat luong tuong
g voi mire vu tién cua dit liéu nhan dugc

bia chi 16p | Dia chi IP cua eNB

truyen tai

GTP-TEID Dinh dang dudng ham cho mirc dudng xudng

Nut mang the nhét c6 thé thiét 1ap mot phién (phién tht hai) gitta eNB va
ndt mang thir hai voi nlt mang thir hai thoéng qua quy trinh thiét 1ap phién (budc,
S38030).

V{ dy, nit mang thr nhit c6 thé yéu cau c4u hinh phién nit mang th hai
dai dién boi dinh danh phién lién két dugc bao gdm trong théng bao yéu cau cu
hinh phién nhan dugc tir eNB va va co thé nhén dugc phan hi tir eNB.

Sau khi nhan duoc phan hdi tir ntit mang thit hai, nat mang thir nhét truyén
thong bao phan hdi cAu hinh phién t6i eNB dé dép lai thong bao yéu cau cau hinh
phién (budc, S38040).

Thong bao phan hdi cAu hinh phién c6 thé bao gdm cac tham sb nhu dugc

thé hién trong Bang 10 duéi day.
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Bang 10
Tham s6 MO ta
Dinh danh phién Dinh danh phién duogc tao ra
Dinh danh phién lién
ket
Mau ludng luu luong TFT cubi cling
E-RAB ID Dinh danh E-RAB dugc tao ra
phién QoS Chét luong phién cubi cling
Céc tham s6 QoS mirc Chét luong mirc E-RAB cudi cung
E-RAB
Pia chi 16p truyén tai Dia chi IP ctia S-GW
GTP-TEID Dinh danh dudng hdm cho duong 1én

ENB truyén dit liéu t6i nit mang th® hai qua phién dugc tao ra (budc,
S38050).

Sau d6, eNB truyén thong béao cAu hinh t&i UE dé tao ra duong dan logic
gitta eNB va UE theo tham s6 dugc bao gdm trong thdng bdo phan hdi cdu hinh
phién (budc, S38060).

Tai thoi didm nay, trong truong hop ma dinh danh phién lién két, méu
ludng luu luong, QoS va tuong tu duge bao gdm trong théng béo phan hoi cdu
hinh phién thay dbi, théng tin dugc thay dbi c6 thé dugc bao gdm trong thong bio
cau hinh.

Trong trudong hop nay, thong bao cAu hinh c6 thé tai cau hinh thong béo
két ndi RRC.

Khi UE nhan théng bao cu hinh hoc truyén thong bao phan hdi cdu hinh
téi eNB dé dap lai thong bao cAu hinh, UE c6 thé dimg viéc truyén dit liéu qua su
thay di mirc uu tién.

Sau d6, khi duong dan logic ma chét lvong dugc 4p dung gitta eNB va UE
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duoc tao ra trong budc S38060, UE co thé bit dAu truyén dit lidu qua dudng dan
logic dugc tao ra.

Ngoai ra, cdu hinh ctia phién va duong dan logic ma da duoc céu hinh tir
trudc dugce khoi phuc véi chét luong cua dit liéu dugc truyén trude do, va trong
trudng hop ma truyén dit ligu trude d6 bi dimg lai; thi thuc hién lai viée truyén dir
liéu trudce do.

Qua phuong phap nay, dit liéu co chét luong khéc nhau c6 thé truyén qua
duong dan logic duge cAu hinh tir trudc ma khong cn tao méi dudong dan khong
day logic.

FIG.39 14 lwu db minh hoa mot vi du khéc v& phuong phép truyén va nhan
dit liéu qua cdu hinh ctia dudng dan logic ma co thé ap dung sang ché nay.

Tham chiéu t&i FIG.39, khac véi FIG.38, trong trudng hop ma dir liu
duong xudng dugc tao ra, dit liéu b thé duoc truyén bang cach st duong dan
logic dugc cau hinh truéc qua su thay d6i wu tién dugc mo ta & trén.,

Cu thé 13, khi dit liéu dudng xudng dugc tao ra, nit mang th hai c6 thé
thiét 1ap mot phién (phién tht nhét) gilta nit mang tht hai va eNB qua quy trinh
thiét 1ap phién v6i nut mang thir nhét (budce, $39010).

Sau d6, nat mang thir nhét truyén théng bao phan hdi cau hinh phién tdi
eNB (budc, S39020).

Théng bao phan hdi cAu hinh phién c6 thé bao gdm c4c tham s6 nhur duoc

thé hién trong Bang 11 dudi day.
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Bang 11
Tham sb Mo ta
Dinh danh phién DPinh danh phién dugc tao ra
Dinh danh phién lién
ket
Mau ludng luu luong TFT cudi cing
E-RAB ID Dinh danh E-RAB dugc tao ra
phién QoS Chét luong phién cubi cuing
Céc tham s6 QoS mirc Chét luong mtrc E-RAB cudi cling
E-RAB
Dia chi 16p truyén tai Dia chi IP ctia S-GW
GTP-TEID Dinh danh dudng hdm cho dudng [én

Nut mang thir hai truyén dit liéu duong xubng t6i eNB qua phién dugc tao
ra (bude, $39030), va eNB truyén dit liéu duong xudng t&i UE.

Trong trudong hop nay, eNB co thé truyén mé dinh danh chi béo rang dir
liéu hd tro thay ddi chat luong cling véi UE.

Trong trudng hop ma dudng din khong day logic Gmg véi chét luong clia
dit liéu duong xudng c6 ton tai, eNB c6 thé truyén dit liéu qua dudng dan ndy t6i
UE.

Tuy nhién, trong truong hgp ma duong dan khong day logic Gng voi chat
lugng cua dit liéu duong xudng khong ton tai, eNB chon mot trong sd cac duong
dan logic dugc céu hinh tir trude va truyén dit liéu t6i UE qua dudng dan nay.

Trong trudng hop nay, cAu hinh cua dudng dan logic dugc chon cé thé
thay ddi tuy theo chét luong cia dit liéu duong xudng.

Ngoai ra, dudng dan logic ma thay d6i vu tién ap dung cé thé bi giéi han
boi thong bdo NAS hoac thong bdo AS ma duogc truyén boi mang.

FIG.40 14 Iuu dd minh hoa mot vi dy v& phwong phép truyén va nhan dit

-87-



36841

liéu qua sy thay dbi c4u hinh cta duong dan logic ma cé thé ap dung sang ché
nay.

Tham chiéu t6i FIG.40, khi dit liéu duong 1én dugc tao ra, UE c6 thé
truyén dit liéu dudng 1én qua dudng dan logic ma dugc tao c4u hinh tir trude nhu
dugc md ta trong FIG.33(a) hodc FIG.34(a).

Cu thé 13, sau khi phién dugc tao cAu hinh bing phuong phap md ta trong
F1G.36 vaFI1G.37, UE c6 thé nhan ma dinh danh chi bao liéu eNB c6 hd tro truyén
bing thay déi wu tién hay khong, hd so QoS (vi du, QCI, toc df bit bao dam (GBR),
t8c d6 bit 16n nhat (MBR), v.v...) cho dich vu ma trong dé cho phép truyén qua
thay dbi uu tién va thong tin cAu hinh (vi du, mtc uu tién, tée d6 vu tién va nhom
kénh logic) trong mdi lién hé véi mirc wu tién.

Tai thoi diém nay, thong tin ¢6 thé duoc truyén ma dugc bao gdm trong
thong tin hé théng (vi du, SIB), théng bdo RRC (vi du, tai cu hinh két ndi RRC
hoic buéc $36050) of FIG.36) ma dugc phat don diém.

Trong trudong hop ma dir liéu cua dich vu ma cho phép truyén qua su thay
ddi wu tién duoc tao ra sau khi phat hién 1a eNB c6 hd trg thay d6i wu tién, UE
truyén dit liéu t6i eNB (bude, S40010).

Tai thoi diém nay, UE c6 thé truyén dinh danh ma dit liéu duong 1én 1a dir
liéu hd tro thay ddi uu tién cling véi eNB.

Trong trudng hop ma dudng din khong day logic tdn tai ma tuong Ung
v6i chit luong cia dit lidu duong 1én, UE c6 thé truyén dit liéu duong 1én t6i eNB
qua no.

Tuy nhién, trong truong hop ma dudng dan logic twong tmg véi chét luong
dit liéu duong 1én khong ton tai, UE lya chon mét trong s6 duong dan logic dugc
cAu hinh trude, va truyén dit lidu dudng 1én t6i eNB.
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Tai thoi diém nay, cAu hinh ctia dudng din logic dugce lua chon c6 thé thay
ddi tuy theo chét luong ctia dit ligu.

Ngoai ra, dudng din logic ma 4p dung thay ddi wu tién cé the b gidi han
boi thong bido NAS hodc thong bdo AS ma duge truyén qua mang.

eNB ma nhén dit liéu tir UE ¢6 thé phat hién dit liéu dudng 1én 1a dir liéu
duoc truyén qua thay d6i vu tién.

Pé thay ddi cdu hinh cta phién (phién tht nhat) 4nh xa véi duong dan
logic dung trong truyén dir lidu dudng 1én theo chét luong dich vu (chat luong
dich vu thir nht) cta dit liéu duong 1én, eNB truyén thong bao yéu cau cau hinh
phién t&i niit mang thir nhat (budce, S40020).

Tai thoi diém ndy, the phién 12 phién duoc tao ra dé truyén va nhan it nhét
mot dit 1iéu ma yéu cau chét luong dich vu (chat lugng dich vu thir hai) ma khac
v6i chét lugng dich vu cia dit liéu dudng 1én.

Théng b4o yéu ciu cAu hinh phién c6 thé bao gdm céc tham sb dai dién
trong Bang 12 dudi day.

Bang 12

Tham s MO ta

Dinh danh phién | Nhan dang phién tmg véi LCID dugc bao gbm trong dit lidu
dugce chon nhan dugc

Két hop ludng luu | Pia chi IP ngudn/dich va s6 hiéu cdng duge bao gdm trong
lwong dit liéu nhan dugc

QoS yéu cau Chat lugng yéu cau hodc chi so ho so chat lugng ing v6i muc
uu tién cua dit liéu nhan duogc

Nat mang tht nhit ma nhan thng bao yéu cau céu hinh phién thyc hién
quy trinh thay d6i cAu hinh phién véi ntit mang thi hai.
Vi du, nat mang thir nhét truyén 1énh yéu cAu thay doi cAu hinh dugc lya

chon boi nit mang thi hai theo chét luong dich vu cda dit liéu duong 1én (budc,
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S40030).

Lénh c6 thé bao gdm dinh danh chi bio céu hinh cta phién duoc chon
dugc thay d6i tam thoi tuy theo chét lugng dich vu cta dit liéu duong 1én.

Trong trudng hgp ma nit mang thir hai cho phép thay dbi cAu hinh cta
phién, , nit mang tht hai c6 thé truyén thong béo chi bao chi béo sy thay d6i cAu
hinh phién thanh cong téi nit mang thu nhét (budc, S40040).

Nt mang thtr nhit ma nhan théng béo chi bao ¢6 thé biét cdu hinh cia
phién duoc chon dugc thay ddi theo chat lugng dich vu ciia dit lidu duong 1én, va
c6 thé thong béo ring c4u hinh ciia phién duge chon dugc thay d6i bang céch
truyén théng bao phan hdi thay dbi cdu hinh phién (bude, S40050).

Sau d6, eNB truyén dit liéu duong 1én téi mang tht hai thong qua phién
dugc chon (budc, S40060).

Tai thoi didm niy, trong trudng hop ma dit lidu it nhat duge truyén trude
d6 trong phién duogc chon 1a dit ligu lién tuc, dit lidu it nhét can duoc truyén lai
bing cach khéi phuc lai cAu hinh ctia phién duge chon lam céu hinh trude khi thay
d8i sau khi truyén dit liéu dudng 1én duge hoan tt.

Theo d6, eNB, nit mang thir nhét va nit mang tht hai c6 thé luu (hodc
gitt) thong tin ngft canh trudce cla phién duoc chon.

Qua phuong phéap nhu vay, béang cach thay dbi duong dan logic dugce tao
ra truée do va cAu hinh cta phién, dit liéu c6 thé duge truyén di ngay cé trong
trudmg hop ma dudng dan logic méi hodc phién khéng dugce tao ra.

FIG.41 13 luu @ minh hoa mét vi du khéc vé& phuong phap truyén va nhan
dit liéu qua sy thay doi c4u hinh cia duong dan logic ma c6 thé 4p dung sang ché
nay.

Tham chiéu téi FIG.41, khi khong thay ddi duoc cau hinh ctia phién dugce
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chon trong FIG.40, mdt phién méi duge tao ra va dit ligu dudng 1én co thé duoc
Uuyén.

Trudc tién, tir budc S41010 dén S41030 gidng véi cc bude tir S40010 toi
$40030 ctia FIG.40, nén phan mo ta dugc bd qua.

Sau bude S40030, trong trueong hgp ma viée thay d6i phién 1a khéng duoc
phépﬂmmnnangthﬁkmicéthéﬁuyénthéngbéochibéodéchibéoréngkhﬁngthé
thay déi duge cAu hinh phién t&i nat mang tht nhét (budc, S41040).

NGt mang thtr nhét ma nhén théng béo chi bao ¢6 thé biét khong thé thay
déiduqccéulﬁnhcﬁa;ﬂﬂ&nqucluachon,Vécéthéthéngkéoréngkhéngthé
thay d&i cAu hinh ctia phién duge chon bing cach truyén thong bao phan hoi thay
ddi cAu hinh phién toi eNB (budc, S41050).

Sau d6, eNB thong béo khong thé thay doi cAu hinh cua phién dugc
cAu hinh tir trude t6i UE (bude, S41060), va co thé tao cau hinh cho phién méi
(phién thtr hai) theo chét lugng dich vu tht nhat theo phuong phép duge mé ta
trong FIG.21 dén FIG.23 (budc, S41070).

Tai thoi diém nay, c6 thé khong thyc hién bude S41060.

ENB truyén dit liéu dudng 1én t6i nit mang thtr hai qua phién dugce theo
theo chit lugng dich vu thir nhat (bude, S41080).

FIG.42 12 luu d minh hoa mot vi du khéc vé phuong phap truyén va nhan
dit liéu qua sy thay doi cAu hinh cua duong dan logic ma c6 thé ap dung sang ché
nay.

Tham chiéu t&i FIG.42, khi dit liéu duong Xuéng dugc tao ra, UE co thé
truyén dit liéu duong 1én qua duong dan logic ma dugc tao c4u hinh tr trude nhu
duoc mo ta trong FIG.33(a) hodc FIG.34(a).

Cu thé 13, sau phién (phién th& nhit) ma dugc tao cu hinh boi phuong
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phap dugc mé ta trong FIG.36 va FIG.37, UE co thé nhan duoc chi bdo ma chi
bao liéu eNB c6 hd tro truyén qua thay d6i wu tién hay khéng, hd so QoS (vi du,
QCI, tbc d6 bit ddm bao (GBR), tbc do bit 16n nhat (MBR), v.v...) cho dich vu ma
trong d6 cho phép truyén qua thay ddi wu tién va thong tin cdu hinh (vi du, muc
wu tién, tdc do bit wu tién va nhom kénh logic) trong méi lién hé véi wu tién.

Tai thoi diém nay, thong tin co thé dugc truyén bang cach dugc bao gbm
trong thong tin hé théng (vi dy, SIB), thong bédo RRC (vi dy, téi cAu hinh két ndi
RRC hoic budc $S36050) ctia FIG.36) ma dugc phat don diém.

Sau d6, khi dit liéu dudng xubng cta dich vu ma c6 hd tro thay doi uu tién
tao ra, nit mang thr hai chon mot phién dé truyén dir liéu duong xuéng trong sd
cac phién dugc cdu hinh truée dua trén ma dinh danh ma chi bao déy la dir liéu
hd tro thay dbi wu tién cung véi dit liéu duong xudng.

Nut mang tht hai ma lga chon phién dé truyén dit lidu duong xubng thuc
hién quy trinh thay ddi cAu hinh phién dé thay d6i cau hinh phién dugc lya chon
dua trén chét luong dich vu cua dir liéu duong xuéng.

Vi duy, nit mang thr hai truyén thong béo yéu cdu thay d6i cdu hinh phién
ma yéu ciu thay doi cAu hinh phién duoc chon bdi nat mang thir nhét theo chét
lugng dich vu cta dit liéu duong 1én (budc, S42010).

Thong béo yéu cau thay d6i cAu hinh phién c6 thé bao gdm ma dinh danh
chi bio ring cAu hinh ctia phién dugc thay dbi tam thoi theo chat luong dich vu
cua dit liéu dudong xudng.

Trong trudng hop ma niit mang thtr nhét thay ddi thanh cong céu hinh ctia
phién theo chét luong dich vy ciia dit lidu dudng xudng, nit mang thir nhét c6 the
truyén thong béo chi bao ma chi bio thay dbi cAu hinh phién thanh céng t6i nut
mang thi hai (bude, S42020).
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Nt mang thr nhét c6 thé truyén thong bdo thay ddi cdu hinh phién bao
gdm phién ID chi bdo phién ma c6 cAu hinh duoc thay dbi t&i eNB (budc, S42030).
Sau d6, nut mang thir hai truyén dit liéu duong xubng t6i eNB qua phién
ndy (budc, $42040), va eNB truyén dit ligu duong xudng téi UE (bude, $42050).

Tai thoi diém nay, trong truong hop ma dit lidu it nhét dugc truyén tor
trude trong phién duoc lya chon tir trude la dir liéu lién tuc, dit liéu it nhét nay
cin dugc truyén bing cach khoi phuc lai cAu hinh ciia phién duge chon lam cau
hinh cta phién trudc khi thay ddi sau khi truyén dit liéu duong 1én thanh cong.

Theo d6, eNB, nat mang thir nhét va nit mang tht hai ¢ thé luu (hoic
gift) thong tin ngit canh trudc cta phién duoc chon.

FIG.43 13 Iwu dd minh hoa mét vi du khac vé& phuong phap truyén va nhan
dir liéu qua su thay d6i cAu hinh cua duong dan logic ma cé thé 4p dung sang ché
nay.

Tham chiéu t6i FIG.43, khi khong thé thay ddi cdu hinh cta phién duoc
chon trong FIG.42, phién m&i dugc tao ra va dit liéu dudng 1én ¢6 thé dugc truyén.

Tru6e tién, vi budce $43010 giéng véi bude 42010 ciia FIG.42, nén phan
mo ta ciia budc nay sé dugce bo qua.

Sau budc S42020, trong truong hgp ma nut mang thir nhit khong thay doi
dugc cAu hinh phién, nit mang tht nhét c6 thé truyén théng bao phan hoi thay doi
cAu hinh phién ma chi bao khéng thé thay doi cdu hinh phién téi nit mang thir hai
(budc, S43020).

Nt mang thtt hai ma nhan thong béo phan héi thay ddi cdu hinh phién c6
thé biét 1a khong thé thay dbi duge cAu hinh phién.

Sau do, nit mang thtr hai cé thé tao cdu hinh phién méi (phién tht hai)

bang phuong phap md ta trong FIG.21 dén FI1G.23 (budc, S43030).
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Nut mang thr hai truyén dit liéu duong xubng téi eNB qua phién dugc tao
ra theo chét lugng ctia dit liéu dudng xubng (bude, S43040), va eNB truyén dir
liéu duong xudng t6i UE (budc, S43050).

FIG.44 13 luu dd minh hoa mdt vi du vé phuong phép truyén va nhan dit
lidu qua dudng dan logic dugc tao cAu hinh s&n ma c6 thé 4p dung sing ché nay.

Tham chiéu t6i FIG.44, when dit liéu dudng 1én dugc tao ra, UE ¢6 thé
truyén dit liéu dudng 1én ma khong can tao ra phién riéng theo chét luong cua dit
liéu duong lén.

Cu thé 1, phién c6 thé duoc tao cau hinh theo phuong phap mé ta trong
FIG.36 va FIG.37. Tai thoi diém nay, phién c6 thé dugc tao cdu hinh cho mdi nit
mang.

Tai thoi diém nay, phién cé thé truyén toan bd dit liéu qua cung mot nut
mang ma khong can quan tim dén chét luong cta dit liéu nhu duge mo ta trong
FIG.36.

Ngoai ra, phién co thé anh xa vao it nhit mot duong dan logic. Nghia 13,
phién dugc tao ra gitta eNB va nit mang c6 thé 4nh xa vao it nhat mot dudng dan
logic ma dugc tao ra gifta UE va eNB.

Sau khi phién dugc tao cAu hinh, UE c6 thé nhan ma dinh danh ma chi bao
liéu eNB ¢6 hd trg truyén qua thay dbi uu tién, hd so QoS (vi du, QCI, tdc do bit
dim bao (GBR), tdc do bit 16n nhat (MBR), v.v...) hay khéng cho dich vu ma
trong do cho phép truyén qua thay di wu tién va thong tin cdu hinh (vi du, muc
wu tién, tdc do bit vu tién va nhém kénh logic) trong mdi lién hé véi wu tién.

Tai thoi diém nay, thong tin co th8 dugc truyén bang cach duge bao gbm
trong thdng tin hé théng (vi dy, SIB), thong bdo RRC (vi dy, tai cAu hinh két ndi
RRC hoiic bude $36050) ctia FIG.36) ma dugc phat don diém.
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Sau khi UE phat hién eNB c6 hd trg thay ddi wu tién, khi dit liéu ctia dich
vu trong d6 cho phép truyén qua thay ddi 1ru tién duoc tao ra, UE truyén dit lidu
dudng 1én qua dudng dan logic duge anh xa vao phién ma tuong Ung voi thong
tin ludng cta dit liéu t5i eNB (budc, S44010).

Dit liéu c6 thé bao gdm rd rang trong truong dia chi dich duge dai dién
boi thong tin dich ma dir liéu duong 1én dugc truyén toi, trudng dia chi ngudn dai
dién cho théng tin ngudn dé truyén dit liéu dudng 1én, thong ludng dir lidu, ma
nhén biét phién chi bao mot phién ma trong d6 dit ligu dugc truyén, thong tin chat
lugng cia dit liéu va thong tin vu tién.

Hodc 13, bing phuong phap duge md ta trong FIG.36, trong trudng hop
ma eNB c6 thé phat hién ma nhan biét phién chi bdo mot phién dugc anh xa vao
duong din logic va murc uu tién cua phién duge dnh xa, dit liéu 6 thé khong thém
vao dinh danh phién va thong tin vu tién.

Ngoai ra, UE ¢6 thé truyén dinh danh ma chi béo dit liéu duong 1én dugce
truyén qua phién ma khong can quan tdm chat lugng dich vu cta dir lidu.

ENB phét hién ring dit liu duong Iénl 1a dit lidu ctia dich vu hd trg truyén
qua phién ma khong can quan tAm dén chét luong dich vu cua dit liéu st dung ma
dinh danh, va chon mot phién (phién thu nhét) boi it nhat mot gia tri dinh danh
4nh xa kénh duogc md ta trong FIG.35, trudng dia chi dich, truong dia chi nguén,
thong tin ludng dit liéu, dinh danh phién, thong tin chét luong, hodc thong tin uu
tién.

Sau d6, eNB truyén mot thong bao bao gdm dit liéu duong 1én phan dau
giao thurc dé truyén va nhan dit liéu gitta eNB va niit mang t6i nlit mang qua phién
do phién (budc, S44020).

Phin diu giao thirc bao gdm ID ctia dudng ham clia dinh danh phién ma
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twong ing v4i dinh danh anh xa kénh duogc bao gdm trong dit liéu duong 1én va
chit luong yéu cau hozc chi s6 hd so chét luong ma tmg v6i mie wu tién cla dit
liéu.

ID cia dudng him c6 thé thiét 1ap gi4 tri ID dudng ham cua dinh danh
phién dé phan biét véi phién dugc chon.

Trong truong hop ma nit mang nhén thong bao thanh cdng, nit mang
truyén phan hoi chi bdo nhan thanh cong t6i eNB, va trong truong hgp ma nut
mang khong nhan dugc thong béo, nit mang truyén phan hdi chi bdo nhan khong
thanh cong t&1 eNB.

Vi phuong phép nay, nhidu dit liéu ma c6 chét lwvong khic nhau nhung
c6 cung dich dén co thé duoc truyén va nhan trong cing mot phién.

FIG.45 13 luu dd minh hoa mét vi du khéc vé& phuong phap truyén va nhén
dit liéu qua duong dan logic dugc tao cAu hinh s&n ma c6 thé ap dung séng ché
nay.

Tham chiéu téi FIG.45, khi dit liéu dudng Xuéng duoc tao ra, nit mang
¢6 thé truyén dif lidu duong 1én ma khong can tao phién riéng theo chét luong ctia
dit liéu dudng xudng.

Cu thé 14, phién c6 thé dugc tao céu hinh bing phuong phép dugc md ta
trong FIG.36 va FIG.37.

Tai thoi diém nay, phién co thé truyén tat ca dit liéu téi cing mot nlit mang
maé khéng cin quan tim t&i chét luong cia dit liéu nhu duge md ta trong FIG.36.

Ngoai ra, phién cé thé 4nh xa t&i it nhat mot dudng dan logic. Ttc 13, phién
duoc tao ra gitta eNB va nit mang c6 thé dugc anh xa t6i it nhat mot duong dan
logic ma dugc tao ra gifta UE va eNB.

Sau khi phién tao cAu hinh, UE c6 thé nhan dinh danh chi béo liéu eNB c6
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hd tro truyén thay ddi uu tién, hd so QoS (vi du, QCI, tdc d6 bit dam bao (GBR),
tbc dd bit 16n nhat (MBR), v.v...) hay khéng cho dich vu ma trong d6 cho phép
truyén qua thay ddi uu tién va thong tin cAu hinh (vi dy, mac vu tién, toc do bit
uu tién va nhém kénh logic) trong mdi lién hé véi uu tién.

Tai thoi diém nay, théng tin c6 th duogc truyén bang cach dugc bao gbdm
trong thong tin hé théng (vi du, SIB), thong bdo RRC (vi duy, téi cAu hinh két nbi
RRC hoic budce S36050) cia FIG.36) ma duoc phat don diém.

Sau do, khi di¥ liéu duong xuéng ma c6 dich 1a hudng t¢i UE, nit mang
truyén mét thong béo bao gbm dir lidu va phan dau giao thic dé truyén va nhan
dir liéu gitra eNB va niit mang téi eNB qua phién (budc, S45010).

Phan dau giao thirc bao gdm ID dudng ham ctia dinh danh phién ma tuong
tmg vai dit liéu duong 1én va chét luong yéu cau hoic chi s& hd so chét lugng ma
tuong Ung v4i mirc uu tién cua dir liéu.

ID dudng him c6 thé thiét 1ap nhu 14 gia tri D dudng him ciia dinh danh
phién dé phan biét phién dugc lya chon.

Ngodi ra, thong béo c6 thé con bao gdm dinh danh chi béo rang liéu dudng
xudng dugc truyén qua mot phién ma khong can quan tam t&i chét luong clia dit
liéu..

Théng béo ¢6 thé bao gdm trudng dia chi dich chi bao thong tin dich dén
cia dit liéu dudng xubng dugc truyén di va truong dia chi ngudn chi bao ngudn
thong tin ma truyén dit liéu dudng xudng.

Nt mang c6 thé lya chon phién dé truyén thong bao qua it nhét mot trudng
dia chi va thong tin ludng dit liéu.

BS nhén théng bao nhén ra rang dir liéu duong xudng dugc truyén qua

mot phién ma khong cin quan tim dén chét luvong dich vy, va truyén dit liéu duong
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xudng t6i UE qua dudng dan radio dugc 4nh xa vao phién (S45020).

Sau d6, trong trudng hop ma UE nhan dit ligu thanh céng, UE ¢4 thé
truyén phan hoi t6i eNB.

Nhu mot khia canh khac cua sang ché nay, trong phuong phép ddi cau
hinh ctda phién dugc tao cAu hinh tr trude theo chét luong dich vu cua dit liéu
duong 1én hodc dir liéu duong xubng duoc md ta trong cac FIGS. 38 dén 45, trong
truong hop ma viéc truyén it nhat mot dir liéu ma duoc truyén trude khi cAu hinh
phién duoc thay déi bi dimg lai do su thay ddi cdu hinh ctia phién, cau hinh
duogcthay d6i dugc khéi phuc lai, va viée truyén it nhat mot dit liéu ma dugc truyén
trude d6 c6 thé duge thuc hién lai.

Tai thoi diém ndy, c6 hai trudng hop xdy ra trong thoi diém khoi phuc cdu
hinh dugc thay d6i ciia phién nhu sau.

Trudc tién, trong trudong hop ma mdt phién méi hodc dudng dan logic
duoc toa cAu hinh dé truyén va nhan dit liéu duong 1én hodc duong xuéng, céu
hinh thay d6i ciia phién hién tia c6 thé khoi phyc lai khi phién méi hodc duong
dan logic duoc tao ra.

Cu thé 13, UE, eNB, nit mang th( nhét va nit mang thir hai thuc hién quy
trinh tao ra phién méi véi viée truyén va nhan cua dit liéu duong 1én va duong
xudng mat cach dong thoi.

Sau d6, UE hodc nat mang thr hai dung lai viéc truyén dir liéu duong
xudng va dudng 1én trong phién ma duoc tao ra tlr trudc ¢ mot thoi diém cu thé
(vi dy, thoi diém khi UE nhan hodc truyén thong béo chi bao hoan tat viéc tao
phién).

Va khi d6, UE hodc nit mang thtr hai truyén dir liéu duong xubng hoic
dudng 1én qua phién duogc tao ra, va eNB co th& khoi phuc cdu hinh ctia phién
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duoc tao ra tur trudce bang cach yéu cau khéi phuc chét luong t6i nit mang tai mot
thoi didm cu thé, va c6 thé khéi dong lai viée truyén it nhat mot dir liéu sau khi
viéc khoi phuc hoan tt.

Tai thoi didém nay, dit lidu cia RLC hogc khdi PDCP ma thong thuong
duwoc truyén cho t6i khi dimg dém thoi gian truyén cia it nhat mot dit liéu c6 thé
luu trong eNB. Thong tin vé thoi gian trong mbi lién hé véi truyén dir ligu va
tuong tu co thé bi dimg lai, va co thé khoi dong lai khi phién méi dugce tao ra.

Th hai, cAu hinh ctia phién dugce tao ra tir trude chi thay dbi vao thoi diém
cu thé, va dit liéu duong xubng hosdc dudng 1én c6 thé dugc truyén va nhan.

Cu thé 13, cAu hinh ciia phién duoc tao tir trudc duge thay doi qua chi béo
phat don diém hodc phat da diém gitta UE va eNB, hodc UE va nit mang (nit
mang thir nht va nit mang thi hai), va thoi diém cu thé dé truyén va nhan dit lidu
duong xudng hodc dudng 1én c6 th8 duoc tao cAu hinh.

Hoic 13, thoi diém cu thé co thé duoc tao ciu hinh thong qua quy trinh
thay dbi phién duge mo ta trong FIG.40 dén FIG.44.

Vi du, eNB va niit mang c6 thé cdu hinh thoi gian bit dau, thoi gian két
thuc, va khoang thoi gian truyén cua dit liéu duong xubng hoic duong lén qua
thay d6i cdu hinh ctia phién hién thoi.

Khi mot thoi gian cy thé két thiic, viée truyén dit lidu dudng xubng hoic
dudng 1én dimg lai va céu hinh thay ddi clia phién hién thoi dugc khéi phyc.

Cu thé 13, eNB ¢6 thé khoi phuc lai ngit canh ctia phién hién thoi va/hodc
dudng dan logic, va co thé khdi phuc cdu hinh thay ddi bang cach yéu cau nit
mang khoi phuc chét luong.

Hodic 13, khong tach roi khéi bao hiéu, mang c6 thé khdi phuc cdu hinh

thay dbi vao thoi dién khi truyén dan duong 1én hodc duong xubng ding lai.
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Sau d6, qua phién ma cAu hinh duoc khéi phuc, viéc truyén it nhAt mot dir
liéu ma trude d6 duogce truyén c6 thé duge khoi phuc lai.

FIG.46 13 so dd minh hoa so d6 khéi bén trong cia thiét bi khong day ma
c6 thé 4p dung sang ché nay.

O day, thibt bi khong day c6 thé 1a eNB va UE, va eNB bao gém ca eNB
16n (macro eNB) va eNB nho.

Nhu duoc thé hién trong FIG.46, eNB 4610 va UE 4620 bao gdm khéi
truyén thong (khdi truyén/nhan, khéi RF, 4613 va 4623), bd xtr ly 4611 va 4621,
va bd nhd 4612 va 4622.

ENB v UE c6 thé con bao gdm khéi ddu vao va khdi dau ra.

Khéi truyén thong 4613 va 4623, bd xir Iy 4611 va 4621, khodi dau vao,
khdi dau ra, va bd nhd 4612 va 4622 dugc két ndi hoat dong véi nhau dé thuc hién
phuong phap dugc d& xuét trong phén mo ta nay.

Khéi truyén thong (khdi truyén/nhan hodc khéi RF, 4613 va 4623), khi
nhan théng tin tao ra tir giao thirc PHY (16p vat ly), chuyén tiép thong tin nhén
duoc qua phd RF (Radio-Frequency) va thyuc hién loc va khuéch dai, sau d6 truyén
qua anwgten. Ngoai ra, khéi truyén théng chuyén tiép tin hiéu RF (Radio
Frequency) nhin dugc qua awngten t6i bang tan kha dung ma s& dugc x{r 1y trong
giao thirc PHY va thuc hién loc.

Ngoai ra, khoi truyén thong c6 thé bao gdm céc chirc ning cia chuyén
mach dé chuyén dbi chirc ning truyén va nhan.

Bo xur ly 4611 va 4621 thyc thi cdc chirc ndng, thi tuc, va/hodc phuong
phuong dugc dé xuét trong phdn mé ta nay. Céc 16p cla giao thirc giao dién radio
¢6 thé thyec thi boi bo xir 1y.

B0 xir Iy ¢6 thé 1a phan didu khién, bo didu khién, khéi didu khién, hodc
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may tinh.

Bd nhd 4612 va 4622 dugce két ndi v4i b xir Iy va luu trir cac giao thirc
va tham sb dé thuc hién phuong phap d& xuét trong phan mo ta nay.

B6 xtr 1y 4611 va 4621 co thé bao gdm mach tich hop chuyén dung cho
tmg dung (ASIC), chipset riéng, mach logic, va/hodc khéi xtr ly dit liéu. BO nhé
thé bao gdm bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), bd nh¢ truy cép ngau
nhién (RAM), bd nhé nhanh, thé nhé, phuong tién luu tri, va/hodc cac thiét bi
Iuu trit khac. Khéi truyén thong 6 thé bao gdm mach bing thn co s dé xur 1y tin
hiéu radio. Khi cac khia canh duoc trién khai bing phan mém, cac phuong phép
néu trén cé thé duoc trién khai boi cdc mé-dun (xir ly,chirc ndng, v.v...) dé thuc
hién cac chirc ndng néu trén.

Mé-dun c6 thé luu trong bd nhé ca ¢b thé thuc hién boi bo xtr ly. B nhé
c6 thé dat & bén trong hodc bén ngoai bd xir ly, va co thé két ndi véi bd xir Iy qua
cac phuong tién da dugc biét dén rong ri.

Khbi ddu ra (khbi hién thi) duoc didu khién bdi b xi Iy va thong tin dau
ra tir bd x{r Iy, cling v6i céc tin hiéu thong tin khéc tlir b x1r ly va tin hiéu nhap tur
ban phim duoc tao ra tir khbi nhap tir ban phim.

Hon nita, cac hinh vé& duoc chia va mé ta véi muc dich thuan tién cho viée
mb ta, nhung céc khia canh duge mé ta ¢6 tham chiéu tdi céc hinh v& c6 thé két
hop dé tao thanh mot hay nhiéu khia canh méi. Hon nita, pham vi bdo hd cta sang
ché nay con bao gdm thiét ké phuong tién ghi ¢6 thé doc duoc bing mdy tinh
trong d6 chira chuong trinh dé thuc hién cac khia canh da dugc de cép theo nhu
cAu cta ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat.

CAu hinh va phuong phap cua cac khia canh da dugc dé cap khong bi gici
han va 4p dung, va cac khia canh co thé duge tao ra bang cach két hop mot sb
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hoac tAt ca cac khia canh theo nhiéu bién thé khéc nhau.

Phuongphéptha)phﬁnrnéténdycéthéqucthucthiUongcécphuong
tién ghi, doc duoc bang bd xir Iy duge bao gbm trong thiét bi mang, dudi dang ma
¢6 thé doc duoc bai bd xi Iy, Phuong tién ghi doc duge bdi b xt Iy bao gdm tt
ca céc thiét bi ghi trong d6 dit lidu co thé doc dugc bdi bd xir Iy duge luu lai.
Phuong tién ghi vi du nhu ROM, RAM, CD-ROM, bang ti, dfa mém, luu trir dir
liéu quang. Hon nita, phuong tién ghi c6 thé doc duoc boi bd xir Iy ¢6 thé phan
bé trong hé théng may tinh két nbi qua mang, va ma doc duge boi bd xir Iy ¢6 thé
duoc luu va thue hién theo céch phén tan.

Hon nita, mic du mét vai khia canh trong phén mo ta nay dugc minh hoa
va mo ta nhu trén, nhung phan mo ta ndy khong 1am giéi han céc khia canh dic
trung dugc dé cap, va ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé
thay déi sang ché nay theo céc cach khac nhau ma khong nim ngoai pham vi clia
sang ché. Nhiing khia canh dugc sta d6i nhu vay khong nén dugc dién giai mot
cach riéng biét tir tinh thin k§ thudt va trién vong cua nhiing dic tinh k§ thuat nay.

Hon nita, trong phadn md ta ndy, ca phuong phap va thiét bi déu dugc mo
ta, nhung trong trudng hop can thiét co thé sir dung ca hai phan md ta trén dé ap
dung b sung cho nhau.

Kha ning ap dung cong nghiép

Séang ché nay dugc ap dung cho hé théng 3GPP LTE/LTE-A chi 1a dé thuan

tién cho viéc mé ta, nhung co thé ap dung cho cac hé théng truyén thong khong

day khac ngoai hé thong 3GPP LTE/LTE-A.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén va nhén dir liéu duoc thuc hién boi tram géc (base station:
BS) trong hé thong truyén thong khong day, phuong phép nay bao gbm cac budc:

thiét 14p phién thi nhét hd trg chit luong dich vu (Quality of Service: QoS)
thr nhét dé truyén va nhan dit liéu véi nit mang;

nhan théng béo thtr nhat bao gdm dir lidu thtr nhét c6 QoS tht nhét qua
phién thir nhét tir thiét bi;

truyén thong béo thi nhét téi nit mang qua phién tht nhét;

nhan, tir thiét bi, thong béo yéu cau cép phét tai nguyén duong 1én chi bao
théng béo thir hai bao gdm dit lidu thir hai c6 QoS thir hai khac véi QoS thir nhét
duoc tao ra;

thay ddi cAu hinh ctia phién thir nhat dya trén QoS thi hai,

trong do c4u hinh cta phién thtr nhét dugc duoc thay ddi tam thoi; va

nhin, tir thiét bi, thong bao thir hai qua phién thir nhat véi cau hinh duoc
thay dbi,

trong d6 phién thir nhét chi bdo dudng dan logic dé truyén nhiéu thong bo

cd cac QoS khac nhau.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gbm cac budec:
truyén thong béo yéu cau dé yéu cau thay ddi cdu hinh cta phién thu nhét
dua trén QoS thir hai ctia thong bao thir hai téi niit mang; va

nhan thong béo phan hdi dé phan hdi lai thong bao yéu cau.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong béo thir hai bao gbm it nhat mot
truong dia chi dich bao gbm thong tin dich cia thong béo thir hai, truong dia chi
ngudn bao gém thong tin vé bd phét ctia thong bdo thr hai, thong tin ludng dir
liéu cua thdng bao thir hai, ma nhan biét phién chi bao phién ma trong d6 thong
bao th hai duoc truyén, thong tin vé chét lugng cia thong béo thir hai hoic thong

tin vu tién.
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4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm bude:
lya chon phién tht nhit ma dugc dung dé truyén thong béo thir hai dya vao
it nhat mot trong s thong tin vé bod phat, thong tin dich, thong tin ludng dir liéu,

mA nhan biét phién, théng tin vé chét luong hodc thong tin vu tién.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phéap ndy con bao gdm cac budc:
lra chon phién thtr nhét dua trén it nhét mot trong s6 ma nhén biét phién
hodc thong tin vu tién, khi ma nhén biét phién chi bao phién thir nhét va thong tin

wu tién sdn sang dé duoc nhén biet mdt cach hoan toan.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cic budc:
truyén thong bao yéu cAu tao c4u hinh phién ma yéu cAu thiét 1ap phién thi
nhat téi nGt mang; va
nhén théng bao phan hdi cu hinh phién dé phan hdi lai thong bdo yéu cau

tao cAu hinh phién.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gbm céc buédce:
truyén thong bao cAu hinh dé thiét 1ap phién th hai dva trén QoS thit hai
ctia thong béo thi hai t6i thiét bi; va

nhan théng bao hoan thanh cAu hinh dé phan hoi lai thong bio cAu hinh.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong bao thur nhét bao gdbm bo chi bao chi
béo rang cac thong bao dugc truyén qua phién tht nhét ma khong lién quan dén

QoS ctia thong béo dugc truyén qua phién thit nhét.

9. Thiét bi dé truyén va nhan dit liéu trong hé thdng truyén thong khong day, thiét
bi nay bao gom:

khéi truyén théng duoc tao céu hinh dé truyén va nhan tin hiéu radio v6i
bén ngoai; va

bd xt Iy dugc két noi vé mat chirc nang véi khoi truyén thong,
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trong d6 bd xtt ly duoc tao cau hinh dé thyc hién:

thiét 14p phién thi nhat h tro chét lugng dich vu (QoS) thit nhét dé truyen
va nhéan dit liéu v&i nit mang;

nhéan théng bao thir nhit bao gdm dit lidu thir nhit c6 QoS thir nhét qua
phién thir nhét tir thiét bi;

truyén thong béo thir nhét téi nit mang qua phién thir nhét;

nhan, tir thiét bi, thong béo yéu cau cip phat tai nguyén duong 1én chi béo
thong bao thir hai bao gdm dit liéu thir hai ¢6 QoS thr hai khéc véi QoS thir nhét
duoc tao ra;

thay ddi cdu hinh ctia phién thi nhét dua trén QoS thtr hai,

trong d6 céu hinh ctia phién thtr nhét dugc thay doi tam thoi; va

nhan, tir thiét bi, thong béo thit hai qua phién thir nhit véi cau hinh dugc
thay ddi,

trong d6 phién thr nhét chi bao duong dAn logic dé truyén nhiéu thong béo

c6 cac QoS khac nhau.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phéap ndy con bao gbm budc:
lwu théng tin ngit canh trén cAu hinh cia phién thir nhat trude khi céu hinh

ctia phién thi nhét bi thay doi.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm cac budc:
thue hién thii tuc thiét 1ap phién thit hai hd trg QoS thi hai dé truyén thong
béo th hai,
trong d6 thu tuc nay dugc thuc hién ddng thoi voi su thay dbi cAu hinh cta

phién thtr nhat.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 cAu hinh dugc thay doi ciia phién thix

nhit duoc khoi phuc dya trén thong tin ngit canh khi didu kién cu thé dugc théa

man, va
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trong do diéu kién cu thé 13 mét trong s6 su hoan thanh thu tuc va sy hoan

thanh viéc truyén théng bao thit hai.
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