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(54) THIET BI NGUOI DUNG, THIET BI TRAM GOC VA PHUONG PHAP TRUYEN
THONG

(57) Sang ché dé cap dén thlet bi nguoi dung, thiét bi tram gdc va phuong phap truyén
thong. Nut truy nhép bao gom hé mach xu ly diém nat va bo phat diém nat. Hé mach xir Iy
diém nat dugc tao cau hinh dé tao nhleu kiéu khéi tin hiéu dong bd hoa dé phat xen k& it
nhat mot phan qua giao dién vo tuyén. Mdi kiéu khéi tin hiéu dong bd hoéa bao gdbm t6 hop
duy nhat goém cac loai thong tin khac nhau. H¢ mach phat diém nut duogc tao cau hinh dé
phat xen k& it nhat mot phan cua nhleu kiéu khdi tin hiéu dong bo hoa qua giao dién vo
tuyen dén it nhat mot thiét bi dau cudi khong day. Thiét bi dau cudi khong day bao gdém bo
thu dau cudi va hé mach xur ly dau cudi. Bo thu dau cudi duoc tao cdu hinh dé thu, theo
cach xen k& it nhat mot phén, cac khdi tin hiéu d@)ng bd hoéa co kiéu khac nhau qua giao
dién vo tuyén tir nat truy nhap. Hé mach xir 1y dau cudi dugc tao cu hinh dé xac dinh khoi
tin hiéu déng bo hoa thu duoc thudc vé kiéu nao trong sd nhiéu kiéu khdi tin hiéu déng bod
hoa.
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Linh vue k§y thuat dwoc dé cap

K§ thuat lién quan dén truyén théng khong ddy, va cu thé 1a phuong phap va thiét
bi thu va phat théng tin hé thong (SI) trong truyén théng khong day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong céc hé thdng truyén thong khong ddy, mang truy nhap vo tuyén thudong bao
gdm mét hodc nhiéu nut truy nhap (nhu tram gdc) giao tiép trén kénh vo tuyén qua giao
dién v6 tuyén hodc giao dién khong khi v6i nhiéu thiét bi dau cudi khong day. Trong mot
s6 k§y thuét, thiét bi ddu cudi khong diy nay con dugce goi 1a thiét bi ngudi dung (UE).
Nhom duge goi 12 Dy 4n ddi tac thé hé tht ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP)
d3 bat ddu thue hién x4c dinh cac dic ta k¥ thuat dugc ap dung toan cAu va cac bao cdo k§
thut vé cic hé thdng truyén thong khong day thé hé hién tai va tuong lai. Tién hoa dai han
3 GPP (3 GPP Long Term Evolution (LTE)) va 3GPP LTE nang cao (LTE-A) la c4c du an
cai thién chuin thiét bi hodc dién thoai di dong cua H¢ théng vién thong di dong toan cau
(Universal Mobile Telecommunications System, UMTS) giai doan ban diu dé xi Iy cac
yéu cau trong twong lai.

Céng viéc bit ddu trong Lién minh vién théng quéc t& (ITU) va 3GPP dé phat trién
yéu cdu va dic ta cho hé thdng vo tuyén maéi (NR) 5G, vi du, hé thdng thé hé thir 5. Trong
pham vi 3GPP, muc nghién ciru méi (SID) “Nghién ctru vé cong nghé truy nhap vo tuyén
m&i” da duge chip thuan. Dong thoi gian va cac tinh hudng nghién ctru vé su phat trién NR
duogc tom tit trong RP-161596, “Revision of SI: Study on New Radio Access Technology”
(Stra dbi SI: Nghién ciru vé cong nghé truy nhap v tuyén méi), cude hop 3 GPP TSG RAN
#73, New Orleans, ngay 19-22/9/2016, dugc hop nhét vao tai liéu nay béng vién dan. Dé
dap tmg cac yéu cau 5G, céac thay ddi vé hé thong 4G LTE da dugc dé xuit cho nghién cir,
nhu 1a sir dung phé tan sb cao hon (vidu, 6 GHz, 40 GHz hodc 1én dén 100 GHz), s hoc ¢6
thé mé rong (vi du, khoang céch song mang phu (SCS), 3,75 KHz, 7,5 KHz, 15 KHz (LTE
hién tai), 30 KHz ... c6 thé 1a 480 KHz), chum tin hiéu dya trén truy nhap ban dau (mot 6
truyén théng ¢6 thé chira nhiéu cham tin hiéu do su diéu hudng chum tin hiéu cu thé duoc

chép nhan).
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O day, 3 chudi PSS cung cip su nhan dang ID 6 (0-2); va chudi SSS cung cAp su
nhan dang nhém ID 6 (0-167). Vi vy, tit ca 168*3 = 504 ID PCI dugc hd tro trong hé
théng. Trong cudc hop RANI1 #87, moi nguoi chi ra rang “S6 lugng ID duoc
NR-PSS/SSS cung cip” cin duoc nghién ciru. Xem, vi du, ghi chii ctia Chu tich 3 GPP
RANI1 #87, dugc hop nhit vao tai lidu nay bang vién ddn. Ngoai ra, trong cudc hop RAN1
# 86, moi ngudi dong y rang “Phat hién 6 NR va ID ctia n6. Xem, vi dy, ghi cht ctia Chu
tich 3GPP RAN1 #86, dugc hop nhét vao tai liéu nay béng vién dan.

Du kién rang trong cong nghé vo tuyén méi (NR) thé hé tiép theo, 6 twong ting
v6i mot hodc nhidu diém thu va phat (TRP). Diéu nay c6 nghia la cac TRP ¢6 thé chia sé
cung mot ID 6 NR, hodc mdi diém thu va phét (TRP) co thé c6 ma nhan dang riéng. Ngoai
ra, vi€c phat mot TRP co thé & dang mdt chum tin hiéu hodc nhiéu chum tin hiéu. Mdi
chim tin hiéu ciing ¢6 thé ¢6 ma nhan dang riéng. Hinh 2 minh hoa vi du don gién vé& mbi
quan hé giita 6, diém thu va phat (TRP) va chim tin hiéu.

Moi nguoi théa thuén trong cudc hop RANT #86bis (Xem, vi du, ghi chu ciia Chu
tich 3 GPP RANI1 #86bis, dugc hgp nhét vao tai liéu nay béng vién din) réng:

e PSS, SSS va/hoac PBCH c¢6 thé dugc phét trong ‘khéi SS’

o Viéc ghép kénh céc tin hi¢u khac khong bi loai trir trong ‘khdi SS’

Mot hodc nhiéu ‘khéi SS’ bao g6m ‘cum SS’

« Mot hodc nhiéu ‘khéi SS’ bao gdm ‘tap hop cum SS’

o S lugng cum SS trong tap hop cum SS 1a hitu han.

e Tu khia canh dac td RANI, giao dién khong khi NR xéc dinh it nhit mot chu ky
cta tdp hop cum SS (Ghi chi: Khoadng thoi gian cua cum SS ¢6 thé bang khoang
thoi gian cta tap hop cum SS trong mot sb trueong hop, vi dy, hoat dong chum tin
hiéu don)

Hinh 3 1a c4u trac khéi NR SS miu theo cudc hop RANI #86bis. Trong Hinh 3,
“chudi cum tin hiéu déng bd hoa” dai dién cho “tdp hop cum SS”. Céc vi du chi tiét bd
sung dugc minh hoa trong R12 -1610522, “WF on the unified structure of DL sync
signal” (WF trong cdu tric hop nhét cua tin hiéu ddng bo hoa DL), Intel Corporation,
NTT DOCOMO, ZTE, ZTE Microelectronics, ETRI, InterDigital, Lisbon, Bd Pao Nha,
ngay 10-14/10/2016, dugc hop nhét vao tai liéu nay bang vién din. Theo RI1-1611268,
“Considerations on SS block design” (Xem xét thiét ké khdi SS), ZTE, ZTE



36839

Microelectronics, Reno, Hoa Ky, ngay 14-18/11/2016, dugc hop nhét vao tai liéu nay
béng vién dan, cdu tric cua khéi SS cua Hinh 3 ¢6 thé nhu minh hoa trong Hinh 4.

C6 thé khéi tin hiéu ddng bd héa s& ¢b ciu tric ghép kénh cd dinh, nghia 14 sau
khi thong tin/tin hi€u dugc quyét dinh, mdi thong tin/tin hiéu s& c6 thoi gian hodc/va vi tri
tan s6 ¢ dinh trong khéi SS. O déy, PSS/SSS va PBCH c6 chu ky khéac nhau do yéu cau
hiéu sudt phat hién khac nhau va phuong phap khac nhau dé chdng méo kénh
Ban chit ky thuit clia sang ché

K¥ thuat dugc boc 10 trong tai liu nay lién quan dén phuong phap thiét ké vé
déng bo hoa NR, vi du, cac kiéu khac nhau cta khdi SS cdu truc ghép kénh c¢b dinh, cling
nhu céc hoat dong va ciu triic maéi cho nut truy nhép va thiét bi dau cubi khong day su
dung ciu tric khéi tin hiéu déng bd héa méi nay.

Theo mot trong cac phuong an thuc hién, ky thuat dugce boc 10 trong tai li€u nay
lién quan dén thiét bi nguoi dung bao g6m hé mach thu. Hé mach thu duogc tao cAu hinh dé
thu, tir thiét bi tram gbc, tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén bao gdm thong tin, thong
tin dugc st dung dé chi bao tin hiéu déng bd hoa so cép va tin hi¢u d&“)ng bd hda thi cép va
kénh truyén phat vt 1y va tin hiéu tham chiéu dé giai ma kénh truyén phat vat 1y c6 dugc
phat trong khbi bao gdm s lugng ky hiéu OFDM khong dbi hay khong. Hé mach thu con
duoc tao cAu hinh dé thu, dua trén thong tin, tir thiét bi tram géc, khéi ma trong do tin hi¢u
ddng b hoa so cap va tin hidu dong b héa thi cAp va kénh truyén phat vat Iy va tin hiéu
tham chiéu dé giai ma kénh truyén phét vat ly dugc phét. Tin hiéu ddng bo hoa thir cip va
tin hi€u déng bd hoéa so cép duogc st dung dé xac dinh ma nhan dang 6 vat ly, va kénh
truyén phat vat Iy duoc st dung dé mang thong tin S6 khung hé thong.

Theo phuong an thuc hién khac, k¥ thuat dugce bde 10 trong tai li€u nay lién quan
dén phuong phép trong thiét bi ngudi ding. Trong ché do co ban, phuong phéap bao gdbm
bugc thu tir thiét bi tram gdc, tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén bao gom théng tin,
thong tin duge st dung dé chi bao tin hiéu ddng bd hoa so cap va tin hiéu dong bd héa thir
cip va kénh truyén phat vt 1y va tin hiéu tham chiéu dé giai ma kénh truyén phat vat 1y c6
duoc phat trong khbi bao gdém sb lugng ky hiéu OFDM khong d6i hay khong. Phuong
phap con bao gdm budc thu, dya trén thong tin, tir thiét bi tram gdc, khdi ma trong d6 tin
hiéu ddng bd hoa so cép va tin hiéu dong bo hoa thi cip va kénh truyén phat vat Iy va tin

hidu tham chiéu dé giai ma kénh truyén phét vét Iy dugc phat. Tin hidu dong bo hoa so
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cép va tin hiéu déng bd hoa thir cip dugc st dung dé xac dinh ma nhan dang 6 vat ly.
Kénh truyén phat vat Iy duoc st dung dé mang thong tin S6 khung hé thdng.

Theo phuong an thuc hién khac, k¥ thuat dugce bdc 10 trong tai liéu nay li€én quan dén
thiét bi tram géc bao gém hé mach phat. H¢ mach phét dugc tao cAu hinh dé phét, dén thiét bi
ngudi dung, tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén bao gdm thong tin, thong tin dugc str dung
dé& chi bao tin hiéu ddng b6 héa so cAp va tin hiéu dong bd hoa thit cap va kénh truyén phat vat
Iy va tin hiéu tham chiéu dé giai ma kénh truyén phat vét Iy c6 dugc anh xa dén khdi bao gdm
s6 luong ky hiéu OFDM khong ddi hay khong. Hé mach phét con dugc tao cau hinh dé phat,
dua trén thong tin, dén thiét bi nguoi ding, khdi ma tin hidu déng bd hoa so cép va tin higu
ddng bo hoa thir cap va kénh truyén phat vét Iy va tin hiéu tham chiéu dé giai ma kénh truyén
phét vat 1y dugc anh xa. Tin hiéu déng bo hoa so cép va tin hi¢u déng b0 hoa thi cép duoc st
dung dé x4c dinh ma nhan dang 6 vatly. Kénh truyén phét vat Iy duoc sir dung dé mang thong
tin S6 khung hé théng.

Theo phuong an thuce hién khac, k¥ thuat duge boc 19 trong tai li€u nay li€n quan
dén phwong phap trong tram gbc. Trong phuong dn va ché do co ban dién hinh, phuong
phép bao gdm buge phat, dén thiét bi nguoi dung, tin higu diéu khién tai nguyén vo tuyén
bao gdm thong tin, thong tin duoc st dung dé chi bao tin hiéu ddng bd hoa so cap va tin
hiéu ddng bd hoa thu cdp va kénh truyén phat vat ly va tin hiéu tham chiéu dé giai ma
kénh truyén phat vat ly ¢ dugc 4nh xa dén khdi bao gdm s luong ky hiéu OFDM khong
d6i hay khong. Phuong phap con bao gdm budc phat, dua trén thong tin, dén thiét bi
nguoi dung, khoi ma tin hiéu déng bo hoa so cép va tin hi¢u déng bo hoa thir cép va kénh
truyén phat vat 1y va tin hiéu tham chiéu dé giai ma kénh truyén phat vat ly duoc anh xa.
Tin hiéu déng bd hoa so cép va tin hiéu déng bd hoa thi c?ip dugc st dung dé xac dinh ma
nhan dang 6 vt ly. Kénh truyén phat vat 1y dugc st dung dé mang thong tin S6 khung hé
théng.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc d6i twong dé cip & phan trén va cac ddi tugng khéc, cac dic diém va cac vu diém
cda k¥ thuat dugce bde 10 s€ duge hiéu rd hon qua phin mo ta cu thé sau day vé cac phuong an
wu tién nhu dugc minh hoa trong céc hinh v& di kém, trong d6 céc ky hiéu chi dn chi cuing bd
phén trong céc hinh khac nhau. Cac hinh v€ khong nhét thiét dugc vé theo ty 18, thay vao d6
hinh v& nhin manh vao viéc minh hoa cac nguyén ly cia k¥ thuét duge boc 10 trong ban md ta

nay.
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Hinh 1 1 biéu dd minh hoa thong tin duge sit dung trong quy trinh truy nhap ban dau.

Hinh 2 12 biéu dd minh hoa mbi quan hé dién hinh gifia 0, diém thu va phat (TRP)
va chum tin hi¢u

Hinh 3 13 biéu dd minh hoa c4u tric khdi NR SS mau theo cudc hop RAN1 #86bis.

Hinh 4 13 biéu dd minh hoa céu triic mau cua khdi SS cta Hinh 3.

Hinh 5 A - Hinh 5H 1 so dd minh hoa hé théng truyén thong mau bao gém b0 tao
khéi tin hidu ddng bd héa tao cac kiéu khéi tin hidu ddng bd hoa khac nhau dé phat xen k&
qua giao dién vo tuyén dén thiét bi dau cudi khong day.

Hinh 5I 12 so dd minh hoa hé thdng truyén thong mau, trong d6 thiét bi dau cudi
khong ddy chira ma nhan dang chum tin hiéu (BID) va sit dung ma nh4n dang chum tin hi¢u
(BID) dé thu chi s6 thoi gian khdi tin hiéu déng bd hoa.

Hinh 6 1a biéu dd céu trac khung co ban bao gdm khdi tin higu ddng bd hoa mau.

Hinh 7A va Hinh 7B 1a biéu dd khéi tin hiéu ddng bd hoa theo hai kiéu khdi tin
hiéu déng bo hoa khac nhau.

Hinh 7C 13 biéu dd khéi tin hiéu ddng bd hoa ciia kiéu khdi tin hi¢u dong bd hoa
khong chuan, trong do truong duge phan bd cho PBCH?2 vé co ban lap lai PSS.

Hinh 7D 13 biéu dd khdi tin hiéu ddng bd hoa cta kidu khéi tin hiéu dong bd hoa
khong chuén, trong d6 trudng dugc phan bd cho PBCH2 thay vi mang thong tin khong phai
SSB.

Hinh 8 14 lvu d6 minh hoa cac hoat dong hodc buéc co ban dugce thuc hién boi nat
truy nhap cua Hinh 5A.

Hinh 9 12 lvu ¢4 minh hoa céc hoat dong hoic budc co ban dugc thuc hién bai nit
truy nhap cua Hinh 5A.

Hinh 10A - Hinh 10C 1a bidu dd minh hoa viéc st dung chi s6 ngdm hodc rd rang
dé chi béao kiéu khéi tin hiéu ddng bo hoa.

Hinh 11 12 biéu dd minh hoa céc hé thdng khac nhau dé tao nhiéu kiéu khéi tin higu
ddng bd héa cho cic bing tan khac nhau.

Hinh 12 14 biéu dd minh hoa su lién két kiéu khéi tin hiéu dong bd héa v6i s6
khung hé théng (SFN) khac nhau.

Hinh 13 12 biéu dd minh hoa tap hop cum khdi tin hiéu déng b hda bao g61n cac
cum khéi tin hiéu ddng bd hoa, cling nhuw mdi quan hé gitta ma nhan dang chum tin hiéu

va chi s6 thoi gian khoi tin hi¢u dong bd hoa.

-6-
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Hinh 14 12 lvu dd minh hoa minh hoa céac hoat dong ho#c budc co ban dugc thuc
hién béi by do khéi tin hiéu ddng bd héa xac dinh chi sb thoi gian khdi tin higu dong bo
héa tir ma nhan dang chum tin hiéu.

Hinh 15 12 biéu dd minh hoa thiét bi dién ttr c6 thé bao gdm thiét bi di¢n tir nut hodc
thiét bi dién t dau cudi.

MO ta chi tiét cAc phwong 4n thue hién sang ché

Trong mo ta sau day, vi cac muyc dich giai thich va khong c6 y gidi han, cac chi tiét
dugc néu nhu céc kién trc, giao dién, k¥ thuét cu thé, v.v. nhdm cung cép su hiéu biét toan
dién vé k¥ thuat duge boc 16 trong tai liéu nay. Tuy nhién, nhimg nguoi c6 trinh dj trong
nganh rd rang cling hiéu rang k§ thuat dugc boc 19 trong ban md ta nay co thé duoc thyuc hién
trong cac phuong an khéac khong gibng cac chi tiét cu thé nay. C6 nghia 13, nhitng ngudi c6
trinh do trong nganh s€ c6 kha ning tao ra cac bb tri khac nhau ma, tuy khong dugc mo ta rd
rang hodc khong duoc trinh bay trong ban mo ta, cac bb tri ndy van mang cac nguyén ly cua k¥
thuét dugce boc 16 trong ban mo ta nay va duoc bao gdm trong pham vi va y tuéng cla sang
ché. Trong mot s6 vi du, viéec mo ta chi tiét cac thiét bi, hé mach, va phuong phap da biét duoc
b6 qua dé cac chi tiét khong can thiét nay khong can trd phan mo ta k¥ thuét duge boc 10 trong
ban md ta nay. TAt ca cac tuyén bd trong ban md ta nay 1a cdc nguyén 1y, phuong dién va
phuong an vé k¥ thuét duge boc 1 trong ban md ta nay, cling nhu cac vi du cu thé cta ching,
duoc du kién bao gdm nguyén ly, phuong dién va phuong an trong duong ca vé chu triic va
chirc nang vadi chung. Ngoai ra, du kién cac phuong 4n tvong duong nhu vay bao g0m ca cac
phuong an twong duong hién tai cling nhu cac phuong 4n tuong duong dugc phat trién trong
tuong lai, tirc 1a, bét ky thanh phﬁn nao dugc phat trién thuc hién cing chirc ning, bat ké cdu
tric nhu thé nao.

Do d6, vi dy, nhitng nguoi c6 trinh do trong nganh s&€ danh gia cao cac so d6 khoi
trong ban md ta nay ma co thé trinh bay dugc cac ¥ tudng thong qua hinh anh vé cac hé
mach minh hoa hodc cac bd phéan chuc ning khéac bao gbm cac nguyén ly cia k§ thuét.
Tuong tu, t&t hon 1a céc luu dd, cac biéu dd chuyén tiép trang thai, gid ma v.v. thé hién cac
quy trinh khac nhau ma ¢o thé duoc trinh bay vé co ban trong moi trudng méy tinh c6 thé
doc va dugc thuc hién béi may tinh hodc bd xir ly, cho di may tinh hodc bo xur Iy ¢6 dugc
dé cap hay khong.

Trong ban mo ta nay, thudt nglt “mang 161" co thé chi thiét bi, nhom thiét bi, hodc

hé théng phu trong mang vién thong cung cip dich vu cho ngudi dung cua mang vién

_7-
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thong. Céc vi du v& dich vu dugc cung cip béi mang 16i bao gbm su cong gop, xac thuc,
chuyén cudc goi, yéu clu dich vu, cdng dén cac mang khac, v.v.

Trong ban md ta nay, thuat ngi “thiét bi diu cubi khong day” c6 thé chi thiét bi dién
tir bt ky duoc sir dung dé giao tiép thoai va/hodc dit ligu thong qua hé thdng Vién thong, nhu
1a (nhung khéng gidi han trong) mang té bao. Céc thuat ngit khéc duge st dung dé chi thiét bi
dau cudi khong day va cac vi du khong giéi han vé cac thiét bi nay c6 thé bao gdm thiét bi
nguoi dung, UE, tram di dong, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi truy nhép, tram thué bao, thiét
bi dau cudi di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi nguoi dung, thiét bi dau cudi, don vi thué bao,
dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi k§ thuét s hd tro c4 nhan (PDA), may tinh
xach tay, netbook (mdy tinh x4ch tay mini), mdy tinh bang, dau doc dién tir, modem khong
day, v.v..

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngt “nuit truy nhap”, “diém nut” hodc
“tram gdc” c6 thé chi bit ky thiét bi hodc nhém thiét bi nao hd tro giao tiép khong diy hoic
cung cip giao dién gitta thiét bi diu cudi khong day va hé thong vién thong. Mot vi du khong
cé y gidi han vé nut truy nhép c6 thé bao gém, theo dac ta 3GPP, diém nat Node B (“NB™),
Node B ting cudng (“eNB”), home eNB (“HeNB”), hodc theo cong ngh¢ 5G, gNB hodc
tham chi diém thu va phéat (TRP), hoic mot s6 thuét ngi twong tu khac. Vi du khong ¢6 ¥
gi6i han khéc vé tram gdc 1a diém truy nhap. Piém truy nhap c6 thé 1a thiét bi dién tir cung
cép truy nhap cho thiét bi dau cudi khong day vao mang dit licu, chang han nhu (nhung
khong gidi han trong) Mang cuc bo (“LLAN”), Mang dién rong (“WAN”), Internet, v.v. Mac
du mot sb vi du vé cac hé thdng va phuong phap duoc boc 16 & day c6 thé duoc mo ta lién
quan dén céc tiéu chudn nhét dinh (vi du: 3GPP phién ban 8, 9, 10, 11, ...), pham vi clia sdng
ché khong bi gi6i han trong van d& nay. C6 thé sir dung it nhit mot sé phuong an vé cac hé
théng va phuong phép dugc boc 10 trong ban mo ta nay trong cac dang hé théng truyén thong
khong day khéc.

Trong ban md ta nay, thudt ngit “hé thdng vién thong” hodc “hé théng truyén
thong” ¢6 thé chi mang bat ky gém céc thiét bi duoc st dung dé phat théng tin. Vi du khong
¢6 ¥ han ché vé hé thong vién thong 1a mang té bao hodc hé thdng truyén thong khong day
khéc.

Trong ban md ta nay, “mang té bao” c6 thé chi mang dugc phan phdi qua cac o,
mdi 6 ¢6 thé dugc phuc vu béi it nhéit mét bd thu phét c6 vi tri ¢ dinh nhu tram géc. “0” co

thé 1a kénh truyén thong dugc xac dinh theo su chudn héa hodc boi cac co quan quan ly, dé
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duge st dung cho Vién thong di dong qubc t& ning cao (International Mobile
Telecommunications-Advanced, IMT-Advanced). T4t ca hodc tip con clia 6 ¢6 thé dugc
3GPP chip nhan 14 bing thong duge clp phép (vi du, bang tan) dé dugc str dung dé giao
tiép gitta tram gdc nhu Node B va thiét bi diu cudi UE. Mang té bao st dung cac bang tin
duoc ca"ip phép co thé bao g6m cac 6 duoc ciu hinh. “Céac 6 dugc tao cAu hinh” ¢6 thé bao
gd6m nhing 6 ma thiét bi dAu cudi UE nhén biét va dugc tram gdc cho phép phat hodc thu
thong tin.

O day, tin hiéu dong bo hoa phan cép, tirc 1 chudi dong bd hoa so cip (PSS) va
chudi ddng bod héa thir cip (SSS) cung cép thoi gian tho/ddng bod hoa tan s6, ID 6 ting vat
I, nhan dang ID 6 tAng vat Iy (PCI), nhan dang dinh thoi khung, phan biét kiéu cau tric
khung (FDD hodc TDD) va nhén dang mao d4u tién t6 chu ky (CP). Mit khéc, trong céc hé
théng nay, kénh truyén phat vat Iy (PBCH) con cung cip thong tin, nhu 13 s6 khung hé
théng (SFN) va thong tin hé théng thiét yéu dé thiét bi diu cudi khong day (e.., UE) c6 thé
thu thong tin dé truy nhap mang. Quy trinh truy nhép ban d4u cho hé théng nay duge minh
hoa trong Hinh 1.

3 chudi PSS cung cép su nhan dang ID 6 (0-2); va chudi SSS cung cép su nhéan
dang nhom ID 6 (0-167). Vi vy, tht ca 168*3 = 504 ID PCI dugc hd trg trong hé thong.

Nhu da néu trong Don xin cip bing sang ché tam thoi Hoa Ky s& 62/443,622, ndp
ngay 6 thang 1 nam 2017, duoc hop nhit ddy di vao tai liéu nay bang vién dan, c6 thé bo qua
PBCH trong khdi SS, va trong truong hop nay, cdc tai nguyén ban dau dugc st dung cho
PBCH trong cAu tric ghép kénh c¢d dinh ¢6 thé duoc st dung cho cac muc dich khéc, vi du,
duoc st dung dé lap lai SS dé nang cao hiéu sudt phat hién SS. Trong mot sb phuong an thuc
hién dién hinh, k¥ thuat dugc boc 19 trong tai liéu nay xac dinh cach thic thiét bi dau cudi
khong day c6 thé biét khéi SS nao ¢6 loai thong tin nao dugc bo qua trong ciu tric ghép
kénh ¢ dinh, va cach thiét bi dau cudi khong day c6 thé biét trang thai twong tmg ctia nd
trong tinh hudng nay.

Hinh 5A minh hoa hé théng truyén thong mau 20A, trong d6 nut truy nhap vo
tuyén 22A giao tiép qua giao dién khong khi hodc giao dién v6 tuyén 24 (vi du, giao dién
Uu) v&i thiét bi ddu cudi khong day 26. Nhu da dé cap & phén trén, nit truy nhap vo tuyén
22A c6 thé 1a nut thich hop bat ky dé giao tiép vai thiét bi dau cudi khong day 26, chang
han nhu nat tram gdc, hodc eNodeB (“eNB”) hodc gNodeB hodc gNB. Diém nut 22A bao

gbdm hé mach xir Iy didm nat (“bd xtr Iy diém nat 30”) va hé mach thu phat diém nut 32.
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Hé mach thu phat diém nut 32 thuong bao gém hé mach phat diém nat 34 va hé mach thu
diém nut 36, cling lan luot duoc goi 1a bo phat diém nat va bo thu diém nut.

Thiét bi dAu cudi khong day 26 bao gbm bd xir 1y ddu cudi 40 va hé mach thu phat
dAu cudi 42. Hé mach thu phat ddu cudi 42 thuong bao gdm hé mach phat dau cudi 44 va
hé mach thu dau cudi 46, ma con lan luogt duge goi 1a bo phat dau cubi 44 va bo thu dau
cudi 46. Thiét bi diu cudi khong day 26 ciing thudng bao gdm giao dién ngudi ding 48.
Giao dién ngudi dung dau cudi 48 c6 thé phuc vu cho ci hoat dong nhap va Xuét cla
nguoi dung, va co thé bao gdm (vi du) man hinh nhu man hinh cam g c6 thé hién thi
thong tin cho nguoi dung va thu thong tin do nguoi dung nhap. Giao dién nguoi dung 48
cling co thé bao g6m cac loai thiét bi khac, vi du nhu loa, micrd, hodc thiét bi phan hoi xtic
giéc.

Dbi voi ca nut truy nhap vo tuyén 22A va giao dién vo tuyén 24, cac hé mach thu
phat twong ing 22 bao gdm anten. Hé mach phat twong tmg 34 va 44 ¢ thé bao gdm, vi
du, (cac) bo khuéch dai, hé mach didu ché va thiét bi phat thong thuong khac. Hé mach
thu twong tng 36 va 46 c6 thé bao g@)ln, vi du, (cac) bo khuéch dai, hé mach giai diéu ché
va thiét bi thu théng thudong khac.

Trong nut van hanh chung, nit truy nhap 22A va thiét bi diu cudi khong day 26
giao tiép voi nhau qua giao dién vo tuyén 24 sir dung cdu hinh thong tin dugc xac dinh
trude. Vi du, nhung khong c¢d y gidi han, nat truy nhip vo tuyén 22A va thiét bi dau cubi
khong day 26 c6 thé giao tiép qua giao dién v tuyén 24 bing céach sir dung “khung”
thong tin c6 thé duogc tao cdu hinh dé bao gém cdc kénh khac nhau. Vi du, trong Tién hoa
dai han (LTE), khung c6 thé c6 ca (céc) phén duong xubng va (cac) phan dudng 1én, co
thé bao gdm nhiéu khung con, v6i mdi khung con LTE dén luot minh dugc chia thanh hai
khe. Khung ¢6 thé dugc khéi niém héa duéi dang mang lu6i tai nguyén (mang lu6i hai
chiéu) bao gdm céac phan tir tai nguyén (RE). Mdi c¢dt clia mang ludi hai chiéu dai dién
cho mot ky hiéu (vi du: ky hiéu OFDM trén dudng xubng (DL) tir ntt dén thiét bi dau cudi
khong day; ky hiéu SC-FDMA trong khung duong 1én (UL) tur thiét bi dau cudi khong
day dén nut). Mdi hang ctia mang ludi dai dién mot khung con. CAu trac khung va khung
con chi c6 vai tro 1a, vi du, k§ thuat dinh dang thong tin s& dugc phat qua giao dién vd
tuyén hodc giao dién khong khi. Can hiéu rang “khung” va “khung con” c6 thé dugc sir

dung thay thé cho nhau hodc c6 thé bao gém hodc dugc tao thanh tir cac bd phén dinh
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dang thong tin khéc, va nhu vdy co thé mang mot thuat ngit khac (vi du nhu khéi, hodc ky
hiéu, khe, khe mini trong 5G).

Dé phuc vu cho sy truyén dan thong tin gitta ntit truy nhap vo tuyén 22A va thiét bi
dau cudi khong day 26 qua giao dién vo tuyén 24, bo xir Iy ntt 30 va bo xur Iy dau cudi 40
ctia Hinh 1 duoc minh hoa 12 bao gdm céc trinh xir 1y thong tin twong mg. Péi véi quy
trinh trién khai vi du trong d6 thong tin dugc giao tiép qua céc khung, trinh xt 1y thong tin
cho nut truy nhép vo tuyén 22A dugc minh hoa la khung ntt/bd 1ap lich tin hiéu/trinh xur Iy
50, trong khi trinh xr ly thong tin cho thiét bi dau cudi khong ddy 26 dugc minh hoa la
khung dau cudi/trinh xir 1y tin hiéu 52.

Theo k§ thuat dugc boc 10 trong tai li€u nay, nat truy nhap 22A bao gém b0 tao
khéi tin hidu ddng bd hoa 60. Bo tao khéi tin hiéu ddng bo hoa 60, c6 thé dugc thuc hién
béi b xit 1y nut 30, ¢6 vai trd tao nhidu kidu khi tin hidu dong bd hoa dé phat xen ke it
nhit mét phan qua giao dién vo tuyén 24. Mdi kiéu khéi tin hidu ddng bd hoa bao gdm td
hop duy nhit gdm cac loai thong tin nhu dd mo ta trong tai liéu nay. Hé mach phat 34 phat
khdi tin hiéu ddng b hoa duoc tao bdi bd tao khdi tin hi¢u dong bd héa 60 theo cach phat
xen k& it nhat mot phan qua giao dién vo tuyén 24. Nhu vay, thiét bi dau cudi khong day
26 khong thu ludng lién tuc gbm cac khéi tin hidu ddng bd hoa cung kiéu, nhung doi khi
thu mot hodc nhiu khéi tin hiéu dong bd hoa khéc kiéu trong chudi phat khéi tin hi¢u
dong bd hoa.

Céc khdi tin hiéu dong bd hoa c6 thé c6 trong cau triic khung, céc khéi nay c6 thé
duoc thuc hién dudi dang mang hoac ludi tai nguyén thoi gian va tan sd (séng mang/soéng
mang phu). Vi du, Hinh 6 minh hoa khung phét co ban 62, trong d6 tai nguyén thoi gian
duoc minh hoa theo truc X va tin s6 (vi du, song mang phu) dugce sép xép theo truc Y. Khbi
tin hiéu déng bo hoa miu 64 dugc mo ta la nim trong khung 62. C6 thé c6 khoang cach
song mang phu khac nhau trong cdc hé théng khac nhau tity vao cach thic khung duge xay
dung. Di v6i khoang cach séng mang phy da cho, t6t hon 1a tit ca khéi tin hidu dong bo
héa déu c6 cung kich thudc theo s6 lugng tai nguyén nhu nhau bao gbm khéi tin hi¢u dong
bd hoa. Sb lwgng tai nguyén nhu nhau nay c6 thé duoc goi 1a “thiét ké tham chiéu” cta khdi
tin hiéu ddng bod héa. Vi du, s6 lugng ky hi¢u OFDM la s6 nguyén N ¢6 thé bao gb6m khbi
tin hiéu dong bd hoa cho khoang cach séng mang da cho. Vi du, d6i v6i bang tan da cho,
khéi tin hiéu ddng bo hoa c6 thé twong Gmg v6i N ky hidu (vi du, ky hiéu OFDM). O day, s

N ¢6 thé 1a hang sb. Pong thoi, d6i v6i bang tin da cho, khéi tin higu ddng bd hoa c6 thé
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tuong tng véi N ky hiéu dua trén khoang cach séng mang phu médc dinh. Vi du, khoang
cach song mang phu mdc dinh c6 thé dugc xac dinh trude béng dac ta cho bang tan da cho.
Vi du, khoang cach song mang phu méc dinh c6 thé 1a 15 kHz. Mac du tdt hon 1a s6 lugng
tai nguyén str dung cho khdi tin hiéu dong bo hoa dugce cb dinh, “cac kich thudce” twong ddi
ctia khéi tin hidu ddng bo héa theo truc thoi gian va tan s clia ludi co thé thay dbi theo viéc
thuc hién thiét ké tham chiéu khac nhau.

V& van dé trén, trong Hinh 4, can théy rd dung lugng cua khdi tin hiéu déng b0 hoa
c¢6 thé duogc xay dung hodc ghép kénh theo cach phén chia thdi gian, phén chia tan sb hoic
str dung hdn hop phén chia thoi gian va phén chia tin s6. Vi dy, theo minh hoa phén chia
thoi gian (TDM) trong Hinh 4, cac ky hiéu 0 -2 ¢6 thé dugc phan bd cho tin hiéu dong bo
héa so cip (PSS), cac ky hiéu 3-5 ¢6 thé dugc phan bd cho tin hidu dong bd hoa thir cap
(SSS), va cac ky hiéu 6 - 9 ¢6 thé dugc phan bd cho Kénh truyén phat vat ly (PBCH). Cu
thé, khéi tin hiéu ddng bd hoa co thé bao gdm mot hodc nhiéu ky hiéu twong tng véi tin
hiéu va/hodc kénh.

Nhu d4 néu trén, bd tao khéi tin hidu ddng bd hoa 60 tao nhiéu kiéu khéi tin hi¢u dong
b6 hoa, va mdi kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa bao gdm t6 hop duy nhit gdm cac loai thong tin
nhu md ta. Céc loai théng tin c6 thé c6 trong khéi tin higu ddng bd héa c6 thé bao gdm:

«  tin hiéu ddng bd héa (tin hidu ddng bd hoa so cap (PSS), tin hi¢u dong bo héa thi
cép (SSS), va/hodc tin hidu ddng bd hoa cip ba (TSS))

«  mot hodc nhidu kénh truyén phat vat ly (PBCH)

e tin hiéu tham chiéu th@r nhét (vi du, tin hiéu tham chiéu thir nhét dung dé do)

«  tin hiéu tham chiéu tht hai (vi du, tin hiéu tham chiéu thir hai dé giai ma PBCH)

«  tin hidu (DCIL: Théng tin diéu khién duong xubng) co trong Kénh diéu khién vat ly
duong xudng (PDCCH)

o dit liéu c6 trong Kénh vét 1y duong xudng diung chung (PDSCH)

«  dit liéu c6 trong Kénh truy nhap vt 1y ngau nhién (PRACH)

* thong tin tim goi

CAu tric ghép kénh ctia khdi tin hiéu ddng bo héa c6 thé cb dinh. Vi dy, clu tric
ghép kénh cb dinh ctia khéi tin hiéu déng bd hoa c6 thé dugce xac dinh trude bang dic ta. Vi
du, ghép kénh (vi du, PSS (c6 thé duge anh xa dén cac ky hiéu 0-2), SSS (c6 thé dugc dnh
xa dén céc ky hiéu 3-5), TSS (c6 thé dwoc 4nh xa dén cac ky hiéu 6-7), PBCH (c6 thé dugc

anh xa dén cac ky hi¢u 8-10), tin hiéu tham chiéu thir nhat (co thé dugc anh xa dén cac ky

-12-



36839

hi¢u 11), tin hi¢u tham chiéu thtr hai (co thé duoc 4nh xa dén 8-10), tin hi€u co6 trong
PDCCH (c6 thé duoc anh xa dén 12-13), va/hoic dit lidu c¢6 trong PDSCH) ctia khéi tin
hi¢u df“)ng bd hoa c6 thé dugc xac dinh 1a cu tric ghép kénh ¢b dinh. Ngoai ra, mot hodc
nhiéu kiéu khdi tin hiéu déng bd hoa co thé duge xac dinh dua trén ciu tric ghép kénh cd
dinh. Vi du, médt hodc nhiéu thong tin dugc xac dinh 1a cAu tric ghép kénh ¢b dinh ¢6 thé
khong duge phat (vi du, khong dugc anh xa, bo qua). Vi du, PBCH c¢6 thé khong duoc phat,
theo dinh thoi nhét dinh, trong khdi tin hiéu df“)ng bd hoa. Ngoai ra, PBCH va tin hi¢u tham
chiéu thtr hai ¢6 thé khong duoc phat, theo dinh thoi nhét dinh, trong khdi tin hidu dong bd
hoa. Vi dy, chi PSS va SSS méi ¢ thé duge phat, theo dinh thoi nhit dinh, trong khéi tin
hiéu déng b0 hoa. Ngoai ra, chi PSS va SSS va PBCH méi ¢6 thé duoc phat, theo dinh thoi
nhét dinh, trong khéi tin hiéu ddng bd hoa. Chi tiét vé cac kiéu khéi tin hiu dong bd hoa
khac nhau c6 thé duoc mo ta sau day.

V& vén dé trén, tin hiéu ddng bd hoa cip ba (TSS) 1a tin hiéu dong bd héa duge
cung cAp béi nit truy nhap ngoai tin hiéu déng bd hoa so cip (PSS) va tin hidu déng bd
hoa thir cdp (SSS). Ngoai ra, nhu da luu ¥, ciing ¢ thé co nhiéu Kénh truyén phat vat 1y,
vi dy, PBCH1 va PBCH2.

Bang 1 bén dudi trinh bay cac kidu khéi tin hiéu ddng bd hoa khac nhau c6 thé
duoc tao boi bd tao khoi tin hiéu déng bo hoa 60, va cu thé 12 trinh bay béng ky hié¢u ¢ td
hop duy nhét gdm cac loai thong tin c6 thé c6 trong mdi khéi tin hiéu dong bd héa. Nhu
da mo ta, t6 hop duy nhit gdbm cac loai thong tin (cling 12 ky hiéu ¢) c6 thé duoc xé4c dinh
trude bang dic ta. S6 lwong kiéu khéi tin hiéu ddng bo héa va loai thong tin cia Bang 1 1a

khong toan dién, chi danh cho vi du don gian.

Bang 1
Kiéu SSB PSS SSS TSS PBCHI1 PBCH2
1 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
2 ¢ ¢ ¢ ¢
3 ¢ ¢ ¢
4 ¢ ¢ ¢
5 ¢ ¢

Vi vay, nhu da trinh bay trong Bang 1, kiéu SSB 1 (tuc 1a kiéu 1 ciia SSB) bao gdm
5 loai thong tin: PSS, SSS, TSS, PBCHI1, va PBCH2. Hinh 7A ciing minh hoa kiéu SSB 1,
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va trinh bay toan bd su phan b tai nguyén cho khéi tin hiéu dong bd héa ciia kiéu SSB 1
dugc str dung cho td hop gé)ln PSS, SSS, TSS, PBCHI1, va PBCH2. Nguoc lai, Hinh 7B trinh
bay khéi tin hiéu ddng bd hoa ciia kiéu SSB 2 (tuc 1a kiéu 2 ctia SSB), mic du ¢ cing kich
thude véi khdi tin hiéu déng bd hoa cta kidu SSB 1, bao gdm dung luong chi danh cho PSS,
SSS, TSS, va PBCH1. Nhu da giai thich, tir trudong hop cta kiéu khéi tin hiéu ddng bo hoa 1,
truong cia khéi tin hiéu déng bd héa trong Hinh 7B duoc bd qua hozic khong phu hop véi
PBCH2.

Hinh 8 trinh bay céac hoat dong hoac budc co bdn ma nut truy nhép 22A trong
Hinh 5A c6 thé thuc hién. Hoat dong 8-1 bao gdm nut truy nhép sir dung hé mach xir 1y
tao nhidu kidu khéi tin hidu dong bd hoa dé phat xen ké it nhat mot phan qua giao dién vo
tuyén, mdi kiéu khéi tin hiéu ddng bd héa bao gdm td hop duy nhit gdbm cac loai thong tin
khéc nhau. Vi dy, bd tao khéi tin hidu ddng bd hoa 60 trong Hinh 5A c6 thé tao ca khéi tin
hiéu ddng bd héa cua kiéu SSB 1 trong Hinh 7A va khdi tin hiu dong bd héa ctia kiéu
SSB 2 trong Hinh 7B. Hoat dong 8-2 bao gbm hé mach phat diém nat 34 it nhét xen k&
mdot phan viéc phat nhiéu kiéu khdi tin hidu déng bo héa qua giao dién vd tuyén dén it
nhit mot thiét bi dau cudi khong day.

Thiét bi dAu cudi khong day 26 trong Hinh 5A bao gdm hé mach thu dau cudi 46 va
bd xur ly déu cudi 40. Hé mach thu dau cudi 46 thu, theo cach xen ké it nhat mot phﬁn, cac khoi
tin hiéu ddng bd hoa ¢ kiéu khac nhau qua giao dién vo tuyén tir nit truy nhap. Nhu da giai
thich, mdi kiéu khéi tin hiéu ddng bd héa bao gdm td hop duy nhét gdm cac loai thong tin khac
nhau. Bo xu ly dau cudi 40 bao gém bd do kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa 70, dugc tao cdu
hinh dé x4c dinh khdi tin hiéu dong bd hoa da thu thude kiéu nao trong nhidu kiéu khdi tin higu
dong bo hoa.

Hinh 9 trinh bay cac hanh ddng hodc céc budc co ban cod thé duoc thuc hién boi
thiét bi diu cudi khong day 26 trong Hinh 5A. Hoat dong 9-1 thu, theo cach xen k& it nhét
mot phﬁn, cac khdi tin hiéu déng bd héa c6 kiéu khac nhau qua giao dién vo tuyén tr nut
truy nhap. Hoat dong 9-2 bao gdm thiét bi dau cudi khong day 26 sit dung hé mach xt 1y,
vi du, bo do kiéu khéi tin hiéu ddng bod héa 70, dé x4c dinh khéi tin hidu ddng b héa da
thu thudc kiéu nao trong nhiéu kiéu khéi tin hidu dong bod hoa.

Luu ¥ ring, di v6i bang tan séng mang da cho, khéi tin hiéu ddng bo hoa thude
tat ca cac kidu déu c6 cung kich thude (vi du, cing sb lugng tai nguyén khung), va vé co

ban duoc dinh dang hodc tao ciu hinh dé, tir kidu khdi tin hiéu dong bd hoa dén kiéu khbi
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tin hiéu dong bd hoéa, cic tai nguyén nhu nhau dugc phan chia nhu nhau. Vi du, kich
thude clia cic truong bao gdm khéi tin hiéu ddng bd héa trong Hinh 7A va Hinh 7B 1a ¢6
cung kich thude va duge dinh vi nhu nhau trong khdi tin hiéu dong bo hoa.

Hinh 5B minh hoa phuong 4n va ché d6 cua nit truy nhap 22B, trong d6 bd tao
khéi tin hidu ddng bd hoa 60B chi dinh kiéu thi nhét cia khdi tin hiéu dong bo hoa lam
khéi tin hiéu déng bo hoa “chudn”, va cac kiéu khéac cta khéi tin hiéu dé)ng bd hoa (vi duy,
kiéu thir hai ctia khéi tin hiu ddng bd hoa, va/hodc kiéu thir ba ctia khdi tin hidu dong bo
hoa) 1am khéi tin hiéu ddng bod hoa “khong chudn”. Vi vay, bd tao khdi tin hidu dong bd
héa 60B trong Hinh 5B dugc trinh bay 1 tao ca kiéu khéi tin hiéu dong bd héa chuin va
khong chudn. Tét hon 12 kiéu thir nhét hodc kiéu chuén cua khéi tin hiéu déng bo hoa
chira thong tin cho sé luong ¢ dinh céc loai thong tin khac nhau va duge xem 1a khéi tin
hiéu ddng bo héa “ddy du” hoic “hoan chinh” (nhu khdi tin hiéu déng b héa trong Hinh
7A). Cu thé, kiéu tht nhit hoic kidu chun cua khéi tin hiéu dong bd hoa c6 thé chira
thong tin dy du (tic 14 tAt ca thong tin) dugc xac dinh 12 cdu tric ghép kénh cb dinh. Tuy
nhién, tir truong hop cta kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa chuan, kiéu khdi tin hidu dong bd
hoa khong chuén chi chira thong tin cho tip con gom cac loai thong tin co trong khéi tin
hiéu ddng bd hoa chuén nhu da mo ta. Vi du, khéi tin hiéu ddng bo hoa trong Hinh 7B chi
bao gébm thong tin cho PSS, SSS, TSS, va PBCH (vi du, PBCH1) (nhung khong chtra
thong tin cho PBCH2, tirc 14 khong chira thong tin khac c6 trong kiéu khéi tin hidu dong
bo hoa chuén).

Vi vay, tir kiéu khdi tin hiéu ddng bd hoa dén kiéu khdi tin hiéu dong bo héa, ddi
v6i khéi tin hiu ddng bo hoa khong chudn, vé co ban cic ngudn tai nguyén nhu nhau (vi
du, tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan s6) dugc phan chia hozc phan bd cho cung
loai thong tin nhu trong khéi tin hiéu ddng bd héa chuan, nhung chi tip con ctia cac phan
bd tai nguyén dé mai dugce st dung theo cach thirc cua khdi tin hiéu déng bo héa chuén.
Su phéan bd hodc phéan chia vi tri tai nguyén & day duoc goi la truong (hodc ky hiéu (vi du,
ky hiéu OFDM)). Nghia 13, trong khéi tin hiéu ddng b hoa chuan cia Hinh 7A, c6 trudng
PSS, truong SSS, truong TSS, truong PBCHI va truong PBCH2. Khdi tin hidu dong b
hoa khong chuén trong Hinh 7B ¢6 cac trudng nhu nhau, nhung truong PBCH2 khong
chira thong tin PBCH?2.

B tao khéi tin hiéu ddng bd héa 60B trong Hinh 5B tao khéi tin hidu dong bo hoa

chuén bao gdm s luong trudng duge xac dinh trude twong (g véi so lugng loai thong
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tin khac nhau duoc xac dinh trude. Vi du, nhu da mo ta, sb lugng truong da xac dinh trude
trong Gmg vaoi s6 luong loai thong tin khac nhau da xac dinh trude c6 thé dugc xac dinh
trude bang dic ta. Vi du, su twong tng gitta loai thong tin va truong duge 4n dinh (vi du,
duoc xac dinh) theo su xéac dinh kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa, dé kiéu khdi tin hiéu dong
b0 hoa chuin duoc du kién 12 c6 céc gia tri truong phu hop véi sy xdc dinh kiéu khdi tin
hiéu ddng bd héa chudn. Nghia 1, tit ca truong clia kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa chuin
duoc du kién 1a co thong tin hop I¢ theo loai thong tin lién két v6i truong theo su xac dinh
kidu khdi tin hidu ddng bd hoa. Su xac dinh kiéu khéi tin hidu dong bd hoa cu thé c6 thé
duoc hiéu rd, vi du, béng cach tham khéo thong tin nhu Bang 1.

Vi vay, bo tao khdi tin hiéu déng bd hoa 60B trong Hinh 5B cling tao mot hodc
nhidu khéi tin hiéu ddng bd hoéa khong chuin. Trong kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa
khong chudn, chi tap con cac trudng méi bao gdm thong tin phil hop véi kiéu khdi tin hiéu
ddng bd hoa chuan. Nghia 13, loai thong tin ¢6 trong mot hodc nhiéu trudng bén ngoai tap
con khong phai loai thong tin nhu du kién hodc mong mudn theo sy xac dinh kiéu khdi tin
hiéu ddng bd hoa chuin. Vi vay khong thé giai mi cac trudng bén ngoai tép con theo cach
thirc ctia kiéu khdi tin hiéu ddng bd hoa chuan.

Thiét bi diu cudi khong day trong Hinh 5B thu va, bang cach str dung bd do kiéu
khéi tin hidu ddng b hoa 70, giai ma khdi tin hidu ddng bd hoa cia kiéu khdi tin hiéu
ddng b hoa chuin bao gdm sd lugng truong dugc xac dinh trudce twong tng s6 luong loai
thong tin khac nhau dugc xac dinh truéc phu hop véi kiéu khdi tin hiéu déng bd hoa
chudn. Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong day trong Hinh 5B ciing thu va (mot 14n nita st
dung bo do kiéu tin hiéu ddng bd hoa 70) gidi ma kiéu khdi tin higu ddng bd hoa khong
chuén, trong d6 chi tdp con cac trudng bao gdm théng tin phu hop véi kiéu khéi tin hidu
ddng bd hoa chuan.

Déi véi kiéu khdi tin hidu ddng bd héa khong chuén, cac trudng bén ngoai tap con,
tire 13, cac trudong khong bao gdm théng tin phit hop véi kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa chuin
va khong thé dugc giai ma theo cach thirc clia kidu khéi tin hidu ddng bd hoa chuan, c6 thé
dugc bd qua hodc khong duge st dung (vi du, thong tin khong duogc phat) boi nit truy nhép.
Trong mot s6 phuong an va ché do vi du, thuc té cac trudong nay c6 thé khong duoc sir dung
hodc chtra gia tri tréng hodc rdng hodc vo nghia. Vi du, mdt hodc nhiéu truong clia kiéu khéi
tin hiéu dé)ng bd hoa khong chuin ¢6 thé dugc coi 1a khong dugce st dung (vi du, thong tin

tuong ung véi mot hodc nhiéu truong khong duoc phat). Pong thoi, mot hodc nhiéu truong
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cia kiéu khdi tin hiéu ddng bd hoa khong chuan c6 thé duge cho 1a chira gia tri tréng, réng
hodc vd nghia (vi du, tAt ca 12 “0” hodc tit ca la “17). Cu thé, mot hoac nhiéu truong duoc cai
dat thanh cac gia tri trdng, rdng hoic vo nghia (vi duy, tAt ca 12 “0” hodc tit ca 12 “17) ¢6 thé co
trong kiéu khéi tin hidu ddng bo héa khong chudn. Nhung trong cac phuong 4n va ché do vi
du khac, cac truomg ctia kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa khong chuén nay co thé duoc str dung
mot cach thuan lgi nhu phén giai thich sau ddy. Vidu, co thé gia dinh mot hodc nhiéu trudong
ctia kiéu khdi tin hiéu déng bo hoa khong chuén duoc st dung lam mot hodc nhiéu truong
cta thong tin khac (vi du, mdt hodc nhiéu truong cta thong tin khac c¢6 trong kiéu tin hiéu
ddng bd hoa khong chuén). Vi du, nhu mé ta sau day, c6 thé gia dinh mot hoic nhiéu truong
ctia kiéu khdi tin hiéu déng bd hoa khong chuin duoc st dung dé 13p lai mot hodc nhiéu
truong cia thong tin khac

TYongnﬁtHuynhaprn&122Ccﬂa}ﬁnhSC,béx&IYnﬂt3Obaogénlbétaokhéiﬁn
hiéu ddng bd héa 60C lp lai thong tin SSB nhét dinh, di c6 trong trudng khac ctia khoi tin
hiéu dong bd hoa, trong cac truong dugc bd qua rd rang cla kiéu khéi tin hidu déng bd hoa
khong chuén. Nghia 13 b tao khéi tin hiéu dong bd héa 60C trong Hinh 5C bao gdm, trong
mot hodc nhiéu trudng bén ngoai tip con céc trudng phu hop vai kiéu khéi tin hiéu dong bod
hoa chuén, thong tin lap lai bao gdm su lp lai thong tin c6 trong trudng cla tép con. Vi dy,
néu khdi tin hiéu déng bd hoa trong Hinh 7A dugc xem la khdi tin hiéu déng bd hoa chuén
va khdi tin hidu ddng bo héa trong Hinh 7B dugc xem la kiéu khdi tin hiéu dong bd héa
khong chuén twong quan véi khéi tin hiéu déng bo hoa trong Hinh 7A, thi Hinh 7C trinh bay
ring bo tao khéi tin hiéu ddng bo héa 60C trong Hinh 5C d tao kiéu khéi tin hidu dong bo
hoa khong chudn dé bao gdm, trong truong s& dugc phan bb cho PBCH?2 (ttc 13, thong tin
bat ky c6 trong kiéu néu khdi tin hidu ddng bd hoa chuan), thong tin vé co ban lap lai PSS.
Théng tin ngoai thong tin PSS ¢6 thé dugc lap lai, vi sw lap lai PSS chi dé lam vi du. Trong
mot ) phuong 4n va ché do vi du, khéi tin hiéu déng b0 hoda co thé duogc xac dinh dé bao
gdm mot sd hoic tat ca thong tin ctia kénh phat, nhu PDSCH, PDCCH, va/hodc PRACH, vi
vay trong phuong an va ché d6 vi du cta Hinh 5C, trong mdt s trudng hop, thong tin 1dp lai
c6 thé 12 thong tin ctia kénh phat.

Trong niit truy nhap mau 22D ciia Hinh 5D, b6 xtt Iy nit 30 bao gdm b tao khdi tin
hiéu déng bd héa 60D ma, trong mot hodc nhiéu trudng dugc b qua ro rang cla kiéu khéi
tin hiéu déng bod hoa, thay vao do bao gbm tin hidu hodc dit liéu khong c6 trong trudng cua

kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa chun. Vi vdy, bd tao khdi tin hidu dong bo héa 60D trong
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Hinh 5D duoc trinh bay 13 bd tao bao gom tin hidu va/hodc dit lidu chua c6 trong khéi tin
hiéu ddng bd hoa ctia kiéu khi tin hidu ddng bd hoa khong chun. Vi dy, néu khdi tin hi¢u
dong bd héa trong Hinh 7A dugc xem 1a khdi tin hiéu ddng bd hoa chuin va khdi tin hiéu
ddng bo hoa trong Hinh 7B dugc xem la kidu khéi tin hiéu ddng bo héa khong chuén twong
quan v6i khéi tin hiéu ddng bo hoa trong Hinh 7A, thi Hinh 7D trinh bay rang b tao khéi tin
hiéu ddng bo hoa 60D trong Hinh 5C da tao kiéu khéi tin hiéu dong bd héa khong chuin dé
bao g6m, trong truong s€ dugce phan bd cho PBCH?2, thong tin dit liéu va/hoic tin hiéu chua
c6 trong khéi tin hiéu déng b0 hoa.

Vi du, thong tin dit liéu va’hodc tin hiéu ma co thé dugc bo tao khdi tin hiéu déng
b6 hoa 60D cia nut truy nhp trong Hinh 6D dua vao cac truong khong phu hgp cia kiéu
khdi tin hiéu dong bd hoa khong chuan co thé bao gdm mot hoic nhiéu yéu t6 sau: (1) it
nhAt mot phan dung luong ciia Kénh didu khién vat 1y duong xubng (PDCCH); (2) it nhét
mdt phan dung lugng ctia Kénh vt Iy duong xubng dung chung (PDSCH); va (3) it nhét
mdot phan dung lwong ctia Kénh truy nhap vat ly ngau nhién (PRACH). Vi dy, ¢6 thé gia
dinh mot hoac nhiéu treong cua tin hiéu dé)ng b hoa khong chuén duge st dung lam mot
hogc nhidu truong cia PDCCH, PDSCH, va/hoic PRACH. Vi du, c6 thé gid dinh mot
hodc nhiéu truong cta tin hiéu dong bd hoéa khong chudn dugc st dung 1am mot hodc
nhidu trudng cua PSS, SSS, TSS, PBCH, tin hiéu tham chiéu tht nhat, va/hodc tin hiéu
tham chiéu thtr hai.

Déi voi cac phuong an va ché d vi du ma trong d6 thong tin réng hodc vo nghia
(vi du tit ca 12 “0” hodc tat ca 1a “1”) c6 trong cac trudng cua kiéu khéi tin hiéu déng bd
hoa khong chudn, thiét bi diu cudi khong ddy 26 khong chua thong tin hitu ich tir cac
truong d6. Nhung trong cac truong hop ma trong d6 thong tin ¢é nghia (thong tin SSB lap
lai trong trudng hop ctia Hinh 7C va théng tin khong phai SSB trong truong hop cia Hinh
7D) c6 trong cac truong do, b do kiéu khdi tin hiéu déng bd hoa 70 cla thiét bi dau cudi
khong day 26 duogc tao cAu hinh trude dé biét duoc y nghia ctia cac trudong d6 va dé thu
thong tin tir d6. Vi du, tai nguyén dugc str dung bai tin hiéu/kénh/viéc phat tin hi¢u/du
liéu dugc bd qua trong mot khéi SS ¢6 thé dugc st dung béi tin hi¢u/kénh/viéc phat tin
hiéu/dir liéu khéc, vi duy, trong dinh dang lap lai tin hiéu/kénh/viéc phat tin hié¢u/dir liu
khac (theo cach thic ctia Hinh 7C); hodc theo dang la luén dugc sit dung boi PDCCH,
va/hodc PDSCH, va/hoiac PRACH (tc la thong tin khac) dé phat (theo cach thirc cla
Hinh 7D). Thiét bi ddu cudi khong day 26 gia dinh mot tai nguyén duge xac dinh trude cb
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dinh str dung lai dinh dang cho mdi kiéu cdu truc khéi SS, do d6 kich hoat thiét bi diu
cubi khong diy dé chira thém thong tin tir kiéu khéi tin hiéu dong bd hoa khong chuén.

Trong phin trude, di ¢ gia dinh rang kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa chuén 1a
kiéu 1 trong Bang 1, va vi du vé& kiéu khéi tin hiéu dong bd héa khong chuén 1a kiéu 2
trong Bang 2. Tuy nhién, can hiéu ring cac lya chon nay chi don thuan lam vi du, va kiéu
khéi tin hiéu dong bo héa chudn co thé khac kiéu 1 trong Bang 1, va kiéu khdi tin hiéu
ddng bo hoa khong chuin c6 thé khac kiéu 2. V& van dé sau, “trudong khong phit hop” nim
ngoai tap con cac trudng phi hop véi kiéu khéi tin hidu dong bd hoa chuan c¢b thé khac
PBCH2. Vi du, Kiéu 2 trong Bang 1 ¢6 thé dugc chon lam kiéu khdi tin hiéu déng bo hoa
chudn va kiéu 3 c¢6 thé duogc chon lam kiéu khdi tin hiéu déng bo hdéa khong chuén, vai két
qua la truong cua kiéu khéi tin hiéu ddng bo hoa khong chudn tuong tng véi trudng TSS
c6 thé 12 réng hodc (nhu trong trudng hop ctia Hinh 7C) chtra thong tin SSB lip lai, hodc
(nhu trong trueong hop cua Hinh 7D) chtra thong tin dit li€¢u va/hodc tin hi¢u khong phai
SSB.

Ngoai nhiing diéu da noi trén, trong mot sb phuong 4n va ché @6 vi du, bo tao
khéi tin hiéu déng bd héa co thé xir 1y cac bang tin khac nhau theo cach khac nhau lién
quan dén viéc tao va phét nhiéu kiéu khdi tin hiéu déng bd hoa. Vi du, Hinh 5E trinh bay
nut truy nhap 22E ma trong d6 bd tao khéi tin hiéu ddng bod hoéa 60E tao cac phuong thirc
khdi tin hiéu dong bd héa khic nhau cho cac bang tan khac nhau, mdi phuong thirc khéi
tin hiéu dong bo hoa co tap hop khac nhau gdm céac kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa khac
nhau.

Vi du, nhu minh hoa trong Hinh 11, bd tao khéi tin hiéu dong bo hoa 60E ctia nut
truy nhap 22E c6 thé tao tap hop thir nhit gdm cac kidu khéi tin hiéu ddng bd hoa khac
nhau trong bang tdn thtr nhét, theo phwong thirc SSB thr nhat 81, va ciing tao tip hop tha
hai gébm cac kiéu khdi tin hiéu ddng bd hoa theo phwong thirc SSB thir hai 82, cho bing
tan thir hai. Vi du, bang tan thi nhit c6 thé 1a tn s 6GHz va cao hon, trong d6 bo tao
khéi tin hiéu ddng bd hoa 60E tao tap hop thir nhat gdm cac khéi tin hiéu dong bd hoa dé
bao gém céc kiéu khéi tin hiéu ddng bd héa 1, 2 va 4 (xem Bang 1). Nhung véi bang tdn
thir hai thdp hon 6GHz, b tao khéi tin hiéu ddng bd hoa 60E c6 thé tao tap hop thtr hai
gf‘)m cac kiéu khéi tin hiéu d(‘Sng bd hoa dé bao géln céc kiéu khdi tin hiéu déng bo hoa 2,
3 va 4. Trong tap hop tha nhét, kiéu khéi tin hiéu dong bd hoa 1 c6 thé 1a khéi tin hiéu
ddng bod hoa chuén, trong khi & tap hop thi hai, kiéu khdi tin hiéu ddng bd hoa 2 c6 thé 1a
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khéi tin hiéu ddng bd hoa chudn. Bang 2A va Bang 2B minh hoa hai phuong thirc khdi tin

hiéu ddng bd hoa khac nhau cho cic biang tan khac nhau.

Bang 2: KIEU SSB CO TRONG PHUONG THUC 1

Kiéu SSB PSS SSS TSS PBCHI1 PBCH2
1 ¢ 6 ¢ ¢ ¢

2 o ¢ ¢ ¢

4 ¢ ¢ o

Bang 3: KIEU SSB CO TRONG PHUONG THUC 2

Kiéu SSB PSS SSS TSS PBCH1 PBCH2
2 ¢ ¢ ¢ ¢

3 ¢ ¢ ¢

4 ¢ ¢ ¢

Céc lua chon vé kiéu SSB dé dua vao phuong thirc trong Bang 2 va Bang 3 chi 1a
vi du, céc cAu hinh phuwong thic khac cling duge kém theo ¢ ddy. Ngoai ra, dé phan biét
bang tan cta nhidu kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa, cn hidu ring s phan biét nay c6 thé
xay ra dbi v6i hon hai bang tan va hon hai phwong thic.

Trong mdt s6 phuong 4n va ché @6 dién hinh nhu trong Hinh 5F, nit truy nhap c6
thé cung cp cho mdi khéi tin higu ddng bo hoa chi bao vé kidu khéi tin hiéu dong bo hoa
clia nd, va chi bao vé kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa nay co thé dugc thiét bi dau cudi thu
khong day phat hién. Trong cdc phuong an va ché d6 dién hinh khéc, nat truy nhap c6 thé
khéng cung cép su nhan dang rd rang v& kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa, nhung c6 thé xen
k& khéi tin hiéu ddng bd héa ctia céc kiéu khdi tin hiéu ddng bd hoa khac nhau khi phét dén
thiét bi dau cudi khong day. Trong ché do khong xac dinh nay, thiét bi diu cudi khong day
ban dAu co thé gia dinh ring céc khéi tin hidu ddng bo hoa da thu thude kiéu khéi tin hiéu
déng b0 hda chuén hodc kiéu khdi tin hiéu d@)ng bo hoa tha nhét, nhung khi gip khdi tin
hidu ddng bo hoa khong gidi ma theo kiéu khéi tin higu dong bd héa chudn, thiét bi dau
cudi khong day c6 thé phai suy ra hodc x4c dinh dung lugng cua khéi tin hidu ddng bd héa
khong chuén da thu.

Hinh 5F minh hoa nut truy nhap mau 22F ¢6 thé, theo phuong an va ché do vi du
khac nhau, nhan dang kiéu khoi tin hiéu déng bo hoéa (ID KIEU SSB) theo cac cach khac
nhau. Vi du, bd xr Iy nit cua nuat truy nhap 22F ¢o thé nhan dang kiéu khéi tin hiéu déng bo
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hoa béng cach str dung chi sb, hoac td hop g61n hai hay nhidu chi s, duoc anh xa dén chu
triic khi tin hiéu ddng bo hoa. Chi sb chi béo kiéu khdi tin hidu dong bd hoa cd thé thuodc
mot s6 loai: chi s6 khoi tin hidu déng bd hoa; chi s6 cum tin hiéu déng bd hoa; chi sb tap
hop cum tin hiéu ddng bo héa. C6 thé hiéu khai ni¢m vé khdi tin hiéu déng bd hoa, cum
khéi tin hiéu ddng bd hoa va tap hop cum khéi tin higu dong bd héa khi xem Hinh 3. Vi
véy, viéc chi béo kiéu khi tin higu dong bd hoa c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chi s6 khéi
in hiéu ddng b hoa, chi sé cum khdi tin hiéu dong bd héa, va chi s tap hop cum khéi tin
hiéu ddng bo hoa.

Trong mot sb phuong 4n va ché do vi du, c6 thé nhan duoc “chi $6” tir mot ky
hiéu, tir t& hop ky hiéu, hodc bét ky thong tin hodc mau thong tin nao khac c6 trong
khung. Chi s& ¢6 thé c6 trong khdi tin hiéu ddng bo hoa (nhu vi du dugc trinh bay trong
Hinh 10A) hodc ¢ vi tri ndo do trong khung (nhur vi du dugc trinh bay trong Hinh 10B). Vi
duy, chi s6 ¢ thé c6 trong tin hiu dé)ng b0 hda cép ba (TSS) cua khdi tin hiéu déng bd hoa
bao gdm tin hidu déng bd héa cép ba (TSS).

Trong mot $6 phuong an va ché d6 vi du, “chi $6” ¢6 thé chi bd dinh vi thoi gian
va/hodc thn s6 cho khung. Vi du, thiét bi dau cubi khong day co thé nhan dang kiéu khdi tin
hidu ddng bé hoa (vi du, ID KIEU SSB) dya trén chi 56 (vi du, chi sé thoi gian va/hodc chi s
tan sé) ctia khdi tin hiéu déng bo hoa, chi ) (céc chi sé) cua cum tin hiéu d@)ng bd hoa, va’hoac
chi sb ctia tap hop cum tin hiéu dong bo héa. Cu thé, chi s (cac chi s§) clia khéi tin hiéu dong
bo hoa, cum tin hi¢u ddng bod hoa, vahodc tap hop cum tin hiéu dong bd hoa co thé duoc st
dung dé chi bao kiéu khdi tin hiéu ddng b hoa. Xem, vi dy, Hinh 10C trinh bay chi s6 biéu thi
kiéu SSB ¢6 thé lién quan dén tAn s6 (“chi s6 tan &) nhur thé nao. Chi sd tin s dugc xéc dinh
1a d6 1éch gitta séng mang phu thir nhét cia SSB trong mién tAn s6 t6i mot s diém tham chiéu
tAn s6 chung.

V& van dé trén, vi dy, dua trén chi sb (cac chi sé) ctia khéi tin hidu déng bd hoa, cum
tin hidu ddng bd hoa, vavhodc tap hop cum tin hidu dong bd hoa, thiét bi ddu cudi khong day co
thé nhan duoc (nhan dang, nhan biét) ky hiéu va/hogc chi s khe trong khung v0 tuyén. Vi dy,
¢6 thé xdc dinh (vi du, chi bao, tao cAu hinh) mt chi s6 cho moi khéi tin hiéu dong bd hoa
trong mét cum tin hi¢u df“)ng bd hoa va/hodc mot tap hop cum tin hiéu dé)ng bo hoa. Déng thoi,
mot chi s6 danh riéng cho m&i khéi tin hidu dong bd héa c6 thé duge xac dinh trong mt cum
tin hi¢u dé)ng bd hoa, vashodc mét tap hop cum tin hiéu d@)ng bo hoa. Ngoai ra, mot chi s6 cla

cum tin hiéu dong bd hoa danh riéng cho mdi cum tin hiéu dong bd hoa c6 thé duoc xac dinh
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trong mot tap hop cum tin hi€u dong bd hoa. Ngoai ra, chi s& (cac chi s6) ctia cum tin hiéu
ddng bd hoa, va/hodc tip hop cum tin hidu ddng bd hoa c6 thé 1a chi sé chung trong cac khéi
tin hiéu d(”)ng bd hoa trong mdi cum tin hiéu déng bd hoéa, va/hodc mdi tip hop cum tin hiéu
ddng bd hoa.

Hon nita, chi s6 (cac chi s§) cua khdi tin hiéu ddng bd héa c6 thé duge chi bao
(nhan dang, tao cAu hinh) bing céch st dung PSS, SSS, TSS, va/hoic PBCH. Vi dy, chi s6
(c4c chi s6) ctia khéi tin hiéu ddng bo hoa c6 thé duge chi bao ngdm va/hogc 16 rang bang
cach st dung PBCH. Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong day c6 thé gia dinh khéi tin higu
déng bd hoa (vi du, khdi tin hiéu déng bd hoa da cho) dugc lap lai v6i chu ky cum tin hiéu
ddng bd hoa. Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong ddy c6 thé gia dinh khéi tin hiéu dong bd
hoa (vi duy, khéi tin hiéu déng bd hoa da cho) dugc lap lai véi chu ky tap hop cum tin hi€u
ddng bo hoa. O day, chu ky ctia cum tin higu ddng bd héa va/hoic chu ky cta tap hgp cum
tin hiéu ddng bd hoa c6 thé duoc xac dinh trude véi gia tri ¢ dinh mac dinh, hodc c6 thé
duoc tao ciu hinh bang nut truy nhép (vi du, thiét bi tram gdc).

Nhu quy trinh trién khai vi du thi nhat v& chi bao chi sé cta kiéu khéi tin higu
ddng bd héa, gia dinh ring chi s6 khéi SS (tic 1a chi s6 ctia khdi SS) bat dau tir khong (0).
Trong trudng hop nay, chi sd khdi SS = 0 ¢6 thé chi bao kiéu thi nhit cua cdu tric khdi
SS (c6 thé bao gdm tap hop hoan chinh gbm thong tin khéi tin hi¢u ddng bd hoa hodc kiéu
khéi tin hidu ddng bo hoa “chuén” néu trén); Chi s§ khéi SS = 1 ¢6 thé chi bdo kiéu thu
hai cta cAu tric khdi SS (c6 thé bao gdm mét tap con thong tin duge xac dinh cho kiéu thi
nhét ctia cu trac khdi SS); Chi s khéi SS =2 ¢6 thé chi bao kiéu tht ba clia cdu tric khdi
SS (c6 thé bao gdm tap con khac cta thong tin dugc xac dinh cho kiéu thir nhét cia cu
tric khdi SS); va v.v. Vi vay, nut truy nhap cua Hinh 5F ¢6 thé tao va phat chi sb khdi tin
hi¢u ddng bd héa dé chi bao kidu khdi tin hidu ddng bd hoa cta khdi tin hidu déng bd hoa.

Quy trinh trién khai vi du thit hai vé sy chi bao chi sb cua kiéu khéi tin hidu dong
bo hoa, nat truy nhap 22F ¢6 thé cung cap chi s6 tap hop cum SS (ttrc 1a chi s6 ciia cum S8,
va/hodc chi sé cua tap hgp cum SS) chi bao kidu cAu tric khdi SS. Khi cung cap chi sb tap
hop cum SS cho quy trinh trién khai vi du thi hai nay, tit ca khdi SS trong tap hop cum SS
cu thé déu chia sé cuing mot ciu triic khdi SS. N6i cach khac, trong quy trinh trién khai vi
du th hai nay, chi sé ctia tang phan cAp cao hon (tap hop cum) c6 thé gdp hoidc bao gdbm
céc cum hodc khéi tin hiéu ddng bd hoa c6 trong tang cao hon. Vi vdy, theo quy trinh trién

khai vi du tha hai nay, nut truy nhdp co thé tao va phat chi s6 cum tin hiéu ddng bo hoa dé
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chi bao kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa ctia nhidu khéi tin hidu dong b hoa thude cum khdi
tin hiéu déng bd héa, hodc c6 thé tao va phat chi sb tap hop cum tin hiéu déng bd hoa dé chi
béo kiéu khdi tin hiéu ddng bd héa ciia nhidu khéi tin hidu dong bd héa thude tap hop cum
khéi tin hiéu ddng bd hoa.

Trong quy trinh trién khai vi du thir ba vé su chi bao chi sé cua kiéu khdi tin hiéu
df“)ng bd hoéa, chi s6 1& khéi SS cua chi sb 1& tap hop cum SS chi bdo kiéu tht nhit cua ciu
triic khéi SS, chi s 1¢ khdi SS cua chi s chin tip hop cum SS chi bao kiéu thir hai ctia ciu
tric khdi SS va v.v. Vi vay, cling c6 thé 12 viéc sir dung hai hodc nhiéu gia tri chi s6 khéi tin
hiéu ddng bd héa, chi sé cum khéi tin hiéu ddng bd hoa va chi sb tap hop cum khéi tin hidu
ddng bd hoa déng vai tro 14 chi s6 cho anh xa hai hodc nhiéu chiéu dén gié tri kiéu khéi tin
hiéu déng bo hoa cu thé cho khéi tin hiéu déng bd hoa cu thé. Vi du, tap hop g&n hai hodc
nhidu chi s khéi tin hiéu ddng bd hoa, chi sé cum khéi tin hidu déng bd hoa, va chi sé tap
hop cum khéi tin hiéu déng bd hoa dugc tao bdi hé mach xir ly co thé dugc st dung dé chi
bao kiéu khéi tin hidu ddng bod hoa.

Nt truy nhap mAu 22F ciia Hinh 5F c6 thé nhan dang kiéu khdi tin hiéu dong bo
hoéa (ID KIEU SSB) theo cach khac. Vi du, nut truy nhdp c6 thé bao gdm chi béo kiéu
khéi tin hiéu dong bod hoa trong chinh SSB, vi du, trong PBCH hodc trong tin hiéu dong
bd hoa so cip hodc thtr cip.

Trong mot sb phuong 4n va ché do vi duy, nut truy nhép dugc cAu hinh dé tao khoi
tin hiéu dong bd héa theo cach ma trong d6 kiéu khéi tin hiéu ddng bod hoa c6 thé dugc xac
dinh tir thong s6 phat. Vi du, trong nut truy nhap mau 22G trong Hinh 5, kiéu khéi tin hiéu
ddng bo hoa duge xac dinh tir thong sb 14 s6 khung hé thong (SFN), vi du, SFN cua khung
chtra khdi tin hidu ddng bd hoa. Cu thé, c6 thé xac dinh kiéu khéi tin hiéu dong bo hoa dua
trén sé khung hé théng (SFN). Nhu da biét trong nganh, nat truy nhap tao s6 khung hé
théng (SFN), thudng dugc biéu didn bang s6 bit hiru han, vi du, 10 bit. S6 bit hitu han nghia
1a s6 SFN duoc st dung lai sau khi dat SFN téi da dugc biéu didn bing sd bit hitu han. Vi
du, SFN ¢6 10 bit, sau d6 SFN duoc 4n dinh 12 0 dén 1023 va sau d6 dugc 1dp lai. Vi vay,
theo cac phuong én va ché d6 vi du nhu dugc minh hoa bai Hinh 5G 1a st dung SFN daé
nhéan dang kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa, nut truy nhap 22G duogc tao cAu hinh dé lién két
kiéu khi tin hiéu ddng bd hoa véi mot hodc nhidu gia tri SEN nhét dinh va dua kiéu khéi
tin hiéu ddng bo hoa da cho d6 vao trong khung c6 gid tri SN lién két. Vi vay, bo tao khéi
tin hi¢u déng b0 hda 60G tao khdi tin hiéu déng bd hoa cu thé dé dua vao khung hé théng
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¢ s khung hé théng (SFN) lién két véi kiu khéi tin hiéu dong bd héa cho khdi tin hiéu
ddng bd hoa cu thé.

Trong vi du ctia Hinh 5G, thiét bi ddu cudi khong ddy 26 nhan duge chi bao kicu
khéi tin hidu ddng bo héa cho khdi tin hiéu ddng bd héa cu thé dya trén s6 khung hé thong
(SFN) cua khung hé thdng, trong d6 khéi tin hidu ddng bd héa cu thé duogc phat. Cu thé,
thibt bj dAu cudi khong day 26 nhan dugc chi bao kiéu khéi tin higu dong bd héa cho khdi
tin hiéu dong bd hoa cu thé dua trén sb khung hé thdng (SFN) ctia khung hé théng, trong d6
khdi tin hiéu ddng bd hoa cu thé duoc phat.

Vi du vé van d@ trén, thiét bi dau cudi khong day 26 co thé nhan dang céac cAu trac
khdi SS khac nhau théng qua sé khung hé théng (SFN) thu duoc khi giai ma PBCH, hogc
thu duoc it nhat mot phﬁn tr PBCH. Vi duy, trong mot s& SFN cu thé, vi du, SFN = 100,
220, 300 ..., cAu triic khdi SS v6i truyén din dit liéu ghép kénh duge st dung.

V& vén dé trén, Hinh 12 trinh bay truong hop dién hinh ma trong d6 kiéu khéi tin
hiéu ddng bo hoa thir nhat (vi du, kiéu khdi tin hidu ddng b hoa chudn) lién két véi SFN =
100, va kiéu khdi tin hiéu ddng bd hoa thir hai (vi du, kidu khéi tin higu dong bd hoa khong
chuén) lién két véi SFN = 500. Khi thiét bi diu cudi khong day 26 thu khi tin hiéu dong bd
hoéa trong khung c6 SFN = 100, thiét bi dau cubi khong day 26 s& biét ring khéi tin hiéu
ddng bo hoa da thu thude kiéu khéi tin hiéu dong bo héa thir nhét. Hogc, khi thiét bi dau
cubi khong ddy 26 thu khéi tin hiéu ddng bd hoa trong khung c6 SFN = 500, thiét b dau
cubi khong day 26 s& biét ring khdi tin hidu ddng b hoa da thu thudc kiéu khéi tin hiéu
ddng bd hoa thir hai.

Céc gi4 tri khéc ctia SFN c6 thé lién két véi mot hodc nhidu kiéu khdi tin higu dong
b6 hoa. Neoai ra, kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa thir nht c6 thé lién két v6i nhidu SFN, vi
du, SEN = 100, SFN =200, ..., SFN = 400, va tuong tu, kiéu khéi tin hi¢u dong bd hoa thu
hai ¢6 thé lién két v6i nhiéu SEN (vi du, SFN = 500, SFN = 600, v.v....).

V& bién thé ctia Hinh 5G, nut truy nhap 22G c6 thé st dung td hop gém su nhan
dang chi sb 1o rang va gia tri SFN dé xac dinh kiéu khdi tin hiéu déng bo hoa. Vi du, dbi
v6i mot s& SFN dugce xac dinh truée, chi s6 X ctia khdi SS v6i chi s6 Y ctia cum SS va véi
chi sd Z cta cum SS ¢6 thé chi bao mot kiéu cu thé ctia cAu trac khéi SS hoic kiéu khéi tin
hiéu ddng bo hoa. Dbi v6i SFN khéc dugc xéac dinh trude, chi s6 X clia khdi SS v6i chi s6
Y ctia cum SS va v6i chi sb 7 cua cum SS ¢ thé chi bao kiéu cu thé khac cia cAu tric

khéi SS, vi dy, kidu khéi tin hi¢u déng b hoa khéc.
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Trén day la cac cach khac nhau ma trong dé nut truy nhép co thé chi bao kiéu khébi
tin hiéu déng bd héa cho khéi tin hiéu déng bd héa cu thé. Trong sb cac cach néu trén 1a su
bao gém mot hodc nhiéu chi sd va su tao khdi tin hiéu déng bo hoa lién két véi thong sb
phat nhu sé khung hé théng (SFN). Trong mot sd phuong 4n va ché @6 vi du, ndt truy nhap
con c6 thé duge tao cAu hinh dé phat thong tin ghi de kiéu khdi tin hiéu dong bd hoa thay
thé cac chi bao trén (vi du, chi sb hodc lién két SFN) cua kiéu khdi tin hiéu déng bo hoa
dwoc mang cung cip. Vi dy, khi thiét bi ddu cudi khong day 26 trong ché dd/trang thai lién
két véi Didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), cdu tric ctia khéi SS da phat hién (tic 1a
kiéu khéi tin hiéu dong bd héa) c6 thé dugc cap nhat bang cach phat tin hiéu RRC danh
riéng, hodc tin hiéu truyén phat. Sau khi thiét bi dau cudi khong day 26 thu tin hiéu cap nhét
tr mang chi béo cAu trac khéi, ciu tric cép nhat dugc chi bao ghi de¢ gia dinh cta thiét bi
dAu cudi khong day vé cAu trac khéi SS dugce anh xa tir chi s6 va/hodc thong tin SFN. Mit
khac, khi thiét bi ddu cudi khong day 26 & trang thai khong hoat dong hogc khi thiét bi dau
cudi khong ddy 26 & ché do rdi, cdu tric cla khéi SS da phat hién c6 thé dugc cap nhat
bang cach phat tin hiéu truyén phat.

Trong phuong 4n va ché dd vi du nhu da md ta trén, thiét bi dau cubi khong day 26
¢6 thé duoc tao ciu hinh vé co ban dé dugc bao dong trude hodc canh béo trude vé su du
béo cac khéi tin hiéu déng bod héa cia cac kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa khac nhau, va
thyuce su, trong nhiéu phuong an va ché do vi dy, nit truy nhép c6 thé cung cAp cho thiét bi
dAu cudi khong day 26 co ché nhan dang kidu khéi tin hiéu dong bo hoa ctia khéi tin hiéu
dong bd hoa da thu. Nhung trong cac phuong an va ché do vi du khac nhu da minh hoa
trong Hinh 5H, thiét bi dAu cudi khong day 26 c6 thé gia dinh mit hogc theo danh dinh rdng
tat c4 khoi tin hiéu d(“)ﬂg bd hda nhan dugce hoac thu dugce déu thude kiéu khéi tin hiéu déng
bo hda cu thé (viduy, kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa chuén), va trong truong hop nay co thé
phai phan hoi viée thu khdi tin hiéu déng bd hoa thudc kiéu khéi tin hiéu déng bo hoa
khéng chuin. Trong Hinh 5H, bd xt 1y dau cudi bao gdm bd do kiéu khdi tin hidu ddng bd
héa véi su giai ma truong tht nghiém tng vién 70H. Bo do kiéu khdi tin hidu dong bo hoa
v6i su giai ma trueong thr nghiém tmg vién 70H c6 danh sach phén tir thong tin ing vién dé
thtr nghiém, tng vién c6 thé 12 tip hop hoic tip con hoan chinh g0m céc phan tir thong tin
trong SSB chudn.

Vi vdy, nhu da néu trén, trong mot sb phuong an va ché dd vi du khéc, nat truy

nhap c6 thé khong cung cAp su nhan dang rd rang v kiéu khéi tin hiéu dong bd hoa, nhung
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6 thé xen k& khdi tin hiéu déng bd hoa cia cac kiéu khdi tin hiéu déng bo hda khac nhau
khi phéat dén thiét bi dau cudi khong ddy. Trong ché do khong xac dinh nay, thiét bi du
cudi khong day c6 thé gia dinh ban dau réng cac khéi tin hiéu déng bd hoa thu duoc thudc
v& kiéu khdi tin hiéu ddng bd hoa chudn hoic thir nhit. Nhung khi gap khdi tin hiéu déng
bd hoa khong giai ma theo kiéu khéi tin hidu ddng bd héa chudn, bd do kiéu khdi tin hidu
ddng bo hoa véi su giai ma truong 70 cha thiét bi dau cudi khong day trong Hinh SH 6 thé
phai suy ra hodc xac dinh dung lugng ctia khéi tin hiéu dong bd héa khong chuén thu dugc.
Vi du, bd do kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa véi sy gidi ma truong thtr nghiém tng vién 70H
¢6 thé xtr Iy ban dAu khéi tin hiéu ddng bd hoa thu duoc dudi dang kiéu khéi tin hiéu dong
bd hoa chudn, nhung khi gip trudong ctia khéi tin hidu dong bo héa thu duoce khong giai ma
theo kiéu khéi tin hiéu ddng bod hoa chudn, b do kiéu khéi tin hiéu dong bd hoa véi sur giai
ma trudng thir nghiém tng vién 70H ¢6 thé ¢b ging xac dinh loai thong tin phi hgp cho
trrong da gap.

Vi dy, néu gap 6 mai (vi dy, danh cho lya chon 6 ban dau, va/hodc cho thiét bi dau
cudi khong day dang rbi), thiét bi ddu cudi khong day thu (gia dinh) khéi tin hi¢u dong bd
hoa thude kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa chudn, bd do kiéu khdi tin hiéu ddng bo hoa véi su
giai ma truong thir nghiém Gng vién 70H cia thiét bi dau cudi khong day 26 c6 thé xac dinh
cAu trac cia khdi tin hiéu d@)ng bd hoa dé dat duge hodc xac nhan sy nhan biét vé tai nguyén
khéi tin hiéu ddng bd hoa nao duge phan bd cho thong tin ¢é trong khéi tin hiéu dong bd hoa
SO cép (vi dy, kiéu khéi tin hiéu déng bo hoa chuén). Dua trén vi du va su huéng dan cua
khéi tin hidu dong bd hoa thar nhét thu duoc 1a khéi tin hiéu ddng bd hoa chudn, thiét bj dau
cudi khong day c6 thé ¢b ging giai ma tuong tu cac khéi tin hiéu dong bo hoa tiép theo thu
dugc qua giao dién khong khi. Nhu vay, ban dau thiét bi ddu cudi khong day gia dinh ring
thiét bi diu cudi khong day biét loai théng tin nio s& dugc phian bd cho mdi phan hozc doan
(vi du, trudng) ctia khéi tin hiéu dong bod hoa, va theo d6 khép véi bd gidi ma/bd do cho mdi
phdn hozc doan. Nhung thiét bi dau cudi khong day gip trudng cua khéi tin hidu dong bo
hoa thu dugc khong giai ma véi kiéu cia bd giai ma ma thiét bi dau cudi khong day cho la
phu hop véi truong, vi dy, theo kiém tra CRC ctia viéc giai ma PBCH, két qua am hién thi
trong trudng duoc cho 1a PBCH, sau d6 thiét bi dau cudi khong day s& nhan thiy khéi tin
hiéu ddng bd hoa thu duoc 1a kiéu khéi tin hiéu déng bo héa khong chudn. Khi thue hién thu
kiéu khdi tin hiéu ddng bd hoa khong chudn, bo do kiéu khéi tin hisu dong bd hoa véi su giai

ma trudong thir nghiém ung vién 70H c¢6 thé sir dung phwong phap thir va sai dé giai ma
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trudong khong phu hop, thdng qua viéc xac nhan v6i mot s6 tiéu chi, vi dy, kiém tra CRC. Vi
vdy, thiét bi diu cudi khong day 26 bao gdm logic thuc hién theo trinh ty cac b giai ma/bd
do khac nhau theo loai trudong khéi tin hiéu déng bd hoa khac nhau kha thi, vi du loai thong
tin khdi tin hiéu ddng bd hoa, dén khi thiét bi ddu cubi khong day giai ma/phét hién thanh
cong truong khong phu hop.

Mit khéc, néu khi di vao 6 mai, thiét bi dau cudi khong day thu (gia dinh) khi tin
hiéu ddng bd hoa khong thude kiéu khdi tin higu ddng bd hoa so cip (vi du, kiéu khéi tin
hiéu ddng bd hoa chuén), thiét bi dau cubi khong day co6 thé khdp véi bd giai ma cia cac
kiéu khac nhau, trén co s& thir va sai, dé giai cAu tric khéi tin hiéu déng bd hoa thu duoc.
Cu thé, thiét bi dAu cudi khong day thu (gia dinh) khéi tin hiéu dong b hoa thude kiéu
khéi tin hiéu ddng bd hoa khong chuan bat ky.

Trong mot sb phuong 4n va ché d6 vi du, bo do kiéu khéi tin hiéu déng bo hoda voi
su giai ma truong thtr nghiém tng vién 70H ¢o6 thé giai ma/do thanh cong ting trudng clia
khdi tin hiéu déng bd hoa thu dugc dé xem khdi tin hiéu dong b héa nhu da duge xu ly
toan bd. D6 13, bo do kidu khéi tin hiéu ddng bd hoa véi su giai ma trudng thir nghiém tng
vién 70H giai ma/phat hién mu céc trueong ciia khdi tin hiéu dong bo hoa dén khi thu dugce
théng tin chinh x4c tir mdi trudong cla khéi tin hiéu dong bd héa.

Trong mdt sb phuong an va ché do vi du khac, viéc khoi phuc mot phén khéi tin hiéu
ddng bo hoa ¢6 thé gitip ich hogic ¢6 loi, nhét 14 khi thiét bi ddu cudi khong day 26 du kién khdi
tin hiéu ddng bo hoa thudc kidu khéi tin hiéu ddng bd hoa chun nhung phét hién ring khéi tin
hiéu ddng bod héa thu duge khong thudc kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa chuin. Trong mot s6
phuong 4n va ché do vi du v& viéc khdi phuc mot phan khéi tin hidu dong bd hoéa, thong
tin/trudng ¢6 trong khéi tin hiéu ddng bd hoa c6 thé dugc chia thanh it nhét hai 16p hoic loai:
(1) 16p tht nhét (c6 thé 13, vi dy) thong tin tin hi¢u ddng bd héa thiét yéu va (2) 16p thi hai (c6
thé 13, vi du, thong tin tin hiéu déng bd hoa khong thiét yéu. Trong cac phuong an va ché do vi
du, trong d6 16p thi nhat bao gbm théng tin tin hiéu ddng bo hoa thiét yéu, thong tin dong bd
hoa thiét yéu nay c6 thé bao gdm, vi du, phén tir bt ky trong s6 cac phan tr thong tin tin hiéu
déng bd hoa hodc td hop cua chung, thudng co trong cac khdi tin hiéu déng bd hoa chuén, nhu
1a PSS/SSS mau. Trong cac phuong an va ché do vi du, trong d6 16p thir nhéit bao gém thong
tin tin hiéu ddng bd hoa khong thiét yéu, thong tin ddng bo hoa thiét yéu nay c6 thé bao g06m
céc truong cia khdi tin hidu déng bd hoa ngoai céc trudng cua thong tin tin hiéu dong bd hoa

thiét yeu. Trong céc phuong an va ché do vi du vé viéc khdi phuc mot phan khoi tin hi¢u dong
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bd hoa, bd do kiu khdi tin hiéu dong bd hoa véi sur giai ma truong thit nghiém tng vién 70H
¢6 thé, khi gp kiu khéi tin hiéu ddng bd hoa khong chuén, thuc hién 16gic gidi ma/tim kiém
dugc diéu chinh.

Logic giai ma/tim kiém dugc diéu chinh c6 thé gitip ich trong viéc tiét kiém thoi
gian va nang lugng trong qua trinh phat hién khéi SS. Vi dy, néu trong mdi khdi SS, ¢6 ca
thong tin 16p thir nhét (vi du, théng tin thiét yéu) va thong tin 16p thir hai (vi du, thong tin
khong thiét yéu), c6 thé mét thoi gian va ning luong dang ké dé giai ma mu dé khoi phuc
céc truong cua khdi khong pht hop cho kiéu khéi tin hiéu dong bo héa chuan. Hon nita,
thong tin khdi SS ¢6 thé dugc 1ap lai (nhu trong LTE, PSS/SSS duge lap lai S ms mot 1an,
trong khi PBCH dugc 1ap lai 40 ms mot lén). Vi vay, néu thiét bi dau cudi khong day c6
thé luén nhan thong tin thiét yéu tir mdi khbi SS, khi d6 du thiét bi dau cudi khong day 26
can nhén thong tin khong thiét yéu tir moi khéi SS ¢6 thé s& khong phai 1a van dé.

Vi du vé 16gic giai ma/tim kiém duoc didu chinh 14 chi dé tim kiém mot tng vién
trong mdi trudng, vi dy, chi tim kiém mot ung vién dugc cho la phu hgp trong truong do
trong SSB chuén. Néu viéc tim kiém nay thét bai, bod do kiéu khéi tin hi¢u déng bd hoa voi
su giai ma trudng thir nghiém tng vién 70H sau d6 chi thu duoc thong tin thiét yéu tir khdi
tin hiéu ddng bd hoa, va c6 thé sau do thu dugc thong tin khong thiét yéu chinh x4c tir khdi
SS khac. Hodc, nhu vi du khac vé 16gic gidi ma/tim kiém duoc diu chinh, thiét bi dau cudi
khong day 26 ¢6 thé quyét dinh ring sau khi khoi phuc 16p thi nhit (vi dy, thong tin SSB
thiét yéu), c6 thé khong can khdi phuc thong tin 16p thi hai (vi du, thdng tin khong thiét yéu)
tir khéi tin hiéu d@)ng bd hoa cu thé nay, do do tiét kiém nang luong ma € ra s€ bi ti€u hao
trong tim kiém thtr va 18i cho céc tmg vién cho truong khong ph hop véi kiéu khéi tin hiéu
ddng bd hoa chuan.

Vi vdy, trong quy trinh trién khai vi du st dung 16gic giai ma/tim kiém dugc diéu
chinh, khi gip trudng cta khdi tin hidu ddng bd hoa thu duge khong gidi ma theo kiéu
khdi tin hiéu ddng bd hoa chuén, bo do kiéu khdi tin hiéu ddng bo hoa véi sy giai ma
truong thi nghiém Ung vién 70H cé thé thir mot Gng vién cho truong va, néu mot tmg
vién khong thanh cong dbi véi trudong, co thé chi str dung thong tin tin hiéu dong bo hoa
ma 1€ ra dugc khoi phuc tr khdi tin hiéu déng bo hoa khong chuén.

Trong phuong 4n va ché do vi du, khi xtt ly chudi khdi tin hiéu dong bd héa, thiét
bi dau cubi khong day c6 thé sir dung td hop chi béo chi s6 cua kiéu khéi tin hiéu dong bod

hoéa (dé x4c dinh kiéu khoi tin hiéu dong bd hoa ciia mot so khoi tin hiéu dong bo hoa
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trong chudi) va sir dung sy giai mé riéng cua thiét bi dau cubi khong day dé xac dinh kiéu
khdi tin hiéu déng bd hoa cua cac khdi tin hiéu déng bd hoa khéc trong chudi. Vi du, bd
do kiéu khdi tin hidu ddng bo héa 70 c6 thé bit diu xi Iy mot hodc nhiéu khdi tin hiéu
ddng bd hoa trong chudi khéi tin higu ddng bod hoa bang cach sir dung chi bao kiéu khéi
tin hiéu dong bd hoa duge nit truy nhap cung cip, nhung sau dé c6 thé chuyén sang sir
dung bd do kiéu khdi tin hiéu ddng bod héa véi su giai ma truong thir nghiém tng vién
70H nhu mo ta trén.

SUDUNG ID CHUM TIN HIEU BE XAC PINH CHI SO THOI GIAN KHOI TIN HIEU
DPONG BO HOA

Trong phuong 4n va ché do vi du khac, khdi tin hi¢u dong bo hoa duge tao bdi nat
truy nhap 22 dua trén chum tin hidu. Hinh 13 trinh bay tip hgp cum khdi tin hiéu dong bd
héa 80, bao gdm cum khéi tin hiéu ddng bd hoa 821 va 82;. M&i cum khéi tin hiéu dong
b hoa 82 bao gdm nhidu khéi tin hidu ddng bd hoa, mdi khéi tin higu dong bd héa c6 chi
s6 thoi gian khéi tin hiéu ddng bd hoa khac nhau. M&i khdi tin hiéu déng bd hoa, va mdi
chi s6 thoi gian khéi tin hiéu dong bd hoa lién két voi khéi tin hidu ddng bd hoa twong
&ng,duchhépcaphoacHénkétvéinﬁﬁﬂnngsérﬁnéuchﬁnlﬁnlﬁéuduqcnﬁtﬁuynhép
phat.

Hinh 51 trinh bay nut truy nhdp 22F nhu bao gdm bo tao thong tin hé thong (SI)
1@ornﬁnhandanglﬁéulﬁén,Vidu,H)chﬁnlﬁnlﬁ@lOnénhéndangchﬁnlﬁnlﬁéu(BID)
Hinh 51 con trinh bay bd xtt 1y dau cubi 40 cua thiét bj dau cudi 261 bao gdm bd do khéi
tin hidu ddng bd hoa 88 xé4c dinh chi s6 thoi gian khdi tin hiéu dong bd héa tir ID chum tin
hiéu duoc thu tr nat truy nhap 261.

}ﬁnhl4tﬂnhbéycéchanhd©nghoaccécbuéccobénrnﬁudUgcthucIﬁénbéiﬂﬁét
bi dau cudi khong day 26I trong Hinh 51. Hoat dong 14-1 bao gbm thiét bi dau cudi khong
diy thu ma nhan dang chum tin hiéu (BID) qua giao dién v tuyén 24 tir nut truy nhap 22F.
ID chum tin hiéu (m& nhin dang chum tin hiéu (BID) c6 thé duge thu theo cach thire bat ky
dugc mo ta trong Don xin cdp bang sing ché tam thoi Hoa Ky sé 62/453,986, ndp ngay 2
thang 2 ndm 2017, ¢6 twa d& SYNCHRONIZATION SIGNAL TRANSMISSION AND
RECEPTION FOR RADIO SYSTEM (THU VA PHAT TIN HIEU DPONG BO HOA CHO
HE THONG VO TUYEN), ndi dung cta don dugc hop nhét diy da vao tai liéu nay bang
vién dan. Sau khi thiét bi dau cubi khong diy 261 xac dinh ma nhan dang chum tin hiéu

(BID) bing cac k¥ thut ndy, nhu hoat dong 14-2 bao gdm bd do khdi tin hiéu dong bo hoa
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88 st dung ma nhan dang chum tin hiéu (BID) dé nhéan chi s thoi gian khéi tin hidu dong bo
hoa cho khéi tin hiéu déng bd hoa lién két voi ma nhan dang chim tin hidu (BID). Vi du, ma
nhan dang chim tin hiéu (BID) ¢6 thé duoc can bang véi chi s6 thoi gian khéi tin hiéu dong
b hoa, hodc duoc st dung theo toan hoc dé nhén chi s thoi gian khéi tin hidu dong bd hoa,
hoic duoc ding lam chi sé trong bang dnh xa hodc twong tw dé x4c dinh chi s6 thoi gian khéi
tin hiéu ddng bd hoa. Ngoai ra, nhu hoat dong tiry chon 14-3, bd xtt Iy dau cubi 40 6 thé sir
dung chi s6 thoi gian khdi tin hidu déng bo hoa dé x4c dinh kiéu khdi tin hiéu déng bo hoa
cho khéi tin hiéu dong bd hoa thu dugc.

C6 thé ¢6 hai phuong an va ché do vi du thay thé cho chi s khdi SS. Trong
phuong an va ché do vi du thir nhat, chi s thoi gian co thé duoc tinh trong mot tap hop
cum SS (trong truong hgp nay khéng dinh nghia khai niém cum SS). Trong phuong an va
ché d6 vi du tht hai, chi sb thoi gian co thé duogc tinh trong cum SS. Nhu dugc sit dung &
day, ma nhan dang chum tin hidu (BID) c6 thé theo mot trong céc phuong n va ché do vi
du nay, vi du, su phan bd ID chum tin hiéu (tr phia mang) 1a theo cum SS hodc theo tp
hop cum SS.

Mdt sb bd phan va chirc ning nhit dinh ciia nit 22 va thiét bi ddu cudi khong day
26, trong cac phuong an vi du, dugc thuc hién béi thiét bi, may tinh va/hodc mach dién tur.
Vi du, cac bd xu Iy nat 30 va bd xir ly dau cudi 40 cua cac phuong an vi du dugc mo ta
va/hodc ¢6 trong ban mé ta ndy c6 thé thudc hé mach may tinh ctia Hinh 15. Hinh 15 minh
hoa vi du vé thiét bi hodc hé mach dién tir nay, cho du nit hay thiét bi dau cudi, bao gém
mot hoac nhiéu mach xur ly 90, bd nh¢ 1énh chuong trinh 91; bd nhd khac 92 (vi duy,
RAM, bd nh¢ d€m, v.v.); giao di€n dau vao/dau ra 93; giao dién ngoai vi 94; mach hd tro
95; va cac dudng truyén (bus) 96 dé giao tiép giita cac bd phan néi trén.

Bd nhé 1€nh chuong trinh 91 ¢6 thé bao gém cac 1énh duoc ma hoa ma, khi dugce
thue hién boi bd xt 1y, cac 1énh nay thuc hién cac hanh dong bao gdm nhung khong gisi
han & cac hanh dong duge mo ta trong tai lidu nay. Vi véy, c6 thé hiéu rang mdi b xtt ly
nut 30 va bd xu ly dau cudi 40, vi duy, bao gf”)ln bd nhé trong d6 cac 1énh dai han duogc luu
trit dé thuc thi.

V& vén dé trén, nut truy nhap 22 theo phuong 4n va ché a6 vi du bat ky duoc mo
ta trong tai lidu nay c6 thé bao gdm it nhit mot bo xir 1y (vi du, bo xir Iy 30/90); it nhat mot
bd nhé (vi dy, bd nhé 91) bao gdm ma chuong trinh mdy tinh, bd nhd va ma chuong trinh

may tinh dugc tao cAu hinh, hoat dong véi it nhit mot bo xur ly, dé khién cho nut truy nhap
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thuc hién cac hoat dong nhu da mo ta, nhu cac hoat dong trong Hinh 8. Tuong tu, thiét bi
dau cudi khong day 26 theo phuong 4n va ché do vi du bat ky dugc mb ta trong tai licu
nay co thé bao gém it nhat mot bo xtr ly (vi dy, bd xtr Iy 40/90); it nhit mot bd nhé (vidu,
b6 nhé 91) bao gdm ma chuong trinh may tinh, bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc
tao cAu hinh, hoat dong vé6i it nhat mot bo xi Iy, dé khién cho thiét bi diu cudi khong day
26 thuc hién céc hoat dong nhu dd mo ta, nhu céc hoat dong trong Hinh 9.

Bd nhé hodc mdi trudong doc duge bﬁng may tinh co thé 12 mot hodic nhiéu bo nhé
san ¢6 nhu bo nhé truy nhép ngau nhién (RAM), bo nhé chi doc (ROM), dia mém, dia
ctrng, bd nh¢ flash hodc bd nhé k¥ thuat s6 dang bat k¥, cuc bo hodc tir xa va tot hon 1a ¢6
tinh chét bat bién. Mach hd trg 95 duoc ghép nbi véi bd xtr Iy 90 dé hd trg bd xir Iy theo
cach thong thuong. Cac hé mach nay bao gém bo nhd dém, ngu&”)n dién, mach déng ho,
mach diu vao/dau ra va cac hé théng phu, va v.v.

Dé tom tét va giai thich van dé trén, ciu triic khdi SS da duoce dinh nghia trong tai liéu
nay: khéi SS ¢6 thé bao gdm tin hiéu déng bd hoa (NR-PSS, va/hoic NR-SSS, va/hoic tin
hiéu ddng bo hoa thir ba (NR-TSS) chi bdo thong tin khac nhu chi s khéi SS, va/hodc mot s6
kiéu SS khac), va/hodc NR-PBCH (mé6t NR-PBCH, hoic hai NR-PBCH bao gdm kénh truyén
phét vét 1y tht nhét va kénh truyén phat vat 1y thir hai), va/hodc tin hidu tham chiéu (vi duy,
phép do RS (NR-MRS), va/hodc tin hiéu tham chiéu dé giai ma PBCH, va/hodc mot 36 kiéu
RS khac), va/hodc tin hiéu c6 trong NR-PDCCH, va/hodc dit liéu theo NR-PDSCH va/hodc
PRACH.

Ngoai ra, khdi SS ¢6 thé c6 chu tric ghép kénh ¢b dinh cho bang tan séng mang da
cho. Danh cho cac bang tan séng mang khac nhau (Mot vi du 1 dudi 6 GHz va trén 6 GHz.
T4t nhién, ¢6 thé c6 nhiéu hon hai loai bang tin séng mang nay; diém phan tach dé phan loai
bang tAn séng mang khac nhau ciing c¢6 thé 12 tan sb khac, khdi SS co thé c6 chu trac c¢b dinh
khac nhau.

Ngoai ra, cdu truc ¢ dinh cia khdi SS 12 danh cho bang tan da cho, khdi SS twong
tmg v6i N ky hiéu OFDM dua trén khoang cach séng mang phu méc dinh va N 1a hing so.
Hon nita, cdu trac ghép kénh cua tin hidu (nhu da néu lién quan dén ciu tric khdi SS) ciing
duogc cb dinh. Noi cach khac, trong tai nguyén thoi gian va tan s duoc xéac dinh cho khéi SS,
tai nguyén thoi gian va tan s ¢d dinh duge phan bd cho tin hidw/ kénh/viée phat tin hiéu/ dit

liéu twong tng.
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C6 hai thiét k& ghép kénh ¢b dinh thay thé cho khdi SS, dugc goi la Alt A va Alt B
bén dudi.

V6i Alt A: C6 M kidu chu trac khdi SS (trong d6, M >1) cho bang tin séng mang
da cho. Mai kiéu khdi SS ¢6 cung chu tric ghép kénh cb dinh.

Alt A.1: UE nhan dang cAu trac khdi SS khac nhau qua chi s8, vi du, chi sb khoi
SS,Vw%oécchisécunlSS,Va%oacchisétaghqpcunlSS;néicédakhécgnétchiséhoac
tap hop hai hodc ba kibu chi s6 bit ky (chi s6 khéi SS, chi s6 cum SS va chi sé tap hop
cum SS) dugc anh xa dén mét cAu trac khdi SS. Mébi quan h¢ co thé 14 4nh xa bét ky tur chi
36 hodc t6 hop chi s6 X dén M (trong d6, X >1). (Chiing ti c6 thé c6 hé sb anh xa & day).

Vidu A.1.1: Chi sb khdi SS 0 (néu chi s6 khdi SS bit dau tir 0) chi bao kiéu thir
nhit cta cdu trac khdi SS (c6 thé bao gdm tap hop thong tin hoan chinh duge x4c dinh
trong doan 1); Chi s6 khdi SS 1 chi bao kiéu thir hai ciia cAu tric khdi SS (c6 thé bao gdm
mdt tdp con thong tin dugc xac dinh cho kiéu tht nhét cua ciu trac khdi SS. Vi du, tap
hop thong tin hoan chinh bao gém PSS/SSS, tin hiéu tham chiéu va PBCH; kiéu cAu tric
khéi SS nay chi gdm PSS/SSS); chi s khdi SS 2 chi béo kiéu thi ba ciia ciu triic khdi SS
(c6 thé bao gdm tap con thong tin khac dugc xac dinh cho kiéu thir nhét cua céu trac khéi
SS); va v.v.

ViduA.1.2: Tuong tu, tap hop cum SS chi bdo kiéu cdu truc khdi SS. C6 nghia la
tht c4 khoi SS trong mot tdp hop cum SS cu thé c6 chung mot cAu trac khdi SS.

Vidu A.1.3: Chi sé 18 khdi SS cua chi s 1& tp hop cum SS chi bao kiéu tht nhat
ctia cdu tric khdi SS. Chi s6 1¢ khéi SS cua chi s6 chin tip hgp cum SS chi bio kiéu thir
hai ctia ciu trac khéi SS. va v.v.

Alt A.2: UE nhan dang céu tric khdi SS khac nhau thong qua s6 khung hé théng
(SFN) thu duogc khi giai ma PBCH, hodc thu duoc it nhat mot phﬁn tr PBCH. Vi dy, trong
mot s6 SEN cu thé, vi du, SFN = 100, 200, 300 ..., cdu triac khéi SS véi truyén dan dit ligu
ghép kénh dugc st dung. D1 nhién, trong tai liéu nay, “100, 200, 300 chi 1a vi du, c6 thé
str dung bét ky s& SFN nao khéc.

AhAﬁ:B&kyaﬂéﬂmpAhAJvéAhAQnmxthJnmgm@méSﬂﬁmmc
xéc dinh trude, chi 6 khdi SS X v6i chi s6 cum SS Y véi chi s6 cum SS Z chi bao mot kiéu
cAu trac khdi SS cu thé.

Alt A.4: Thong tin chia truc tiép trong PBCH d chi bao céu triic khdi SS

Alt A.5: Théng tin chtra truc tiép trong SS dé chi béo cdu tric khdi SS
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Tir goc do cia UE, UE gia dinh mot mdi quan hé anh xa c6 dinh duge xac dinh
trong Alt A.1 dén Alt A.3 néi trén. Sau khi UE thu duoc chi sb va/hodc thong tin SFN, UE
biét cAu tric cua khéi SS. Hodc UE thu dugc thong tin cdu trac khdi SS tir thong tin
PBCH duoc giai ma hodc thong tin SS dugc phat hién, nhu mo ta trong Alt A.4 va Alt
AlS.

Déi voi cAu truc khdi SS khong 6 tap hop thong tin hoan chinh (mot sé thong tin
dugc bo qua trong cAu truc ghép kénh ¢ dinh), co hai thiét ké thay thé, tic 1a Alt A.X va
AltA.Y.

Alt A.X: Tai nguyén duogc st dung boi tin hiéw/kénh/viée phat tin hiéu/dir liéu duoc
b qua trong mot khéi SS dugc gitr & d6 ma khong dugce tiép tuc sir dung. Vi thé UE khong
nhén théng tin hitu ich tir tai nguyén danh riéng (tai nguyén danh riéng chira tit ca “0” hay tét
ca “1”).

Alt A. Y: Nhu duogc chi ra trong SLA 3707P, tai nguyén duogc st dung boi tin
hiéu/kénh/viéc phat tin hi¢u/dit liéu dugc bo qua trong mot khéi SS duge st dung béi tin
hiéu/kénh/viéc phat tin hiéu/d@ liéu khac, vi du, trong dinh dang lap lai tin hiéu/kénh/viéc
phat tin hiéu/dir liéu khac; hodc theo dang la ludn dugc str dung boéi PDCCH va/hodc
PDSCH va/hoic PRACH dé truyén dian. UE gia dinh mot dinh dang tai st dung tai
nguyén dugc dinh trude ¢ dinh, nhu biéu thi trong doan nay, cho mdi kiéu ciu tric khéi
SS. Vi thé, UE ¢6 thé ¢6 thém thong tin tir khéi SS nay.

Trong trudng hop Alt A.Y, khi UE & trong ché do/trang thai két nbi RRC, céu
truc ctia khéi SS phat hién duge co thé dugc cap nhat bang cach phat tin hi¢u RRC danh
riéng, hodc phat tin hi¢u truyén phat; vi du, sau khi UE thu dugc tin hiéu tir mang chi bao
chu tric khdi ctia né, ciu trac khdi duge chi bao s& ghi de gia dinh cta UE vé cau tric
khdi SS dugc anh xa tir chi sb va/hoic thong tin SFN; mét khéc, khi UE dang ¢ trong
trang thai khong hoat dong hay khi UE dang ¢ trong ché do rdi, cu trac cua khodi SS phat
hién duoc ciing ¢6 thé dugce cip nhét bang cach phat tin hi¢u truyén phat.

Alt B: TAt ca khéi SS ¢6 cung cdu triic ghép kénh ¢ dinh cho bing tan song mang
da cho. Trong phuwong 4n nay, mét sb thong tin, c6 thé 14 mot hay nhiéu hon mot tin
hiéu/kénh/viéc phét tin hicu/d{ liéu bét ky dugc xac dinh trong doan thu nhét, c¢6 thé dugc
b qua trong mot sé khdi SS. Tuy nhién, UE khong biét thong tin nao dugc bd qua. UE luén
luén gia dinh cdu tric ghép kénh cb dinh duy nhét cho khdi SS. Pdi véi ciu tric khdi SS

khong c6 tap hop thong tin hoan chinh (mat s6 thong tin dugc bo qua trong céu tric ghép
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kénh ¢b dinh), hai thiét ké thay thé Alt A.X va Alt A.Y ciing dugc ap dung cho Alt B. UE
phat hién mu cdu trac khéi SS. Trong thiét k& nay, UE gia dinh chu ky cua mdi tin
hiéu/kénh/viéc phat tin hi¢u/d liéu trong khdi SS, vi du, SS ¢ chu ky 5 ms; PBCH ¢6 chu
ky 40 ms; tin hiéu duoc phat theo chu ky 1a 5 khdi SS mot lan; va dit liéu duoc phét theo
chu ky 13 10 khéi SS mét 1an; sau khi UE phét hién mi thanh cong mot s6 thong tin trong
mdt s6 khdi SS, no biét trong cac khbi SS nio né sé lai phét hién duge thong tin twong Gng
(néi céch khéc, c6 nghia 1a UE gia dinh ctra s phat hién khac gdm s luong khdi SS khac
nhau dé phat hién tin hidu/kénh/viéc phat tin higu/di liéu khac). Di nhién, chu ky duoc dé
cap trong vi du c6 thé 1a bat ky gi4 tri ndo khac, va thong tin dé xay dung khéi SS ciing c6
thé 1a bt ky thong tin nao tir doan 1. Néu Alt A.X duge chip nhan, do phirc tap ctia sy phét
hién mu s& thap hon, béi vi UE d& phat hién bit danh riéng (Gia tri cia bit danh riéng da
dugc UE biét, hodc tAt ca 1a “0” hodc tat ca la “17).

Tuong tu nhu Alt A, thong tin chu triic SS ¢6 thé duge cip nhét bang cach phat tin
hiéu mang theo tinh trang ctia UE.

Ngoai ra, Alt B ciing ¢6 thé dugc két hop véi Alt A. Vi du, UE c6 thé phét hién
cdu trac khéi SS v6i phwong phap duge biéu thi trong Alt A, vi du, thong qua thong tin
chi sé khdi SS; sau d6 UE c6 thé sit dung Alt B dé tiép tuc phat hién thong tin tin
hiéu/kénh/viéc phat tin hi¢u/d@ li€u trong khdi SS sau, vi dy, thong qua viéc gia dinh
thong tin chu ky tin hi¢u/kénh/viéc phat tin hiéu/di ligu.

Do d6, cong nghé dugc bdc 10 trong tai liéu nay, do do, bao gém cac phuong an
va ché do vi du khong toan dién sau:

Phuong an vi du 1: Nut truy nhép bao gbm:

hé mach xt ly dugc tao cAu hinh dé tao nhiéu kiéu khdi tin hiéu déng bd hoa dé phat
xen k& it nh4t mot phan qua giao dién vo tuyén, mdi kiéu khéi tin hidu ddng bd hoa bao
g6m td hop duy nhét gdm cac loai thong tin khac nhau;

hé mach phat duoc tao cAu hinh dé phét xen k& it nhat mot phén ctia nhiéu kiéu
khéi tin hiéu ddng bd hoa qua giao dién vo tuyén dén it nhat mot thiét bi dau cudi khong
day.

Phuong 4n vi du 2: Nt truy nhép cta phuong an vi du 1, trong do, cac loai thong
tin ¢6 trong mot hodc nhiéu kidu khéi tin hiéu ddng bd hoa bao gdm ba hay nhiéu loai
thong tin sau:

tin hiéu ddng bd hoa so cip (PSS),
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tin hiéu ddng bd hoa th cip (SSS),

tin hiéu déng bd hoa cip ba (TSS);

mdt hodc nhiéu kénh truyén phat vét ly (PBCH);

tin hiéu tham chiéu;

tin hiéu tham chiéu dé giai ma PBCH

tin hiéu c6 trong Kénh diéu khién vt Iy duong xubng (PDCCH);

dit lidu ¢6 trong Kénh vat Iy dudong xubng dung chung (PDSCH); va

dir liéu ¢6 trong Kénh truy nhép vat Iy ngiu nhién (PRACH).

Phuong an vi du 3: Nat truy nhdp trong phuong an vi du 1, trong d6 hé mach xur ly
duge tao cu hinh:

dé tao khdi tin hiéu déng bd hoa cua kiéu khdi tin hiéu déng bd hoa chuin bao gém
s6 lugng truong dugc xac dinh trude twong tmg s6 luong loai thong tin khac nhau dugc
xéc dinh truée phit hop voi kidu khéi tin hiéu dong bd hoa chuén; va

dé tao kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa khong chuén, trong do, chi tdp con céc truong
m&i bao gdm thong tin phit hop véi kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa chuan.

Phuong an vi du 4: Nt truy nhép trong phuong an vi du 3, trong d6, hé mach xtr ly
duoc tao ciu hinh dé bao gdm théng tin trdng trong cic trudng kiéu khéi tin hidu dong bd
hoa khong chuin nim bén ngoai tap con.

Phuong 4n vi du 5: Nat truy nhdp trong phuong an vi du 3, trong do6, hé mach xu ly
duoc tao cAu hinh dé bao gdm, trong truong kiéu khéi tin higu ddng bd héa khong chudn nam
bén ngoai tip con, thong tin lip lai bao gdm su ldp lai thong tin c6 trong trudng ca tap con.

Phuong an vi du 6: Nt truy nhép trong phuong an vi du 3, trong do, hé mach xtir ly
duoc tao cAu hinh dé bao gdm, trong truong kiéu khdi tin hi¢u ddng bd hoa khong chudn
nam bén ngoai tap con, tin hiéu hay dit liéu khong ¢ trong trudng cua tép con.

Phuong an vi du 7: Nut truy nhép trong phuong 4n vi du 6, trong do, hé mach xtr ly
duge tao cAu hinh dé bao gdm, trong trudong kiéu khéi tin higu ddng bd hoa khong chudn nam
bén ngoai tdp con, mot hay nhiéu: (1)1t nhét mot phﬁn dung lugng cia Kénh diéu khién vat ly
dudng xudng (PDCCH); (2) it nhat mot phan dung lugng ctia Kénh vat ly duong xubng ding
chung (PDSCH); va (3) it nhat mot phin dung lugng ctia Kénh truy nhép vat Iy ngau nhién
(PRACH).

Phuong 4n vi du 8: Nut truy nhép trong phuong an vi du 1, trong d6, hé mach xu ly

duoc tao cAu hinh dé tao cac phuong thirc khdi tin higu ddng bd hoa khac nhau cho cac
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bang tin khac nhau, mdi phwong thirc khéi tin hiéu ddng bd hoa c6 tap hop khac nhau gdm
cac kiéu khéi tin hiéu déng bod hoa khac nhau.

Phuong én vi du 9: Nut truy nhép trong phuong an vi du 8, trong dé6 h¢é mach xur ly
duoc tao cu hinh:

dé tao tdp hop th nhét gém cac kiéu khéi tin hiéu déng bd hda khac nhau trong
bang tan thir nhét; va

dé tao tap hop thtr hai gém céac kiéu khdi tin hiéu dong bo héa khac nhau trong
bang tin thir hai.

Phuong an vi du 10: Nut truy nhédp trong phuong an vi du 1, trong d6, hé mach xtr
ly cling dugc tao cAu hinh dé tao, cho mdi khdi tin hiéu déng bd hoa, chi bao vé kiéu khéi
tin hidu ddng bd hda ctia né sao cho chi bao vé kiéu khdi tin hiéu dong bd hoa c6 thé duge
thiét bi dau cudi thu khong day phat hién.

Phuong an vi du 11: Nt truy nhép trong phuwong 4n vi du 1, trong dé, chi béo vé
kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa cia nd bao gém mdt hodc nhiéu chi sd khdi tin hidu déng bo
hoa, chi s cum khéi tin hiéu ddng bd héa, va chi s tip hop cum khdi tin hiéu dong bd hoa.

Phuong an vi du 12: Nut truy nhép trong phuong an vi du 1, trong dd, tdp hop gdm
hai hogc nhidu chi sb khdi tin hiéu ddng bd hoa, chi s cum khéi tin hidu déng bd hoa, va
chi sd tdp hop cum khéi tin hiéu déng b hoa dugce tao badi hé mach xi Iy dugce str dung dé
chi bao kiéu khdi tin hidu ddng bd hoa.

Phuong an vi du 13: Nut truy nhap trong phuong an vi du 10, trong do, chi béo vé kiéu
khéi tin hiéu ddng bd hoa duoc bao gdm trong Kénh truyén phat vat Iy (PBCH).

Phuong an vi du 14: Nt truy nhdp trong phuong an vi du 10, trong 46, chi béo vé
kidu khéi tin hiéu ddng bd hoa dwoc bao gdbm trong khéi tin hidu dong bd hoéa.

Phuong an vi du 15: Nut truy nhép trong phuong én vi du 10, trong d6, hé mach xtr
Iy ciing duoc tao cdu hinh dé phét thong tin ghi dé kiéu khéi tin hidu ddng bd hoa thay thé
chi béo khac vé kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa duwoc cung cap bsi nit truy nhap.

Phuong an vi du 16: Nut truy nhédp trong phuong én vi du 1, trong d6 hé mach xur ly
cling dugc tao cAu hinh dé tao khdi tin hiéu déng bd hoa theo cach ma trong dé kiéu khdi
tin hiéu ddng b hoa c6 thé duge x4c dinh tir thong sd phat.

Phuong an vi du 17: Nut truy nhép trong phuong an vi du 16, trong d6 h¢ mach xur ly

cling dugc tao cAu hinh dé tao khéi tin hiéu déng b0 hoa cu thé dé dua vao khung hé théng
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c6 6 khung hé théng (SFN) lién két vai kiéu khéi tin higu dong bd hoa cho khdi tin hidu
ddng bod hoa cu thé.

Phuong 4n vi du 18: Nut truy nhép trong phuong an vi du 1, trong d6 hé mach xu ly
cling duogc tao cAu hinh dé tao khéi tin hidu df”)ng bd hoa theo cach ma trong do kiéu khéi
tin hiéu ddng bd hoa c6 thé dugc x4c dinh tir tap hop thong sd phat va chi béo dugc tao ra
va phat boi nut truy nhap.

Phuong an vi du 19: Phuong phép trong nut truy nhip bao gbm:

budc st dung hé mach xt ly dé tao nhiéu kiéu khoi tin hiéu df”)ng bo hoa dé phat
xen k& it nhat mot phin qua giao dién vo tuyén, mdi kiéu khdi tin hiéu dong bd hoa bao
gbm t6 hop duy nhét gdm céc loai thong tin khac nhau;

budc phat xen k& it nhat mot phan nhiéu kiéu khéi tin hidu dong bd héa qua giao
dién vo tuyén dén it nhat mot thiét bi diu cudi khong day.

Phuongénvidu20:Phuangphéptheophuongén\d(hl19cﬁngbaog6nu

bude str dung hé mach xt 1y dé tao khéi tin hiéu ddng bd hoa ctia kiéu khéi tin hiéu
ddng bd hoa chuan bao gbm sb lugng truong duge xac dinh trude twong ing voi sé luong
loai thong tin khac nhau dugc xdc dinh truée phit hop véi kiéu khdi tin higu dong b hoa
chuén; va

budc st dung hé mach xtr ly dé tao kiéu khéi tin hiéu dé)ng b hoa khong chuén, trong
do, chi tdp con cac truong moi bao g6m thong tin phit hop véi kiéu khéi tin hiéu dong bd hoa
chuén.

Phuong 4n vi du 21: Thiét bi dau cudi khong day bao gdm:

hé mach thu duogc tao cAu hinh dé thu, theo cach xen k& it nhat mot phén, cac khéi
tin hiéu dong bd hoa c6 kiéu khac nhau qua giao dién vo tuyén tir nat truy nhap, moi kiéu
khéi tin hiéu ddng bd hoa bao gom t6 hop duy nhét gdm céc loai thong tin khéc nhau;

hé mach xut ly dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh khéi tin hiéu déng bo héa thu dugc
thudc vé khéi tin hiéu déng bo hoa nao trong s6 nhiéu kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa.

Phuong an vi du 22: Thiét bi ddu cudi khong day ctia phuong an vi du 21, trong do,
cac loai thong tin c¢6 trong mot hoac nhiéu kiéu khdi tin hiéu déng bd héa bao gdm ba hay
nhiéu loai thong tin sau:

tin hiéu ddng bd hoa so cip (PSS),

tin hiéu dong bd hoa thir cip (SSS),

tin hiéu ddng bd hoa cip ba (TSS);
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mot hodc nhiéu kénh truyén phat vat 1y (PBCH);

tin hiéu tham chiéu;

tin hiéu tham chiéu dé giai ma PBCH

tin hiéu c6 trong Kénh diéu khién vat Iy duong xudng (PDCCH);

dit liéu c6 trong Kénh vit ly duong xubng dung chung (PDSCH); va

dit liéu c6 trong Kénh truy nhap vat Iy ngau nhién (PRACH).

Phuong an vi du 23: Thiét bi dau cudi khong day trong phuong an vi du 21, trong
d6 hé mach thu duoc tao cAu hinh dé thu:

khéi tin hiéu ddng bd hoa cua kiéu khdi tin hidu ddng bd hoa chuin bao gém s6
lugng truong duge xac dinh trude twong ng voi s6 luong loai thong tin khac nhau duoc
xac dinh trudc phu hgp véi kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa chuin; va

kiéu khéi tin hiéu déng bd héa khong chuin, trong do, chi tap con cic truong moi bao
gdm thong tin phit hop véi kiéu khéi tin higu ddng bd hoa chuan.

Phuong an vi du 24: Thiét bi dau cubi khong day trong phwong 4n vi du 23, trong
do, hé mach xt Iy dugc tao cdu hinh dé xac dinh thong tin trdng ton tai trong céc truong
kiéu khéi tin hiéu dong bd hoa khong chuén ndm bén ngoai tip con.

Phwong 4n vi dy 25: Thiét bi dau cudi khong day trong phwong 4n vi du 23, trong do,
hé mach xi Iy duoc tao cAu hinh dé thu tir trueong kidu khdi tin hiéu ddng bd hoa khong chuin
nam bén ngoai tip con, théng tin lap lai bao gdm su lap lai théng tin c6 trong truong clia tap
con.

Phuong an vi du 26: Thiét bi dau cudi khong day trong phuong én vi du 23, trong
d6, hé mach xt 1y dugc tao cAu hinh dé thu tir truong kidu khéi tin hi¢u dong bd héa
khong chudn nim bén ngoai tip con, tin hiéu hay dit liéu khong c6 trong trudong cia tap
con.

Phuong an vi du 27: Thiét bi dau cudi khong ddy trong phuwong an vi du 26, trong do,
hé mach xtr ly dugc tao cAu hinh dé thu duogc, tir trudng kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa
khong chuin nim bén ngoai tip con, mot hay nhidu: (1) it nhat mot phan dung luong ciia
Kénh didu khién vat 1y duong xudng (PDCCH); (2) it nhit mét phan dung lugng ctia Kénh
vét ly duong xubng ding chung (PDSCH); va (3) it nhét mot phan dung lugng ctia Kénh
truy nhap vét 1y ngau nhién (PRACH).

Phuong an vi du 28: Thiét b dau cubi khong day trong phuong 4n vi du 21, trong

d6, hé mach thu duogc tao cu hinh dé thu céac phuong thirc khéi tin hiéu déng bo hoa khac
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nhau cho cac bang tin khac nhau, mdi phuong thire khdi tin hiéu déng b0 hoa co tép hop
khac nhau gém cac kiéu khéi tin hiéu déng b0 hoa khac nhau.

Phuong an vi du 29: Thiét bi dau cubi khong day trong phuong an vi du 28, trong
d6 hé mach xu ly dugc tao céu hinh:

dé thu dugc tap hop thir nht gdm céc kiéu khéi tin hiéu ddng bo héa khac nhau trong
bang tan thir nhét;. va

dé thu duoc tap hop tht hai g61n cac kiéu khdi tin hiéu déng b hoa cho béang tin
th( hai.

Phuong 4n vi du 30: Thiét bi ddu cudi khong day trong phuong an vi du 21, trong
d6, hé mach xtr ly cling dugc tao cdu hinh dé thu tir nat truy nhap, cho mdi khdi tin higu
ddng bo hoa, chi bao vé kiéu khéi tin hidu dong bd hoéa cua no.

Phuongénvidu3l:Thﬁtbidéucuéikhéngdéyhnngphuongénvidu21,&ong
do6, chi bao vé kiéu khdi tin hiéu déng b6 hda ciia n6 bao gém mot hodc nhiéu chi s khoi
tin hi€u déng bo hoa, chi s6 cum khi tin hiéu déng bo hoa, va chi sb tap hop cum khéi tin
hiéu ddng bd hoa.

Phuong an vi du 32: Thiét bi d4u cudi khong day trong phuong an vi du 21, trong
d6, hé mach xu ly dugce tao cAu hinh dé sur dung tap hop hai hodc nhiéu chi s khéi tin
hiéu déng b6 hoa, chi s6 cum khéi tin hiéu déng bo hoda, va chi sb tap hop cum khéi tin
hiéu ddng bd hoa dé thu kiéu khdi tin higu dong bd hoa.

Phuong an vi du 33: Thiét bi dau cudi khong day trong phuong an vi du 30, trong do,
chi bao vé kidu khéi tin hiéu ddng bd hoa duoc thu tir Kénh truyén phat vat 1y (PBCH).

Phuong an vi du 34: Thiét bi dau cudi khong day trong phuong an vi du 30, trong
d6, chi bao v& kidu khéi tin hiéu ddng bd hoa dugce thu tir khéi tin hi¢u dong bd hoéa.

Phuong an vi du 35: Thiét b dau cubi khong day trong phuong an vi du 30, trong
dé,hénmwhthucﬁngduqctaocéulﬁnhdéthuthéngthlghidéldéukhéiﬁn}n@ldéngbé
hoa thay thé chi bao khac vé kiéu khéi tin hiéu ddng bod hoa dugc cung cip boi nut truy
nhap cho thiét bi dau cudi khong day.

Phuong an vi du 36: Thiét b d4u cudi khong day trong phuong an vi du 21, trong
d6, hé mach xt 1y cing duoc tao cAu hinh dé thu dugc chi bao kiéu khdi tin hi¢u dong bd
hoa cho khdi tin hiéu ddng bo hoa cu thé dya trén sb khung hé théng (SFN) cua khung hé
théng, trong do khéi tin hidu ddng bo hoa cu thé dugc phat.
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Phuong an vi du 37: Nut truy nhdp trong phuong an vi du 21, trong d6, hé mach xur
ly cling dugc tao cAu hinh dé thu duoc chi bao vé kiéu khéi tin hiéu déng bd héa cua khéi
tin hiéu déng b0 hoa cu thé dya trén tap hop chi bdo dugc tao ra va phat bdi nut truy nhép
va s6 khung hé théng (SFN) cta khung hé thdng, trong d6 khéi tin hiéu dong bod hoa cu
thé dugc phat.

Phuong an vi du 38: Thiét bi dau cudi khong day trong phuong an vi du 21, trong
6, hé mach xtt Iy ban ddu s& xtr ly khéi tin hiéu déng bd hoa thu duge dusi dang kiéu
khéi tin hidu ddng bd héa chuin, nhung khi gip truong cla khéi tin hiéu dong bod héa thu
duoc khong giai ma theo kiéu khéi tin hiéu dong bo hoa chuén s& cb ging xac dinh loai
thong tin phu hop cho truong da gap.

Phuong an vi du 39: Thiét bi dau cudi khong day trong phuong an vi du 38, trong
d6, sau khi gip truong cua khi tin hidu ddng bo héa thu dugc khong gidi ma theo kiéu
khéi tin hiéu ddng bd hoa chuan, hé mach xi 1y dugc tao cAu hinh dé thir mdt Gmg vién
cho trudng va, néu mot img vién nay khong thanh cong cho trudng, thi chi sir dung thong
tin tin hiéu ddng bd hoa c6 thé khoi phuc tir khéi tin hidu déng bo hoa khong chudn.

Phuong 4n vi du 40: Thiét bi ddu cudi khong day trong phwong 4n vi du 21, trong
do:

hé mach thu ciing dugc tao cAu hinh dé thu ma nhan dang chum tin hiéu qua giao
dién vd tuyén ttr nut truy nhap;

hé mach xur ly duogc tao cAu hinh dé st dung ma nhan dang chum dé xac dinh chi s
thoi gian khéi tin hiéu déng bo héa cho khdi tin hiéu ddng bd héa lién két voi ma nhan dang
chum.

Phuong an vi du 41: Thiét bi dau cudi khong day trong phuong én vi du 40, trong
d6, hé mach xt ly dugc tao cAu hinh dé sur dung ma nhan dang chum trong hoat dong anh
xa dé xac dinh chi sb thoi gian khdi tin hiéu dé)ng b0 hoa.

Phuong an vi du 42: Phuong phép trong thiét bi dau cubi khong day bao gom:

budc thu, theo cach xen k& it nhat mot phén, cac khéi tin hiéu déng bd hoa c6 kiéu
khac nhau qua giao dién vo tuyén tir ntt truy nhap, mdi kiéu khi tin hiéu ddng bd hoa bao
gbm t6 hop duy nhét gom cac loai thong tin khéc nhau;

budc st dung hé mach xir Iy dé xac dinh khéi tin higu dong bd hoa thu duge thude
vé kidu khéi tin hiéu ddng bd héa nao trong sé nhidu kiéu khéi tin hidu dong bo hoa.

Phuong an vi du 43: Phuong phap theo phuong 4n vi du 42 cling bao gbm:
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budc thu va gidi ma khéi tin hiéu déng b0 hoéa cua kiéu khi tin hiéu déng bo hda
chuén bao gdm sd luong trudng duogc xac dinh trude twong tng véi s6 luong loai thong
tin khac nhau dugc xac dinh trudc phu hop véi kiéu khi tin hiéu déng b6 héa chudn; va

budc thu va giai ma kiéu khéi tin hiéu déng bo hda khong chuén, trong do, chi tap
con c4c trudng mai bao gdm thong tin phit hop véi kiéu khéi tin higu ddng bo hoa chuan.

Phuong an vi du 44: Phuong phéap theo phuong an vi du 42 ciing bao gdm bude xir
Iy ban ddu cta hé mach xir Iy dbi v6i khéi tin hidu dong bd héa thu dugce dusi dang kiéu
khéi tin hiéu déng bd héa chuén, nhung khi gdp trudng cua khéi tin hiéu déng bd hoa thu
dugc khong gidi ma theo kiéu khoi tin hiéu déng bd hoa chuén, thi dén budc xac dinh loai
thong tin phu hop cho truong da gép.

Phuong an vi du 45: Phuong phap theo phuong an vi du 38 cling bao gdm budc,
trong do, sau khi gédp truong cua khéi tin hiéu ddng bd hoa thu duge khong gidi ma theo
kiéu khéi tin hiéu ddng bd hoa chuan, hé mach xir 1y thir mot ing vién cho truong va, néu
mot ng vién nay khong thanh cong cho truong, thi chi st dung thong tin tin hiéu ddng bd
hoa c6 thé khoi phuc tir khdi tin hidu ddng bo héa khong chuin.

Phuong an vi du 46: Phuong phéap theo phuong an vi du 21 cling bao gom:

budc thu ma nhan dang chum tin hiéu qua giao dién vo tuyén tor nut truy nhép;

hé mach xr Iy st dung ma nhan dang chum dé xac dinh chi sb thoi gian khdi tin
hiéu ddng bd hoa cho khdi tin hidu dong bo hoa lién két v6i ma nhan dang chum (BID).

Phuong an vi du 47: Phuong phép theo phuong 4n vi du 46 cling bao gdm bude
trong d6 hé¢ mach xtr 1y st dung chi sb thoi gian khdi tin hiéu déng bd hoa dé xac dinh kiéu
khéi tin hiéu déng bd hda cho khdi tin hiéu déng b0 hoa thu duoc.

Phuong 4n vi du 48: Thiét bi ngudi ding bao gbm:

hé mach thu dugc tao cAu hinh dé thu, tir thiét bi tram géc, tin hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén bao gdbm thong tin, thong tin duogc st dung dé chi bao tin hiéu dong bd
hoa so ¢ip, tin hiéu dong b hoa thir cép, kénh truyén phat vat Iy va tin hi¢u tham chiéu dé
giai ma kénh truyén phat vat ly c¢6 dugc phat trong khéi bao gdm sé luong ky hiéu OFDM
khong d6i hay khong, trong dé

hé mach thu duogc tao cAu hinh dé thu, dua trén thong tin, tir thiét bi tram géc, khéi
ma trong do tin hiéu ddng bd hoa so cip, tin higu ddng bd hoa thir cip, kénh truyén phat vat

Iy va tin hiéu tham chiéu dé giai ma kénh truyén phat vat Iy dugc phat,
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tin hi€u déng bd hoa so cép va tin hiéu déng bo hoa thir cép duoc st dung dé xac
dinh ma nhan dang 6 vat ly, va

kénh truyén phat vat Iy duogc st dung dé mang thong tin Sé khung hé thong.

Phuong an vi du 49: Thiét bi ngudi ding theo Phuong 4n vi dy 48: cling bao gdm
hé mach xu 1y dugc tao cAu hinh dé:

thu ma nhan dang 0 vat Iy tir tin hiéu ddng bd héa so cdp va tin hidu dong bd héa thir
cap;

thu thong tin S6 khung hé théng tir kénh truyén phét vat 1.

Phuong 4n vi du 50: Thiét bi tram gbc bao gom:

hé mach phéat duoc tao cAu hinh dé phat, dén thiét bi nguoi ding, tin hiéu diéu
khién tai nguyén v tuyén bao gém thong tin, thong tin dugc s dung dé chi bao tin hiéu
ddng bd hoa so cip, tin hidu ddng bd hoa thir cAp, kénh truyén phat vat ly va tin hiéu tham
chiéu dé giai ma kénh truyén phét vit 1y c6 dugc anh xa dén khéi bao gdm s6 luong ky
hiéu OFDM khéng dbi hay khong, trong do6

hé mach phat dugc tao cAu hinh dé phat, dua trén thong tin, dén thiét bi nguoi dung,
khéi ma tin hiéu ddng bd héa so cp, tin hiéu ddng bd hoa thir cép, kénh truyén phat vat Ly
va tin hiéu tham chiéu dé giai ma kénh truyén phat vat ly dugc anh xa,

tin hiéu déng bd hoa so cép va tin hiéu déng bd hoa thir cép dugc st dung dé xac
dinh ma nhan dang 6 vat ly, va

kénh truyén phat vat Iy duogc st dung dé mang thong tin S6 khung hé théng.

Phuong an vi du 50: Tram géc theo Phuong an vi du 50, cling bao gé)m hé mach xt
ly duoc tao cAu hinh dé:

biéu dién ma nhén dang 6 vat Iy sir dung tin hi¢u ddng bd hoa so cip va tin hiéu dong
b6 hoa thir cip;

biéu dién thong tin S6 khung hé thong st dung kénh truyén phat vat ly

Phuong 4n vi du 52: Phuong phéap truyén thong ctia thiét bi nguoi dung bao gdm:

buéc thu, tir thiét bi tram gdc, tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén bao gdm
thong tin, thong tin dugc st dung dé chi bao liéu tin hiéu déng bd hoéa so cép, tin hiéu
ddng bd hoa thir cip, kénh truyén phat vat Iy va tin hiu tham chiéu dé giai ma kénh
truyén phat vat Iy c6 duoc phat trong khéi bao gém s luong ky hiéu OFDM khong dbi
hay khong, va
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budc thu, dua trén thong tin, tir thiét bi tram géc, khéi ma trong dé tin hiéu déng bo
hoa so cép, tin hiéu dong bo héa thi cAp, kénh truyén phat vat 1y va tin hiéu tham chiéu dé
giai ma kénh truyén phat vat Iy duogc phat, trong d6

tin hidu ddng bd hoa so cip va tin hiéu dong bd hoa thir cAp dugc sir dung dé xéac
dinh ma nhan dang 0 vat ly, va

kénh truyén phat vat Iy duoc st dung dé mang thong tin SO khung hé théng.

Phuong an vi du 53: Phuong phéap theo Phuong én vi du 52, cling bao gbm budc sir
dung hé mach xu Iy dé:

thu ma nhan dang 6 vét ly tir tin hiéu déng bo héa so cAp va tin hidu déng bo héa thir
cp;

thu thong tin S6 khung hé thdng tir kénh truyén phat vat ly.

Phuong 4n vi du 54: Phuong phép truyén thong ctia thiét bi tram gdc bao gdm:

budce phat dén thiét bi nguoi dung, tin higu didu khién tai nguyén v tuyén bao gdm
thong tin, thong tin dugc stt dung dé chi bdo lidu tin hiéu ddng bd héa so cép, tin hiéu
ddng bd hoa thir cip, kénh truyén phat vat Iy va tin hiéu tham chiéu dé giai ma kénh
truyén phat vat Iy c6 duge 4nh xa dén khdi bao gdm sb luong ky hiéu OFDM khong dbi
hay khong, va

budc phat, dua trén thong tin, dén thiét bi nguoi dung, khéi ma tin hiéu déng bo
hoa so cdp, tin hiéu ddng bo héa thir cap, kénh truyén phat vat Iy va tin hi¢u tham chiéu dé
giai ma kénh truyén phét vat Iy dugc anh xa, trong d6

tin hi€u déng bd hoa so cép va tin hiéu déng bo hoa thir cép duoc st dung dé xac
dinh ma nhan dang 6 vat ly, va

kénh truyén phat vat Iy duoc sir dung dé mang thong tin S6 khung hé théng.

Phuong an vi du 55: Phuong phéap theo Phuong 4n vi du 54, cling bao gb6m budc str
dung h¢ mach xur ly dé:

biéu dién ma nhéan dang 6 vat 1y stt dung tin hiéu ddng bd héa so cip va tin hidu dong
b hoa thir cip;

bidu din thong tin S6 khung hé théng st dung kénh truyén phat vat ly

Mic du cac quy trinh va phuong phap theo cac phuong an duoc boc 10 ¢ thé dugc
trinh bay la dugc thuc hién nhu chuong trinh phin mém, mot sd bude trong cac phuong
phéap dugc boc 19 trong cac phuong an do cod thé duoc thuc hién trong phan cting ciing nhu

bing phan mém chay bo xir . Theo d6, cac phuong an c6 thé duoc thuc hién trong phan
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mém nhu duge thuc hién trén hé théng méy tinh, trong phén cting duéi dang mach tich hop
chuyén dung hodc dang trién khai phan cting khac, hozc két hop phan mém va phén cting.
Céc chuong trinh phidn mém cia cac phuong an duge boc 1§ c6 kha nang duge thuc hién
trong hé diéu hanh may tinh bat ky, va ¢6 kha ning dugc thuc hién bang cach st dung ciu
trac CPU bét ky. Céc 1énh cta phan mém nay dugc luu trong mdi truong doc duoc bang
may tinh dai han.

Céc chtrc nang cua cac thanh phan khac nhau bao gbm céc khdi chirc ning, bao
gdm nhung khong gidi han trong cac khéi chirc nang duge gan nhin hoic duge mo ta la
“may tinh”, “bd xu ly” hodc “bd diéu khién”, c6 thé duoc cung cép qua viéc st dung phén
cing nhu phin cing mach va/hodc phén cimg c6 kha ning trién khai phdn mém dudi
dang 1énh dugc ma hoa duge luu trong moi trrong ma may tinh ¢6 thé doc duoc. Vi vay,
can hiéu ring cac chirc ning va céc khdi chire nang dugce minh hoa c6 thé dugc thuc hién
bang phan ctimg va/hoic duge thuc hién bang may tinh, theo d6 dugc thuc hién bang thiét
bi.

V& viéc thuc hién bang phan cimg, céc khéi chirc ning c6 thé bao gdm hoic gém
cb, va khong gidi han, trong céc thanh phéan sau: phén cing bd xtr 1y tin hiéu s6 (DSP), bd
xtr Iy voi tap 1énh don gian hoa (reduced instruction set processor), hé mach phén cting
(vi du, sb hodc tuong tu) bao gdm nhung khong giéi han trong mach tich hop chuyén
dung [ASIC], va/hodc hé mach mang phan tir logic ¢6 thé 1ap trinh (FPGA), va (trong
truomg hop phu hgp) may trang thai c6 kha nang thuc hién cac chirc nang nay.

V& vide thuc hién bing méy tinh, may tinh thuong dugc hiéu 1a bao gdm mot hodc
nhiéu bd xtt Iy hodc mdt hodc nhiéu bd didu khién, va céc thuat ngit may tinh, bo xir ly va bd
diéu khién c6 thé dugc str dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay. Khi dugc cung cip boi
may tinh hodc bd xtr ly hodc bd diéu khién, cac chtc nang co thé dugc cung cép bdi may tinh
hodc bd xir Iy hodc bd didu khién danh riéng duy nhét, hodc béi may tinh hodc bd xir Iy hodc
bo diéu khién dung chung, hodc boi nhiéu may tinh hodc bd xtr ly hodc bd diéu khién riéng
biét, mot sb co thé duoc dung chung hodc dugc phan phéi. Ngoai ra, viéc st dung thuét ngit
“bd x1r 1y hodc “bd diu khién” ciing dugc hiéu 1a chi phan cting khac ¢6 kha nang thuc hién
cac chirc ndang do va/hodc trién khai ph?m mém, chéng han nhu phén cing vi du dugc néu ¢
phén trén.

Céc chirc ning cua cac thanh phan khac nhau bao gdm cac khdi chtrc ning, bao

gdm nhung khong gi¢i han trong céc khéi chirc ning duoc gan nhan hodc duge mo ta l1a
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“may tinh”, “bd xtr Iy hodc “bod diéu khién”, c6 thé dugc cung cip qua viée sir dung phan
ctng nhu phan cimg mach va/hoic phan cimg c6 kha ning trién khai phan mém duéi
dang lénh dugc ma hoa dugc luu trong mdi truong ma may tinh cd thé doc dugc. Vi vay,
can hiéu ring cac chtc ning va cac khdi chirc ning dugc minh hoa c6 thé duoc thuc hién
béng ph?m ctmg va/hodc dugce thuc hién béng may tinh, theo d6 dugc thuc hién béng thiét
bi.

Céc diém nat giao tiép bang giao dién khong khi cling c6 hé mach giao tiép vo tuyén
phu hop. Ngoai ra, k§ thuét con co thé dwoc coi 1a dugc thé hién hoan toan trong dang bd nhé
may tinh c6 thé doc bt ky, nhu by nhé trang thai ran, dia tir, hodc dia quang chita tap 1énh
méy tinh thich hop c6 thé khién bg xr ly thuc hién k¥ thuat duge md ta trong ban md ta nay.

Tt hon 1a k¥ thuat dugc bdc 19 trong tai liéu nay dé cap dén viéc giai quyét cac van
dé tap trung vao truyén thong vo tuyén va cin phai bét ngudn tir k§ thuat may tinh va khac
phuc céc vin dé phat sinh cu thé trong truyén thong vo tuyén. Ngoai ra, trong it nhét mot
trong cac phuong an, k¥ thuét duge bdc 1§ trong ban mo ta nay cai thién chirc ndng co ban
cta thiét bi dau cudi khong day va/hodc diém nt sao cho, vi du, thiét bi dau cudi khong day
va/hodc nut ¢6 thé hoat dong hidu qua hon bang cach st dung than trong tai nguyén vo
tuyén.

Mic di m té trén chira nhidu dic ta, nhung can hiéu la phan mo ta trén day khong gisi
han pham vi k¥ thuat dugc bdc 10 trong tai liéu nay, ma phén mo ta nay chi cung cap minh hoa
cho mot sb phuong 4n dugc vu tién hién nay cia k¥ thuat duoc boc 16 trong tai liéu nay. Do do
pham vi cua ky thuét duge bdc 10 trong ban mo ta nay duoc xac dinh theo cac diém yéu cau
bao ho di kém va céc diém twong dwong vé mit phap Iy clia ching. Vi vy, t6t hon 1a pham vi
cua k¥ thuat dugc boc 19 trong tai liéu nay bao gdm diy du cac phuong 4n khac ma nhimg
nguoi co trinh do trong nganh hiéu rd, va pham vi ctia k§ thuat duge boc 10 trong tai liéu nay
theo d6 dugc gidi han trong cac diém yéu ciu bao ho di kém, trong d6 viée d& cap dén mot
thanh phén s6 it khong c¢6 nghia 1a “mdt va chi mot” trir khi dugc quy dinh khac mét cach rd
rang, ma thay vao dé nén dugc hiéu 14 “mdt hodc nhiéu”. TAt ca cac thanh phén cAu trac, hoa
hoc, va chirc nang trong duong véi cac thanh phén cta phuong 4n wu tién duge md ta trén ddy
ma nhitng nguoi ¢o trinh dj trong nganh da biét duge két hop cu thé vao tai lidu nay bang vién
dan va duge du kién thudc cac diém yéu cau bao ho nay. Ngoai ra, thiét bi hodc phuong phép
khong can phai giai quyét mdi va moi vén @& du kién s& duoc giai quyét bang ky thuat dugc

boc 16 trong ban mo ta nay, do né thude cac diém yéu cau bao hd nay. Ngoai ra, cac phan t,
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thanh phan, hodc budc phuong phap trong ban mo ta nay du kién khéng duoc cong khai cho
du cac phin i, thanh phan, hodc budc phuong phap c6 dugc néu mot cach ro rang hay khong
trong cac diém yéu ciu bao ho. Khong nén hiéu phan tir ctia diém yéu cau bao ho trong tai liéu
nay theo céc diéu khoan cta 35 U.S.C. 112, doan thir sau, trir khi phén tir duge dién dat mot

cach rd rang bang cum tir “phuong tién dé”.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ngudi dung bao gdm:

hé mach thu duoc tao cAu hinh dé:

thu, khi thiét bi nguoi dung & ché do/trang thai duoc két ndi diéu khién tai
nguyén vo tuyén, va tir thiét bi tram gbc, tin hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén bao
gdm ky hiéu, ky hiéu dugc sit dung dé nhan dang kiéu khéi tin hiéu dong bo hoa cia
khéi tin hiéu ddng bd hoa trong do tin hidu dong bo hoa so cip, tin hiéu dong bd hoa
thtr cip, kénh truyén phat vat 1y, va tin hi¢u tham chiéu dé giai ma kénh truyén phat
vat 1y dugc phat, kiéu khdi tin hiéu ddng bd hoa duge chi bao béi ky hiéu, khdi tin
hiéu ddng bd hoa bao gdm sé lwgng khong ddi ciia cac ky hiéu OFDM; va

thu, tir thiét bi tram gdc, khéi tin hiéu dong bo héa trong d6 tin hidu ddng bod
hoa so cdp, tin hiéu déng bo hoa thi cip, kénh truyén phat vat ly, va tin hiéu tham
chiéu dé giai ma kénh truyén phét vat ly dugc phat; va

hé mach xt 1y dugc tao cdu hinh dé x4c dinh kiéu khéi tin higu dong b hoa
dua trén ky hiéu, trong do

hé mach xtr ly duoc tao cAu hinh dé:

thuc hién déng b0 hoa thoi gian va tin sb dua trén tin hiéu déng bd hoéa so
cip va tin hiéu ddng bo hoa thi cip; va

c¢6 dugce thong tin sd khung hé théng duoc cung cdp bai kénh truyén phat vat
ly.
2. Thiét bi nguoi ding theo diém 1, trong do:

ky hiéu chi bao khéi tin hiéu ddng bd hoa thudc vé tit ca cac kiéu khdi tin
hiéu ddng bd hoa, va

céc khéi tin hiéu ddng bd hoa cia tit ca cac kiéu khdi tin hidu dong bd hoa
c6 cung sb lugng cac tai nguyén.
3. Thiét bi tram gdc bao gdm:

hé mach phat duoc tao cAu hinh dé:

phét, khi thiét bi ngudi ding & ché do/trang thai duogc két ndi diéu khién tai
nguyén vo tuyén, va dén thiét bi ngudi dung, tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
bao gdm ky hiéu, ky hiéu dugc st dung dé nhan dang kiéu khéi tin hiéu dong bd hoa
cta khéi tin hiéu déng b6 hoa ma tin hi¢u d?)ng bd hoa so cép, tin hiéu dé)ng bd hoa

tht cip, kénh truyén phat vat ly, va tin hiéu tham chiéu dé giai ma kénh truyén phat
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vat Iy duge anh xa dén do, kiéu khéi tin hiéu dong bd hoa duge chi bao béi ky hiéu,
khéi tin hiéu ddng bd hoa bao gdm sb lwgng khong doi ciia cac ky hi¢u OFDM; va

phat, dén thiét bi ngudi dung, khéi tin hiéu dong bd hoa ma tin hiéu dong bo
hoa so cép, tin hiéu ddng bd hoa thir cip, kénh truyén phat Vét ly, va tin hiéu tham
chiéu dé giai ma kénh truyén phat vat 1y dugc anh xa dén do, trong do:

tin hiéu ddng bd héa so cip va tin hidu dong bd hoa thir cip dugc str dung dé
nhan dang ma nhén dang 6 vét ly, va

kénh truyén phat vét 1y dugc st dung dé mang thong tin sb khung hé théng.
4. Thiét bi tram gbc theo diém 3, trong doé:

ky hiéu chi bao khéi tin hiéu dong bd héa thudce vé tit ca cac kiéu khdi tin
hiéu ddng bod hoa, va

cac khéi tin hiéu déng bo hoa cia tit ca cac kiéu khéi tin hiéu déng bd hoa
c¢6 cung sd lugng cac tai nguyén.
5. Phuong phéap truyén thong cta thiét bi ngudi dung bao gdm céc budc:

thu, khi thiét bi nguoi dung & ché do/trang thai dugce két ndi didu khién tai
nguyén vo tuyén, va tir thiét bi tram gbc, tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén bao
gém ky hi€u, ky hiéu dugc st dung dé nhan dang kiéu khéi tin hiéu déng bd hoda cua
khéi tin hiéu ddng bd héa trong d6 tin hiéu déng bd hoa so clp, tin hiéu dong bod hoa
thtr cdp, kénh truyén phat vat 1y, va tin hiéu tham chiéu dé giai ma kénh truyén phat
vat Iy duoc phat, kidu khéi tin hiéu ddng bd hoéa duge chi bao bsi ky higu, khéi tin
hiéu ddng bd hoa bao gdm sb lugng khong dbi cta cac ky hiéu OFDM,;

thu, tir thiét bi tram géc, khéi tin hiéu df“mg bo hoéa trong do tin hiéu déng bd
héa so cép, tin hi¢u déng bd hoa tha cép, kénh truyén phat vat ly, va tin hiéu tham
chiéu dé giai ma kénh truyén phat vat ly dugc phat;

xac dinh kiéu khéi tin hiéu ddng bo héa dua trén ky hiéu,

thuc hién déng bo hoa thoi gian va tin sb dya trén tin hiéu d@)ng bo hoda so
cip va tin hiéu ddng bo héa thu cip; va

c6 duoc thong tin sb khung hé théng dugc cung cAp boi kénh truyén phat vat
ly.
6. Phuong phap truyén thong clia thiét bi tram gbc bao gdm cac budc:

phat, khi thiét bi nguoi ding & ché dd/trang thai dwgc két ndi diéu khién tai

nguyén vo tuyén, va dén thict bi nguoi dung, tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
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bao gém ky hiéu, ky hiéu duoc st dung dé nhan dang kiéu khéi tin hiéu dé)ng bd hoa
ctia khéi tin hiéu dé)ng bd hoa ma tin hi¢u déng bd hoa so cép, tin hiéu d?)ng bd hoa
tht cdp, kénh truyén phét vat 1y, va tin hi¢u tham chiéu dé giai ma kénh truyén phat
vat Iy duge 4nh xa dén do, kiéu khdi tin hidu dong bo héa duge chi béo boi ky hiéu,
khéi tin hiéu dong bd hoa bao gdm sb luong khong ddi ctia céc ky hieu OFDM; va

phat, dén thiét bi nguoi dung, khéi tin higu dong bo héa ma tin hiéu dong bd
héa so cép, tin hiéu déng bd hoa thu cép, kénh truyén phat vat ly, va tin hiéu tham
chiéu dé giai ma kénh truyén phat vat Iy duoc anh xa dén do, trong do

tin hiéu déng bd hoda so cép va tin hiéu d@)ng bd hoa thi cép duoc st dung dé
nhin dang ma nhan dang 0 vat ly, va

kénh truyén phat vat ly duoc st dung dé mang thong tin s6 khung hé théng.
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TAO NHIEU KIEU KHOI TiN HIEU BONG BO HOA, MOI KIEU

8-1

KHOI TIN HIEU BONG BO HOA BAO GOM TO HOP DUY NHAT .~

CAC LOAI THONG TIN KHAC NHAU

Y

PHAT XEN KE iT NHAT MOT PHAN CUA NHIEU KIEU KHOI TiN

HIEU DONG BO HOA QUA GIAO DIEN VO TUYEN BEN iT NHAT ./

MOT THIET Bl DAU CUOI KHONG DAY
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THU, THEO CACH XEN KE T NHAT MOT PHAN, CAC KHOI TiN
HIEU BONG BO HOA CUA CAC KIEU KHAC NHAU QUA GIAO
DIEN VO TUYEN TU NUT TRUY NHAP

Y

SU DUNG HE MACH XU LY BE XAC DINH KHOI TIN HIEU
PONG BO HOA THU BU'QC THUQC VE KIEU KHOI TiN HIEU

DONG BO HOA

PONG BO HOA NAO TRONG SO NHIEU KIEU KHOI TiN HIEU 3
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MA NHAN DANG CHUM THU TU NUT TRUY NHAP

)

Sl DUNG MA NHAN DANG CHUM DE XAC BINH CHI sO | 14-2

THO'! GIAN KHOI TiN HIEU BONG BO HOA
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SO’ DUNG CHI SO THOI GIAN KHOI TiN HIEU BONG BO | 14-3

HOA DE XAC PINH KIEU KHOI TiN HIEU BONG BO HOA
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