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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang (1A) bao gém dé (2); phan tir phat 4nh sang
duoc b tri dudi dé (2); nhiéu canh birc xa nhiét (4) duoc bd tri trén dé (2); quat lam mat
(6) duoc céu tao dé tao ra dong khi dé lam mat dé (2) va nhiéu canh birc xa nhiét (4); va
thiét bi cdp ngudn (7) bao gdbm mach dan dong nguon sang dé chleu sang phan tir phat anh
sang va vo boc bd cap ngudn (7d) ma chira mach dan dong ngudn sang trong d6. Thiét bi
cap ngudn (7) dugc bd tri bén trén nhiéu canh birc xa nhiét (4). Quat 1am mat (6) duoc bd
tri bén trén thiét bi cAp ngudn (7). Pudng trung tim (BC) cua dé 1a duong thang ma di qua
tam cta dé (2) va vudng goc v6i dé (2). Pudng trung tim bd cap ngudn (PC) 1a dudng
thang ma di qua tAm cta vo boc bo cap nguodn (7d) va vudng goc vai dé (2). Puong trung
tam bo cap ngudn (PC) co vi tri khong khép véi duong trung tim (BC) cua dé.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi chiéu sang.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Thiét bi chiéu sang st dung phan tir phat 4nh sang nhu didt phat anh sang
(light emitting diode, viét tit 1a LED) d4 dugc sir dung rong rai. Khi nhiét do cta
phan tir phat 4nh sang ting 1én do nhiét dugc tao ra boi phan tir phat 4nh sang,
hiéu suét nang luong c6 thé giam xudng hoic tudi tho clia phan tir phét anh sang
c6 thé giam xudng. Do d6, mong mudn 14 hidu suét phan tan nhiét d¢ phan tan
nhiét ctia phan tir phat 4nh sang 13 théa man sao cho nhiét d6 cua phan tir phat anh
sang khong tang 1én. Cu thé, thiét bi chiéu sang tran cao duoc lép dat trén tran cao,
nhu trong nha may, kho hang, phong tap thé duc, hodc co sé thé thao, duoc dit
vao cac mdi trudng nhiét do cao, va do do viéc lam mat phén ta phat anh sang la
quan trong hon.

PTL 1 bén dudi boc 16 thiét bi chiéu séng ma trong d6 b tan nhiét (40) d&
phan tan nhiét cua phan tir phat 4nh sang, quat lam mat (60), va thiét bi cap ngudn
(80) duogc bb tri bén trong vo boc (20), quat lam mat (60) dugc bb tri bén trén bd
tan nhiét (40), va thiét bi cip ngudn (80) dugc bd tri bén trén quat lam mat (60).
Céc sd trong cac ddu ngodc don thé hién cac ky hiéu chi din trong PTL 1.

[Danh sach trich dan]
[Tai liéu sang ché]

[PTL 1] Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2014-212131
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Hé thdng théng thudng dugc md ta & trén co van dé sau day. Quat 1am mat
(60) kep gifta gifra bd tan nhiét (40) va thiét bi cp ngudn (80), va do d6 do can
tré di qua ctia dong khi duoc tao ra boi quat lam mat (60) la 1on. Do do, khé lam
ting luong khong khi, va hi¢u qua lam mat khong dé dang duoc cai thién.
Ban chat k§y thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyét vAn dé nhu dugc md ta & trén, va muc
dich cua sang ché 13 d& xuAt thiét bi chiéu sang co thé thu duoc hiéu suét 1am mat
thoa man cho phan tir phat 4nh sang va thiét bi cap ngudn.
Giai quyét van de

Thiét bi chiéu sang theo séng ché bao gdm: dé; phan tir phat 4nh sang dugc
b tri dudi dé; nhiéu canh birc xa nhiét duoc b tri trén dé; quat lam mat duogc cAu
tao dé tao ra dong khi dé 1am mat dé va nhiéu canh burc xa nhiét; va thiét bi cép
ngudn bao gdm mach dan dong ngudn sang dé chiéu sang phan tir phat anh sang
va v6 boc bd cip ngudn ma chira mach dn dong ngudn sang. Thiét bi cap ngudn
duoc bd tri bén trén nhiéu canh birc xa nhiét. Quat lam mat dugc bd tri bén trén
thiét bi cAp ngudn. Pudng trung tAm dé 1a duong thang ma di qua tdm cia dé va
vudng goc voi dé. Puong trung tAm bd cap ngudn la duong thang ma di qua tAm
ciia vo boc bd cip ngudn va vudng goc voi dé. Puong trung tm bd cép ngudn cé
vi tri khong khép véi dudng trung tam dé.

Thiét bi chiéu sang theo séng ché bao gdm: dé; phan tir phat anh sang duoc
b tri dui dé: nhidu canh btc xa nhiét duge bé tri trén d&; quat 1am mat duge bd

tri bén trén nhiéu canh buc xa nhiét, quat lam mat tao ra dong khi dé 1am mat dé
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va nhidu canh buc xa nhiét; thiét bi cap ngudn bao g6m mach din dong ngudn
sang dé chiéu sang phan tir phéat 4nh sdng va vo boc bd cAp ngudn ma chira mach
dan dong ngudn sang, thiét bi cAp ngudn dugc dit bén trén quat 1dm mat; va bo
d% thiét bi cAp ngudn ma do thiét bi cAp ngudn ¢ dé. Bo d& thiét bi cép ngudn co
phan chan dugc ghép ndi voi dé va phan dam duoc d& boi phan chan va duoc cb
dinh véi vo boc b cip ngudn. V6 boc bd cap ngudn co dau vao khong khi va dau
ra khong khi ma lam thong bén trong va bén ngoai ctia vo boc bd cép ngudn. Khi
dugc nhin tir chidu vudng goc voi chidu doc ctia phan dam, vé boc bd cip ngudn
c6 phan nhé ma nho ra phia ngoai tir mép cua phan dam. DPau vao khong khi va
d4u ra khong khi duoc tao ra & phan nhb ctia vé boc bd cAp ngudn.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, hiéu sudt 1am mat théa man cho phan tir phat anh sang va
thiét bi cép nguén c6 thé thu duoc.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh cla thiét bi chiéu sang theo phuong an 1 khi duogc
nhin nghiéng tu bén trén.

Fig.2 1a hinh phdi canh ciia thiét bi chiéu sang theo phwong an 1 khi dugc
nhin nghiéng tu bén dudi.

Fig.3 14 hinh chiéu canh mit cit cta thiét bi chiéu sang theo phuong an 1.

Fig.4 1a hinh v& mat cét cia thiét bi cip ngudn dugc chira trong thiét bi chiéu
sang theo phuong an 1.

Fig.5 la so dd khéi chtrc ning cua thiét b chiéu sang theo phuong an 1.



36828

Fig.6 1a so d6 minh hoa quan hé gifta quang thong duoc phét ra béi phan tix
phat anh sang, dong dién ngudn sang, va nhiét do ngudn sang.

Fig.7 13 hinh v& mit cit cia thiét bi cAp ngudn dugc chira trong thiét bi chicu
sang theo cai bién clia phuong an 1.

Fig.8 1a hinh phéi canh cta thiét bi chiéu séng theo phuong an 2 dwgc nhin
nghiéng tr bén trén.

Fig.9 1a hinh chiéu bing cta thiét bi chiéu séng theo phwong én 2 khi dugc
nhin tr chiéu vudng goc véi dé.

Fig.10 1a hinh phéi canh cta thiét bi chiéu sang theo phuong an 3 dugc nhin
nghiéng tir bén trén.

Fig.11 1a hinh chiéu canh mat cit cta thiét bi chiéu sang theo phuong an 3.

Fig.12 12 hinh v& mat cit cta thiét bi cp ngudn duoc chira trong thiét bi
chiéu sang theo phuong 4n 3.
MO t chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc md ta dudi day dya vao cac hinh veé. Cac chi tiét chung
hodc twong ung trong cc hinh v& dugce ky hiéu béi cung cac ky hiéu chi dan, va
cac phén mo ta chéng 13p dugc don gian hoa hoac duoc luge bo. Sang ché nay co
thé bao gdm két hop bt ky cua cac cdu tao ma c6 thé duge két hop trong sb cac
cAu tao duogc md ta trong cac phuong an sau day.

Phuong én 1

Fig.1 1a hinh phdi canh cua thiét bi chiéu séng 1A theo phuong n 1 khi
duoc nhin nghiéng tir bén trén. Fig.2 1a hinh phéi canh cta thiét bi chiéu sang 1A

theo phuong an 1 khi dugc nhin nghiéng tir bén dudi. Fig.3 la hinh chiéu canh
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mit cit cta thiét bi chiéu sang 1A theo phuong 4n 1. Fig.4 1 hinh v& mat cit clia
thiét bi cap ngudn 7 dugc chira trong thiét bi chiéu sang 1A theo phuong 4n 1.
Fig.5 14 so dd khéi chirc nang cua thiét bi chiéu sang 1A theo phuong an 1. Thiét
bi chiéu sang 1A theo phuong an 1 dugc minh hoa trén céac hinh v€ dugc 1§1p dat
trén trn va chiéu anh sang xudng dudi va do do t6t hon 1a c6 thé duoc sir dung
cho cac ting dung trong d6 khong gian dudi thiét bi chiéu sing 1A duge chiéu
sang. Trong phan md ta sau day, cic chiéu "huéng 1én" va "hudng xubng" duoc
xac dinh dua vao tu thé khi thiét bi chiéu sang 1A dugc s dung. Thiét bi chiéu
sang 1A tét hon 1a c6 thé duoc sir dung lam thiét bi dé chiéu cdc quang thong tir
vai ngan lumen dén vai chuc ngan lumen chéng han. Cu thé, thiét bi chiéu sang
1A duoc st dung thich hop nho duoc lép dat trén tran cao, nhu trong nha may,
kho hang, phong tap thé duc, hodc co so thé thao.

Thiét bi chiéu sang 1A bao gém dé 2, phan tir phat anh sang 3, canh birc xa
nhiét 4, quat lam mat 6, va thiét bi cép nguén 7. Nhu duoc minh hoa trén cac Fig.1
va Fig.3, dé 2 v& co ban 1a toan bd co dang tm. D& 2 c6 bé mit trén va bé mat
du6i. Khi thit bi chiéu sang 1A duoc st dung, bé mit trén va bé mit dudi clia dé
2 v& co ban 1a nim ngang. Trong phuwong 4n nay, hinh dang cta dé 2 dugc nhin
tir chiéu vuong goc voi dé 2 14 hinh tron. Nhu mot cai bién, hinh dang cua dé 2
dwoc nhin tir chidu vudng goc voi dé 2 co thé 1a hinh chit nhat hodc hinh vudng.

Vong 11 duoc lap trén phan mép ngoai vi cua dé 2. Vong 11 c6 dang hinh
khuyén doc theo phan mép ngoai vi clia dé 2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, nhiéu phﬁn tir phat anh sang 3 duoc b tri

dudi dé 2. Phan ti phat anh sang 3 chibu sang huéng xubng tir thiét bi chiéu sang
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1A. Phan tir phat 4nh sdng 3 trong phuong an nay bao gdm diot phat anh sang
(LED). Phan tir phét 4nh sang 3 dugc bd tri sao cho nhiét c6 thé dugc dan dén bé
mit du6i cia dé 2. Nhiét duoc tao ra bdi phan tir phat anh sang 3 duoc din dén
dé 2. Phan tir phat 4nh sdng 3 c6 thé tiép xuc véi bé mit dudi cia dé 2 thong qua
vat liéu dan nhiét. Bé mit trén cla nén nguén sang (khong dugc thé hién) ma trén
d6 phan tir phat 4nh sang 3 duoc lap trén bé mit dudi cia no co thé tiép xic véi
bé mat dudi cia dé 2 mot cach truc tiép hodc thong qua vat liéu dan nhiét. Vi du,
vat lidu din nhiét c6 thé 1a bat ky trong s6 chét bdi tron dan nhiét, tAm dan nhigt,
chét dinh din nhiét, va bang dinh hai mat din nhiét. Nén ngudn sang c6 phan tir
phat 4nh sang 3 duoc lip trén d6 ¢6 thé dugc tao ra lién khédi véi dé 2.

P6i voi phan tir phat 4nh séng 3, vi du, it nhét mot loai tir géi LED duoc ldp
trén bé mit, g6i LED dang vién dan, goi LED c6 6ng kinh phan phdi 4nh sang,
LED déng goéi quy mo chip, va goi LED c¢6 chip trén bang mach (chip-on-board,
viét tit 1a COB) ¢6 thé duoc st dung. Phan tir phat 4nh sang 3 khong bi gi6i han
& loai bao gdm LED, va vi du, phan ti phat anh sang 3 ¢6 thé bao gdm phan tir
phat anh sang dién hitu co (electroluminescence, viét tit 1a EL) hodc laze ban dan.

Nhiéu canh btc xa nhiét 4 duoc bd tri trén dé 2. Dé 2 va cac canh biic xa
nhiét 4 phan tan nhiét duoc tao ra boi phan tir phat anh sang 3 ra khong khi xung
quanh d& 1am mét phan tir phat anh sang 3. D 2 va cac canh bure xa nhiét 4 tuong
{mg v6i bd tan nhiét. Canh bikc xa nhigt 4 nhd ra tir bé mat trén cla dé 2. Canh
btic xa nhiét 4 vudng géc véi bé mat trén ctia dé 2. Canh buc xa nhiét 4 trong
phuong an nay c6 dang tAm. Nhiét dugc tao ra boi phén tlr phat anh sang 3 duoc

dan dén dé 2, va con dugc dan tir dé 2 dén canh birc xa nhiét 4. Nhiét phén tin ra
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khong khi xung quanh tir cac bé mit clia dé 2 va canh birc xa nhiét 4. Bing cach
lam tang dién tich bé mait ctia bd tan nhiét bai dé 2 va céc canh btrc xa nhiét 4,
nhiét duoc tao ra boi phan tir phéat dnh sang 3 ¢6 thé duoc phan tan hiu qua. Két
qua 13, nhiét do cuia phan tir phat dnh sang 3 ¢6 the dugc giam xubng, va do dé
hiéu suét nang luong, nghia 13, hi¢u suét phat sang cua phﬁn tir phat anh sang 3 co
thé duoc cai thién, va tudi tho ctia phan tir phat anh sang 3 6 thé dugc kéo dai.
Nhu mét cai bién, dng nhiét dé truyén nhiét tir dé 2 dén canh birc xa nhiét 4 co the
duoc bd tri.

Khi duoc nhin tir chidu vudng goc voi dé 2, nhiéu canh birc xa nhiét 4 dugc
b6 tri hudng tam. Mdi trong s6 nhidu canh burc xa nhiét 4 kéo dai téa tron ra phia
ngoai tir ving trung tAm cta dé 2. Nhu mot cai bién, nhiu cinh bt xa nhigt 4
dang tAm co thé duoc b tri song song vdi nhau. Nhu mot cai bién khac, canh birc
xa nhiét 4 co thé 1a canh c6 dang chdt.

Mong mudn 12 dé 2 va canh burc xa nhiét 4 duoc tao ra tir vat liéu kim loai
ma c6 khoi luong thép va tinh dan nhiét cao. Cac vi du vé vat liéu kim loai nhu
vay bao gdm nhdm, hgp kim nhoém, hop kim ddng, va thép khong gi. Canh buc
xa nhiét 4 trong phuong an nay dugc tao ra bang cach glp nép tam kim loai. Do
do, khdi lwong co thé dugc giam xuéng. Trong phuong an nay, hai canh bic xa
nhiét 4 1ién ké dugc tao ra bang cach glp nép tAm kim loai don. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.1, cac phén dau dé cua hai canh biic xa nhiét 4 lién ké duoc tao ra tir
tAm kim loai don duoc két ndi thong qua phﬁn ¢ dinh 4a. Phan c6 dinh 4a dugc
¢6 dinh v6i dé 2. Phuong phap cé dinh canh bt xa nhiét 4 voi dé 2 ¢o thé 14

phuong phap bat ky, nhu dap khuodn, bat vit, ghép ndi, han, va han cing va han

-8



36828

mém. Dé 2 va canh burc xa nhiét 4 ¢6 thé duoc tao ra lién khéi bé“mg cach, vi du,
duc ép.

Thiét bi cép nguén 7 dugce bd tri bén trén nhiéu canh btrc xa nhiét 4. Quat
1am mat 6 duoc bd tri bén trén thiét bi cap ngudn 7. Quat lam mat 6 tao ra dong
khi dé 1am mat dé 2 va canh btc xa nhiét 4. Trong phuong an nay, quat lam mat
6 la quat hudng tryc bao gdm quat chong chéng va dong co dé lam quay quat
chong chong. Puong trung tim cua quat 1am mat 6 vuong goc vai dé 2. Truc quay
cuia quat chong chong cta quat lam mat 6 vudng goc voi dé 2. Chiéu ma trong do6
dong khi dugc théi tir quat 1am méat 6 vudng goc voi dé 2.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, thiét bi cép ngué)n 7 bao gém bang mach
dién t& 7¢, vo boc bd cép nguén 7d, va bd tan nhiét 7m. Bang mach dién tir 7c
dugc lip trong vo boc bo cap ngudn 7d. Thiét bi cAp nguén 7 bao gém mach dan
dong ngudn sang 7a dé cap dong dién dé chiéu sang phan tir phat 4nh sang 3 va
mach din dong quat 7b dé cép dong dién dé din dong quat 1am mat 6. Mach dan
dong nguén sang 7a va mach dan dong quat 7b dugc cAu thanh boi bang mach
dién tr 7c. Nhu mot cai bién, bang mach dién tir ciia mach dan dong nguén sang
7a va bang mach dién to cia mach dan dong quat 7b ¢ thé duoc tach riéng khoi
nhau. Nhu mot cai bién khac, mach din dong quat 7b c6 thé dugc lap dit bén
trong quat lam mat 6. V6 boc bd cap ngudn 7d vé co ban 1a c6 dang hinh hop chit
nhat.

Phan dién 7j duoc bd tri trén bang mach dién tt 7c. Khi thiét bi chiéu sang
1A dugce chiéu sang, bd phan dién 7j tao ra nhiét. Vi du, bd phéan dién 7j c6 thé 1a

bat ky trong s6 phan ti ban dan, cudn cam, dién trd, va tu dién. Vo boc bd cap
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nguén 7d ¢6 thanh bén tha nhéat 7h ma tao ra bé mit bén thu nhat va thanh bén
thtt hai 7i ma tao ra b& mit bén tht hai & phia d6i dién ciia b& mat bén thir nhat.
Phén dién 7j tiép xuc voi bé mat bén trong cua thanh bén thu nhét 7h thong qua
vat liéu dan nhiét 7k. Nhiét dugc tao ra tlr bd phéan dién 7j duge dAn dén thanh bén
thr nhét 7h ciia vé boc bd cAp ngudn 7d théng qua vat liéu dan nhiét 7k. Nhu mot
cai bién, b phan dién 7j c6 thé tiép xuc truc tiép voi bé mit bén trong clia thinh
bén thir nhat 7h. Nhidu bo phan dién 7n con dugc b tri trén bang mach dién tir
7c. Vi du, mdi bd phan dién 7n c6 thé 1a bat ky trong sb phﬁn tir ban dan, cudn
cam, dién trd, va tu dién. Vo boc bd cép nguén 7d ¢6 thanh trén 7p ma tao ra bé
mat trén.

B0 tan nhiét 7m dugc lép dit trén canh ngoai ctia thanh bén thi nhét 7h cta
vO boc b0 cép nguén 7d. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, bd tan nhiét 7m c¢6 phﬁn
dé dang thm ma tiép xtic v&i b& mit ngoai cta thanh bén thir nhat 7h mét cach
truc tiép hodc théng qua vét lidu din nhiét, va nhiu canh birc xa nhi¢t ma nho ra
ngoai tu phén dé. Nhiét dugc tao ra tir cac b phan dién 7j va 7n dugc bao gém
trong thiét bi cap ngudn 7 duge truyén dén vo boc bd cép ngudn 7d va phan tan
ra khoéng khi xung quanh tu bé mit cua vo boc bd cap ngudn 7d. Mot phan cla
nhiét duoc truyén dén vo boc bd cép nguén 7d con dugc dan dén bo tan nhiét 7m
va phén tan ra khong khi tir b mit cia bo tan nhiét 7m. Theo céch nay, thiét bi
cap ngudn 7 cé thé duoc lam mat dé ngin ngira viée giam hiéu sut cua thiét bi
cép nguén 7.

Nhu duoc minh hoa trén cac Fig.1 va Fig.2, thiét bi cAp ngudn 7 duge d&

boi b d& thiét bi cAp ngudn 8. Bo dd thiét bi cAp ngudn 8 d& thiét bi cp nguon 7
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& dé 2. BO dd thiét bi cip nguodn 8 co cac phan chéan 8a va phan dam 8b. Hai phan
chan 8a dugc b tri & cac vi tri trén céc phia dbi dién ngang qua dé 2. Phan dau
dudi ciia mdi phan chan 8a duoc két hop voi dé 2. Mbi phan chan 8a dugc bb tri
trén canh ngoai cua canh birc xa nhiét 4. Phin dim 8b ndi cac phﬁn dau trén cua
hai phan chan 8a. Phin dim 8b dugc d& boi hai phan chén Sa. Phén dam 8b nim
trong song song vo1 dé 2. Vo boc bd cip ngudn 7d dugc ¢b dinh v6i phan dam 8b.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, thanh trén 7p cta v boc bd cép nguén 7d
duoc b dinh v6i bé mat dudi ctia phan dim 8b clia bd d& thiét bi cAp ngudn 8. Be
mat day ctia voé boc bo cép nguén 7d ndm tai vi tri cao hon dAu trén cta canh bic
xa nhiét 4. C6 khoang tréng gitta bé mit day cta vo boc bd cap ngudn 7d va dau
trén ctia canh birc xa nhiét 4. Quat lam mat 6 dugc do boi bd do quat 12. Bo do
quat 12 d& quat lam mat 6 & phan dam 8b cta bd d& thiét bi cip ngudn 8. Bo d&
quat 12 co phan duoc c¢b dinh v6i bé mit trén clia phan dim 8b va phan dugc cb
dinh v6i quat 1am mat 6. Quat 1am mat 6 dugc cd dinh v6i phan dam 8b cua bo
d& thiét bi cAp nguodn 8 thong qua bd d& quat 12.

Phuong phap ¢ dinh chung céac thanh phan nhu dé 2, quat 1am mat 6, vo
boc bd cép nguén 7d, bd 4o thiét bi cép nguén 8, vong 11, va bd dd quat 12 ¢6
thé 14 phwong phéap bét ky nhu bat vit, han, han cimg va han mém, ghép ndi, va
1ap khép.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi chiéu sang 1A bao gdm bo dd than
chinh 9. B d& than chinh 9 d& phan than chinh cua thiét bi chiéu sang 1A. Phan
than chinh cua thiét bi chiéu sang 1A bao gdm dé 2, phan tir phét 4nh sang 3,

nhiéu canh bt xa nhiét 4, quat lam mat 6, thiét bi cép ngué)n 7,bd do thiét bi cép
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nguf“)n 8, vong 11, va bd d& quat 12. BY d& than chinh 9 ¢6 phf?m ¢ dinh 9a dang
tAm dai va cap phan canh tay 9b nho ra tir ca hai du cua phan cb dinh 9a. Mdi
phan canh tay 9b nhd ra theo chidu vudng goc vai chiéu doc clia phan ¢6 dinh 9a.
O phéan dAu xa ctia mdi phan canh tay 9b, 16 dai 9c dugc lam cong thanh dang
canh cung duoc tao ra. Bd do than chinh 9 dugc két hop vo1 phﬁn than chinh cua
thiét bi chiéu sang 1A sao cho c6 thé quay tuong (mg véi phin than chinh. Mdi
phan canh tay 9b dugc két hop véi vong 11 sao cho ¢6 thé quay twong ung voi
vong 11. Vong 11 c6 céac phan nhd 11a ma nho ra ngoai tir hai vi tri theo chiéu
chu vi. Mdi phan canh tay 9b dugc két hop voi phan nhd 11a ciia vong 11. Bu
16ng 10 di qua 16 dai 9c cua phan canh tay 9b cua bd d& than chinh 9 va duge lap
vao 15 bt vit dugc b tri & phan nho 11a clia vong 11. Vi tri cla truc quay RA
ciia bd d than chinh 9 14 vi tri cla trung tdm cla duong tron doc theo canh cung
ctia 15 dai 9¢. Nhu mot cai bién, vi tri ctia bu 16ng 10 c6 thé 1a vi trf ca truc quay
RA cua bo dd than chinh 9. Truc quay RA song song v&i dé 2. Khi duoc nhin tir
chiéu vudng goc voi dé 2, truc quay RA di qua trung tdm cta aé 2.

Khi thiét bi chidu sang 1A duoc lip dit, bu 16ng 10 dugc bét chat sao cho
b6 d5 than chinh 9 dugc ¢ dinh véi phin than chinh cua thiét bi chiéu sang 1A
sao cho khong quay twong Ging. Bu long 10 1a vi du vé phuong tién c¢b dinh c6 kha
ning cé dinh bd d& than chinh 9 véi phn than chinh ciia thiét b chicu sing 1A
sao cho khong quay tuong ung.

Phin ¢b dinh 9a ciia bd d& than chinh 9 dugc ¢b dinh véi bé mat lap cua
tran nha hodic dim cta toa nha. Phan ¢b dinh 9a ¢ 16 dugc tao ra trong dé dé cho

phép bu 1ong dé ¢6 dinh xuyén qua d6. Trong trang thai trén cac Fig.1 dén Fig.3,

-12-



36828

phin cb dinh 9a song song vai dé 2. Khi bé mat Iip nim ngang, phén c¢d dinh 9a
cia bd d& than chinh 9 duoc ¢b dinh voi bé mit 1ap trong trang thai nay. Theo
céch nay, thiét bi chiu sang 1A dugc ¢ dinh v6i bé mat ldp voi tu thé thich hop
ma trong d6 dé 2 nim ngang. Khi bé mit 1ap 12 bé mit nghiéng so voi mat phang
nam ngang, mat khac, goc cua bo d& than chinh 9 so voi1 phﬁn than chinh cta thiét
bi chiéu sang 1A c6 thé duoc thay dbi sao cho phan canh tay 9b clia b d& than
chinh 9 vudng goc voi bé mit nghiéng. Cu thé, khi bu 16ng 10 duge néi 16ng, bd
d than chinh 9 c6 thé quay quanh truc quay RA, sao cho bd d& than chinh 9 co
thé nim nghiéng so voi phan than chinh ciia thiét bi chiéu sang 1A. Khi bd d&
than chinh 9 bi nghiéng so véi phan than chinh cia thiét bi chiéu sang 1A, bu long
10 di chuyén twong tmg v6i 16 dai 9c. Bang cach bt chat bu 1ong 10 lai, bo d&
than chinh 9 c6 thé duoc ¢ dinh véi vi tri co goc nghiéng. Theo cach nay, khi bé
mit 14p 13 b& mit nghiéng, phan cd dinh 9a cé thé bi nghiéng sao cho phan canh
tay 9b ctia bd d& than chinh 9 vudng gbe v6i bé mat nghiéng. Do do, thiét bi chiéu
sang 1A c6 thé dugc lép dit voi tu thé thich hop.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, duong trung tam dé BC 1a duong thang ma
di qua tam cua dé 2 va vudng goc véi dé 2. Puong trung tm bd cép ngudn PC 1a
dudng thang ma di qua tAm cua vo boc bo cAp ngudn 7d va vudng goc voi dé 2.
Duong trung tdm bo cip ngudn PC c6 vi tri khong khép véi duong trung tam dé
BC. Fig.3 1a hinh v& mat cit dugc 1y boi mit phang bao gbdm duodng trung tim
dé BC va dudng trung tm bd cép ngudn PC. Fig.3 1a hinh v& mit cit duoc lay
b&i mat phang vudng goc véi truc quay RA clia b do than chinh 9. Duong trung

tam cta quat lam mat 6 khop véi dudng trung tam dé BC.
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Khi quat 1am mat 6 hoat dong, viéc sau day xay ra. Dong khi duoc tao ra
boi quat 1am mat 6 duge chi bao gian lugce boi cac duong cong voi cac mii tén
trén FIG.3. Dong khi duoc thdi huéng xudng tir quat 1am mat 6. Dong khi tiép
xic v6i bé mit trén cta dé 2 sau khi di qua gifta cac canh burc xa nhiét 4. Dong
khi ma da tiép xtc dé 2 thay ddi v& chiéu. Dong khi ma da tiép xtic dé 2 di tir ving
trung tAm cua dé 2 dén phia ngoai vi ngoai cua dé 2 theo cach hudng tm sau khi
di qua gifta cac canh burc xa nhiét 4. Theo cach nay, dong khi bdi quat lam mat 6
di doc theo bé mat trén cua dé 2 va bé mit caa canh buc xa nhiét 4, va do d6 nhiét
ctia phin tir phat anh séng 3 ¢6 thé dugc phan tan hiéu qua hon dé lam giam thém
nhiét d6 ctia phan tir phat anh sang 3. Cu thé, theo phuong 4n nay, cac canh birc
xa nhiét 4 dugc bd tri theo cach huéng tAm, va do do dong khi tir quat 1am mat 6
c6 thé duoc xa mot cach hidu qué ra phia ngoai vi ngoai cua dé 2. Do @6, khong
khi c6 thé di méot cach ém &, va hiéu quéa lam mat duoc cai thién hon nira.

Mot phan ctia dong khi boi quat 1am mat 6 tiép xuic voi bé mit clia vo boc
bo cip ngudn 7d. Do d6, sy phan tan nhiét tir bé mit ctia vO boc bd cap ngudn 7d
c6 thé duoc thuc diy sao cho thiét bi cAp ngudn 7 c6 thé duoc lam mat hiéu qua.
Két qua 1a, viéc giam hiéu suat cua thiét bi cép ngué)n 7 ¢6 thé dugc ngan ngura
theo cach tin cidy hon. Duong trung tdm bd cp ngudn PC c¢6 vi tri khong khop
vo1 dudng trung tam dé BC, va do d6 cac hiéu qua sau day thu dugc. Cach bb tri
1a sao cho dong khi di thang tir quat lam mat 6 v& phia dé 2 va canh burc xa nhiét
4 d& dang bi can tré bdi v boc bd cip ngudn 7d. P can tr di qua cua dong khi
duoc tao ra bdi quat 1am mat 6 12 nho, va do d6 lugng khong khi c6 thé dugc ting

1én. Do do, hiéu qua lam mat cua dé 2 va canh buc xa nhiét 4 co thé duoc tang
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1én. Theo cach nay, theo phuong an nay, su ddi luu duoc tao ra boi quat lam mat
6, va do do ca phan tir phat anh sang 3 va thiét bi cAp ngudn 7 ma la cac ngudn
tao ra nhié¢t co thé duoc 1am mat hiéu qua & cung thoi diém. Cu thé, trong phuong
an nay, duong trung tam dé BC di qua trén canh ngoai cia vo boc bd cAp ngudn
7d. Theo céch nay, dong khi di théng tir quat 1am mat 6 vé phia dé 2 va canh buc
xa nhiét 4 co thé duoc ngin ngtra theo cach tin cdy hon khoi viéc bi can tré bdi
vO boc bo cép nguén 7d. Do d6, do can tré di qua cua dong khi duoc tao ra boi
quat 1am mat 6 co thé duwoc 1am giam thém dé 1am tang thém lugng khong khi.

Fig.4 1a hinh v& mat cat dugc léy‘ & cung vi tri nhu trén Fig.3. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.4, khoang cach gilta thanh bén thir nhét 7h cua vo boc bd cip
ngudn 7d va dudng trung tim d& BC nho hon khoang cach giira thanh bén thi hai
71 va duong trung tam dé BC. Do gan hon v6i dudng trung tam dé BC, dong khi
boi quat 1am mét 6 c6 xu huéng 12 cao. Do do, thanh bén thtt nhét 7h tiép xtc véi
dong khi nhanh va dang dang dugc lam méat. Theo phuong an nay, nhi¢t duoc tao
ra tir bo phan dién 7j c6 thé duge din dén thanh bén thir nhat 7h ma dé dang dugc
lam mat. Do d6, nhiét do ctia bd phan dién 7j co thé duogc giam xuéng, ma ¢ uu
diém vé viéc cai thién hiéu suét ctia thiét bi cp ngudn 7. Theo phuong 4n nay, bd
tan nhiét 7m duogc bb tri trén canh ngoai ctia thanh bén thir nhét 7h, va do d6 bod
tan nhiét 7m tiép xtc v6i dong khi nhanh. Do d6, nhiét d cla thiét bi cap ngudn
7 ¢6 thé duoc lam giam thém. BO tan nhiét 7m ¢ thé duoc luoc bo.

Nhu duoc mé t & trén, dong khi théi theo chiéu hudng tam cua dé 2 gitra
cac canh birc xa nhiét 4 va duoc xa ra phia ngoai vi ngoai cua dé 2. Khi céu trac

xuét hién trén canh ngoai cua canh birc xa nhi¢t 4, dong khi khé luu thong. Do do,
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dong khi dugc xa ra bén ngoai tir gifta cic canh buc xa nhiét 4 c6 thé kho luu
thong & vi tri cua phan chan 8a ctia bo d& thiét bi cAp ngudn 8.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, mdi phan cénh tay 9b cia bd d& than chinh
9 duoc dit trén canh ngodi ctia mdi phan chan 8a ctia b dd thiét bi cdp ngudn 8.
Do @06, cac hiéu qua sau day thu duoc. Phén canh tay 9b cua b do than chinh 9
¢6 thé duge ngin khong can trg dong khi duge xa ra bén ngoai tir gilta cac canh
birc xa nhiét 4. Néu phan canh tay 9b cta bd dd than chinh 9 dugc bb tri & vi tri
khac v6i phan chan 8a cua b do thiét bi cip nguon 8, phan canh tay 9b ctia by d&
than chinh 9 c6 thé can tr& dong khi dugc xa ra bén ngoai tir gifta cac canh burc xa
nhiét 4. Mt khac, theo phuong 4n nay, phan canh tay 9b cua bd d& than chinh 9
khong can tré dong khi dugc xa ra bén ngoai tir gifra cac canh bic xa nhiét 4, va
do d6 hidu qua lam mat c6 thé con duoc cai thién hon.

Nhu mot cai bién, quat ly tdm, quat canh xién, hodc quat canh ngang co thé
duoc st dung 1am quat 1am mat 6 thay cho quat hudng truc nhu trong phwong an
nay. Quat 1am mat 6 c6 thé 1a quat bat ky st dung lam mat khong khi cudng bic.

Mong mudn 14 vo boc bd cép nguén 7d, bd do thiét bi cép nguén 8, bd do
than chinh 9, vong 11, va bd d& quat 12 dugc tao ra tir vat liéu kim loai c6 do bén
va do dan nhiét cao. Céc vi du vé vat liéu kim loai bao gém nhom, hop kim nhom,
va thép khong gi.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, thiét bi chiéu sang 1A bao gdm cép 13 aé
cap dién tir thiét bi cap ngudn 7 dén phén tir phat 4nh sang 3 va cap 14 dé cap dién
tir thiét bi cap ngudn 7 dén quat 1am mat 6. Mong mudn 1a cac cap 13 va 14 dugc

phii béi vat liéu gbe cao su dé chong nude. Khi dong dién duge lam cho di dén
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phan tr phat 4anh sang 3 tr thiét bi cAp nguodn 7 thong qua cap 13, phan tir phét
4nh sang 3 duoc chiéu sang. Khi dong dién dugc lam cho di dén quat 1am mét 6
tir thiét bi cap ngudn 7 thong qua cap 14, quat 1am mat 6 quay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, thiét bi chiéu sang 1A trong phuong an nay
bao gdm ndp che md 15. Nép che mo 15 dwoc bd tri dudi dé 2 va duge b dinh
v6i vong 11. Nip che mo 15 che phi toan bd ving ma trong d6 nhiéu phan tir phat
anh sang 3 duoc bd tri. Anh séng tur phan tir phat 4nh sang 3 duogc truyén thong
qua the nap che mo 15 va dugce chiéu ra bén ngoai cua thiét bi chiéu sang 1A. Nap
che md 15 bao vé theo cach tin ciy phan tir phat anh sang 3 khoi chét ban hodc
nudce. Bing cach bo tri nip che mo 15, sy xubng cp hodc su hu hong cua phan
tr phat anh sang 3 co6 thé dwoc ngin ngira mdt cach tin cay. Nip che mo 15 ¢6 thé
duoc tao ra tir vat liéu trong subt ma truyén anh sang theo cach thuong xuyén.
Theo cach khac, nép che m& 15 ¢6 thé truyén anh sang theo cach tan xa. Vi duy,
nép che mo 15 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu nhua, nhu nhya polycacbonat, nhyua
acrylic, va nhua polystyren, hodc vat liéu thuy tinh. Bé mit cta nap che mo 15 ¢6
thé duoc phi bing cach xt 1y phi nhu phu ctmg, ma ¢6 wu diém 1a lam giam sy
hu hong do 130 hoa. Nép che m 15 c6 thé chdng nude. Vat lidu bit kin hodic chat
dinh c¢6 kha nang chdng nude co thé dugc bd tri & phan lién két gitra nap che mo
15 va vong 11. Vat liéu bit kin hodc chit dinh c6 thé duoc tao ra boi, vi dy, vat
liéu nhua mém, vat lidu bit kin nhu vt liéu géc silicon, hodc vét li¢u cao su.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, trong phuong an nay, thiét bi cip nguodn 7
con bao gdm bo diéu khién 7e ngoai mach din dong ngudn sang 7a va mach dan

dong quat 7b. BO didu khién 7e din dong bd ngudn sang 17 thong qua mach dan
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dong ngudn sang 7a. Bo diéu khién 7e dan dong quat 1am mat 6 thong qua mach
dan dong quat 7b. B diu khién 7¢ bao gém bd xtr ly 7f va b nh¢ 7g. Dac trung
la, bo diéu khién 7e c6 ciu tao bao gém may vi tinh. B didu khién 7e duge b tri
trong vo boc bd Cép nguén 7d. Bo diéu khién 7e duoc bo tri trén bang mach dién
tr 7c. Nhu mot cai bién, bang mach dién tu ciu thanh bd diéu khién 7e va bang
mach dién tir cAu thanh mach din dong ngudn sang 7a va mach dan dong quat 7b
c6 thé duoc tach riéng khoi nhau.

B0 ngudn sang 17 dugc cAu thanh boi nhiéu phan tir phat 4nh sang 3. Theo
vi dy trén Fig.5, trong bd ngudn sang 17, nhidu phén ti phét 4nh sang 3 dugc nbi
néi tiép. Thay cho vi du nay, nhidu phan tir phat 4nh sang 3 trong b ngudn sang
17 ¢6 thé dugc ndi song song hodc co thé duge ndi ndi tiép va song song.

Mach din dong ngudn sang 7a lam cho dong dién di qua phan tir phat 4nh
sang 3 trong bd ngudn sang 17. Mach din dong ngudn sang 7a bao gdm mach cap
ngudn dé bién ddi cong sudt dong dién xoay chidu duoc cap tir ngudn cong suét
dong dién xoay chidu 100 bén ngoai thiét bi chiéu sang 1A thanh cong suit dong
dién mot chidu. Vi dy, mach cAp ngudn co thé bao gdm ngudn cong sudt chuyén
mach st dung phan tit chuyén mach ban dan. Ngudn cong suat dong dién xoay
chiéu 100 dic trung la nguén dién thuong mai. Mach dan dong ngué)n sang 7a co
thé didu chinh dong dién di qua phin tir phéat 4nh sang 3 dap lai lénh tir bo dicu
khién 7e, sao cho quang thong dugc phat ra tir phan tir phat 4nh sang 3 ¢ thé
duoc diéu chinh. Theo cach nay, dd sang va do choi cua thiét bi chiu sang 1A c6

thé duoc didu chinh.
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Nhiét do twong quan voi nhiét do cua phan tr phat 4nh sang 3 trong bd
ngudn sang 17 duoc goi la "nhiét do ngudn sang". Cam bién nhiét 6 ngudn sang
18 phat hién nhiét do ngudn sang. Cam bién nhiét 46 ngudn sang 18 1a vi du vé
phuong tién phat hién nhiét do nguén sang. Nhi¢t do cua dé 2 hodc canh buc xa
nhiét 4 twong quan véi nhiét do cua phﬁn tr phat anh sang 3. Do d¢, nhiét do
ngudn sang c6 thé duoc phat hién nho viée lip cam bién nhiét do ngudn sang 18
vao dé 2 hodc canh burc xa nhiét 4. Theo cach khac, cam bién nhiét do nguén sang
18 ¢6 thé duoc lap vao chinh phan tir phat anh sang 3. Thong tin vé nhiét d6 ngudn
sang duoc phat hién boi cam bién nhiét do ngudn sang 18 duge nhap vao bd didu
khién 7e. B6 didu khién 7e c6 thé didu khién riéng biét mach din dong nguon sing
7a va mach dan dong quat 7b trén co s¢ thong tin vé nhiét do ngudn sang dugc
phét hién bai cam bién nhiét do nguon sang 18.

Mach dan dong quat 7b cap dién dén dong co cua quat lam mat 6 dap lai
lénh tir bo didu khidn 7e. Mach din dong quat 7b 6 thé diéu chinh toc do quay
cua quat lam mat 6 béng cach diéu chinh it nhat mot trong ) dong dién, dién ap,
va tin sé ctia dién duoc cap vao dong co clia quat lam mat 6. Téc dd quay cia
quat 1am mét 6 sau day duoc goi 13 "téc do quat". Cam bién toc dd quat 19 dé phat
hién téc do quat duogc cép cho quat 1am mat 6. Cam bién tdc do quat 19 la vi du
vé phuong tién phat hién tbc do quat.

Trong phan md ta sau day, tri s6 dong dién cua dong dién mot chiéu duoc
cap cho phan tir phat 4nh sang 3 trong bd ngudn sang 17 dugc goi la "dong dién
nguén sang". Thong tin vé toe do quat dugc phat hién boi cam bién téc do quat

19 duoc nhap vao bo diéu khién 7e théng qua mach dan dong quat 7b. B9 diéu
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Ihién 7e c6 thé didu khién dong dién ngudn sang bing cach diéu khien mach dan
dong ngudn sang 7a trén co so thong tin vé tdc do quat dugc phat hién boi cam
bién tdc d6 quat 19. Bo didu khién 7e co thé didu khién dong dién nguén sang
bang cach didu khién mach dan dong ngudn sang 7a trén co s¢ thong tin v& nhiét
do nguf‘m sang dugc phat hién boi cam bién nhiét do nguén sang 18. Ngoai ra, bo
didu khién 7e c6 thé didu khién téc do quat cua quat lam mat 6 béng cach diéu
khién mach dan dong quat 7b trén co s& thong tin vé nhiét d6 ngudn sang.

Fig.6 la so d6 minh hoa quan h¢ gilta quang thong dugc phat ra boi phan tir
phat anh sang 3, dong dién ngudn sang, va nhiét do ngudn sang. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.6, phﬁn t0r phat 4nh sang 3 c6 cac dac tinh sau day. Quang thong tang
1én khi dong dién ngudn sang duoc gia tang. Khi dong dién ngudn sang 13 gidng
nhau, quang thong trd nén 16n hon ¢ diéu kién nhiét do ngudn sang thp so v&i &
diéu kién nhiét do ngudn sang cao. Pé thu nhan quang thong dinh truge, dong
dién nguén sang can dugc didu khién, va nhiét do nguén sang can duogc diéu khién.

Trong phuong an nay, b0 didu khién 7e didu khién mach dan dong ngudn
sang 7a trén co s¢ thong tin v& nhiét do ngudn sang, va do do ca dong dién ngudn
sang va nhiét do nguén sang cO thé dugc diéu khién. Céac vi du vé viée diéu khién
duoc md ta bén dudi.

(Vi du 1) Nhu duge mo ta néu trén, cAn thiét didu khién ca dong dién ngudn
sang va nhiét do ngudn sang 4 thu duoc quang thong dinh trude. Vi du, khi mach
din dong ngudn sang 7a duoc didu khién sao cho dong dién ngudn sang 1a khong
d6i, quang thong thay dbi tuy thudc vao su thay ddi v& nhiét do nguodn sang, va

do d6 cAn thiét phai duy tri nhiét do ngudn sang khong d6i. Trong trudng hop nay,
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bo diéu khién 7e diéu khién toc do quat clia quat 1am mat 6 nho mach dan dong
quat 7b sao cho nhiét do ngudn sang duoc phat hién boi cam bién nhiét d6 ngudn
séng 18 tré nén khong ddi, va do d6 co thé lam cho nhiét do nguon sang khong
d6i. Cu thé, bd didu khidn 7e diéu khién mach din dong ngudn sang 7a va mach
dan dong quat 7b sao cho dong dién ngudn sang la khong dbi, va nhiét d6 ngudn
sang 1a khong ddi, va do d6 thiét bi chiéu sang 1A ¢6 thé thu nhan quang thong
khong d6i co thé duoc tao ra. Nho thu dugce quang thong khong d6i, do sang va
d6 choi khong di thu duoc. Nhu mot cai bién, bd dicu khién 7e ¢6 the diédu khién
tht/bat quat 1am mat 6 sao cho nhiét d6 nguon sang dugc phat hién boi cam bién
nhiét 6 ngudn sang 18 1a khong doi.

(Vidu 2) Theo vi du khac, truong hop trong d6 thiét bi chiéu sang 1A duge
chiéu sang trong khi nhiét do ngudn sang nam trong khoang nhiét d§ dinh trudc
hoac thép hon duoc gia dinh. Nhiét do dinh trudc 1a nhiét doma nam trong khoang
nhiét do trong do6 phan tir phat 4nh sang 3 c6 thé duoc st dung va co thé thu duoc
quang thong mong mudn khi phan tir phat anh sang 3 duoge chiéu sang trong
khoang thoi gian dai & nhiét do dinh truée dé dat dugc tudi tho mong mubn. Khi
thiét bi chiéu sang 1A dugc chiéu sang v6i nhiét do ngudn sang trong khoang
nhiét do dinh trude hoac thép hon, bd didu khién 7e diéu khién mach dan dong
ngudn sang 7a va mach dan dong quat 7b sao cho dong dién ngudn sang tré nén
thip hon do nhiét do ngudn sang tré nén thip hon va sao cho dong di¢n ngudn
sang tr& nén cao hon do nhiét do nguén sang tré nén cao hon, nho do thu duoc
quang thong khong dbi. Nho thu duoc quang thong khong ddi, nén do sang va do

choi khong d6i thu duoc. Theo vi du 2, it nhit mot trong s6 thoi gian hoat dong
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va tbc dd quat cta quat 1am mat 6 co thé dugc giam xudng. Két qua 13, tudi tho
cda quat 1am mat 6 co thé duoc kéo dai, va do tin cly cua thiét bi chiéu sang 1A
c6 thé con dugc cai thién hon.

O trang thai ma trong d6 b didu khién 7e chi din mach dan dong quat 7b
thao tac quat lam mat 6, khi tdc do quat dugc phat hién boi cam bién tdc dod quat
19 1a khong hoac rat thép, duoge xem xét 1 quat lam mat 6 da hong do sy hu hong
do 150 hoa hodc tudi tho. Theo cach nay, bd didu khién 7e co thé phat hién tinh
bét thuong trong quat 1am mat 6, nhu hu héng, sy hu hong do 130 hoa, hoic hét
tubi tho cia quat lam mat 6.

Khi tinh bat thuong trong quat 1am mét 6 duoc phat hién, bd didu khién 7e
c6 thé didu khién mach din dong ngudn sing 7a sao cho dong dién ngudn sang
tré nén thap hon so vé&i khi khong co bét thuong xay ra trong quat 1am mat 6. Khi
su bét thuong trong quat 1am mét 6 duge phat hién, bd diéu khién 7e ¢6 thé lam
giam dong dién nguén sang sao cho nhiét do nguén sang duogc phat hién boi cam
lﬁéntﬂnétdénguénséng18tn&nénbénghoécth%phonmﬂﬂétd@dhﬂr&uéc.Theo
cach nay, khi sy bt thudng da xay ra trong quat lam mat 6, nhiét do ngudn sang
¢6 thé duoc ngan ngira theo cach tin cay khoi vi€e gia tang dang ké, va do d6 su
pha hiy do nhi€t cua phan tir phat 4nh sang 3 ¢6 thé duoc ngin nglra theo cach tin
cay.

Bo diéu khién 7e c6 thé duoc cAu tao sao cho dit liéu co thé dugc truyén
thong vo1 thiét bi dau cudi 60. Thiét bi dau cudi 60 duoc ciu tao sao cho ngudi
ding c6 thé thao tac thiét bi chiéu sang 1A & xa. Phuong phédp truyén thong gitra

bo didu khién 7e va thiét bi dAu cudi 60 ¢ thé 1a truyén thong c6 day hodc truyén

-2



36828

thong khong ddy. Thiét bi diu cudi 60 bao gdm b thao téc 61 d& duoc thao tic
boi ngudi dimg va man hién thi 62 dé thong béo cho ngudi ding vé thong tin bang
céch hidn thi cac chit cai, cc hinh v&, va cac ky tu. Vi dy, thiét bi dau cudi 60 co
thé truyén 1énh lién quan dén viéc bat, tat, va giam d0 sang cua thiét bi chiéu sang
1A dén bd didu khién 7e dap lai thao tac cia nguoi dung. Vi du, bd thao tac 61 va
man hién thi 62 co thé duoc tao ra lién khdi boi man hinh cham. Man hién thi 62
a vi du v& phuong tién thong béo. Thiét bi diu cudi 60 6 thé bao gom phuong
tién thong bao khac, nhu thiét bi dau ra giong noi, ngoai hodc thay vi man hién thi
62. Thit bi dAu cubi 60 co thé dwoc cé dinh v6i tuong ciia phong. Thiét bi dau
cubi 60 ¢6 thé 1a thiét bi diu cubdi di dong cAm tay. Thibt bi du cudi 60 va b diéu
khién 7e c6 thé truyén thong truc tiép véi nhau. Thiét bi dau cudi 60 va bo dieu
khién 7e c6 thé truyén thong khong truc tiép véi nhau thong qua thiét bi khac nhu
b6 didu khién cia hé thong didu khién chiéu sang hodc mang ludi.

Bo diéu khién 7e c6 thé diéu khién mach dan dong ngudn sang 7a va mach
dan dong quat 7b trén co s thong tin dugc thu tir cam bién mdi truong (khong
duoc thé hién) dé phét hién thong tin vé cac moi truong trong do thiét bi chiéu
sang 1A duoc st dung hodc cidc moi truong trong d6 anh sang tu thiét bi chiéu
sang 1A duoc thu. Cu thé, bd didu khién 7e c6 thé diéu khién vic bat, tat, va giam
do sang cua phan tit phat anh sang 3 va diéu khién hoat dong cta quat lam mat 6
trén co s& thong tin duge phat hién boi cam bién moi truong. Vi du, cam bién mai
truong c6 thé 14 it nhit mot trong s cam bién nhiét do khong khi dé phat hién

nhiét do khong khi xung quanh, cam bién do sang dé phat hién do sang xung
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quanh, va cam bién con ngudi dé phat hién con ngudi trong mdi truong. Vi du,
bo didu khién 7e c6 thé duge cau tao nhu sau.

Khi nhiét do khong khi dugc phat hién boi cam bién nhiét d6 khong khi 1am
cam bién moi truong va nhiét do khong khi twong dbi cao, bd diéu khién 7e co
thé diéu khién quat lam mat 6 sao cho tbc d6 quat cta quat lam mat 6 tr¢ nén cao
hon khi nhiét d6 khong khi twong dbi thép. Do sang xung quanh c6 thé dugc phat
hién bai cam bién d6 sang 1am cim bién moi truong, va bo didu khién 7e ¢ the
lam tang va giam dau ra quang tur thiét bi chiéu sang 1A sao cho d sang xung
quanh la khong ddi. Khi cam bién cam nhan nguoi 1am cam bién mdi trudng phat
hién ngudi, bo diéu khién 7e c6 thé bat thiét bi chiéu sang 1A. Khi cam bién cam
nhan ngudi khong phat hién ngudi, bd diéu khién 7e c6 the giam d9 sing hodc tat
thiét bi chiéu sang 1A.

Fig.7 1a hinh v& mat cét ctia thiét bi cip ngudn 7A duge chira trong thiét bi
chiéu sang 1A theo cai bién ctia phuong én 1. Thiét bi chiéu sang 1A c6 thé bao
gdm thiét bi cép ngudn 7A dugc minh hoa trén Fig.7 thay vi thiét bi cap ngudn 7
duoc minh hoa trén Fig.3. Trong phan sau ddy, cac sy khac nhau so véi ciu tao
duoc mo ta ¢ trén trong cai bién bao gdm thiét bi cAp ngudn 7A duge mo ta. Fig.7
12 hinh v& mat cit duoc léy & cung vi tri nhu trén Fig.3. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.7, thiét bi cAp ngudn 7A khong duoc bo tri ¢6 bg tan nhiét 7m. Thiét bi cap
nguén 7A khac véi thiét bi cép nguén 7 vé& cach bd tri bén trong clia vo boc bd
cép nguén 7d. BO phan dién 7j ma tao ra nhit tiép xtic v6i bé mat bén trong cua
thanh trén 7p cia vo boc bd cép ngudn 7d trong thiét bi cap ngudn 7A thdng qua

vat lidu din nhiét 7k. Nhiét duoc tao ra tir bd phan dién 7j dugc din dén thanh
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trén 7p cua vo boc bd cap ngudn 7d thong qua vat liéu dan nhiét 7k. Nhu mét cai
bién, bo phan dién 7j c6 thé tiép xic truc tiép véi bé mit bén trong cua thanh trén
p.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, mot phﬁn ctia dong khi boi quat lam mat 6
tiép xtic voi bé mat ngoai cua thanh trén 7p cia vo boc bd cép nguén 7d. Do do,
thanh trén 7p dé dang dugc lam mat. Theo cai bién trén Fig.7, nhiét dugc tao ra
tir bo phan dién 7j co thé duoc dan dén thanh trén 7p ma dugc lam mat dé dang.
Do dé, nhiét d6 cita bd phan dién 7j ¢6 thé dugc giam xudng, ma cé vu diém vé
viéc cai thién hiéu suit cta thiét bi cép nguén 7.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, trong phuong an nay, khi dugc nhin tir chiéu
vudng goc voi duong trung tim dé BC, khoang trong ma khong khi c¢o thé di qua
d6 duogc tao ra gifta quat lam mat 6 va vo boc bd cép nguén 7d. Nhu mdt cai bién,
khi dwoc nhin tir chiéu vuong goc voi dudng trung tdm dé BC, quat lam mat 6 va
v boc bd cap ngudn 7d co thé dugc bd tri ma khong ¢o bét ky khe ho. Nhu mot
c4i bién, thiét bi chiéu sang 1A ¢6 thé bao gdm nhiéu quat lam mét 6. Trong truong
hop nay, cac quat lam mat 6 ¢o thé dugc bd tri sao cho céc vi tri clia cac tim cua
cac quat lam mat 6 1a dbi xing theo cach quay dugc quanh dudng trung tam dé
BC.

Phuong an 2

Tiép theo, phuong an 2 dugc mod ta dua vao cac F ig.8 va Fig.9. Cac su khac
nhau so voi phuong an 1 duge mo ta ¢ trén chu yéu dugc mo ta, va cac phan mo
ta ctia cac phan gidng nhau va cac phan tuong tng duoc don gian hoa hodc duge

Iwroc bo. Fig.8 13 hinh phéi canh cta thiét bi chiéu sang 1B theo phuong én 2 dugc
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nhin nghiéng tir bén trén. Fig.9 1 hinh chiéu bang cua thiét bi chiéu sang 1B theo
phuong 4n 2 khi duge nhin tir chidu vudng goc voi dé 2. Trén Fig.9, dé dé hiéu,
trang thai ma trong do phan canh tay 9b ctia bd d than chinh 9 dugc cat & giita
va phﬁn ¢ dinh 9a da duoc loai bé duge minh hoa. Trén Fig.9, mep ngoai cua vo
boc bd cAp ngudn 7d duge chi bao boi cc dudong cham chim dam dé lam cho dé
hiéu vé vi tri cua vo boc bd cép nguén 7d.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, thiét bi chiéu sang 1B trong phuong an 2
khéc véi thiét bi chibu sang 1A trong phuong 4n 1 vé cach bb tri ciia thiét bi cap
nguén 7, b0 do thiét bi cép nguén 8, va bo do quat 12. Thiét bi cép nguén 7, b0
do thiét bi cép nguén 8, vabo do quat 12 trong thiét bi chiéu sang 1B dugc dit ¢
cac vi tri thu dugc bang cach quay cac vi tri cua ching trong thiét bi chiéu sang
1A goc 90 do quanh duodng trung tam dé BC.

Nhuduqcnﬂnhhgauénlﬁg9,Vﬁcsaudﬁyxéyrakhiduqcnhmi&chﬁu
vudng goe voi dé 2. Truc quay RA clia b dd than chinh 9 di qua tim cua aé 2.
Tam cua vo boc bd cép nguén 7d duoc dat trén truc quay RA. Khoang cach gitra
ﬁﬁncﬁavébocbécépngu6n7dvénucquayfhkvéccbénlébéngkhéngﬁKhoéng
cach gitra tam cua dé 2 va tdm cua vo boc bd cip nguodn 7d theo chiéu song song
voi truc quay RA bang khoang céach gilta duong trung tim dé BC va duong trung
tam bo cap ngudn PC.

Duong trung tam bd cap ngudn PC c6 vi tri khong khop véi dudng trung
tam dé BC, va do d6 su can bing khdi lugng cta thiét bi chiéu sang 1B 1gch vé
phia thiét bi cip ngudn 7. O trang théi trong do thiét bi chiéu sang 1B dugc lap &

tda nha bdi bo d& than chinh 9, phin than chinh cta thiét bi chiéu sang 1B duoc
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c¢b dinh boi bu 16ng 10 sao cho khong quay tuong ung voi by d& thén chinh 9.
Tuy nhién, néu bu 1ong 10 bi n6i 16ng boi bit ky cach nao, phan than chinh cla
thiét bi chiéu sang 1B c6 thé quay quanh truc quay RA, va phan than chinh ctia
thiét bi chiéu sang 1B ¢ thé bi nghiéng.

Puoc xem xét 13 vi tri cua tdm cua vo boc bo cép nguén 7d v& co ban la
gibng nhu vi tri cla trong tAm cia thiét bi cAp ngudn 7. Do do, khéi luong cua
thiét bi cép nguén 7 ¢6 thé duoc coi 1a tic dong 1én tm ctia vo boc bd cép nguén
7d. Theo phuong 4n nay, tdm ctia vo boc bd cép nguén 7d dugc dat trén truc quay
RA khi dwoc nhin tir chidu vudng goc véi dé 2. Két qua 13, cac higu qua sau day
thu duoc. Khéi luong cia thiét bi cap ngudn 7 khé tao ra mémen quay quanh truc
quay RA. Do do, ngay ca néu bu 16ng 10 bi ndi long bang bat ky cch nao, phan
than chinh cua thiét bi chiéu sang 1B khong quay quanh truc quay RA, va su
nghiéng cua phan than chinh cua thiét bi chiéu sang 1B ¢6 thé duoc ngin nglra
theo cach tin cdy.

Nhu mdt cai bién, khi duge nhin tir chiu vudng goc véi dé 2, hiu qua
tuong tu voi hicu qua dugce dé cép ¢ trén thu duoc mién 13 khoang cach gilra tdm
cua dé 2 va tam ciia v6 boc bd cap ngudn 7d theo chiéu song song v&i truc quay
RA dai hon khoang cach gifta tim ctia v6 boc b cap ngudn 7d va tryc quay RA.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, khi duoc nhin tu chiéu vudng goc vai dé 2,
toan bd v6 boc bd cip ngudn 7d duge dat & phia bén trong ctia mep ngoai cua dé
2. Do d6, céc hiéu qua sau day thu duge. Khong gian dang ké dwoc chiém giit boi
thibt bi chiéu sang 1B c6 thé dugc giam xubng, va do d6 thiét bi chiéu sang 1B ¢6

thé duoc bd tri vai khong gian tiet kiém. Su suy gidm ve can bang khoi lugng cua
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thiét bi chidu sang 1B c6 thé duoc ngdn ngira, va do do bién do cia thiét bi chiéu
sang 1B trong truong hop dong d4t c6 thé duoc giam xudng dé cai thién hon nita
6 chéng dong d4t. Cc cAu tao va hiu qua nhu vay 14 giong v6i phuong én 1, va
phuong an 3 dugc mo ta sau.

Khi duoc nhin tir chidu vuong goc voi dé 2, vo boc bd cap ngudn 7d ¢6 hinh
dang ma trong do chidu doc ctia n6 1a chiéu vuong goc voi chiéu ma ndi tim cta
dé 2 va tam cua vé boc bd cép nguén 7d. Do d6, cac hiéu qua sau day thu duoc.
Vo boc bd cip ngudn 7d co thé duoc ngin ngira khong che phi vang trung tam
clia dé 2, va thé tich cua vo boc bd cép nguén 7d ¢6 thé duoc tang 1én. V6 boc bd
cap ngudn 7d co thé dugc ngin ngira theo cach tin cdy hon khoi viée can trd dong
khi di thing tr quat 1am mat 6 dén dé 2 va canh birc xa nhigt 4. Céc cau tao va
hiéu qua nhu vay la gidng voi phuong an 1.

Vung b1 chiém gifr ctia quat 1am mat 6 khi dugc nhin tu chiéu vuong goc
v6i dé 2 duoc chia thanh ving thir nht 6a va ving tht hai 6b. Ving thi nhat 6a
la ving chdng lip vé boc bd cAp ngudn 7d khi duge nhin tir chiéu vudng goc véi
dé 2. D& d& hiéu, ving tht nhét 6a duge gach chéo trén Fig.9. Vung thir hai 6b la
vung khong chong 1én vé boc bd cip ngudn 7d khi duge nhin tir chiéu vuong goc
v&i dé 2. Trén Fig.9, vung tht hai 6b tuong Gmg véi ving ma khong duoc gach
chéo trong vung bi chiém giit clia quat 1am mat 6. Dién tich cta vung thir hai 6b
16n hon dién tich cia vung thu nhat 6a. Theo ciu tao nhu vay, cac hiéu qua sau
day thu dugc. Do ty 1¢ ciia ving thur nhét 6a 16n hon, nén luong dong khi tiép xtc
v6i vo boc bd cap ngudn 7d ting 1én, va luong dong khi tiép xtc voi dé 2 va canh

blic xa nhiét 4 giam xuéng. Mat khéc, do ty 1€ cua vung thir hai 6b 16n hon, lwong

-28-



36828

dong khi tiép xtc véi dé 2 va canh birc xa nhiét 4 ting 1én, va lugng dong khi tiép
xtc véi vo boc bd cip ngudn 7d giam xubng. Bang cach thiét 1ap dién tich cta
vung thtr hai 6b 16n hon dién tich cua vung tha nhét 6a, luong dong khi tiép xuc
véi dé 2 va canh btic xa nhiét 4 ¢6 thé duogc gia ting mot cach dﬁy du. Do su xuét
hién ving thir nhat 6a trong d6 quat 1am mat 6 va vo boc bd cap ngudn 7d chong
1én, dong khi ¢6 thé dugc 1am cho tiép xtic v6i vo boc bd cap ngudn 7d theo cach
tin cdy. Cac cdu tao va hidu qua nhu vay la gidng v&i phuong 4n 1.

Phuong an 3

Tiép theo, phuong an 3 duge md ta dua vao cac Fig.10 dén Fig.12. Cac su
khac nhau so voi cdc phuong an duge mo ta ¢ trén chu yéu duoc mo ta, va cac
phan mo ta clia cac phan gidng nhau hoic cic phan twong Gng duge don gian hoa
hodc duoc luge bé. Fig.10 14 hinh phéi canh ciia thiét bi chicu sang 1C theo
phuong 4n 3 duge nhin nghiéng tir bén trén. Fig.11 1a hinh chiéu canh mit cat clia
thiét bi chiéu sang 1C theo phuong an 3. Fig.11 la hinh v& mat cét cua thiét bi cap
ngu6n7(3duqcch&aﬁnngth@tbichéuséng1CHheophu0ngén3.

Thidt bi chiéu sang 1C bao gdm dé 2, phan tir phat anh séng 3, nhiéu canh
birc xa nhiét 4, quat lam mat 6, thiét bi cép nguén-7C, vabo do thiét bi cép nguén
20. Nhu duoc minh hoa trén cic Fig.10 va Fig.11, quat lam mat 6 dugc bé tri bén
trén nhiéu canh btrc xa nhiét 4. Thiét bi cép nguén 7C duoc dat bén trén quat lam
mét 6. Thiét bi cip ngudn 7C bao gém v6 boc bd cép ngudn 7q, va bang mach
dién tir 7¢ dugc chira trong vo boc b cap ngudn 7q.

Nhur duge minh hoa trén Fig.10, thiét bi cap ngudn 7C duge d& boi bd d&

thibt bi cAp ngudn 20. Bo d& thiét bi cAp ngudn 20 d& thiét bi cép ngudn 7C ¢ dé
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2. B d& thibt bi cAp ngudn 20 co phan chan 20a va phan ddm 20b. Hai phan chan
20a dugc bd tri & cac vi tri & cac phia ddi dién ngang qua tAm cuia dé 2. Phin dau
dusi ctia mi phin chan 20a duge két hop voi dé 2. Mi phan chan 20a duge bb
tri trén canh ngoai ciia canh buc xa nhiét 4. Phan dim 20b ndi céc phﬁn dau trén
cta hai phan chan 20a. Phin dim 20b dugc d& boi hai phan chan 20a. Phan dam
20b nam trong song song voi dé 2. Phan day cua vo boc bd cap ngudn 7q dugc cb
dinh v6i bé mit trén ciia phan dam 20b. Chiéu doc clia v6 boc bd cép ngudn 7q
song song vo1 chidu doc ciia phan dam 20b cia bd dd thiét bi cap ngudn 20. Mdi
phin canh tay 9b cta b d& than chinh 9 duoc dit trén canh ngoai cua mdi phan
chén 20a ctia bd dd thiét bi cap ngudn 20. Do d6, cung hiéu qua nhu trong phuwong
an 1 thu duoc.

Quat 13m mét 6 dugc d& boi nhidu cot d& 21. Moi cdt d& 21 co phan dau
dudi duoc ghép ndi véi dé 2 va phin diu trén dugc ghép ndi voi quat lam mét 6.
MB&i cot d5 21 duoc bd tri giita cdc canh birc xa nhiét 4. Khi dugc nhin tu chiéu
vudng goc vol dé 2, cac cot do 21 duoc b tri & bbn gbc cua quat 1am mat 6 hinh
vubng. Nhu mdt cai bién, quat lam mat 6 c6 thé duge d& bdi b d& thiét bi cap
ngudn 20 thay vi cac cot dd 21.

Viéc sau day xay ra khi duoc nhin tu chiéu vuong goc voi dé 2. Vi tri cua
tam cua quat lam mat 6 khép véi tim cua dé 2. Vi tri cua tAm cta vo boc b cap
ngudn 7d khép voi tam cla dé 2. Nhur mot cai bién, khi duge nhin tir chiéu vudng
goc vol dé 2, vi tri cia tAm cua vo boc bod cép nguén 7d c6 thé khac vai vi tri cia

tam cua deé 2.
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Fig.11 1a hinh v mat cit dugc 14y boi mit phang ma di qua tam cua dé 2
va vudng goc vol dé 2. Fig.11 1a hinh v& mat cit dugc 1dy boi mit phang vuong
gbc v6i chidu doc ctia phin dim 20b ciia bd d& thiét b cap ngudn 20. Nhu dugce
minh hoa trén Fig.11, bé mit day ctiia quat l[am mat 6 nam tai vi tri cao hon dau
trén cua canh btc xa nhiét 4. C6 khong gian gilra bé mat day ctia quat lam mat 6
va diu trén cua canh btic xa nhiét 4. Fig.12 1a hinh v€ mat cat dugc léy O cung vi
tri nhu trén Fig.11.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, viéc sau dy xay ra khi duoc nhin tu chiéu
vuéng goc voi chidu doc ciia phin dim 20b ctia bo dd thiét bi cép ngudn 20. Vo
boc bo cip ngudn 7q cb phan nhd 7r ma nho ra ngoai tir meép 20c cua phéan dam
20b. Vo boc bd cap ngudn 7q c6 hai phan nho 7r & cac phia dbi dién ngang qua
phin dim 20b. V& boc bd cap ngudn 7q o chiéu rong L1. Chiéu rong L1 1a kich
thudc ctia vo boc bd cip ngudn 7q theo chiéu vudng goc voi chiéu doc cua phan
dim 20b va song song v6i dé 2. Phan dam 20b c6 chiéu rong L2. Chiéu rong L2
14 kich thudc cia phan dim 20b theo chidu vudng goc voi chidu doc ctia phan
dam 20b va song song voi dé 2. Chiéu rong L1 cua vo boc bd cap ngudn 7q 16n
hon chiéu rong L2 cua phan dam 20b.

V4 boc bod cap ngudn 7q co dau vao khong khi 7s va dau ra khong khi 7t.
Pau vao khong khi 7s va dau ra khong khi 7t ndi thong bén trong va bén ngoai
cia vo boc bd cap ngudn 7q. DPau vao khong khi 7s va dau ra khong khi 7t 1a cac
phan mé duge bb tri & thanh ma tao nén vo boc bd cAp ngudn 7q. DPau vao khong
khi 7s va dAu ra khong khi 7t dugc tao ra & phan nhd 7r cua vo boc bo cAp ngudn

7q. V6 boc bod cép nguén 7q co dau vao khong khi 7s dugc tao ra & bé mit trén
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clia vo boc bd cip ngudn 7q va dau vao khong khi 7s duoc tao ra & bé mat bén
ciia vo boc bd cip ngudn 7q. Pau ra khong khi 7t dugc tao ra & mot phin ctia bé
mat day cta vo boc bd cép ngudn 7q ma khdng duge che phi béi phan dam 20b.
Khi duoc nhin tir chiéu vudng goc vai dé 2, vi tri ciia dau vao khong khi 7s duoc
taora & bé mit trén cua vo boc bd cép ngué)n 7q it nhét chéng 1én mot phén Vi tri
ctia dau ra khong khi 7t dugc tao ra & bé mat day cia vo boc bd cép nguén 79.

Bang mach dién t&r 7¢ c6 cac bo phén dién 7j va 7n va bo tan nhiét 7u duogc
bd tri bén trong v boc bd cap ngudn 7q. Bo tan nhiét 7u co phan dé dang tAm ma
tiép xtic v6i bd phan dién 7j thong qua vat lidu dan nhi¢t 7k, va nhiéu canh birc
xa nhiét ma nhd ra phia ngoai tir phan dé. Nhu mot cai bién, bd phan dién 7j o
thé tiép xtic truc tiép v6i phan dé cta bo tan nhiét 7u.

Khi quat 1am mét 6 hoat dong, viéc sau diy xdy ra. Dong khi dugc tao ra
boi quat 1am mat 6 duge chi bao gian lugc boi cac duong cong véi cac mill tén
trén Fig.11. D& 2 va canh birc xa nhiét 4 duoc lam mat boi dong khi dugce thoi
huéng xudng tir quat lam mat 6. Khi quat lam mat 6 hut khong khi tir bén trén,
khong khi Iuu thong bén trong vo boc bo cép ngudn 7q thong qua dau vao khong
khi 7s va ddu ra khong khi 7t. Khong khi di vao vo boc bd cép ngudn 7q tir dau
vao khong khi 7s. Khong khi ma luu thong bén trong vo boc bd cAp ngudn 7q
duoc x4 ra bén ngoai cia vo boc bd cap ngudn 7q tr dau ra khong khi 7t. Khong
khi duoc xa ra tu d4u ra khong khi 7t duge hut boi quat lam mat 6.

Theo phuong 4n ndy, cac hiéu qua sau day thu dugc. Khéng khi luu thong
bén trong vo boc bo cip nguodn 7q, va do d6 cac bo phéan dién 7j va 7n cua bang

mach dién tir 7¢ bén trong v boc bd cAp ngudn 7q ¢6 thé dugc lam mat hiéu qua.
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Khong khi dugc x4 ra tu dau ra khong khi 7t cua vo boc bod cép ngudn 7q ¢6 thé
di vao quat 1am mét 6, va do d6 d cin trg di qua cua dong khi duoc tao ra boi
quat lam mat 6 ¢ thé dugc giam xudng. Do do, lugng khong khi dén dé 2 va canh
bttc xa nhiét 4 tang 1én, va dé 2 va canh buc xa nhiét 4 c6 thé dugc lam mat hiéu
qua. Nhu mot vi du so sanh, khi dugc cho 1a v6 boc bd cap nguodn 7q khong c6
dau vao khong khi 7s va dau ra khong khi 7t, cong hut cua quat lam mat 6 duoc
chephﬁbéibénﬁ&déycﬁavébocb@cépngu5n7q,véd©cwlﬁédiquacﬁadbng
khi duoc tao ra boi quat 1am mat 6 c6 kha néng la gia tang.

Trong phuong 4n nay, khi duge nhin tir chidu vudng goc voi dé 2, it nhat
mot phﬁn ctua dau ra khong khi 7t dugc dat sao cho chéng lén quat lam mat 6. Do
d6, cac hidu qua sau day thu dugc. Khong khi dugc x4 ra tir dau ra khong khi 7t
ctia vo boc bd cip ngudn 7q c6 thé di vao quat 1am mat 6 mot cach €ém a hon. Két
quél&luqngkhéngkhhnadiquabéJUOHgcﬁavébocbécépngu6n7qﬂﬁnglém
Do can trd di qua cta dong khi dugc tao ra bdi quat lam mat 6 ¢o thé duoc lam
giam thém.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, trong phuong an nay, khi dugc nhin tu
chiéu song song v&i dé 2, khoang trong ma khong khi co thé di qua dugc tao ra
gifta quat lam mat 6 va vo boc bo cip ngudn 7q. Khong khi tir khoang trong duoc
hut bai quat 1am mat 6 ma khong di qua bén trong ctia vo boc bo cap ngudn 7q.
Bing cach bd tri khoang trong, do can trd di qua cua dong khi duoc tao ra boi
quat 1am mat 6 co thé duoc lam giam thém, va luong khong khi tur quat lam mat

6 c6 thé duoc ting thém.

-33-



36828

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 10, mdi trong s6 dau vao khong khi 7s va dau
ra khong khi 7t c6 dang kéo dai ma kéo dai doc theo chiéu doc cua phan dam 20b.
Do d6, hiéu qua sau day thu duoc, Chét la 16n ¢6 thé duoc ngin ngira theo cach
tin cay khong di vao bén trong cua vo boc b cép ngudn 7q tur dau vao khong khi
7s va dau ra khong khi 7t, va lugng khong khi ma di qua bén trong cua vo boc bd
cap ngudn 7q c6 thé duogc ting thém.

Theo phuong 4n nay, thiét bi cip ngudn 7C bao gdm bo tan nhiét 7u, va do
d6 bd phén dién 7j ¢ thé dugc 1am méat mot cach hiéu qua hon. Khong khi Iuu
thong trong vo boc bd cap ngudn 7q ti dau vao khong khi 7s thdi doc theo bé mit
ctia bo tan nhiét 7u va sau do dugc x4 ra bén ngoai cua vo boc bo cép nguén 7q
tir dAu ra khong khi 7t.

Danh sach ky hiéu chi dan
1A, 1B, 1C thiét bi chiéu sang
2 d¢

3 phﬁn tr phat anh sang

4 c4anh blrc xa nhiét

6 quat lam mat

7,7A, 7C thiét bi cip ngudn
7a mach din dong ngudn sang
7b mach dan dong quat

7¢ bang mach dién tu

7d vo6 boc bo cép ngué)n

7¢ b dicu khién



36828

7£bo xur 1y

7¢ b0 nhé

7h thanh bén thtr nhét
7i thanh bén thir hai
7j, 7Tn bo phan dién
7k vat liéu din nhiét
7m b tan nhiét

7p thanh trén

7q v6 boc bd cap ngudn
7r phan nho ra

7s dau vao khong khi
7t d4u ra khong khi
7u bo tan nhiét

8 bo dd thiét bi cap ngudn
8a phan chan

8b phan dam

9 bd dd than chinh

9a phan c¢b dinh

9b phan canh tay

9¢ 16 dai

10 bu 1ong

11 vong

12 bo d& quat
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13, 14 cap

15 nap che md

17 bd ngudn sang

18 cam bién nhiét do nguén sang
19 cam bién tdc dd quat

20 bo d& thiét bi cap ngudn
20a phan chin

20b phan dam

20c mép

21 cot

60 thiét bi dau cudi

61 bd thao tac

62 man hién thi

100 ngudn cong suét dong dién xoay chiéu
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi chiéu sang, trong do thiét bi nay bao gom:

dé;

phﬁn tir phat anh sang duoc bb tri dudi dé;

nhiu canh birc xa nhiét dugc bd tri trén dé;

quat lam mat duoc cAu tao dé tao ra dong khi dé 1am mat dé va nhiéu canh
blrc xa nhiét;

thiét bi cap ngudn bao gdm mach din dong ngudn sang dé chiéu sang phan
ttr phat anh sang va vo boc bd cAp ngudn ma chtra mach dAn dong ngudn sang;

bo d5 thibt bi cip ngudn ma da thiét bi cap ngudn & d¢;

b6 d& than chinh ma duge ghép ndi v6i phn than chinh bao gom de, phan
tir phat anh sang, nhiéu canh birc xa nhiét, quat lam mat, thiét bi cép nguén, va bd
d& thiét bi cAp ngudn sao cho co thé quay tuwong Ung voi phan than chinh va 4o
phan than chinh; va

phuong tién ¢b dinh c6 thé c6 dinh b d& than chinh voi phin than chinh
sa0 cho bd d& than chinh dugc ngin khong quay tuong Ung voi phan than chinh,
trong do:

thiét bi cép nguén duoc bd tri bén trén nhiéu canh buc xa nhiét,

quat lam mat dugc b tri bén trén thiét bi cép nguén,

duong trung tam dé 12 duong thang ma di qua tam cia dé va vuong goc voi
dé,

duong trung tdm bd cAp ngudn 1a duong thang ma di qua tim cta vo boc bd

cap ngudn va vudng goc voi de,
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duong trung tam bo cap ngudn c6 vi tri khong khép voi duong trung tam
dé,

bd d& thiét bi cap ngudn co phan chan duogc ghép ndi voi dé, va

bd d& than chinh co phan canh tay dugc dat ¢ phia ngoai cua phan chén ctia
bo d& thiét bi cip ngudn.
2. Thiét bi chiéu sang, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

dé:

phan tir phat 4nh sang dugc bd tri dudi dé;

nhidu canh birc xa nhiét duoc bé tri trén dé;

quat lam mat duoc chu tao dé tao ra dong khi dé 1am mat dé va nhiéu canh
buc xa nhiét; va

thiét bi cap ngudn bao gdm mach dan dong ngudn sang dé chibu sang phan
tlr phat 4nh sang va vo boc bd cép ngudn ma chtra mach dAn dong nguodn sang;

bo dd thiét bi cAp ngudn ma d thiét bi cip ngudn & d¢;

b6 d& than chinh ma duge ghép ni véi phan than chinh bao gom dé, phan
tir phat anh sang, nhiéu canh brc xa nhiét, quat lam mat, thiét bi cép nguén, va bo
d& thiét bi cAp ngudn sao cho ¢6 thé quay twong ng vai phan than chinh va do
phan than chinh; va

phuong tién c6 dinh c6 thé co dinh bo d& than chinh voi phan than chinh
sao cho bd d& than chinh dugc ngin khong quay tuong Ung v6i phan than chinh,
trong do:

thiét bi cép nguén duoc bd tri bén trén nhiéu canh buc xa nhiét,

quat lam mat dugc b tri bén trén thiét bi cép nguén,
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duong trung tam dé 13 duong thang ma di qua tdm cua dé va vudng goc voi
de,

duong trung tdm bd cip ngudn l1a duong thing ma di qua tAm cua vo boc bo
cap ngudn va vudng goc voi dé, va

duong trung tdm bd cap ngudn co vi tri khong khop véi dudng trung tam
dé,

truc quay d& than chinh la truc quay cua bo dd than chinh so voi phan than
chinh, va

khi duoc nhin tir chidu vudng goc véi dé, khoang cach gitia tam cua dé va
tam ctia v boc bo cip ngudn theo chidu song song véi truc quay do than chinh 1a
dai hon so vé6i khoang cach gifia tAm cua v boc bd cap ngué)n va truc quay do
than chinh.
3. Thiét bi chiu sang, trong do thiét bi nay bao gom:

dé:

phan tir phét anh sang dwoc bo tri dudi aé;

nhidu canh birc xa nhiét dugc bd tri trén de;

quat lam mat duogc cAu tao dé tao ra dong khi dé 1am mat dé va nhiéu canh
blrc xa nhiét; va

thiét bi cap ngudn bao gdm mach dan dong nguodn sang & chiéu sang phan
t& phat anh sang va vo boc bd cap ngudn ma chira mach dan dong ngudn sang,
trong do

thiét bi cap ngudn duge b tri bén trén phidu canh birc xa nhiét,

quat 1am mat dugc bd tri bén trén thiét bi cap ngudn,

-30-



36828

dudng trung tam dé 1a duong thang ma di qua tdm cua dé va vudng goc voi
dé,

duong trung tdm bd cap nguon 1a duong thing ma di qua tdm ctia vo boc bo
cap ngudn va vudng goc voi dé, va

duong trung tdm bd cip ngudn co vi tri khong khop véi duong trung tam
dé,

dong khi duoc thdi huéng xudng tir quat lam mat,

mot phan cua dong khi boi quat lam mat tiép xuc voi be mit ngoai ctia thanh
trén ctia vo boc bd cép nguén, va

khi dugc nhin tir chiéu vudng goc v6i duong trung tam dé, khoang trong ma
khong khi ¢6 thé di qua do duoc tao ra gitta quat ]am mat va thanh trén cta vo boc
b cap ngudn.
4. Thiét bi chiéu sang theo didm bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 3, trong do
duong trung tam dé di qua bén ngoai vo boc bd cap ngudn.
5. Thiét bi chiéu sang theo diém bt ky trong s6 cac didm tr 1 dén 4, trong do, khi
dwoc nhin tir chidu vudng goc voi dé, vo boc b chp ngudn c6 hinh dang c6 chicu
doc theo chiéu vudng goc voi chidu nbi tam cua dé va tam cua vo boc bo cap
ngudn.
6. Thiét bi chiéu sang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do:

v6 boc bd cép nguén ¢6 thanh bén thu nhit tao nén bé mat bén thix nhét va
thanh ban tht hai tao nén bé mat bén tht hai & phia doi dién cua bé mit bén tha

nhét,
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khoang cach gitra thanh bén thi nhét va duong trung tdm dé nho hon khoang
cach giita thanh bén th hai va duong trung tam aé,

thiét bi cép nguén bao gém bd phéan dién dugc bd tri bén trong vo boc bd
cép nguén, b6 phan dién tao ra nhiét, va

b0 phan dién tiép xtic v6i bé mat bén trong ctia thanh bén thi nhit mot cach
truc tiép hodc thong qua vat liéu dan nhiét.
7. Thibt bi chiéu sang theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong do

v6 boc bd cAp ngudn co thanh bén thir nhat tao nén b& miit bén thir nhét va
thanh bén th hai tao nén bé mat bén thir hai ¢ phia doi dién cla bé mat bén thir
nhét,

khoang cach gitta thanh bén thir nhét va dudng trung tam dé nho hon khoang
cach giita thanh bén thir hai va duong trung tam dé, va

thiét bi cép nguén bao gém bd tan nhict duoc lép dat & canh ngoai cua thanh
bén thir nhét ciia vo boc bd cap ngudn.
8. Thiét bi chidu sang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong do:

vo boc bd cép nguén ¢6 thanh trén tao nén bé mit trén,

thiét bi cép nguén bao gém bd phéan dién duoc bd tri bén trong vo boc bd
cép nguén, b6 phén dién tao ra nhiét, va

bd phan dién tiép XUc v&i bé mit bén trong clia thanh trén mot cach tryc tiép
hoic thong qua vat liéu dan nhiét.
9. Thiét bi chiéu sémg theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6

vung bi chiém giit ctia quat 1am mat khi duoc nhin tir chiéu vudng goc voi

dé dugc chia thanh vung tht nhat va vung tht hai,
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vung tha nhét 12 ving chong 1én vé boc bd cap ngudn khi duge nhin tir
chiéu vudng goc voi aé,

vung thir hai 1a vung khong chdng 1én vo boc bd cap nguon khi dugc nhin
tir chidu vudng goc vai dé, va

dién tich cta ving thi hai 16n hon dién tich cua vung thir nhat.
10. Thiét bi chiéu sang, trong d6 thiét bi niy bao gbm:

aé;

phan tir phat 4nh sang duoc bb tri dudi dé;

nhiéu canh btrc xa nhiét dugc b tri trén dé;

quat lam mat dugc bd tri bén trén nhiéu canh buc xa nhiét, quat [am mat tao
ra dong khi @& 1am mat dé va nhiéu canh buc xa nhiét;

thiét bi cap ngudn bao gdm mach din dong ngudn sang dé chiéu sang phan
tr phat anh sang va vo boc bo cap ngudn ma chra mach din dong nguodn sang,
thiét bi cép nguén duoc dit bén trén quat lam mat; va

bd do thiét bi cép nguén ma d& thiét bi cép nguén & dé, trong do:

bo do thiét bi cAp ngudn co phan chan duge ghép ndi voi dé va phan dam
duoc d& boi phan chan va dugc ¢b dinh véi vo boc bd cap ngudn,

v6 boc bd cap ngudn co dau vao khong khi va dau ra khong khi ma nbi
thong bén trong va bén ngoai clia vo boc bd cip ngudn,

khi dugc nhin tu chiéu vuong goc voi chiéu doc cua phﬁn dam, vo boc bd
cap ngudn co phan nhd ma nho ra phia ngoai tir mep cua phan dam, va

dau vao khong khi va dau ra khong khi dugc tao ra ¢ ph::in nhd cua vo boc

bd cap nguon.
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11. Thiét bi chiéu sang theo diém 10, trong do, khi quat 1am mat hoat dong, khong
khi luu thong bén trong vo boc bo cap ngudn thong qua dau vao khong khi va dau
ra khong khi.
12. Thiét bi chiéu sang theo diém 10 ho#c 11, trong do mdi trong sb6 dau vao khong
khi va du ra khong khi ¢ hinh dang dugc kéo dai ma kéo dai theo chiéu doc cua
phén dam.
13. Thiét bi chiéu sang theo diém bt ky trong s6 cac diem tir 10 dén 12, trong d6
thiét bi cap ngudn bao gom:

bd phan dién duoc bd tri bén trong vO boc bod cép nguén, bd phan dién tao
ra nhiét; va

bd tan nhiét duoc bd tri bén trong v6 boc bd cép nguén va tiép xuc voi bo
phan dién mot cach truc tiép hoac thong qua vat liéu dan nhiét.
14. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong s cac diém tir 10 dén 13, trong do
thiét bi nay bao gom:

b6 d than chinh ma duge ghép ndi véi phan than chinh bao gdm dé, phan
it phat 4nh sang, nhiéu canh birc xa nhiét, quat lam mat, thiét bi cAp ngudn, va bd
& thiét bi cap ngudn sao cho co thé quay tuong ng voi phan than chinh va d&
phan than chinh; va

phuong tién cd dinh c6 thé c6 dinh bo d& than chinh voi phin than chinh
sao cho bd dd than chinh dugc ngén khong quay tuong ung voi phan than chinh,
trong do:

b6 @& thiét bi cap nguon c6 phan chan dugc ghép ndi vai de, va
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bd d& than chinh c6 phan canh tay duoc dit & phia ngoai cia phan chin cia
b6 d& thiét bi cAp nguon.
15. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong do,
khi duoc nhin tir chiéu vudng goc voi dé, nhiéu canh btic xa nhiét duoc b6 tri theo
cach hudng tam.
16. Thiét bi chiéu sang theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 15, trong do,
khi duoc nhin tur chiéu vuong goc voi dé, toan bod vo boc bd cép nguén duoc dat
& canh bén trong ciia mép ngoai cua dé.
17. Thiét bi chiéu séng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong do
thiét bi cép nguén bao gém mach din dong quat duogc c4u tao dé dan dong quat
]am mat, va mach dan dong quat duoc lap trong vo boc bd cap ngudn.
18. Thiét bi chiéu sang theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 17, trong d6
thiét bi ndy con bao gom:

mach dan dong quat duoc cAu tao dé dan dong quat lam mat;

phuong tién phét hién nhiét do ngudn sang dé phat hién nhiét do ngudn sang
ma la nhiét dd twong quan v4i nhiét do cua phén t phat anh séng; va

phuong tién didu khién dé didu khién mach din dong ngudn sang va mach
dan dong quat, trong do:

phuong tién didu khién duoc chu tao dé didu khién mach dan dong ngudn
sang sao cho dong dién ngudn sang ma 1a tri s6 dong dién cla phan tir phat anh
sang 1a khong ddi va duoc cau tao dé diéu khién hoat dong cia quat lam mat sao

cho nhiét d6 ngudn sang 1a khong d6i.
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19. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 17, trong d6
thiét bi nay con bao gom:

phuong tién phat hién nhiét do ngudn sang dé phat hién nhiét do nguon sang
ma 1a nhiét 0 twong quan vaoi nhiét do cua phan tir phat 4nh séng; va

phuong tién didu khién dé didu khién mach din dong ngudn séng, trong do:

phuong tién diéu khién duoc cu tao dé didu khién mach dan dong nguén
sang sao cho dong dién ngudn sang ma Ia tri s6 dong dién cla phan tir phat 4nh
sang trd nén nho hon khi nhiét do ngudn sang nhé hon va dong dién nguodn sang

trd nén cao hon khi nhiét d6 nguon sang cao hon.
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FIG.5
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FIG. 6
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FIG. 7
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