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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng thong tin vo tuyén, va cu thé hon 13 d& cap
dén phuong phép ding cho thiét bi ngudi dung (user equipment (UE)) dé thuc

hién viéc truy cip vao té bao va thiét bi hd trg cho phuong phép nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé déap tmg nhu cau cho luu lugng dit liéu vo tuyén ma da duoc ting lén
tir khi thuong mai hoa hé théng truyén théng thé hé thir tu (4G), céc nd luc dang
dugc thuc hién dé phat trién hé théng truyén théng thé hé thi nam (5G) hozc hé
thdng truyén thong tién 5G duoc nang cép. Vi ly do nay, hé théng truyén thong
5G hoic hé thdng truyén thong tién 5G duoc goi 12 hé thong truyén thong hau 4G
hodc hé théng hau tién héa dai han (post-long-term evolution (LTE) system).

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Trong khi d6, muc truy cap 5G NR mdi s€ dugc Umg dung dé didu khién
truy cap. Do muc truy cdp 5G NR méi s& dugce ng dung, nén céc quy trinh didu
khién truy cép 4G LTE khéng thé 4p dung dugc cho NR néu khong cé su stra doi
bat ky. Ching han, khi UE duoc két ndi véi 5G-CN qua E-UTRA, thi céc 16p
NAS (Network Attached Storage - thiét bi luu trir dit lidu cép file) cua UE va
AMF ma UE duoc két ndi v6i s& thay doi cac tin nhin truyén tin hidu NR NAS.
Tram gbc cép phat (eNB dich vu) dugc két ndi véi véi 5G-CN c6 thé can dé hd
trg céc tin nhén truyén tin hiéu LTE ting cudng hodc chi hd trg c4c tin nhan LTE.
Loai tht hai c6 thé duoc wu tién dé tdi thiéu héa tac dong stra ddi ctia eNB ma
phuc vu 5G-CN ma trong d6 cac 16p RRC cua UE va eNB c¢6 thé thay di céc tin
nhdn LTE RRC cii. O day, van dé trong UE 4 sy hoat dong ctia 16p NAS dya trén
giao thirc NR va hoat dong cua 16p RRC duya trén giao thirc LTE. L6p RRC trong
4G LTE c6 thé yéu ciu cc tham s6 nhu nguyén nhan cai dt, loai cudc goi, chi
b4o EAB, hodc muc ACDC tir 1ép NAS dé didu khién truy cép. Theo d6, UE ma
duoc két ndi voi voi 5G-NAS qua E-UTRA c6 thé yéu cau chtrc ning vé& phép
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todn twong thich dé chuyén d6i muc truy cdp thanh mét hodc nhiéu tham sé didu
khién truy cap LTE. Sau diy, phuong phap d8 UE thuc hién viéc truy cép vio té
bao va thiét bi hd tro cho phuong phap nay theo phuong an clia sang ché dugc mb
ta chi tiét.

M6t phuong an dé xuét phuong phap d8 thuc hién viéc truy cp vio té bao
trong truyén thong vo tuyén nho thiét bi ngudi dung (UE). Phuong phap nay c6
thé bao gém cac budc: nhan thong tin diéu khién truy cép cho hé théng thir nhat
tir hé théng thir nhét; cim trén té bao ctia hé théng thir hai; anh xa thong tin diéu
khién truy cdp cho hé théng thir nhét 1én théng tin diéu khién truy cap cho hé
théng th(r hai; va thuc hién viéc truy cép vao té bao ctia hé théng tha hai, dua trén
thong tin didu khién truy cap duge 4nh xa cho hé théng thir hai.

Phuong 4n khac d& xudt thiét bi ngudi dung (UE) ma thyc hién viée truy
cip vao té bao trong truyén thong vo tuyén. UE ndy c6 thé bao gdm: bd nhd; bo
thu phat; va bd xit 1y, két ndi v6i bd nhé va bd thu phét, ma: didu khién bd thu
phét d& nhan, tir hé théng thi nhat, thong tin diéu khién truy cap cho hé théng thur
nhét; cim trén té bao cta hé thdng thir hai; 4nh xa thong tin didu khién truy cap
cho hé théng thir nhat 1én thong tin diéu khién truy cap cho hé thong thir hai; va
thuc hién viéc truy cép vao té bao cua hé théng thr hai, dua trén thong tin diéu
khién truy cap dugc 4nh xa cho hé théng thtr hai.

UE c¢6 thé thuc hién viéc diéu khién truy céap néu khong c6 su stra ddi tin
hiéu hoa bt ky gitta UE, tram géc va mang 0i.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 trinh bay kién tric hé thong LTE.

FIG.2 trinh bay mat phiang diéu khién cua giao thirc giao dién vo tuyén ctia
hé théng LTE.

FIG.3 trinh bay mit phang ngudi dung cua giao thic giao dién vo tuyén
ctia hé théng LTE.

FIG.4 trinh bay kién trac hé théng 5G.

FIG.5 trinh bay su phan chia chirc nidng gitta NG-RAN va 5GC
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FIG.6 trinh bay mot vi du v& kiém tra chin truy cap.

FIG.7 trinh bay mét vi du vé kiém tra chan truy cap dé didu khién nghén
mang Uung dung riéng cho truyén thong dit liu (ACDC).

FIG.8 13 so d kh&i minh hoa quy trinh didu khién truy cip cho UE ma
duoc két ndi voi véi 5G-CN qua E-UTRA theo phuong 4n cia sang ché.

FIG.9 13 so d khdi minh hoa quy trinh diéu khién truy c4p cho UE ma
duoc két ndi véi véi 4G-CN qua viéce truy cap vo tuyén NR (NR) theo phuong 4n

cta sang ché.

FIG.10 13 bidu dd minh hoa quy trinh diéu khién truy cip ctia UE theo

phuong an cta sang che.

FIG.11 12 so d6 khéi minh hoa phuong phap dé UE thuc hién viéc truy cip

vao té bao theo phuong an ctia sdng cheé.

FIG.12 12 so dd khéi minh hoa hé thdng thong tin vo tuyén theo phuong
4n cuia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Cong nghé ma dugc md ta dudi day co thé su dung trong nhiéu hé théng
thong tin vo tuyén khac nhau, chang han, da truy cép phan chia theo mi (code
division multiple access (CDMA)), da truy cap phén chia bang tan sb (frequency
division multiple access (FDMA)), da truy cap phan chia theo thoi gian (time
division multiple access (TDMA)), da truy cap phén chia béng tan sb truc giao
(orthogonal frequency division multiple access (OFDMA)), da truy cép phén chia
béang tan sd song mang don (single carrier frequency division multiple access (SC-
FDMA)), v.v.. CDMA c6 thé duoc thuc hién véi cong nghé vo tuyén nhu truy cap
vo tuyén mat dat van ning (universal terrestrial radio access (UTRA)) hoac
CDMA-2000. TDMA c6 thé duoc thuc hién v6i cong nghé vo tuyén nhu hé théng
thong tin di dong toan cau (global system for mobile communications (GSM)/dich
vu vo tuyén goi tong hop (general packet ratio service (GPRS))/toc dd dit lidu
duoc nang cip cho su tién héa ctia GSM (enhanced data rate for GSM evolution

(EDGE)). OFDMA c¢6 thé duoc thuc hién vdi cong nghé vo tuyén, chang han,
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vién k§ nghé dién va dién ti (institute of electrical va electronics engineers (IEEE))
802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, truy cap vo tuyén mat dat
cai tién (evolved UTRA- E-UTRA), v.v.. IEEE 802.16m dugc cai tién tir IEEE
802.16e, va dua ra kha ning tuong thich nguoc voi hé théng dua trén IEEE
802.16e. UTRA 12 mot phan cua hé théng vién thong di dong toan cau (universal
mobile telecommunication system (UMTS)). Tién héa dai han (LTE) cua dy an
hop tac thé hé thir 3 (3rd generation partnership project-3GPP) 12 m6t phan cla
UMTS céi tién (evolved UMTS (E-UMTS)) st dung E-UTRA. 3GPP LTE sur
dung OFDMA trong duong xubng va sir dung SC-FDMA trong duong lén. Sy
tién hoa trong tuong lai ctia cong nghé LTE (LTE-advanced (LTE-A)) la sy phat
trién ctia LTE. Hé théng truyén thong 5G 1 sy phat trién cia LTE-A.

Dé 15 rang, phan mo ta dudi day s& tép trung vao LTE-A. Tuy nhién, cac

dAu hiéu k¥ thuat ciia sang ché khong bi gidi han ¢ day.

FIG.1 trinh bay kién tric hé théng LTE. Mang truyén théng dugc trién
khai rong rai dé cung cép nhiéu dich vu truyén thong nhu truyén giong ndi trén

giao thiic (voice over internet protocol (VoIP)) thong qua IMS va dit liéu goi.

Tham chiéu FIG.1, kién tric hé théng LTE bao gdm mét hodc nhiéu thiét
bi ngudi dung (user equipment (UE; 10)), mang truy cép vo tuyén mit dat UMTS
duoc cai tién (evolved-UMTS terrestrial radio access network (E-UTRAN)) va
16i chuyén mach géi mé rong (evolved packet core (EPC)). UE 10 chi thiét bi
truyén thong duoc mang boi ngudi ding. UE 10 ¢6 thé 13 ¢b dinh hodc di dong,
va ¢6 thé dugc goi theo mdt thuat nglt khac, nhu tram di dong (mobile station
(MS)), thiét bi ddu cudi nguoi dung (user terminal (UT)), tram thué bao
(subscriber station (SS)), thiét bi khong day, v.v..

E-UTRAN bao gdm mdt hozc nhidu nat B phat trién (evolved node-B
(eNB)) 20, va cac UE co thé dugc dat vao trong mot té bao. eNB 20 cung cap
diém cudi ciia mat phing diéu khién va mit phang ngudi dung cho UE 10. eNB
20 néi chung 1& mot tram cb dinh giao tiép véi UE 10 va c6 thé duoc goi theo mot
thuat ngir khac, nhu tram gbc (base station (BS)), hé théng thu phat gbc (base
transceiver system (BTS)), diém truy cap, v.v.. Mot eNB 20 ¢6 thé duoc trién khai
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trén mdi té bao. C6 mot hodc nhiéu té bio ndm trong ving phu séng ciia eNB 20.
Mbt té bao duy nhét dugc tao cAu hinh d& c6 mot trong sb cac bing thong ma
duoc chon tir 1,25, 2,5, 5, 10, va 20 MHz, v.v., va cung cép cac dich vu duong 1én
hodc duong xubng cho mot s6 UE. Trong trudng hop nay, cac té bao khac nhau

c6 thé duge tao cAu hinh dé cung cép céc bang thong khac nhau.

Sau day, dudng xudng (downlink (DL)) c6 nghia 13 su truyén dir lidu tur
eNB 20 dén UE 10, va dudng 1én (uplink (UL)) c6 nghia la su truyén dit liéu tir
UE 10 dén eNB 20. Trong DL, mdy phat cd thé 12 mot phan ctia eNB 20, va may
thu c6 thé 14 mét phan cia UE 10. Trong UL, mdy phat c6 thé 13 mét phan cia
UE 10, va may thu c6 thé 12 mot phan ctia eNB 20.

EPC bao gdbm mét thuc thé quéan 1y di dong (mobility management entity
(MME)) ma phu trach céc chirc ndng ctia mat phing diéu khién, va cdng cai tién
kién trac hé thdng (system architecture evolution (SAE)) (S-GW) ma phu trach
c4c chlrc ndng clia mit phang nguoi dung. MME/S-GW 30 ¢6 thé duoc dinh vi &
cudi mang luéi va két ndi v6i mang luéi bén ngoai. MME c6 thong tin truy cdp
UE hodc théng tin vé dung lugng UE, va céc thong tin nhu vay c6 thé duoc st
dung chu yéu trong viéc quan ly di dong UE. S-GW 1a mot cdng trong d6 diém
cudi 1a mét E-UTRAN. MME/S-GW 30 cung cap diém cudi cta phién va chic
niang quan ly di dong cho UE 10. EPC c6 thé con bao gdbm céng mang dit lidu gbi
(PDN-GW). PDN-GW 1a cdng ma c¢6 diém cudi la PDN.

MME cung cép nhiéu chtic ning bao gbm viée truyén tin hiéu 16p khong
truy cdp (non-access stratum - NAS) dén cac eNB 20, bao mat truyén tin hiéu
NAS, didu khién bao mat 16p truy cép (AS), truyén tin hiéu nit mang 15i (CN) ch
kha ning di dong gitra cdc mang truy cdp 3GPP, kha nang truy cap UE ché do
khong hoat dong (ma bao gém viéc diéu khién va thuc hién sy truyén lai nhén tin),
quan 1y danh sach khu vuc theo ddi (cho UE & ché d6 khong hoat dong va ché do
hoat dong), lva chon P-GW va S-GW, lya chon MME dé chuyén giao voi thay
d6i MME, lua chon nit hd tro dich vu GPRS (serving GPRS support node (SGSN)
selection- SGSN) dé chuyén giao dén cac mang truy cap (3GPP) 2G hodc 3G,

chuyén mang, x4c thuc, cdc chic ning quan ly tai tin ma bao gom cai dat tai tin
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riéng, hd tro cho hé théng canh bao cong cdng (public warning system- PWS) (ma
bao gdbm hé thong canh bao dong dAt va song than (earthquake and tsunami
warning system -ETWS) va truyén tin nhén hé thdng béo dong dién thoai thuong
mai (commercial mobile alert system (CMAS)). Mdy chu S-GW cung clp céc
chtrc ning hon hop ma bao gbm loc goi dua trén mdi ngudi dung (nho kiém tra
gdi sau, chéng han), chin hop phap, cAp phat dia chi giao thtc Internet (IP) cta
UE, dénh déu goi cap do van chuyén trong viéc tinh phi theo cAp do dich vu DL,
UL va DL, chon xung va thyc thi ty 1&, thyc thi ty 1€ DL dua trén APN-AMBR.
Pé 13 rang, MME/S-GW 30 & ddy s&€ duoc goi don gian 1a “cong,” nhung dugc
hidu ring ddi tugng ndy bao gdm ca MME va S-GW.

Céc giao dién dé truyén luu luong ngudi dung hodc luu lugng diéu khién
¢6 thé duge str dung. UE 10 va eNB 20 duoc két ndi v6i nho giao dién Uu. Céc
eNB 20 duoc két ndi v6i v6i nhau nho giao dién X2. Céc eNB lan can c6 thé c6
chu tric mang dugc chia ludi ma co giao dién X2. Cac eNB 20 nay duoc két nbi
v6i voi EPC nhd giao dién S1. Céc eNB 20 duge két ndi véi véi MME nho giao
dién SI-MME, va dugc két ndi véi véi S-GW nho giao dién S1-U. Giao dién S1
hd trg mdi twong nhidu - nhidu gitta eNB 20 va MME/S-GW.

eNB 20 c¢6 thé thuc hién cac chirc nang chon loc cho céng 30, dinh tuyén
huéng dén cdng 30 trong khi kich hoat viéc diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC),
1ap lich va truyén tin nhén nhén tin, 1ap lich va truyén thong tin kénh phat (BCH),
cip phat dong céc ngudn cho cac UE 10 trong ca UL va DL, tao c4u hinh va du
liéu cac phép do eNB, didu khién vat mang vo tuyén, didu khién cap phép vo tuyén
(RAC), va didu khién di dong két ndi & trang thai LTE_ACTIVE. Trong EPC,
nhu duoc luu y & trén, cdng 30 c6 thé thuc hién céc chirc nang khdi tao tim goi,
quan ly trang thai LTE_IDLE, m4 héa mat phang ngudi dung, diéu khién vat mang

SAE, va mi hoa va bao vé tinh toan ven cta tin hiéu NAS.

FIG.2 trinh bay mit phang didu khién cua giao thtic giao dién vo tuyén clia
hé théng LTE. FIG.3 trinh bay mit phang nguoi ding cta giao thire giao dién vo
tuyén ctia hé théng LTE.

Céc 16p ciia giao thirc giao dién vo tuyén gitta UE va B-UTRAN c6 the
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duoc phan loai thanh 16p thir nhét (L1), 16p thi hai (L2), va 16p thtr ba (L3) dya
trén ba 16p dudi cia mo hinh két ndi hé thdng md (open system interconnection -
OSI) da duoc biét dén trong hé théng truyén thong. Giao thirc giao dién vo tuyén
gitta UE va E-UTRAN c6 thé dugc phan chia theo chiéu ngang thanh 16p vat ly,
16p lién két dit liéu, va 16p mang, va ¢ thé duge phan chia theo chiéu doc thanh
mat phing diéu khién (mit phéng C) ma 1a ngn xép giao thic dé truyén tai tin
hidu diéu khién va mit phang nguoi dung (mit phéng ) ma 13 ngén xép giao thic
dé truyén tai thong tin dit liéu. Céc 16p giao thirc giao dién vo tuyén ton tai theo

cip & UE va E-UTRAN, va chiu trach nhiém truyén tai dix liéu cua giao dién Uu.

Lép vat 1y (PHY) thude L1. Lép PHY cung cdp mot 16p cao hon véi dich
vu truyén tai thong tin qua kénh vét ly. Lép PHY duoc két ndi véi 16p didu khién
truy cAp moi trudng (medium access control (MAC)), ma la 16p cao hon cua 16p
PHY, qua kénh truyén tai. Kénh vat 1y dugc anh xa téi kénh truyén tai. Dit liéu
duoge truyén tai gitta 16p MAC va 16p PHY qua kénh truyén tai. Giita cdc 16p PHY
khac nhau, tic 13, 16p PHY ctia mdy phat va 16p PHY ctia may thu, dit liéu dugc
truyén tai qua kénh vat ly st dung ngudn tai nguyén vo tuyén. Kénh vt ly duge
didu chinh nho st dung so dd ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao
(orthogonal frequency division multiplexing (OFDM)), va sir dung thoi gian va

tan sO lam tai nguyén vo tuyeén.

Lép PHY sir dung mot s6 kénh didu khién vat 1y. Kénh diéu khién duong
xubng vat Iy (PDCCH) thong béo cho UE vé viéc cAp phat ngudn kénh nhén tin
(paging channel (PCH)) va kénh chia s¢ duong xubng (downlink shared channel
(DL-SCH)), va thong tin yéu cau lap lai tu dong lai (hybrid automatic repeat
request (HARQ)) lién quan dén DL-SCH. PDCCH c¢6 thé mang trg cap UL dé
thong bao cho UE vé su cip phat tai nguyén cla sy truyén dan UL. Kénh chi bdo
dinh dang didu khién vat Iy (physical control format indicator channel (PCFICH))
thong bao sd lugng céc ky hiéu OFDM ma dugc st dung cho cac PDCCH dén
UE, va dugc truyén di trong mdi khung con. Kénh chi bdo ARQ lai vat ly
(physical hybrid ARQ indicator channel (PHICH)) mang tin hiéu HARQ xac nhan
(acknowledgement (ACK))/ khéng xac nhan (non-acknowledgement (NACK))
dé dap tng sy truyén dan UL. Kénh diéu khién dudng 1én vét 1y (physical uplink
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control channel (PUCCH)) mang thong tin didu khién UL nhu HARQ
ACK/NACK dé truyén DL, yéu cau lap lich va CQL Kénh chia sé¢ duong lén vt
Iy (physical uplink shared channel (PUSCH)) mang kénh chia sé¢ duong 1én UL
(SCH).

Kénh vat Iy bao gdbm nhiéu khung con theo mién thoi gian va céc séng
mang con trong mién tan sb. Mot khung con bao gbm nhiéu ky hiéu trong mién
thoi gian. Mot khung con bao gbm nhiéu khdi tai nguyén (resource block (RB)).
Mot RB bao gdm nhiéu ky hiéu va céc song mang con. Ngoai ra, mdi khung con
c6 thé str dung céc séng mang con cu thé cta ky hiéu cu thé cua khung con twong
{mg cho PDCCH. Chéng han, ky hiéu thtr nh4t cia khung con c6 thé dwoc st dung
cho PDCCH. PDCCH mang cac tai nguyén dugc cAp phéat dong, nhu khéi tai
nguyén vat ly (physical resource block (PRB)) va so dd ma hoa va diéu ché
(modulation and coding scheme (MCS)). Khoang thoi gian truyén dén
(transmission time interval (TTD)) 1a thoi gian don vi dé truyén tai dit lidu c6 the

bang chiéu dai ctia mdt khung con. Chiéu dai ciia mot khung con ¢4 thé 1a 1 ms.

Keénh truyén tai dugc phan loai thanh kénh truyén tai chung va kénh truyén
tai riéng tiy theo kénh nay dugc chia sé hay khong. Kénh truyén tai dé truyén tai
dit liéu tir mang dén UE bao gdm kénh phat (broadcast channel (BCH)) dé truyén
tai thong tin hé théng, kénh nhén tin (paging channel (PCH)) dé truyén tai tin nhin
nhén tin, DL-SCH dé truyén tai luu lugng nguoi dung hodc céc tin hiéu diéu khién,
v.v.. DL-SCH hd tro HARQ, thich (g lién két dong nho thay dbi sy diéu ché, ma
héa va cong suét phét, va ca su phan bd tai nguyén dong va ban tinh. DL-SCH
cling c6 thé cho phép phat trong toan bd té bao va st dung viéc dinh dang tia.
Théng tin hé théng mang mot hodc nhiéu khéi thong tin hé théng. Tét ca khoi
thong tin hé théng c6 thé duoc truyén véi cing mdt chu ky. Céc tin hiéu luu lugng
hodc tin hidu diéu khién cta dich vu phat da huéng/da phuong tién (multimedia
broadcast/multicast service (MBMS)) ¢6 thé dugc truyén qua DL-SCH hoic kénh
da phuong tién (multicast channel (MCH)).

Kénh truyén tai UL dé truyén tai dit liéu tir UE dén mang bao gém kénh

truy cap ngau nhién (random access channel (RACH)) dé truyén tai tin nhén diéu
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khién ban diu, UL-SCH dé truyén tai luu lugng ngudi ding hogc cac tin hiéu didu
khidn, v.v. UL-SCH h3 trg HARQ va sy dép tmg lién két dong bang cach thay doi
cong suét phét va kha ning didu ché va ma héa. UL-SCH ciing c6 thé c6 kha ning
st dung viéc dinh dang tia. RACH thuong duge st dung cho sy truy cap ban dau
vao té bao.

Lép MAC thude L2. Lép MAC cung clp cac dinh vu cho 16p diéu khién
két ndi vo tuyén (radio link control (RLC)), ma 14 16p cao hon cta 16p MAC, qua
kénh logic. Lép MAC cung cAp chirc ning 4nh xa nhiéu kénh logic 1én nhidu kénh
truyén tai. Lép MAC con cung cip chtic ning don kénh logic nho 4nh xa nhiéu
kénh logic 1én mot kénh truyén tai duy nhét. Lép con MAC cung clp cac dich vu

truyén dit liéu trén cac kénh logic.//

Céc kénh logic dugc phan loai thanh cac kénh didu khién dé truyén tai
thong tin mat phéng didu khién va cac kénh truyén tai dé truyén tai théng tin mat
phing ngudi dung, theo loai thong tin dugc truyén. Tuc 13, mot tAp hop cac loai
kénh logic dugc xac dinh cho cac dich vu truyén dit liéu khac nhau dugc dua ra
boi 16p MAC. Céc kénh logic duoc dat phia trén kénh truyén tai, va dugc 4nh xa

1én cac kénh truyén tai.

Céc kénh diéu khién chi duoc st dung cho sy truyén thong tin mét phing
didu khién. Céc kénh didu khién ma dugc cung cdp boi 16p MAC bao gém kénh
didu khién quang bé (broadcast control channel (BCCH)), kénh diéu khién nhin
tin (paging control channel (PCCH)), kénh diéu khién chung (common control
channel (CCCH)), kénh didu khién da phuong tién (multicast control channel
(MCCH) va kénh diéu khién riéng (dedicated control channel (DCCH)). BCCH
14 kénh dudng xudng cho thong tin didu khién hé théng phat. PCCH 12 kénh duong
xudng ma truyén thong tin nhén tin va duogc st dung khi mang khong biét té bao
dinh vi ctia UE. CCCH duoc st dung boi cac UE ma khéng c6 két ndi RRC véi
mang. MCCH la kénh duong xubng mot diém ndi da didm ma duoc st dung dé
truyén thong tin didu khién MBMS tr mang dén UE. DCCH 14 kénh hai chiéu
didm ndi didm ma duoc st dung bai cac UE c6 két ndi RRC ma truyén thong tin

diéu khién riéng gitta UE va mang.
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Céc kénh truyén tai chi duge st dung dé truyén thong tin mit phing nguoi
ding. Céc kénh truyn tai ma duge cung cAp bdi 16p MAC bao gdm kénh truyén
tai riéng (dedicated traffic channel (DTCH)) va kénh truyén tai da phat (multicast
traffic channel (MTCH). DTCH 1 kénh diém ndi diém, ma danh riéng cho mot
UE dé truyén thong tin nguoi dung va c6 thé tOn tai trong ca duong 1én va dudng
xubng. MTCH 1 kénh duong xudng diém ndi da diém & truyén tai dir liéu luu

luong tir mang dén UE.

Céc két ndi dudng 1én gitra cac kénh logic va céc kénh truyén tai bao gdm
DCCH ma c6 thé duoc anh xa 1én UL-SCH, DTCH ma c6 thé dugc 4nh xa lén
UL-SCH va CCCH ma c6 thé duoc 4nh xa 1én UL-SCH. Cac két néi duong xudng
gifta cdc kénh logic va cac kénh truyén tai bao gom BCCH ma ¢ thé duoc anh xa
1én BCH hodc DL-SCH, PCCH ma c6 thé duoc anh xa 1én PCH, DCCH ma c6
thé duoc 4nh xa 1én DL-SCH, va DTCH ma cé thé dwoc énh xa 1én DL-SCH,
MCCH ma c6 thé duoc anh xa 1én MCH, va MTCH ma c6 thé duoc 4anh xa 1én
MCH.

L&p RLC thuge L2. Lop RLC cung cap chtrc ning hiéu chinh kich thudc
dit lidu, d& phu hop v6i 16p dudi dé truyén di liéu, bang cach ghép va phéan doan
dtt liéu ma nhén dugc tu 16p trén trong phdn vo tuyén. Ngoai ra, dé dam bao su
da dang vé chét lugng dich vu (quality of service (QoS)) ma dugc yéu cau boi vat
mang v6 tuyén (radio bearer (RB)), 16p RLC cung cAp ba ché do van hanh, tic 13,
ché do truyén trong sut (transparent mode (TM)), ché d6 khong xac nhan
(unacknowledged mode (UM)), va ché d6 xac nhan (acknowledged mode (AM)).
AM RLC cung cap chtic ning phat lai qua yéu cau lap lai tw dong (automatic
repeat request (ARQ)) dé truyén tai dit liéu dang tin cdy. Trong khi do, chirc ning
16p RLC ¢o thé duoc thuc hién véi khdi chirc nang bén trong lop MAC. Trong
treong hop nay, 16p RLC ¢o6 thé khong ton tai.

Lép giao thirc hoi ty dit liéu goi (Packet Data convergence protocol (PDCP)
thuoc L2. Lop PDCP cung cép chtrc nang ma [a chire ning nén doan dau lam giam
thong tin diéu khién khong can thidt ¢ dit liéu ma duoc truyén tai nho str dung

cac goi IP, nhu IPv4 hoac IPv6, co thé duoc truyén mot cach hiéu qué qua giao
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dién v6 tuyén ma c6 bing thong tuong dbi nhé. Viéc nén doan du lam ting hiéu
qua truyén tai trong phan vo tuyén bang cach chi truyén thong tin can thiét trong
doan dau cua dit lidu. Ngoai ra, 16p PDCP cung cép chirc ning bao mét. Chirc
ning bao méat bao gém viéc ma hda ngan chan sy kiém tra cta bén thit ba, va viéc

béo vé tinh toan ven ma ngin chan sy thao ting dit li€u cta bén thi ba.

Lép didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control (RRC)) thuc
L3. Lép RLC dugc dat ¢ vi tri thép nhét ctia L3, va chi dugc xéac dinh trong mat
phéng didu khién. Lép RRC déng vai trd didu khién tai nguyén vo tuyén gitta UE
va mang. Vi ly do nay, UE va mang trao ddi tin nhdn RRC qua 16p RRC. Lép
RRC diéu khién cac kénh logic, cdc kénh truyén tai, va cc kénh vat Iy lién quan
dn chu hinh, su tai cAu hinh, va su phat hanh c4c RB. RB la dudng dan logic ma
duoc cung cdp béi L1 va L2 dé cung cép dit lidu gilta UE va mang. Ttc la, RB
biéu thi dich vu ma duoc cung cép L2 dé truyén tai dit liéu gitta UE va E-UTRAN.
Céu hinh ctia RB bao ham quy trinh d& dinh & 16p giao thire vo tuyén va cac dnhj
dang kénh dé cung cép dich vu cu thé va dé x4c dinh cac tham sb va cac hoat dong
chi tiét trong tng. RB dugc phén loai thanh hai loai, tic 13, RB tin hiéu (SRB) va
RB dit liéu (DRB). SRB duoe st dung nhu duong din dé truyén tai tin nhédn RRC
trong mit phang didu khidn. DRB duoc st dung nhur dudng dan dé truyén tai dir

liéu nguoi dung trong mat phing ngudi dung.

Tham chiéu FIG.2, RLC va cac 16p MAC (ma duoc két thic trong eNB vé
phia mang) cé thé thuc hién cac chitc ning nhu 1ap lich, yéu cau lap lai tur dong
(automatic repeat request (ARQ)), va yéu cau lap lai tw dong lai (automatic repeat
request (HARQ). Lép RRC (ma dugc két thuc trong eNB vé phia mang) c6 thé
thue hién céc chitc ning nhu phat, nhén tin, quan 1y két ndi RRC, diéu khién RB,
c4c chitc ndng di dong, va bdo cdo va didu khién su do ludng UE. Giao thirc diéu
khién NAS (ma duoc két thic trong MME cua cdng vé phia mang) c6 thé thuc
hién céc chirc ning nhu quéan Iy vat mang SAE, xac thuc, xtr 1y di dong LTE_IDLE,
khdi tao tim goi trong LTE IDLE, va didu khién bao mat dé truyén tin hiéu gitra
cdng va UE.

Tham chiéu FIG.3, RLC va céc 16p MAC (ma dugc két thic trong eNB vé
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phia mang) cé thé thuc hién cac chirc ning tuong tu cho mat phéng diéu khién.
L&p PDCP (ma dugc két thuc trong eNB vé phia mang) c6 thé thuc hién cac chuc
ning ctia mit phang ngudi dung nhu nén doan dau, bao vé tinh toan ven, va ma
hoa.

FIG.4 trinh bay kién tric hé thong 5G.

Tham chiéu FIG.4, nit mang truy cép vO tuyén thé hé tiép theo (Next
Generation Radio Access Network (NG-RAN)) co thé 1a mot gNB ma cung clp
mat phing ngudi dung truy cap vo tuyén NR (NR) va két thuc giao thitc mat phéng
didu khién huéng vé UE hoic ng-eNB ma cung cAp mit phéng ngudi dung truy
cap vo tuyén mat dAt cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-
UTRA)) va két thiic giao thirc mit phing didu khién huéng vé UE. Cac gNB va
cac ng-eNB co thé duoc két ndi véi véi nhau nhd giao dién Xn. Cac gNB va céc
ng-eNB con ¢6 thé duge ndi nho cac giao dién NG véi mang 161 5G (5GC), cu thé
hon 13 v&i AMF (chirc ning quan ly truy cap va di dong) nho giao dién NG-C va
véi UPF (chirc ning mat phing nguoi ding) bang giao dién NG-U. NG-C c6 thé
14 giao dién mit phing didu khién gitta NG-RAN va 5GC, va NG-U ¢c6 thé 1a giao
dién mat phiang ngudi ding gitta NG-RAN va 5GC.

FIG.5 trinh bay su phan chia chic nang gitta NG-RAN va 5GC

Tham chiéu FIG.5, gNB va ng-eNB ¢6 thé dam nhén céc chtrc ning chinh

sau.

- Chtrc nang quan ly tai nguyén vo tuyén: diéu khién vat mang v6 tuyén,
didu khién cAp phép vo tuyén, diu khién di dong két ni, cp phat tai nguyén

dong cho cac UE trong ca duong lén va duong xudng (lap lich);
- Nén doan dau IP, ma hda va bao vé tinh toan ven cta dit liéu;

- Chon AMF tai tép dinh kém UE khi khong c6 su dinh tuyén dén AMF c6

thé dugc xac dinh tir thong tin ma duoc cung cép béi UE;
- Pinh tuyén dir liéu mit phiang ngudi dung hudng vé (cac) UPF;
- Pinh tuyén théng tin mit phing diéu khién huéng vé AMF;

- Cai dit va phét hanh sy két nbi;
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- Lap lich va truy@n tai tin nhin nhan tin;

- Lap lich va truyén tai thong tin phéat séng hé thdng (c6 ngudn gbc tir AMF
hodc O&M);

- Tao c4u hinh do va bao céo do vé tinh di dong va 1ap lich;
- Danh d4u goi cip do van chuyén trong dudng 1én;
- Quan ly phién;
- H0 tro 14t mang;
- Quan ly theo ludng va anh xa QoS 1én cac vat mang vo tuyén dir liéu;
- Hd tro cac UE & trang thai RRC_INACTIVE ;
- - Chitc nang cp phat cho tin nhén NAS;
- Chia sé mang truy cap vo tuyén;
- Két ndi kép;
- K&t ndi chat chd gitta NR va E-UTRA.

Chtrc néng quan ly truy cép va di dong (AMF) co thé dam nhan céc chuc

nang chinh sau:
- ChAm dut tin hiéu NAS;
- Bdo mét tin hiéu NAS;
- Piéu khién bao mat AS;

_ Phét tin hiéu nat CN trong cho d6 linh dong gifta cac mang truy cap
3GPP;

- Kha nang truy cap UE ché d6 khong hoat dong (ma bao gdm viéc didu

khién va thuc hién su truyén lai nhén tin);
- Quan ly khu vuc dang ky;
- HO tro di ddng trong hé théng va lién hé théng;
- Xéc thuc truy cap;

- Uy quyén truy cip ma bao gom viéc kiém tra quyén chuyén mang;
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- Biéu khién quan 1y di dong (ding ky va cac chinh sich);
- H6 tro 14t mang;
- Lva chon SMF.

Chttc ning mit phing ngudi dung (UPF) ¢6 thé dam nhan céc chic ning
chinh sau:

- Dit didm neo cho tinh di dong lién/trong RAT (khi c6 kha nédng 4p dung);

- Pidm phién PDU bén ngoai sy két ndi véi mang dit ligu ;

- Pinh tuyén va chuyén tiép goi;

- Kiém tra goi va phan mit phing ngudi dung viée thyc hién quy tac chinh
sach;

- B4o céo st dung luu luong;

- Thidt bi phan loai dudng 1én d& hd trg viée dinh tuyén cac luong luu

luong dén mang dit liéu ;
- Piém phan nhénh dé hd tro phién PDU da két nbi;

- Xtr Iy QoS cho mat phang ngudi dung, chéng han, loc géi, chon xung,
thue thi ty 16 UL/DL;

- Xac minh luu luong duong 1én (4nh xa ludng SDF 1&n QoS);

- Kich hoat bo dém g6i dudng xubng va kich hoat thong bao dir liéu duong

xuong.

Chtrc ning quan ly phién (Session Management function (SMF)) c6 thé

dam nhéan cac chiic nang chinh sau:
- Quan ly phién;
- Quan 1y va cép phét dia chi UE IP ;
- Lua chon va diéu khién chtrc niang UP;
- Tao cAu hinh diéu khién luu luong tai UPF dé dinh tuyén luu luong dén

dich thich hop;
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— Piéu khién phan thuc hién chinh sach va QoS;

- Thong béo dit liéu dudong xubng.

FIG.6 trinh bay mdt vi du vé kiém tra chan truy cap.

Tham chiéu FIG.6, trong trang thai qud tai hodc ngh&n mang cia mang

hoic tram gbc, thi tram gbc c6 thé phat thong tinh lién quan dén viéc chan 16p

truy cdp (viéc chin 16p truy cap (ACB)) qua thong tin hé théng. Thong tin hé

thdng c6 thé 1a khéi thong tin hé thdng (system information block (SIB)) loai 2.

SIB loai 1 c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén ACB gibng nhu trong

bang sau.

[Bang 1]

Linh vuc

MO ta

ac-BarringFactor

Khi mét tri s ngdu nhién ma dugc sinh ra bdi UE
nho hon tri s0 ac-BarringFactor, thi quyén truy cap
dugc cho phép. Néu khdng, quyén truy cép bi chan.

ac-BarringForCSFB

ACB dé du phong cong tic mach (circuit switch
(CS)). Dy phong CS chuyén cudc goi VoLTE thanh
cudc goi 3G trude do.

ac-BarringForEmergency

ACB dung cho dich vu khan cap

ac-BarringForMO-Data

ACB dung cho dit liéu dinh huéng di dong

ac-BarringForMO-
Signalling

ACB dung cho tin hiéu diéu khién dinh huéng di
dong

ac-BarringForSpecial AC

ACB dung cho céac 16p truy cap cu thé, tac 13, tir 11
dén 15.

ac-BarringTime

Thé hién thoi diém ma viée truy cép bi chan.

ssac-BarringForMMTEL-
Video

ACB dung cho mdi dich vu dé dinh huéng di dong
hinh anh MMTEL.

ssac-BarringForMMTEL-
Voice

ACB dung cho mdi dich vu dé dinh huéng di dong
4m thanh MMTEL.

Trong khi d6, UE1 cé thé x4c dinh dich vu IMS, chéng han, dinh huéng
cudc goi di dong bdi VoL TE va tao ra tin nhan yéu cau dich vu. Tuong tu, UE2

6 thé x4c dinh viéc dinh huéng di dong cta dit liéu chung va tao ra tin nhén yéu

cau dich vu.

Sau d6, UE1 c¢é thé tao ra tin nhén yéu ciu két ndi RRC. Tuong tu, UE2

c6 thé tao ra tin nhan yéu cau két néi RRC.
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Trong khi d6, UE1 ¢6 thé thuc hién kiém tra viéc chin truy cp (tic 14,
xem ACB c¢6 duoc 4p dung hay khong). Tuong tu, UE2 ¢6 thé thuc hién kiém tra
viéc chin truy cap (tic 13, xem ACB c6 dugc ap dung hay khong).

Néu ACB khong dugc ap dung, thi 1an Tuot UE1 va UE2 c6 thé truyén tin
nhén yéu ciu két ndi RRC. Tuy nhién, khi ACB dugc p dung, thi lan luot c& UEL
va UE2 déu khéng truyén tin nhén yéu cau két nbi RRC.

Kiém tra chan truy cap s& dugc mo ta chi tiét nhu sau. Nhin chung, it nhét
mét trong 10 16p truy cap (chdng han, ACO, AC1, ..., va AC9) ¢6 thé dugc cép
phét nglu nhién cho UE. C4 biét, di véi truy cp khan cép, thi AC10 duoc cép
phat. Nhu vy, tri sd ctia 16p truy cap dugc cAp phét ngau nhién c6 thé duogc luu
trt trong mdi USIM cua UE1 va UE2. Sau d6, UE1 va UE2 ¢c6 thé x4c minh xem
viéc chin sy truy cap dugc ap dung hay khong, bé‘mg cach str dung hé s6 chin ma
c6 trong thong tin lién quan dén ACB nhén duoc, dua trén 16p truy cép dugc luu
tr{t. Viéc kiém tra chan truy cap c6 thé duge thuc hién trong mdi 16p 16p truy cép
(access stratum (AS)), tire 1a, 16p RRC ctia UE1 va UE2.

Viéc kiém tra chan truy cdp s& dugc mo ta chi tiét hon nhu sau.

Danh muc ac-BarringPerPLMN c6 thé c6 trong SIB loai 2 ma mdi UEL va
UE2 nhan dugc, trong truong hop muc nhap AC-BarringPerPLMN duoc thich
tng v&i chi s6 nhan dang- plmn ma twong tng véi PLMN dugc chon trong 16p
cao hon dugc bao gdm trong danh muc ac-BarringPerPLMN, thi myc nhép AC-
BarringPerPLMN ma dugc thich img v6i chi s6 nhan dang- plmn tuong tmg voi

PLMN duoc lua chon bai 16p cao hon duge chon.

Tiép theo, khi UE1 va UE2 thyc hién yéu cau két nbéi RRC, thi viée kiém
tra chén truy cap co thé duoc thuc hién bang cach st dung T303 lam Tbarring va

st dung ac-BarringForMO-Data lam tham sd chan.

Khi viée chin duoc x4c dinh, mdi 16p AS (RRC) ctia UEL va UE2 ¢ thé
thong bao 16i cua cai dat két ndi RRC dén 16p cao hon.

Sau d6, nhu vay, khi viéc truy cap bi chén, mdi 16p AS (RRC) ¢ thé xé4c
dinh xem b hen gid T302 hay bd hen gid Tbarring dang chay hay khong. Néu bd
hen gio dang khong chay, thi b hen gio T302 hodc bd hen gid Thbarring c6 thé
duoc chay.
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Trong khi dé, trong khi bd hen gir T302 hodc bd hen gid Tharring dang
chay, thi 16p AS (RRC) cho rang tit ca cac truy cip vao té bao twong tmg déu bi

chan.

Nhu dugc md ta néu trén, trong tinh hudng qua tai va nghén mang mang,
tram gdc co thé cung cAp théng tin lién quan dén ACB cho UE. Sau do, c6 thé
kiém tra xem quyén truy cip vao t& bao c6 bi chin hay khong nho str dung hé 56
chiin ma c¢6 trong thong tin ACB nhén dugc dya trén 16p truy cdp cia né ma duoc
luu trit trong USIM. Thong qua kiém tra viéc chin truy cép, cudi cling, nd lyc truy
cap khong duoc thye hién. Tt 13, khi quyén truy cap vao t€ bao tuong tmg bi
chin thong qua kiém tra chin truy cép, UE khong nd luc truy cap, va khi quyén
truy cap vao té bao tuong ing khong bi chén, thi UE s& nd luc truy clp. Viée kiém
tra chan truy cip duoc thuc hién trong 16p AS. O déy, nd luc truy cip c6 nghia la
16p AS (RRC) cua UE truyén tin nhin yéu cau két ndi RRC dén tram gdc.

Trong khi do, viéc kiém tra chin truy cap c6 thé thuc hién cac dich vu khéi
tao tur thiét bi di dong (MO) chung ctia UE, chfmg han, khai tao cudc goi, khai tao
dit liéu, khoi tao &m thanh IMS, va khoi tao hinh anh IMS. Tuc la, c6 thé dugc ap
dung d& truy cép tat ca cic chuong trinh tmg dung (nhung, ngoai trir phan hdi cho

dich vu khan cap hodc nhdn tin).

Nhu mdt phuong phap phén biét dich vu khai tao di dong (MO) thong
thuong, chrfmg han, khoi tao cude goi, khéi tao dit liéu, khéi tao am thanh IMS,
va khéi tao hinh anh IMS, dugc dé xuét viéc diéu khién ngh&n mang Umg dung
riéng cho truyén thong dit liéu (ACDC).

FIG.7 trinh bay mot vi du v& kiém tra chan truy cap dé diéu khién nghén
mang tng dung riéng cho truyén thong dit lieu (ACDC).

Tham chiéu FIG.7, ddu tién, tram gdc c6 thé cung cip thong tin chin
ACDC cho UE qua SIB.

Trong khi d6, khi mot rng dung cu thé duoc thuc hién trong UE va viéc
dich vu truyén dit liéu dugc yéu cAu béi tmg dung cu thé, thi 16p tng dung dé diéu
khién viéc thuc hién ting dung cu thé c6 thé cung cép thong tin lién quan dén

thudc tinh img dung cho 16p NAS.

Sau do, trén co so thong tin lién quan dén thudc tinh ng dung ma nhén
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dugc tir 16p tmg dung, 16p NAS cua UE ¢ thé x4c dinh danh muc tng dung cho
ACDC.

Sau d6, khi bit ddu quy trinh yéu cau dich vu cho viée két ndi dich vu (viée
truyén tin nhén yéu cau dich vu hoic truyén tin nhin yéu cau dich vu mé rdng),
16p NAS ctia UE c6 thé chuyén thong tin vé danh muc tmg dung cho 16p AS (ttc
13, 16p RRC).

Trugce khi thue hién quy trinh yéu cau dich vu cta 16p NAS (truyén tin
nhén yéu cau dich vu hogic truyén tin nhin yéu cau dich vu mé rong), trén co s&
danh muc tng dung va thong tin chdn ACDC nhan dugc tr mang, 16p AS (chéng
han, 16p RRC) ciia UE ¢6 thé thyc hién kiém tra chan ACDC do d6 xéc dinh xem
c6 cho phép hay khong cho phép quy trinh yéu cau dich vu.

Néu duoc xéc dinh 13 khdng bi chin nhung dugc phép do két quéa cia viée
kidm tra chan ACDC, thi 16p AS (ttc 13, Lép RRC) ctia UE c6 thé truyén tin nhén

yéu cau két noi RRC dén tram goc.

Nhu duoc mé ta néu trén, yéu cau dich vu duge yéu cau béi mot img dung
hién dang duoc thuc hién trong UE théng qua ACDC c6 thé duoc cho phép hoic
bi chin thong qua su khéc biét.

Trong khi d6, NG-RAN cé thé hd tro chuc nang didu khién truy cap va qua
tai nhu RACH choy d truy@n, tir chdi két ndi RRC, phat hanh két ndi RRC va céc
co ché chan truy cap dua trén UE. Mot khung diu khién truy cép thong nhét ¢6
thé duogc ap dung cho NR. Déi véi mdi mot nd luc truy cip duoc nhén biét, mot
muc truy cap va mot hodc nhiéu dinh dang truy cap c6 thé duoc chon. NG-RAN
c6 thé phat théng tin didu khién chdn lién quan dén muc truy cép va dinh dang
truy cdp va UE co thé x4dc dinh xem mot nd lyc truy cdp duge nhén dang duogc
phép hay khong, dua trén thong tin chin dugc phat va muc truy cép va dinh dang
truy c4p duge chon. Trong trudng hop nhiéu mang 18i chia sé cing NG-RAN, thi
NG-RAN cung cp thong tin diéu khién chin dugc phat cho timg PLMN riéng I€.
Khung diéu khién truy cap théng nhét c6 thé duogc 4p dung cho tat ca cac trang
thai cia UE. Céac trang thai cia UE co thé bao gdm trang thai RRC_IDLE,
RRC_INACTIVE hoic RRC_CONNECTED. Trong trang thai RRC_IDLE, UE

NAS thong bao cho RRC vé muc truy cip va yéu cau két ndi bao gdbm mot sd
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thong tin dé cho phép gNB quyét dinh c6 tir chéi yéu cau hay khéng.

Dua trén chinh sach cia nha diéu hanh, h¢ thong 5G s& c6 kha nang ngén
chin cac UE truy cdp mang nho céac tham s6 chan co lién quan khac nhau tuy
thudc vao dinh dang truy cép va muc truy cép. Cac dinh dang truy cap dugc tao
cAu hinh tai UE nhu duoc liét ké trong Bang 2. S luong bat ky ctia céc dinh dang

truy cap nay co thé bi chan tai mot thoi diém bat ky.

-20-



36827

[Bang 2]

Sb dinh dang truy cip CAu hinh UE

0 UE khong dugc tao c4u hinh véi tham sb bét ky tu
bang nay

1 (GHI CHU 1) UE duoc tao cdu hinh cho dich vy uu tién da phuong
tién (Multimedia Pr10r1ty Service (MPS)).

2 (GHI CHU 2) UE dugc tao cau hinh cho dich vu trong diém

| (Mission Critical Service (MCS)).

3-10 Puoc danh dé st dung trong tuong lai

11 (GHI CHU 3) Lop truy cép 11 dugce tao cAu hinh trong UE.

12 (GHI CHU 3) L&p truy cap 12 dugce tao c4u hinh trong UE.

13 (GHI CHU 3) Lép truy cap 13 dugc tao c4u hinh trong UE,

14 (GHI CHU 3) L6p truy cap 14 duoc tao céu hinh trong UE.

15 (GHI CHU 3) Lép truy cap 15 dugc tao c4u hinh trong UE.

GHI CHU 1: Dinh dang truy cép 1 dU.’O’C st dung bdi cac UE ma dugc tao cau
hinh cho MPS, trong cac PLMN ma c4u hinh nay hop 1&. Cac PLMN c6 chu
hinh hop 1& 1a HPLMN, PLMN tuong duong v6i HPLMN, cac PLMN duoc truy
cép cua nude sé tai, va cac PLMN dugc truy cép dugc tao c4u hinh ngoai nude
SO tai.

GHI CHU 2: Pinh dang truy cap 2 dugc st dung béi cac UE ma dugc tao cau
hinh cho MCS, trong cac PLMN ma c6 c4u hinh hop 1&. Cac PLMN c¢6 cAu hinh
hop 1& 1a HPLMN hogc cdc PLMN tuong duong v&i HPLMN.

GHI CHU 3: Dinh dang truy cdp 11 va 15 chi hop 1& trong PLMN tai nha néu
danh muc EHPLMN khong c6 mét hodc ¢ trong EHPLMN bét ky. Pinh dang
truy cép 12, 13 va 14 chi hop 1 trong PLMN tai nha va cac PLMN chi truy cap
& nude sé tai. Vi muc dich nay nude so tai duge xdc dinh 1a qudc gia ma cb
phan MCC ctia IMSL

Muc truy cdp duge xac dinh boi sy két hop céc diéu kién lién quan dén UE
va loai nd luc truy cap nhu dugc liét ké trong Bang 3. Muc truy cép 0 s& khong bi
chin, bat ké dinh dang truy cip. Mang c6 thé diéu khién sb 1an truy cap ma lién

quan dén muc truy cp 0 bang cach didu khién xem c6 glri nhén tin hay khong.

[Bang 3]
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S& muc truy cap | Cac diéu kién lién quan dén UE | Loai nd lyc truy cip
0 Tét ca Két qua tin hiéu MO do
nhén tin
1 (GHICHU 1) | UE duoc tao chu hinh cho dich | Tat c& ngoai trlr tinh
vu kha dung do tré va chiu su | trang khan cép
diéu khién truy cép cho muc truy
cap 1, dugc danh gid dua trén
mbi quan hé cia HPLMN ctia UE
va PLMN duoc lua chon.
2 Tét ca Tinh trang khan clp
3 T4t ca ngoai trir céc didu kién | Két qua tin hiéu MO ma
trong muc truy cap 1. khéc v6i nhan tin
4 TAt ca ngoai trir cac diéu kién | MMTEL am thanh (GHI
trong muyc truy cap 1. CHU 3)
5 TAt ca ngoai trir cac diéu kién | MMTEL hinh anh
trong muc truy cap 1.
6 TAt ca ngoai trir cac diéu kién | SMS
trong muc truy cap 1.
7 T4t ca ngoai trir cac diéu kién | Dt liéu MO khong phu
trong muc truy cap 1. thudc muc truy cap (GHI
CHU 4) bt ky khac
8-31 Muc truy cép du trit duogc
chuin hoa
32-63 (GHI Tét ca Dua trén su phan loai
CHU 2) nha diéu hanh

GHI CHU 1: Tham sb chin cho muc truy cép 1 c¢6 kém theo thong tin x4c dinh
xem muc truy cép co ap dung cho cac UE trong mot trong cac loai sau khong:
a) Cac UE dugc tao cau hinh cho dich vu dung sai d tré;

b) Cac UE dugc tao c4u hinh cho dlCh vu kha dung d6 tré va khong nam trong
PLMN cua ching va cung khong nam trong PLMN ma tuong duong VO'l no;

¢) Cac UE duoc tao c4u hinh cho dich vu kha dung do tré Va khéng nam trong
PLMN ma duoc liét ké 1a PLMN duogc uu tién nhét cua quoc gia noi UE dang
chuyén mang trong danh sach chon PLMN do nha diéu hanh xac dmh trén
SIM/USIM, khong nim trong HPLMN cua ching va cling khong ndm trong
PLMN ma tuong duong v6i HPLMN cua ching.

GHI CHU 2: Khi ¢6 muc truy cap dua trén su phan loai nha diéu hanh va myc
truy cap dugc chudn héa cho ca hai nd luc truy cép c6 thé duoc phan loai, va
muc truy cap dugc chuén hoéa khong phai 13 0 hay 2, thi UE ap dung muc truy
cap dua trén su phan loai nha diéu hanh. Khi c6 muyc truy cap dua trén su phan
loai nha diéu hanh va muc truy cap duoc chuén hoéa cho ca hai nd luc truy cp
c¢6 thé duogc phan loai, va muc truy cap duge chuan hoa 13 0 ho#c 2, thi UE ap
dung muc truy cap duoc chuén héa.
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GHI CHU 3: Bao gdm van ban thoi gian thuc (Real-Time Text (RTT))
GHI CHU 4: Bao gdm tin nhin IMS.

Mot hoac nhiéu dinh dang truy cip va chi mot muc truy cap duoc lua chon
va kidm tra cho viéc nd luc truy cdp. Mang 5G s& c6 thé phat thong tin diéu khién
chan (chéng han, danh sach cac tham sb chan lién quan dén dinh dang truy cap va
muc truy cdp) trong mot hodc nhiéu khu vuc cia RAN. UE s& c6 thé xac dinh xem
nd luc truy cip méi cu thé c6 duoc cho phép hay khong dua trén cac tham s6 chan
ma UE nhan duoc tir thong tin diéu khién chin phat song va c4u hinh trong UE.
Trong trudng hop nhiéu mang 18i chia sé cing mot RAN, thi RAN s€& ¢ thé ap
dung viéc diéu khién truy cap cac mang 181 khdc nhau mot cach riéng biét. Khung
didu khién truy cap hop nhét s& dugc ap dung cho ca cac UE truy cap SG CN béng
E-UTRA va ca cac UE truy cap 5G CN bang NR.

Nhu duge md ta néu trén, muc truy cp 5G NR méi s& duge ing dung dé
didu khién truy cép. Vi muc truy cdp 5G NR mdi s& duge Umg dung, nén cac quy
trinh diéu khién truy cép 4G LTE khong thé 4p dung duoc cho NR néu khong c6
su stra ddi bat ky. Khi UE dugc két néi véi SG-CN qua E-UTRA, thi cac 16p NAS
ctia UE va AMF ma UE duoc két ndi véi s& thay dbi cac tin nhén truyén tin hiéu
NR NAS. Tram gdc cap phat (eNB dich vu) két ndi véi 5G-CN c6 thé can dé hd
trg c4c tin nhén truyén tin hiéu LTE tdng cudng hogc chi hd tro cc tin nhan LTE.
Loai thtr hai ¢6 thé duoc uu tién dé t4i thiéu héa tac dong stra ddi cua eNB ma
phuc vu 5G-CN ma trong d6 cac 16p RRC cua UE va eNB c6 thé thay dbi cac tin
nhén LTE RRC cii. O day, van dé & UE 1a hoat dong ctia 16p NAS dua trén giao
thirc NR va hoat dong ctia 16p RRC dya trén giao thire LTE. Lép RRC trong 4G
LTE c6 thé yéu ciu cac tham sd nhu nguyén nhén cai dit, loai cudc goi, chi bdo
EAB, hodc danh muc ACDC tir 16p NAS dé diéu khién truy cép. Theo d6, UE ma
duoc két nbi voi voi SG-NAS qua E-UTRA ¢6 thé yéu cau chiic ning vé phép
todn tuong thich dé chuyén d6i muc truy cdp thanh mot hogc nhiéu tham sé diéu

khién truy cap LTE.

Trong truong hgp nguoc lai, vén dé twong tu c6 thé xay ra. Khi UE dugc
két ndi voi 4G-CN qua gNB dich vy, thi cac 16p NAS ctia UE va MME ma UE
duoc két ndi voi sé thay dbi cc tin nhan truyén tin hiéu LTE NAS. G day, van dé
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trong UE 1a hoat dong ctia 16p NAS duya trén giao thirc LTE va hoat dong cua 16p
RRC dua trén giao thitc NR. Lop RRC trong 5G ¢6 thé yéu ciu muc truy cép tlr
16p NAS dé didu khién truy cap. Theo d6, UE ma dugc két ndi véi véi 4G-NAS
qua gNB dich vu c6 thé yéu cau chirc ning vé phép toan tuong thich dé chuyén
d8i mot hodic nhidu tham sé didu khién truy cap LTE thanh mot hode nhiéu muc
truy cap. Tuc 13, ddi v&i ca NR va eLTE, 4nh xa gifta muc truy cép/dinh dang truy

cap va tri sO nguyén nhan cai dit c6 the can.

Sau day, phuong phéap dé UE thuc hién viéc truy clp vao té bao va thiét bi
hd tro cho phuong phép nay theo phuong 4n cua sang ché dugc mo ta chi tiét.
Theo phuong 4n cia sang ché, UE c6 thé truy cap 5G-CN bang E-UTRA. Chéang
han, 5G-CN c6 thé bao gdbm AMF, va E-UTRA ¢6 thé bao gébm eNB. Ngoai ra,
theo phuong an cluia sang ché, UE c6 thé truy cap 4G-CN bing nit NR. Chang
han, 4G-CN co thé bao gdm MME, va ntit NR ¢6 thé bao gébm gNB.

UE ma duoc két ndi véi v6i SG-CN c6 thé trao dbi tin nhan tin hiu 5G
NAS v6i AMF bét k& nat dich vu 12 eNB hay gNB. Tuong tu, UE ma duge két
néi v6i v6i 4G-CN c6 thé trao dbi tin nhén tin hiéu 4G NAS véi MME bt ké nit
dich vu 1a eNB hay gNB. Theo phuong 4n cta séng ché, néu nut dich vu 1a eNB,
thi eNB va UE ¢6 thé trao dbi cac tin nhin RRC LTE dé diéu khién truy cap. Mat
khéc, néu néu nit dich vu 1a gNB, thi gNB va UE c6 thé trao ddi tin nhan NR
RRC dé diéu khién truy cap. Theo cich nay, tac dong stra ddi trong UE va 5G-
CN ma phuc vu eNB hoic 4G-CN ma phuc vu gNB c6 thé dugc giam thiéu. UE
RRC chi lién quan dén nat dich vu duogc két ndi v6i (ching han, xem nut dich vu
duoc két néi véi 1a eNB bang tin hiéu LTE hay gNB bang tin hiéu NR) va 16p UE
NAS chi lién quan dén thong tin RAT cua mang 13i (chang han, xem mang 15i 12
4G-CN hay 5G-CN). Do d6, khong c6 su sira ddi gitta UE va eNB c6 thé duge
yéu cu dé hd tro viée diéu khién truy cép, va khong c6 sy stra ddi c6 thé dugc
yéu cau cho eNB ma duoc két néi voi véi 5G-CN. Dé hd tro didu nay, UE c6 thé
duy tri bang anh xa dé chuyén d6i tham s tir cac tham sb diu khién truy cip NR
thanh céc tham sb diéu khién truy cép LTE dé hd trg cac co ché diéu khién truy
cap LTE. Chang han, cic co ché diéu khién truy cap LTE bao gdm it nhat mot
trong s&6 ACB, viéc chin truy cdp mé rong (Extended Access Barring (EAB)),
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viée didu khién truy cap cu thé dich vu (SSAC) hoac ACDC. Tuong tu, khong 6
su sura dbi gitta UE va gNB c6 thé duoc doi hoi dé hd tro viéc didu khién truy cap,
va khong c6 su stra d6i co thé duge yéu cau dbi véi gNB ma duge két ndi voi véi
4G-CN. DBé hd tro diéu nay, UE c¢6 thé duy trl bang 4nh xa dé chuyén doi tham s6
tir tham sd diéu khién truy cap LTE thanh cc tham sé didu khién truy cap NR dé
hd tro cac co ché didu khién truy cap NR. Chéang han, cé4c co ché didu khién truy

cip NR bao gom céc muc truy cap.

FIG.8 13 so dd khdi minh hoa quy trinh diéu khién truy cép cho UE ma
duoc két ndi voi véi 5G-CN qua E-UTRA theo phuong 4n cla sang ché.

Tham chiéu FIG.8, UE c6 thé duy tri bang 4nh xa dé chuyén d6i tham sb
tir cac tham s diéu khién truy cap NR thanh tham s diéu khién truy cap LTE dé
hd trg cac co ché diéu khién truy cap LTE. Bang anh xa dugc duy tri trong 16p
NAS cua UE.

Trong budc dAu tién, UE c6 thé cam trén mot 6 cua hé théng thtr nhét (hoic
RAT thtt nhét). UE ¢6 thé nhan thong tin chin tir hé théng thr nhat. Hé thong thu
nhat (hodc RAT tht nhét) c6 thé 1a hé théng LTE. Thong tin chin c6 thé bao gdbm

it nhAt mét trong 36 yéu td chan, thoi gian chiin hodc anh xa bit.

Trong budce thir hai, néu viéc quyén truy cap vao té bao dugc bét ddu cho
muc truy cdp NR cho hé théng LTE, thi UE c6 thé chuyén d6i muc truy cap NR
thanh m&t hoac nhidu tham s diéu khién truy cap LTE duya trén bang anh xa.
Tham s6 diéu khién truy cap LTE c6 thé bao gdm it nhit mot trong nguyén nhan
cai dat, loai cude goi, chi bdo EAB hoac cac danh muc ACDC. Muc truy cap NR
¢6 thé duoc x4c dinh bsi su két hop céc didu kién lién quan dén UE va loai nd luc
truy cap nhu dugce liét ké trong Bang 3. Chéang han, UE ¢6 thé anh xa mot hozic
nhiéu muc truy cap NR dén mot hodc nhiéu tham sé diéu khién truy cap LTE nh&
sir dung bang anh xa. Chang han, bang 4nh xa c6 thé duoc nhan tir hé théng LTE
hodc hé théng NR, va sau d6 bang anh xa c6 thé duoc luu trit béi UE. Chéng han,

bang dnh xa co thé duoc tao cau hinh trude bsi UE.

Trong budc tht ba, UE co thé x4c dinh xem viéc truy cap vao té€ bao ¢ bi

chin hay khong nho sir dung mot hodc nhiéu tham sb diéu khién truy cép LTE va
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théng tin chin. Mt hodc nhiéu tham s diéu khién truy cap LTE c6 thé dugc
chuyén ddi, dugc anh xa va duoc sinh ra tr mot hodc nhiéu muc truy cap NR, dua

trén bang anh xa.

Ngoai ra, néu UE cam trén mot 6 ciia hé théng tht hai (hoic RAT thit hai),
va néu viée quyén truy cip vao té bao dugc bit dau cho muc truy cdp NR cho hé
théng tht hai (hoic RAT tht hai), thi UE khong chuyén d6i muc truy cép NR
thanh mdt hodc nhidu tham s diéu khién truy cép LTE dua trén bang dnh xa. Hé
théng thir hai (hoic RAT thir hai) c6 thé 1a hé théng NR. Do d6, UE ¢6 the xéc
dinh xem viéc truy cap vao té bao c6 bi chin hay khong bang cach sir dung mot

hodc nhidu muc truy cdp NR va thong tin chin, ma khong st dung bang anh xa.

Trong budc thtr tu, néu viéc quyén truy cip vao té bao khong bi chin, UE

c6 thé yéu cau quyen truy cap vao té bao.

Chéng han, cac co ché diéu khién truy cap LTE sau dau s& dugc hd tro khi
UE duoc két ndi véi 5G-CN qua BE-UTRA.

Theo phuong 4n cta sang ché, UE c¢6 thé thuc hién viéc chin 16p truy cap
(ACB) dua trén thong tin chin ma nhén dugc trong SIB2. Lép UE RRC ¢6 thé
kiém tra xem viéc truy cap cé duogc cho phép dbi voi 6 hay khong, khi UE thyc
hién viée cai dit két ndéi RRC. Vi ly do nay, 16p UE NAS s& cung cap loai cudc
goi (chéng han, tin hiéu MO, cudc goi khéan cép) cho 16p UE RRC anh xa né vao
nguyén nhén cai dat RRC. (Cac) tham s ma duoc cung cap bdi NAS c6 thé duoc
chuyén déi thanh loai cudc goi va nguyén nhan cai dit dé hd trg ACB. (Cac) tham

sd ma duoc cung cp boi NAS cé thé 1a mot hodc nhidu muc truy cap NR.

Theo phuong an cua sang ché, nha diéu hanh mang c6 thé thuc hién EAB
thanh cdc UE ma dugc tao cAu hinh cho EAB dé didu khién qua tai mang sao cho
mang c6 thé han ché viéc truy cap cac UE khi xay ra ngh&n mang. (C4c) tham s6
ma duoc cung cip bdi NAS c6 thé duoc chuyén do6i thanh chi bio EAB dé hd tro
EAB. (Céc) tham sé ma dugc cung cip boi NAS co thé 1a mét hodc nhiéu muc

truy cap NR.

Theo phuong an cua sang ché, ACDC c6 thé ngin céc nd luc nd luc truy

cap tr mot ung dung cu thé. (Céc) tham s6 ma duge cung cap boi NAS ¢6 thé
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duoc chuyén ddi thanh muc ACDC dé hd trg ACDC. (Céc) tham s6 ma duoc cung

cap bai NAS c6 thé 1a mdt hodc nhiéu muc truy cap NR.

Theo phuong an cia sang ché, UE ma dugc tao c4u hinh cho mirc d§ uu
tién thap ctia tin hidu NAS c6 thé chi ra didu d6 khi UE thyc hién viéc cai dat két
néi RRC hoiic néi tiép RRC. Khi mang tir chdi yéu ciu, mang c6 thé giri bd dém
thoi gian dé UE khong thé nd lyc truy cép trong mot thoi gian nhét dinh. (Cac)
tham s& ma dugc cung cép bdi NAS c6 thé duoc chuyén ddi thanh loai cude goi
@8 hd tro truy cap dung sai do tré. (Céc) tham sé ma dugc cung cap béi NAS c6

thé 13 mdt hodic nhidu muc truy cap NR.

Theo phuong an ctia sang ché, E-UTRAN c6 thé hd trg SSAC cho céc dich
vu dién thoai ctia IMS (tire la, MMTEL). Néu UE x&c dinh trang thai chin trong
cong cu IMS va céng cu IMS hd trg SSAC cho 5G, thi SSAC s& dugc hé trg bat
ké nut dich vu. Néu cong cu IMS hd trg hoat dong SSAC ké thira cho 5G, thi
SSAC s& duoc hd tro ma khong c6 bat ky tac dong nao dén RRC.

Do 16p NAS s€ cung cAp thong tin myc truy cép NR cho 1ép RRC trong
NR va hau hét cac co ché diéu khién truy cdp LTE dugc thyc hién dua trén thong
tin NAS, nén 16p NAS c6 thé duy tri bang anh xa.

FIG.9 13 so dd khdi minh hoa quy trinh didu khién truy cép cho UE ma
duoc két ndi véi véi 4G-CN qua viée truy clp vo tuyén NR (NR) theo phuong én
cla sang ché.

Tham chiéu FIG.9, UE c6 thé duy tri bing 4nh xa dé chuyén d6i tham sd
tir tham s6 diéu khién truy cdp LTE thanh céc tham sb diéu khién truy cap NR dé
hd tro céc co ché diéu khién truy cip NR. Bang anh xa dugc duy tri trong 16p
NAS cua UE.

Trong budc dau tién, UE c6 thé cim trén mot & cta hé théng thir hai (hodc
RAT thir hai). UE ¢6 thé nhan théng tin chan tir h¢ théng thir hai. He thong thix
hai (hodc RAT thir hai) ¢6 thé la hé théng NR. Théng tin chin c6 thé bao gom it

nhét mét trong yéu t6 chan, thoi gian chiin hodc 4nh xa bit.

Trong budc thi hai, néu viéc quyeén truy cap vao té bao duoc bit dau cho
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tham sé didu khién truy cap LTE cho hé théng NR, thi UE c6 thé chuyén d6i tham
s6 diéu khién truy cip LTE thanh mdt hodc nhiéu muc truy cap NR duya trén bang
4nh xa. Tham s diéu khién truy cap LTE c6 thé bao gom it nhét mot trong nguyén
nhan cai dit, loai cudc goi, chi bao EAB hodc cac danh muc ACDC. Muc truy cap
NR c6 thé duoc x4c dinh bing su két hop céc didu kién lién quan dén UE va loai
nd lyc truy cap nhu duge liét ké trong Bang 3. Chéng han, UE c¢6 thé 4nh xa mot
hoac nhidu tham s6 diéu khién truy cdp LTE 1én mot hodc nhiéu muc truy cap NR
nho s dung bang anh xa. Chéng han, bang anh xa co thé duogc nhan tir hé théng
LTE hoic hé théng NR, va sau d6 bang anh xa c6 thé duogc luu trit boi UE. Chéng

han, bang anh xa c6 thé duoc tao cAu hinh trude béi UE.

Trong budc thi ba, UE ¢6 thé x4c dinh xem viéc truy cap vao té bao co bi
chiin hay khdng nho st dung mot hoac nhiéu muc truy cap NR va thong tin chén.
M0oét hoac nhiéu muc truy cip NR c6 thé dugc chuyén ddi, dugc anh xa va duge

sinh ra tir mot hodc nhiéu tham s6 didu khién truy cap LTE, dua trén bang anh xa.

Ngoai ra, néu UE cim trén mot 6 cua hé théng thtr nhét (hoac RAT thu
nhét), va néu viéc quyeén truy cip vao té bao dugc bét diu cho tham s6 diéu khién
truy cdp LTE cho hé théng thtr nhét (hodic RAT thu nhét), thi UE khong chuyén
d6i tham sb diéu khién truy cap LTE thanh mdt hodc nhiéu muc truy cip NR dya
trén bang 4nh xa. Hé théng thtt nhat (hodic RAT thtr nhét) c6 thé 1a hé thong LTE.
Do d6, UE c6 thé x4c dinh xem viéc truy cap vao té bao c6 bi chan hay khong
bang cach sir dung mot hodc nhidu tham sb diéu khién truy cap LTE va thong tin
chin, ma khong sr dung bang anh xa.

Trong budc tht tu, néu viée quyén truy cip vao té bao khong bi chin, UE
c6 thé yéu cau quyén truy cip vao té bao.

FIG.10 14 bidu d minh hoa quy trinh diéu khién truy cép cua UE theo
phuong an cua sang ché.

Tham chiéu FIG.10, trong budc $1000, UE c6 thé nhén bang énh xa tir thé
méd-dun nhan dang thué bao (Subscriber identification module (SIM)) hodc bd
nhé khong kha bién. Bang anh xa c6 thé dugc tao céu hinh trude boi UE. Bang
anh xa cé thé duoc tao cAu hinh tir mang. Chéng han, mang co thé bao gém hé
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théng NR va hé théng LTE. Bang énh xa 13 dé chuyén doi hodc énh xa céc tham
s6 5G NR thanh c4c tham sd 4G LTE. Bang 4nh xa la dé chuyén ddi hodc anh xa
céc tham sb 4G LTE thanh c4c tham s6 5G NR. Ngay ca khi bang anh xa duoc
tao cAu hinh truée béi UE, thi UE van c¢é thé nhan bang 4nh xa tir mang. Trong
trudng hop nay, néu co tdn tai bang anh xa dugc tao c4u hinh truéc trong bude
$1000 va cac tham s tuong tu tdn tai, thi cac gié tri UE nhén dugc tir mang dugc
vu tién. Chéng han, UE c6 thé dugc tao céu hinh nhu thiét bi giao tiép loai may

(machine type communication (MTC)).

Trong budc S1010, UE ¢6 thé 4p dung céc tin nhén MIB, SIB va SI. Lép
RRC ctia UE c6 thé dam nhén thong tin dé didu khién truy cép cling nhu céc chirc

nang khac.
Trong budc S1020, UE ¢6 thé kich hoat tin hiéu khéi tao tir may di dong.

Trong budc S1030, UE cé thé x4c dinh xem cé hay khong thuc hién viéc

chuyén dbi tham s (hodc 4nh xa tham s0).

Néu UE x4c dinh thuc hién viéc chuyén ddi tham sb (hodc anh xa tham sé),
thi trong budc S1040, UE chuyén d6i hodc 4nh xa gifta cac tham s6 4G LTE va
cac tham sb 5G NR st dung bang 4nh xa. DPéi voi cac bién ¢b duge kich hoat NAS,
UE NAS c6 thé thuc hién viéc anh xa 1én tri s6 nguyén nhan AS khi UE NAS dua
ra yéu cau dén UE AS dé truy cép. Hon nita, UE NAS ¢6 thé cung cap tri sd
nguyén nhan cho céc bién cb duogc kich hoat. It nhat mot tri sb6 nguyén nhan cai
dat LTE, nhu tinh huéng khan cép, highPriorityAccess, mt-Access, mo-Signalling,

mo-Data, hodc mo-VoiceCall-v1280, ma c6 thé duoc str dung lai cho NR.

Néu UE xéc dinh khong thuc hién viée chuyén ddi tham sb (hodc 4nh xa
tham sd), thi UE khéng chuyén d6i hodc 4nh xa gifta cdc tham s6 4G LTE va cac
tham s6 5G NR.

Chéng han, trong truong hop UE két ndi v6i 5G-CN qua E-UTRA, UE c¢6
thé chuyén ddi hodc anh xa tham s6 diéu khién truy cap NR ‘muc truy cap=2’
thanh tham s cai dit LTE ‘nguyén nhan cai dat = tin hiéu MO, loai cudc goi=tin
hiéu khéi phat’ st dung bang anh xa. Sau do, néu UE tin hiéu khéi phat dugc phép

truy cap, UE co thé guri tin nhén yéu cdu cai dat két ndi RRC ma cho biét ‘nguyén
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nhan cai dit=tin hiéu MO”’.

Chéng han, trong truong hop UE két ndi v6i 5G-CN qua E-UTRA, UE c6
thé chuyén ddi hodc anh xa tham sb diéu khién truy cap NR ‘muc truy cap=4, muc
truy cdp=6’ thanh tham sb cai dat LTE ‘nguyén nhén cai dgt=dung sai do tré, loai
cudc goi = tin hiéu khoi phat’ sir dung bang anh xa. Sau d6, néu UE duogc phép
truy cap, thi UE co thé yéu cau tin nh#n cai dat két ndi RRC ma cho biét ‘nguyén
nhén cai dit=dung sai do6 td. Néu yéu chu cia UE bi tir chéi boi
extended WaitTime, thi 16p RRC cia UE c¢6 thé hudng vé extendedWaitTime dén
16p NAS cua UE, va ciing thong bao vé sy thét bai.

Chang han, trong truong hop UE két ndi voi 4G-CN qua NG-RAN, UE ¢6
th8 chuyén dbi hodc anh xa tham sb cai dat LTE ‘nguyén nhén cai dat=tin hiéu
MO, loai cudc goi=tin hiéu khéi phat’ thanh tham sé diéu khién truy cap NR ‘muc
truy cap=2" str dung bang anh xa. Sau do, néu UE duoc phép truy cép, thi UE co6

thé gui tin nhén yéu cau cai dit két ndi RRC ma cho biét ‘muc truy cap=2".

Chéng han, trong truong hop UE két néi véi 4G-CN qua NG-RAN, UE c6
thé chuyén d6i hodc 4nh xa tham sb cai dat LTE ‘nguyén nhéan cai dit = dung sai
d6 tr8, loai cude goi = tin hiéu khai phat’ thanh tham s6 diéu khién truy cdp NR
‘muc truy cap=4, thi muc truy cdp=6’ st dung bang anh xa. Sau d6, néu UE duoc
phép truy cép, UE co thé yéu cau tin nh#n cai dat két ndi RRC ma cho biét ‘muc
truy cép=4, muc truy cap=6’. Néu yéu cau cua UE bi tu chdi béi
extended WaitTime, thi 16p RRC ctia UE ¢6 thé hudng vé extendedWaitTime dén
16p NAS ctia UE, va ciing thong béo vé su that bai.

Chiang han, trong trudng hop UE két ndi v6i 5G-CN qua E-UTRA, gia
dinh rang UE thuc hién su chuyén giao bén trong RAT va két ndi voi 4G-CN qua
E-UTRA. Néu khéi tao tir may di dong, UE khong can dua vao bang anh xa, boi
vi 16p NAS sé cung cAp céc tham s6 LTE. Sau d6, UE kiém tra viéc chin truy cép
va yéu cAu tin nhan cai dat két ndi RRC néu dugc phép.

FIG.11 14 so dd khéi minh hoa phuong phép dung cho UE dé thuc hién

viéc truy cap vao té bao theo phuong én cuia sang che.

Tham chiéu FIG.11, trong buéc S1110, UE c6 thé nhan, tir hé théng thir
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nhat, thong tin didu khién truy cdp cho hé thdng tht nhit. Thong tin diéu khién
truy cép cho hé théng thr nhét c6 thé duoc cung cAp boi 16p khong truy cép (NAS)
ctia UE. UE c6 thé két ndi v6i mang 18i ctia hé théng tht nhét, qua tram gbc cua

hé théng thir hai.
Trong buée S1120, UE ¢6 thé chm trén 6 cta hé thong thir hai.

Trong budce S1130, UE c6 thé anh xa thong tin diéu khién truy cap cho hé
théng thtr nhit dén thong tin didu khién truy cap cho hé thong thtr hai. Thong tin
diéu khién truy cdp cho hé théng thtr nhat c6 thé bao gém it nhdt mot muc truy
cdp NR. Thong tin diéu khién truy cap cho hé théng thi hai c6 thé bao gbém it nhét
mot trong sb nguyén nhan cai dat, loai cudc goi, chi bao chan truy cap md& rong
(EAB) hodc diéu khién nghén mang tng dung riéng cho cac muc truyén théng dit
ligu (ACDC).

Ngoai ra, UE co thé tao cAu hinh bang 4nh xa dé anh xa thong tin didu
khién truy cép cho hé théng tht nhat 1én thong tin diéu khién truy cap cho hé
théng thtr hai. Thong tin diéu khién truy cap cho hé théng thr nhat c6 thé duoc
4nh xa, boi 16p khong truy cap (NAS) cua UE, 1én thong tin diéu khién truy cép
cho hé théng thr hai, dua trén bang anh xa duoc tao cAu hinh. Bang 4nh xa c6 thé
duoc tao cAu hinh trude béi UE. Bang 4nh xa ¢ thé duoc nhan tir hé théng thir
nhét hodc hé théng th hai. Bang 4nh xa ma dugc nhan tir hé théng thir nhat hodc
hé théng thir hai ¢6 thé c6 muic d6 uvu tién cao hon bang anh xa ma duoc tao cAu
hinh trudce boi UE.

Ngoai ra, UE c6 thé nhan, tir hé thdng thr hai, thong tin chin ma bao gbdm

it nhAt mot trong yéu td chin, thoi gian chin hodc dnh xa bit.

Trong budc S1140, UE c¢o thé thuc hién viéc truy cip vao té bao ctia hé
théng tht hai, dua trén thong tin diéu khién truy cap duoc 4nh xa cho hé théng
thr hai. Viéc truy cap vao té bao ctia hé théng thir hai ¢6 thé dugc thuc hién dua
trén thong tin diéu khién truy cap duge anh xa cho hé théng thtr hai, néu viéc truy

cap vao té bao cua hé théng thir hai khong bi chan.

Hé théng thtr nhét c6 thé 1a hé théng truy cép vo tuyén NR (NR), va hé
théng tht hai ¢6 thé 1a hé théng tién héa dai han (LTE). Ngoai ra, hé thong thir
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nhét c6 thé 13 hé théng tién hoa dai han (LTE), va hé théng tht hai c6 thé 1a hé
théng truy cap vo tuyén NR (NR).

Theo phuong én cua sang ché, UE c6 thé anh xa gitta mot hodc nhiéu muc
truy cdp NR va mot hodc nhidu tham sb diéu khién truy cap LTE béng cach st
dung bang 4anh xa. Do do, trong truong hop UE két ndi v6i 5G-CN qua E-UTRA
hotic UE két ndi véi 4G-CN qua NG-RAN, thi UE c6 thé thuc hién viéc diéu khién
truy cap ma khong c6 sy sutra dbi tin hiéu hoa bt ky gitta UE, tram gbc va mang

~°

161.

FIG.12 14 so dd khéi minh hoa hé théng thong tin vo tuyén theo phuong

an cua sang che.

BS 1200 bao gém bd xir Iy 1201, bd nhé 1202 va bd thu phat 1203. Bo
nhé 1202 duoc két ndi véi b xi Iy 1201, va luu trit nhiéu thong tin khéc nhau dé
didu khién b xa 1y 1201. B thu phét 1203 dugc két néi véi bd xir Iy 1201, va
truyén va/hodc nhan tin hi€u vo tuyén. Bo xir ly 1201 thyc hién cac chirc ndng
chttc ning, cic quy trinh va/hodic cac phuong phap. Trong phuong an néu trén,

hoat dong cua tram géc c6 thé duoc thuc hién boi bd xr Iy 1201.

UE 1210 bao gbém b xir Iy 1211, b nhd 1212 va bd thu phat 1213. Bo
nhé 1212 duoc két nbi véi bd xir Iy 1211, va luu trit nhiéu thong tin khéc nhau dé
diéu khién bd Xt Iy 1211. Bo thu phat 1213 dugc két ndi véi bo xir Iy 1211, va
truyén va/ hodc nhén tin hiéu vo tuyén. Bo6 xtr ly 1211 thuc hién céc chure nang,
céc quy trinh va/hodc cac phuong phap. Trong phuong 4n néu trén, hoat dong cua

tram géc c6 thé duoc thuc hién bdi bo xir Iy 1211.

Bo xt ly c6 thé bao gébm mach tich hop tng dung riéng (application-
specific integrated circuit (ASIC)), mdt bd chip riéng, mach logic, va/hodc bd xur
Iy dit lidu. Bé nhé ¢6 thé bao gdm bd nhd chi doc (ROM), bd nhé truy cép ngau
nhién (RAM), bd nh¢ Flash, thé bo nhd, phuong tién luu tri, va/hodc céc thiét bi
luu trit trong duong khac. Bo thu phat ¢6 thé bao gdm mach bing tn co s& dé xir
1y tin hiéu khong day. Khi phuong an dugc trién khai trong phin mém, cac phuong
phép néu trén co6 thé duoc thuc hién biang mé-dun (tie 13, quy trinh, chirc ning,

v.v.) dé thuc hién viéc céc chirc nang néu trén. Mo-dun c6 thé duoc luu trit trong
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b6 nhé va c6 thé duoc thuc hién béi bo xir ly. Bo nhé co thé dugc dat bén trong
hodc bén ngoai bd xtr ly, va c6 thé duoc ghép ndi véi bd xir ly béng cach sir dung

nhidu phwong tién di biét khic nhau.

Céc phuong phéap khac nhau dya trén déc diém k¥ thuat clia séng ché da
dugc md ta c¢d dua vao céc hinh v& va cac s6 chi dAn ma duoc dua ra trong cac
hinh v& nay trén co s& céac vi du néu trén. Méc du mdi phuong phap mo ta nhiéu
budc hoac nhiéu khéi theo thi tu cu thé dé thuan tién cho viéc giai thich, nhung
sang ché duge bde 10 trong yéu cau bao ho khong bi gidi han theo thtr tu cia cac
budc hoiic cac khdi nay, va mdi bude hodc khdi c6 thé duge thuc hién theo mot
thir tu khéc hodic c6 thé duge thyc hién ddng thoi véi cac bude hode khdi khéc.
Ngoai ra, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ny c6 thé biét
réng sang ché khong bi gidi han ¢ mdi buédc hoic khdi va it nhat mét budc khac
¢6 thé duge bd sung hodc bo qua ma khong tréch khoi pham vi va tinh than cua

sang ché

Phuong an néu trén bao gbm nhidu vi du khac nhau. Can luu y rang ngudi
¢4 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay biét rang tAt ca su két hop ma
¢6 thé ctia cac vi du khong thé duge giai thich, va cling biét ring cac su két hop
khéc nhau c6 thé duoc khoi tao tir k§ thuét cia dic diém k¥ thuat cia sang ché.
Do d6, pham vi bdo vé cua sang ché duge x4c dinh bing cach két hop céc vi du
khéc nhau ma duoc md ta trong phan giai thich chi tiét, ma khong tréch khoi pham

vi ctia bo yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap dugc thuc hién boi thiét bi ngudi dung (UE: user equipment) hoat
dong trong truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdm céc bude:

kich hoat cai dat két ndi dua trén muc truy cap;

dua trén cai dat két ndi duoc kich hoat dua trén muc truy cép, anh xa muc
truy cap 1én nguyén nhan cai dat didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: radio
resource control) dua trén bang anh xa dugc tao cAu hinh cho UE; va

truyén, dén tram gbe (BS: base station), tin nhén yéu cau cai dit cia két
ndi RRC, tin nhin nay bao gém nguyén nhan cai dat RRC duge anh xa tr muc

truy cap.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buéde thuc

hién nd luc truy cap vao té bao dua trén nguyén nhan cai dat RRC.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude thuc

hién nd lyc truy cip vao té bao dua trén myc truy cap.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin nhin duogc truyén dén BS, dya trén nd

luc truy cdp vao té& bao duogc cho phép ddi voi UE.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc xac

dinh muc truy cép.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc tao

cAu hinh bang 4nh xa dé anh xa muc truy cép lén nguyén nhén cai dat RRC.

7. Phuong phap theo didm 6, trong d6 muc truy cdp dugc anh xa, béi 16p khong
truy cap (NAS: non-access stratum) cua UE, 1én nguyén nhan cai dat RRC, dua

trén bang anh xa duogc tao cAu hinh cho UE.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bang anh xa duoc tao cAu hinh trudc boi
UE.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bang anh xa dugc nhan tir hé théng vo tuyén

-34-



36827

méi (NR: new radio) hodc hé théng tién hoa dai han (LTE: Long-Term Evolution).

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bang anh xa dugc nhan tr hé théng NR
hoac hé théng LTE ¢6 murc d6 uu tién cao hon bang anh xa duoc tao cAu hinh
trude béi UE.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 muc truy cap dugc cung cAp boi 16p khong
truy cip (NAS) ctia UE cho 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: radio

resource control) cua UE.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén nhan cai dat RRC duoc anh xa tu
muc truy cap dugc cung cép boi 16p khong truy cép (NAS) clia UE dén 16p didu

khién tai nguyén vo tuyén (RRC: radio resource control) ciia UE.

13. Phuong phap theo didm 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
nhén, tir BS, théng tin chin bao gém it nhat mét trong s6 yéu td chan, thoi

gian chan hoac 4nh xa bit.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 UE két ndi v4i mang 181 cua hé thdng vo

tuyén méi (NR: new radio).

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 myc truy cap lién quan dén hé théng vo
tuyén méi (NR: new radio), va nguyén nhan cai dit RRC lién quan dén hé thong

tién hoa dai han (LTE: Long-Term Evolution).

16. Thiét bi nguoi dung (UE) dugce tao cAu hinh dé hoat dong trong truyén thong
khong day, UE nay bao gbm:

bd thu phat;

it nhat mot bo xur ly; va

it nh&t mét bd nhé may tinh dugc tao cdu hinh dé két ndi v6i it nhat mot
bd xr Iy va luu trit cac 1énh ma, dua trén viéc dugc thuc hién boi it nhat mot bo
xtr Iy, thuc hién cac hoat dong bao gbm:

kich hoat cai dat két ndi dya trén muc truy cap;
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dua trén cai dit cua két ndéi ma duoc kich hoat dya trén muc truy cép, anh
xa muc truy cip 1én nguyén nhan cai dat didu khién tai nguyén v tuyén (RRC:
radio resource control) dua trén bang anh xa dugc tao chu hinh cho UE; va

4truyén, qua bo thu phat dén tram gbc (BS), tin nhin yéu cau cai dat két ndi
RRC, tin nhén nay bao gébm nguyén nhan cai dit RRC dugc anh xa tir muc truy

cap.
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FIG. 1
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FIG. 2

RRC
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FIG. 6
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FIG. 11
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Nhan thong tin diéu khién truy cap

cho hé thdng thtr nhét tir hé thdng thir nhat — 51110

\

Cam trén t& bao cla hé thdng thi hai L 51120

!

Anh xa thong tin diéu khién truy cap cho hé thong
ther nhét Ian thang tin didu khién truy cap cho he | ——51130
thong thr hai

\

Thuc hién viéc tiép can té bao clia hé thong thiv
hai, dwa trén thong tin diéu khién truy cap duoc —— 51140
anh xa cho hé thong th hai
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(Két thuc )
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FIG. 12
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