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(54) PHUONG PHAP TRUYEN DU LIEU, THIET BI NGUOI DUNG VA THIET BI
MANG

(57) Sang ché dé xuét cac phuong phap truyén dir liéu, thiét bi nguoi dung va thiét bi
mang. Phuong phap nay bao gém cac budc: Thlet bi nguoi dung (UE) truyén dir lidu t6i
thiét bi mang bang céach sir dung dang song truyen duong Ién thur nhét trén chum thir nhét;
UE thu ban tin chi bao thir nhat duoc truyen boi thiét bi mang, ban tin chi bao thir nhat
dugc st dung dé chi bao ‘dang song truyen duong 1én tuong Gmg voi it nhat mot chum; va
UE truyén dir liéu t6i thiét bi mang bang cach st dung dang song truyén duong 1én th hai
trén chum thir hai cua it nhat mot chum, dang song truyén duong 1én thi hai 1a dang song
truyén duong 1én twong tng véi chum tht hai duoc chi bao trong ban tin chi bao thir nhat.
Do d6, véi cac phuong an cua sang ché, UE c6 thé truyén dir liéu trén cac chum khac nhau
thong qua dang song truyén dudng 18n thich hop, do d6 ving bao phi va chét lugng truyén
duong 1én t6t hon ¢ thé thu dugc, va chiic nang cia sy truyén dudng 1én dugc dé xuét.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Cac phuong 4n cia sang ché dé cap dén téi linh vuc truyén thong va, cu
thé hon 13, sang ché d& cap dén cdc phwong phép truyén dit liéu, thiét bi nguoi

ding va thiét bi mang.

Tinh tréng k§ thuit ciia sang ché

Véi sy phat trién lién tuc ctia c4c bing tin tmg dung trong k¥ thuat truyén
thdng, cac thach thirc _déi V61 ving bao pht mang dang tdng 1én. Tao chum la k§y
thuat tién xt ly tin hi€u dua trén mang anten. Théng qua tao chum, cdc chum cé
huéng duge tao ra bang cach diéu chinh hé sb trong sb cia mdi phén tir trong
mang anten, sao cho do loi mang biéu kién c6 thé thu dugce. Hién tai, k¥ thuat
tao chim 13 k¥ thuét chinh dé nang cao viing bao phi mang.

Tai céc bang tin s6 cao hon, tin hi€u dang chum/duoc tao chum giita tram

gdc va thiét bj ngudi ding (UE) d& bi chin béi céc yéu t6 ching han nhu cac vit
can hodc su di chuyén UE, ma din dén viéc lién két truyén thong bi chan. bé
‘giéi quyét vin dé nay, giai phap cho viéc do hodc truyén dua trén nhiéu tin hiéu
dang chum/dugc tao chim dwge dé xuit. Khi tin hiéu dang chum/dugc tao chum
hién dang hoat déng bi chin, UE c6 thé truyén thong véi tram géc trén tin hiéu
dang chum/dugc tao chum du trit.

Tuy nhién, c4c tin hiéu dang chum/duoc tao chum khéac nhau c6 thé t6i tir
cic diém truyén va thu (TRP) khic nhau. Do cic 1y do ching han nhu céc
khoang cach gitta UE va cdc TRP khéc nhau c6 thé khic nhau, va céc su suy
gidm tin hiéu trén cic duong truyén twong tmg véi céc tin hiéu dang chum/dugc
tao chum khéc nhau 13 khic nhau, céc ton that nang lugng tin hiéu cia UE trén
cac dudng truyén twong tng vdi cac tin hiéu dang chum/dugc tao chim khac
nhau c6 thé cling khac nhau. Do d6, néu UE truyén dir liéu trén cac chum khac
nhau, dang séng truyén duong 1€n khac co thé can duoc st dung. Vi du, UE can

str dung dang s6ng truyén dudng 16n duge xac dinh theo k¥ thuat don kénh phan
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chia theo tin sb truc giao mé rong bién ddi Fourier rdi rac (DFT-S-OFDM) trén
mdt chim, va UE cin st dung dang song truyén dudng 1én duge x4ac dinh theo
k¥ thust dén kénh phan chia theo tin s truc giao tién t6 vong (CP-OFDM) trén
chum khéc. Trong giai phap ki thuat da biét, khong c6 giai phap cho tinh hudng

néu trén duoc dua ra.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché dé xut cac phuong phép truyén dit liéu, thiét
bi ngudi dung va thiét bi mang, sao cho thiét bi ngudi ding c6 thé truyén dit lidu
trén cac chum khac nhau thong qua dang séng truyén dudng 1én thich hop, va do
d6 ving bao phti dudng 18n va chit hrgng truyén dudng 1én tot hon c6 thé thu
duoc.

Theo khia canh thi nhit, phwong phép truyén dit liéu duogc dé xut.
Phuong phap nady bao gdm cac budc: truyén, boi thiét bi nguoi dung (UE), dit
liéu t&i thiét bi mang bang cach st dung dang song truyén duong 1én thi nhit
trén chum thi nhit; thu, béi UE, ban tin chi béo thi nhit dugc truyén béi thiét
bi mang, trong d6 ban tin chi bio thu nhét dugc st dung dé chi bao dang séng
truyén dudng 1én tuong tng vé6i it nhit mot chim; va truyén, boi UE, dit lidu t6i
thiét bi mang bang cach st dung dang song truyén duong 1én tha hai trén chium
thir hai cta it nhit mot chum, trong d6 dang séng truyén dudng 1én thi hai 1a
dang séng truyén duong 1én twong g v&i chum thit hai duge chi béo trong ban
tin chi bdo th nhét.

Dudi dang Kkét hop vdi khia canh tht nhét, trong mot s6 ché do thuc hién
ctia khia canh thir nhét, it nhit mot chum bao gém hai hodc nhiéu hon hai chum,
va dang song truyén duong lén twong tmg v6i cac chum khéc nhau cua it nhit
mdt chim 13 khong gidng nhau hoan toan.

Dudéi dang két hop v6i khia canh thw nhét, trong mot s6 ché d6 thuc hién
ctia khia canh th nhit, dang séng truyén dudng 1én twong tmg v6i chum thit hai
dwoc x4c dinh béi thiét bi mang theo thong tin chit luong kénh clia kénh truyén
twrong tng voi chum thir hai hodc thong tin vi tri cia UE trong 6.

Mot cach tuy chon, trong mot s6 ché @6 thyuc hién, it nhit mot chum bao
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gbm hai hoic nhiéu hon hai chim, v dang séng truyén dudng 1én twong tmg
v6i cac chim khac nhau cia it nhit mot chim 1a gidng nhau.

Duéi dang Kkét hop véi khia canh thir nhét, trong mot s6 ché dd thuc hién
ciia khia canh thét nhét, it nhit mot chum khong bao gdm chim thi nhit, va
budc truyén, boi UE, dir liéu téi thiét bi mang bﬁng cach st dung dang song
truyén dudmg 1én thi hai trén chim tht hai ciia it nhit mot chim bao gdm budc:
truyén, bsi UE, dit liéu t6i thiét bi mang bﬁng cach st dung dang séng truyén
duong 1én thit hai trén chum thir hai khi chim thir nhét bi chan.
~ Duéi dang két hop véi khia canh thir nhét, trong mét s6 ché d¢ thuc hién
ctia khia canh thir nhét, ban tin chi bao thi nhét con duge st dung dé chi bao
rﬁng it nhit mdt chim 13 chum dy trit ctia UE.

Duéi dang Kkét hop véi khia canh thir nhét, trong mQt s6 ché dd thuc hién
cta khia canh thir nhét, phuong phép ndy con bao gdm cac budc: thu, béi UE,
ban tin chi bao thtt hai dugc truyén boi thiét bi mang, trong d6 ban tin chi bao
thtr hai dugc st dung dé chi bao dang séng truyén duong 1én twrong ung véi it
nhit mot chum, dang séng truyén dudng 1én tuwong tmg véi it nhit mot chim
duoc chi bdo bdi ban tin chi bao thit hai khic véi dang song truyén dudng 1én
tuong tng voi it nhét mot chim dugc chi bao béi ban tin chi bao thi nhét; va
truyén, b6i UE, dit liéu t6i thiét bi mang bang cach st dung dang song truyén
dudng 18n thir ba trén chim tht ba cta it nhat mot chum, trong d6 dang séng
truyén dudng 1én thi ba lé dang séng truyén dudng 1én tuong tmg véi chum thi
ba dugc chi bao trong ban tin chi béo thir hai.

MO0t cach tiy chon, trong mdt s6 ché do thuc hién, ban tin chi bao thir hai
dwoc truyén boi thiét bi mang khi vi trf ctia UE thay d6i.

Duéi dang két hop véi khia canh thu nhét, trong mot s6 ché dd thuc hién
ctia khia canh thit nhét, ban tin chi bao tht nhat 13 bao hiéu mirc cao hoic théng
tin diéu khién duong xubng (DCI).

Dudéi dang két hop véi khia canh th nhét, trong mot s6 ché do thuc hién
ctia khia canh tht nhét, dang séng truyén dudng 1én bao gbm dang séng duoc
didu bién bang cach st dung k§ thuat don kénh phan chia theo tin s truc giao

mo rong bién d6i Fourier rdi rac (DFT-S-OFDM) hodc dang séng dugc diéu
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bién bang cach sir dung k§ thuat dén kénh phan chia theo tin sb truc giao tién t6
vong (CP-OFDM).

Theo khia canh thtt hai, phuong phép truyén dit liéu dugc dé xuit. Phuong
phap nay bao gdm céc bude: thu, bsi thiét bi mang, dit liéu duge truyén bai thiét
bi ngudi ding (UE) bang céch sir dung dang séng truyén duong 1én thit nhit trén
chum thir nhét; x4c dinh, boi thiét bi mang, dang song truyén dudng 1én twong
g v6i it nhit mot chim; va truyén, béi thiét bi mang, ban tin chi bao thir nhat
t61 UE, trong d6 ban tin chi bdo thir nhit duoc st dung dé chi bao dang séng
truyén dudng 1én twong tng v6i it nhit mét chim.

Dudéi dang Két hop véi khia canh tht hai, trong mot s6 ché do thyc hién
ctia khia canh thi hai, it nhit mdt chiim bao gém hai hodc nhiéu hon hai chum,
va dang song truyén dudng 1én twong tng v6i cic chum khac nhau cia it nhit
mot chum 14 khéng gidng nhau hoan toan.

Mbt cach tity chon, trong mot s& ché do thuc hién, it nhdt mét chiim bao
gdm hai hodc nhiéu hon hai chium, va dang song truyén dudng 1én twong tng
v6i cdc chiim khic nhau ciia ft nhat mot chim 13 giéng nhau.

Duéi dang két hop véi khia canh thi hai, trong mot sb ché dd thuc hién
clia khia canh thir hai, bu6e x4c dinh, bai thiét bi mang, dang séng truyén duong
1€n twong Ung voi it nhét mot chium bao gém budc: x4c dinh, bsi thiét bi mang,
dang s6ng truyén duong 1én cia mdi chium trong sb it nhat mot chium theo it nhét
mot thong tin trong sb cac thong tin sau day: thong tin chét lugng kénh cua kénh
truyén twrong Gng véi mdi chium, va thong tin vi tri ctia UE trong 6.

Du6i dang két hop véi khia canh thir hai, trong mot s§ ché do thyc hién
ctia khia canh thi hai, it nhdt mot chum khéng bao gém chum tht nhét, va ban
tin chi bdo thir nhat con duoc st dung dé 1énh UE sir dung it nhat mét chim 1am
chum du trir.

Mot cach tuy chon, trong mot s6 ché do thue hién, ban tin chi bao thir nhét
c6 thé ciing dwoc st dung dé chi bio rang it nhat mot chum duoc sit dung 1am
chum hoat dong cua UE. Cu thé 13, chum hoat dong 1a chum dugc st dung boi
UE dé truyén thong véi thiét bi mang tai thoi diém hién thoi.

Dudi dang két hop véi khia canh thir hai, trong mot sé ché @6 thuc hién
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ctia khia canh thir hai, phuong phép ndy con bao gdm céc budc: xac dinh lai, boi
thiét bi mang, dang séng truyén duwdng 1én twong tmg véi it nhit moét chim,
trong d6 dang séng truyén dudng 1én dwgc xac dinh lai tvong tng véi it nhat
mot chiim khac vé6i dang séng truyén duong 1én twong tng véi it nhit mot chim
duoc x4c dinh tai thoi diém trude d6; va truyén, boi thiét bi mang, ban tin chi
bao thi hai téi UE, trong d6 ban tin chi bao thir hai dwgc sir dung dé chi bio
dang song truyén dudng 1én dugc xc dinh lai twong tmg véi it nhat mot chim.

Mot cach tiy chon, d6i véi ché d6 thuc hién, budc xac dinh lai, béi thiét b
mang, dang song truyén dudng lén twong Gng véi it nhit mot chum bao gbém
budc: khi vi tri ciia UE thay ddi, thiét bi mang xac dinh lai dang séng truyén
dudng 18n tuong tmg véi it nhit mot chim. Mot céch tiy chon, thiét bj mang c6
thé x4c dinh lai dang séng truyén dudng 1én ciia mbi chiim trong sb it nhit mot
chum theo ft nhit mdt théng tin trong sb cac théng tin sau day: khoang cach giita
diém truyén va thu (TRP) twong vmg v6i mdi chim va UE, su suy giam tin hiéu
ctia kénh truyén trong tmg v6i mdi chiim, va vi tri cia UE trong 6.

Duéi dang két hop v6i khia canh tht hai, trong mot sb ché do thuc hién
ctia khia canh tht hai, ban tin chi bo thir nhat 13 bdo hiéu muc cao hodc thong
tin diéu khién duong xubng (DCI). |

Mot cach tiy chon, trong mot s6 ché do thuc hién, ban tin chi bao thi nhét
1a bao hi€u mirc cao va ban tin chi bao thir hai 1a DCI.

Dud6i dang Kkét hoprvé*i khia canh thit hai, trong mdt s6 ché d6 thuc hién
ctia khia canh th( hai, dang séng truyén dudng 1én bao gdm dang séng duoc
diéu bién bﬁng cach str dung k¥ thuat DFT-S-OFDM hoac dang séng dugc diéu
bién bing cach sir dung ki thuat CP-OFDM.

Mdt cach tiy chon, trong mét sb ché d6 thuc hién, k§ thuit DET-S-OFDM
c6 thé 1a k¥ thuat da truy cap phan chia theo tan sb song mang don (SC-FDMA)).

Mot cach tuy chon, trong mot s6 ché dd thuc hién dugc mé ta trén day, bao
hiéu mtec cao 13, vi du, béo hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC).

Mot cach tuy chon, trong cac ché d6 thuc hién khac nhau dugc mo ta trén
day, chum c6 thé cling dugc goi 1a tin hiéu dugc tao chum.

Theo khia canh thir ba, thiét bi ngudi ding dwoc d& xuit. Thiét bi nguoi
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ding duoc ding dé thuc hién phurong phap theo khia canh thir nhAt hoic trong
ché do thyc hién kha dung bit ky ctia khia canh thir nhit. Cu thé 13, thiét bi
nguoi dung co thé bao gém c4c médun dé thuc hién phuong phép theo khia canh
thtr nhit hodc trong ché d6 thuc hién kha dung bat ky ciia khia canh thi nht.

Theo khia canh thir tu, thiét bi mang dugc d& xuét. Thiét bi mang duoc st
dung dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc trong ché d6 thuc
hién kha dung bét ky cua khia canh thir hai. Cu thé 13, thiét bi mang co thé bao
gdm c4c modun d8 thuc hién phwong phép theo khia canh thir hai hoic trong ché
d6 thuc hién kha dung bét ky cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thir ndm, thiét bi ngudi ding duoc d& xuét. Thiét bi nguoi
ding bao gdm bd nhé va bd xir Iy, bd nhé dwgc st dung dé huu trit c4c 1énh, bd
xtr Iy dugce st dung dé thuc hién céc 1énh duoc luu trit trong bd nhé, va su thuc
hién cua cic 1énh duoc luu tri trong b nhé cho phép bd xtr 1y thue hién phuong
phép theo khia canh thi nhét hodc trong ché o thuc hién kha dung bat ky cua
khia canh thir nhét,

Theo khia canh tht sau, thiét bi mang duogc d& xuét. Thiét bi mang bao
gé)m bd nhd va bd x1r 1y, bd nhd dugce st dung dé luu trit cdc 1énh, bo xit 1y duoc
str dung dé thuc hién cic 1énh duge luu trit trong bd nhé, va su thuc hién ciia cac
1énh dugc lwu trit trong b nhd cho phép bd xu ly thyc hién phuong phép theo
khia canh thir hai hodc trong ché @6 thyc hién kha dung bat ky cua khia canh tha
hai. |

Theo khia canh thtt bay, phuong tién doc dugc bﬁng may tinh duogc dé
xudt, ma dugc st dung dé luu trit chwong trinh méy tinh bao gdm céc 1énh dwoc
str dung dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhit hoic trong ché do
thuc hién kha dung bét ky cia khia canh thir nht.

Theo khia canh thit tdm, phuong tién doc dugc bﬁng may tinh dugc dé
xudt, ma duge st dung dé luu trit chuong trinh may tinh bao gém céc 1énh dugc
stt dung dé thuc hién phuong phap theo khia canh thit hai hoic trong ché @6 thuc
hién kha dung bat ky cila khia canh thit hai.

Do d6, trong céc phuong 4n cta sang ché, tin nhin chi bdo dugc truyén béi

thiét bi mang t6i thiét bi ngudi dung dé thong béo thiét bi ngudi ding dé truyén
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dit liéu bing cach sir dung dang séng truyén dudng 1én tuong tng trén cic chim
khac nhau, sao cho thiét bi ngudi ding c6 thé truyén dif liéu trén cac chiim khéc
nhau théng qua dang séng truyén dudng 1én thich hop, do d6 ving bao phit
dudng 18n va chét lrong truyén dudng 1én t6t hon c6 thé thu dugc, va hidu sudt

cua su truyén dudng 1én dugc nang cao.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat ctia cic phuong 4n clia séng ché 13 rang
hon, céc hinh v& duge st dung trong phin md ta cic phuong 4n hozc giai phap
k¥ thuat da biét s& duoc gi6i thiéu don gian dudi ddy. Hién nhién 13, cac hinh vé
dwoc md ta dudi day chi 1a mot sb phuong 4n cua sang ché, va mét chuyén gia
trong linh vuc k§ thuat ¢6 thé thu dugc cac hinh vé& khac theo cc hinh v& nay
ma khéng can céc nd luc séng tao.

Fig.1 minh hoa luu d6 gian luge cla phuong phap truyén dit liéu dugc dé
xut boi mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.2 minh hoa so db gian lwgc cua thiét bi ngudi ding dugce dé xuit boi
mot phuwong &n cia sang ché.

Fig.3 minh hoa so d6 gian lwoc khac cta thiét bi nguoi ding dugc dé xuét
boi mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.4 minh hoa so dd gidn luge cua thiét bi mang duoc d& xuét boi mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.5 minh hoa so d6 gidn lwgc khac cta thiét bi mang dwoc dé xuit boi
mdt phrong 4n cta sing ché.
MO ta chi tiét sang ché

Cac giai phap ky thuét trong cic phuong an cua sang ché s& duge mo ta
dudi day mot cich 16 rang va ddy da c6 dua trén cac hinh v& trong cic phuong
4n cia sang ché. Hién nhién 13, cdc phwong 4n dugc mo ta 1 mot phén, nhung
khong phai 13 tit ca, ciia cic phuong 4n ciia sang ché. TAt ca cac phwong 4n khac
thu duoc bdi mét chuyén gia trong linh vie k¥ thudt dua trén cadc phuong an cua
sang ché ma khong cln céc nd luc sédng tao sé nam trong pham vi bdo hd cia

sang che.
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Céc giai phap k§ thuat cia céc phuong 4n cia sang ché co thé duoc 4p
dung cho cac hé théng truyén thong khac nhau, ching han nhw hé théng truyén
théng di dong toan ciu (GSM), hé thdng da truy cdp phén chia theo ma
(CDMA), hé théng da truy cdp phan chia theo ma bang rong (WCDMA), hé
thdng dich vu radio géi tng hop (GPRS), hé thdng tién hoa dai han (LTE), hé
thdng song cong phan chia theo tin s LTE (FDD), hé théng song céng phan
chia theo thoi gian LTE (TDD), hé thong vién thong di dong toan ciu (UMTS),
hé théng truyén théng véi kha ning twong tic todn ciu vdi truy nhap vi ba
(WiMAX), hé thdng 5G tuong lai, hoic hé thdng ki thuit radio méi (NR).

Thiét bj ngudi ding (UE) dugc bao gdm trong cac gidi phap k§ thuat cta
céc phuong an cia sang ché.-Thiét bi ngudi ding c6 thé ciing duoc goi 13 thiét bi
dau cudi, thiét bi diu cubi truy cdp, bo phan ngudi ding, tram ngudi dung, tram
radio di dong, tram di ddng, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong,
thiét bi dau cudi nguoi dung, thiét bj dau cudi, thiét b truyén thong khong day,
dai 1y nguoi ding, hodc thiét bi ngudi dimg. Vi du, thiét bi ngudi ding c6 thé 1a
dién thoai di dong (hodc dién thoai “cim tay”), dién thoai khdng day, dién thoai
giao thirc khoi tao phién (SIP), tram vong cuc bo khéng day (WLL), thiét bi hd
trg ca nhan dang s§ (PDA), thiét bi cAm tay c¢6 chirc ning truyén thong khong
day, thiét b tinh toan hosc thiét bi xir Iy khac dugc két nbi véi modem khong
day, thiét bi gén trén xe, thiét bi mang theo duogc, thiét bi dau cubi trong mang
5G tuong lai hoic mang sau 5G, v.v., ma khong bi han ché trong céc phuong 4n
ctia sang ché. Thiét bj ngudi ding c6 thé truyén thong v6i mot hodc nhidu hon
mdt mang 15i théng qua mang truy cp radio (RAN), hodc c6 thé truy cdp mang
c¢6 ché do diém t6i diém duoc phan phéi (ngang hang) va mang con dugc phat
trién boi ngudi ding bang cach tu thiét 1ap hodc khong can cAp phép, va thiét b
ngudi ding c6 thé truy cép cac mang theo cic cach khac, ma khong bi han ché
trong cac phuong an cia sang ché.

Thiét bi mang ciing dugc bao gdm trong céc giai phip k¥ thuat cia cac
phuong 4n cia sang ché. Thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi phia mang dwoc sir
dung dé truyén thong véi thiét bi ngudi dung. Cu thé 13, thiét bi mang c¢6 thé 1a

thiét bi mang tao ra cac dich vu truyén thong va truy cdp khong day cho dién



36825

thoai hodc cac thiét bi diu cudi c¢b dinh trong 6. Vi du, thiét bi mang c6 thé 1a
tram thu phat gbc (BTS) trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, NodeB
(NB) trong hé thbng WCDMA, hosc nit B céi tién (eNB hoic eNodeB) trong hé
théng LTE. Thiét bi mang c6 thé ciling 13 tram chuyén tiép, diém truy cap, thiét
" bi lép trén xe hodc thiét bi mang theo dugc. Thiét bi mang c6 thé ciing 13 thiét bi
phia mang trong mang 5G tuong lai hodc mang sau khi 5@, thiét bi phia mang
trong mang PLNN cai tién twong lai, hodc thiét bi phia mang trong mang NR.

Fig.1 minh hoa lyu d6 gian lugc cia phuong phap 100 dé truyén dir lidu
dugc dé xuat bsi mot phuong 4n cia sang ché. Phuong phép 100 bao gdm céc
thao tic 110 dén 140 sau day.

Tai 110, thiét bi ngudi ding (UE) truyén dir lidu t6i thiét bi mang bing
céch st dung dang séng truyén dudng 1én thir nhat trén chiim thir nhét.

Chum tht nhit ¢ thé cling dugc goi 1a chum hoat dong cia UE. Chum
hoat dong 1a chum dugc st dung béi UE dé truyén thong véi thiét bi mang tai
thoi diém hién thoi.

Chim truyén duong 1én thit nhit c6 thé c6 dang séng truyén dudng lén
mic dinh/du trit dugce tao cAu hinh bdi UE. Vi du, chim truyén duong Ién thi
nhit 13 dang séng dwoc xac dinh bang cach sit dung k¥ thuit DFT-S-OFDM
hodc dang song dugc xac dinh bring cach st dung ky thuit CP-OFDM. Khi
théng tin cAu hinh lién quan cta hé thdng khéng duoc thu, UE sir dung dang
séng truyén dudng 1én mic dinh/dy trit cho sy truyén dudng 1én.

Mot cach tuy chon, dang séng truyén duong Ién mic dinh/dy trit co thé
duwoc thiét dit boi chinh UE, hodc dang séng truyén duong 1én mic dinh/dy trix
c6 thé duoc dinh 13 béi giao thirc, hodc dang séng truyén dudng lén mic
dinh/dy trit c6 thé dugc thiét dit boi UE theo thong tin phat rong hodic thong tin
hé théng ctia thiét bi phia mang (chang han nhu thiét bi mang).

Vi du, k¥ thust DFT-S-OFDM c6 thé 13 k§ thuat da truy cap phan chia theo
tin s6 séng mang don (SC-FDMA).

Trong 120, thiét bi mang x4ac dinh dang séng truyén dudng 1én tuong Ung
v6i it nhat mot chum.

Cu thé 13, trong phuong 4n nay;, it nhét mdt chum 13 chum duge sit dung dé
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truyén thong véi thiét bi mang bai UE.

Mot cich tily chon, it nhit mot chim c6 thé 13 mét chim, hodc nhiéu
chum, hodc mét nhém chum, hodc nhiéu nhém chum. Nhém chum 1a chum
dwoc két hop ciia nhidu chum. Hodc, it nhit mot chim c6 thé 1a mot tin higu
duoc tao ra twong ing véi mot chum, hodc nhiéu tin hiéu dugc tao ra tuong tmg
véi nhiéu chim, hoic mdt nhém tin hiéu duge tao ra twong ung véi mot nhom
chum, hodc nhiéu tin hiéu duoc tao ra cic nhém tuong Umg vdi nhiéu nhém
chim. S& duogc hiéu réng tin hiéu néu trén duoc tao ra la tin hiéu duoc tao ra boi
chum twong Ung, va nhém tin hiéu duogc tao ra la nhém tin hiéu dugce tao ra
dugc tao ra bodi nhom chum tuong Ung. ,

Mt cach tiiy chon, trong phuong 4n nay, budc xac dinh, boi thiét bi mang,
dang séng truyén dudng 1én twong tng voi it nhit mét chim bao gdm budc:
thiét bi mang xac dinh dang song truyén duong lén cua mdi chum trong s6 it
nhit mot chum theo it nhit mot théng tin trong s6 c4c thong tin sau diy: thong
tin chét lwong kénh ciia kénh truyén tuong tmg véi mdi chum, va thong tin vi tri
cua UE trong 6.

Cuy thé 13, thong tin chit lwong kénh clia kénh truyén tuong Ung v6i chum
13, vi du, thong tin suy giam tin hi¢u ctia kénh truyén tuong tmg véi chum.

Cu thé 13, 14y chim A ciia it nhit mot chim 1am vi dy, thiét bj mang thu
duoc thong tin chat lwong kénh cua kénh truyén tuong tmg v6i chum A hodc
thong tin vi tri cua UE trong 6 theo thong tin do dugc béo céo boi UE. Mot cach
tiy chon, thiét bi mang thu dugc thong tin chdt lugng kénh ciia kénh truyén
turong tmg véi chum A hodc théng tin vi tri cua UE trong 6 cfing theo thong tin
kinh nghiém.

Vi du, gia thiét ring it nhit mot chim bao gébm chum A va chum B, va
khoang cach gifta TRP twong ung voéi chum A va UE nhd hon nhiéu khoang
cach gilta TRP tuong tng voi chum B va UE, dang song truyén duong 1én tuong
tmg v&i chum A khéc véi dang song truyén dudng 1én tuong tng véi chum B.
Vi du, dang song truyén duong 1én twong Umg voi chim A 1a dang séng dugc
x4c dinh bang cach sir dung k¥ thuat DFT—S-OFDM, va dang s6ng truyén dudng

lén twong Ung véi chum B 1a dang séng duge xdc dinh bang cach st dung k¥
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thuat CP-OFDM.

Theo vi du khéc, gia thiét ring it nhat mot chim bao gdém chiim C va chim
D, va sy suy giam tin hiéu cta kénh truyén turong tmg véi chum C 12 nghiém
trong hon sy suy gidm tin hiéu cua kénh truyén tuong tmg véi chum B, dang
séng truyén dudng 1én twong tmg véi chim C khac véi dang song truyén dudng
1én twong tmg v6i chum D, vi du, dang song truyén dudng lén tuong tmg véi
chum C 1a dang song dugc xac dinh bang cach st dung ki thust DFT-S-OFDM,
va dang song truyén dudng 1én tuong img véi chum D 1a dang séng duge xic
dinh bing cach st dung k§ thust CP-OFDM.

Trong 130, thiét bi mang truyén ban tin chi bdo tht nhét t6i UE, trong do
ban tin chi bdo thit nhit duge st dung dé chi bdo dang séng truyén dudng 1én
twong tng véi it nhat mot chum.

DA@tcéchtﬁychon,bénthlchibéoﬂminhétcéthélébéolﬂéurn&ccao,vé
cu thé 13, vi du, ban tin chi béo th nhét c6 thé 13 bao hiéu diéu khién tai nguyén
radio (RRC). |

Mot cach tiy chon, ban tin chi bao thir nhét c6 thé 13 thong tin diéu khién
duong xubng (DCI).

Trong 140, UE truyén dir liéu t6i thiét bi mang b?mg cach st dung dang
séng truyén dudng 1én thi hai trén chum thir hai ciia it nhit mot chum, trong d6
dang séng truyén duong 1én thir hai 13 dang séng truyén dudng lén twong Ung
v6i chium thtt hai dwgc chi béo trong ban tin chi béo thir nhét.

Do d6, trong mdt phuong 4n cua sang ché, tin nhin chi bio dwoc truyén
boi thiét bi mang téi UE dé thong bao UE truyén dit lidu bang cich st dung
dang song truyén duong 1én twong tmg trén cac chum khac nhau, sao cho UE cé
thé truyén dir liéu trén cac chum khac nhau thong qua dang séng truyén dudng
1én thich hop, do dé ving bao phu dudng 16n va chét hrong truyén dudng 1én 6t
hon c6 thé thu duoc, va hiéu suit ciia sy truyén dudng 1én dugce nang cao.

Séduqclﬁéurﬁngcécchﬁnluongcécphuongzhlcﬁaséngchécéthécﬁng
duoc goi 1a tin hiéu duoc tao cac chum, ma dugc mo ta dudi day béng cach léy
cac chum lam vi du.

Mot cach tiy chon, déi véi ché do thyc hién, it nhit mot chim c6 thé bao
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gbm chum thir nhét.

Vi du, khi thiét bi mang phat hién réng chét lwrong kénh ctia kénh truyén
trong Ung v6i chim thir nhat d3 thay dbi va dang séng truyén dudng lén trén
chum tht nhat cAn dugc thay ddi, thiét bi mang c6 thé giri tin nhin chi bao dé
thong bdo UE thay d6i dang séng truyén dudng 1én trén chim thl'; nhét. Sau khi
thu tin nhin chi béo tir thiét bi mang, UE tiép tuc truyén thong véi thiét bi mang
trén chum thi nhat, nhung dang séng truyén dudng 1én dugc thay dbi.

Mot cach tity chon, d6i v6i ché d6 thyc hién, it nhit mot chum c6 thé
khong bao gdm chum thir nhét, va it nhit mot chum cé thé dugc st dung 1am
chum dy trit hodc chum hoat dong cua UE.

Mdt cach tiy chon, trong mdt sb phuwong 4n, it nhit mot chim co thé
khong bao gdm chiim thir nhit, ban tin chi béo thir nhét duogc sir dung & chi bao
re‘“mg it nhat mét chum dugc st dung lam chum du tri cia UE, va thao tac 140,
tirc 1a, truyén, b6i UE, dit liéu t6i thiét bi mang béng cach st dung dang séng
truyén duong 1én thit hai trén chim thit hai cta it nhit mot chum, phuong phap
ndy bao gdm cac buéc: UE truyén dit liéu t6i thiét bj mang bang céach sir dung
dang song truyén duong 1én thir hai trén chum thit hai khi chum thi nhét bi
chan. A

Vi dy, UE truyén thong véi thiét bi mang trén chim (dwoc biéu thi 1a chium
hoat dong). Tai cing thoi diém, thiét bi mang tao cau hinh UE dé do M chim
khéc. UE phan hdi chét luong kénh coa N chum (N<=M), va thiét bj mang xac
dinh theo phan hdi tir UE va céc yéu td khdc trong su két hop, hoic thiét b
mang x4c dinh theo cac phép do ctia mét sd tin hiéu/kénh dudng lén cua UE va
cac yéu t6 khac trong su két hop, hodc thiét bi mang xac dinh theo phan hoi tir
UE, céc phép do, béi thiét bi mang, ciia mot s6 tin hiéu/kénh duong 1én ciia UE
va cac yéu tb khac trong sy két hop, dé sir dung L chim (L<=N) lam c4c chum
du trit, va thong bdo UE dang séng truyén duong 1én ma duge sir dung khi
truyén duogc thuc hién trén chum (mét chum trong s6 L chum). Tai thoi diém
tiép theo, néu chum bén d4u bi chin do mot sb 1y do, UE khéi tao truy cdp ngiu
nhién trén chim dy trit theo mot sd tiéu chi tai thoi diém nay, va dang song dugc

thong bao t6i UE dugce sit dung 1am dang séng truyén duong 1én ctia UE.
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Mot céch tiy chon, trong mot sb phuong 4n, it nhit mot chum c6 thé
khong bao gdm chim thir nhit, ban tin chi bdo thir nhat dwoc sir dung dé chi bao
réng it nhat mot chum duge st dung lam chum hoat dong ctia UE, va thao tic
140, tic 1a, truyén, boi UE, dit liéu téi thiét bi mang bﬁng cach st dung dang
séng truyén dudmg 1én thit hai trén chim thi hai ciia it nhit mét chim bao gom:
UE truyén ddng thoi dit liéu t&i thiét bi mang bang cach sit dung dang séng
truyén dudng 1én thir nhit trén chim thi nhét, va truyén dit lidu toi thiét bi mang
bang cich sir dung dang song truyén dudng 18n thit hai trén chum thi hai cua it
nhit mot chium.

Vi dy, UE dang truyén thong v6i thit bj mang trén chum (dugc biéu thi 13
chim hoat ddng 1) (chim truyén duong 1én ciia CP-OFDM duge st dung). Tai
cung thoi diém, thiét bi mang tao ciu hinh UE dé do M chim khéc, UE phan hdi
chit lwong kénh cia N chim (N<=M), va thiét bi mang x4c dinh theo phan hdi
tir UE va céc yéu td khac trong su két hop, dé sir dung L chum (L<=N) ciing
nhw c4c chim hoat dong va cho phép UE truyén trén cdc chiim nay tai cling thoi
diém. Gia thiét L=1, chim trong tmg duoc biéu thi 13 chim hoat déng 2. Do UE
can thyc hién su truyén duong 1én trén hai chum tai cung thoi diém, nang lugng
cin duoc cp phat t6i cic chum khac nhau. Gid thiét rang ning lugng ctia UE
trén chim hoat dong trude 1 13 du, chum truyén dudng 1én cia CP-OFDM van
duoc st dung, va cong suat du cua UE bi gi6i han, thiét bi mang x4c dinh réng
thich hop hon 13 ding cho UE dé sit dung dang séng truyén dudng 1én ciia DFT-
S-OFDM trén chim hoat dong thit hai 2, va khi thiét bi mang tao céu hinh chum
hoat dong 2, thiét bi mang thong bao UE dé str dung dang séng truyén dudng 1én
ctia DFT-S-OFDM lam dang séng truyén dudng 1én.

DPé hiéu va mé ta dé dang, phr?m mo ta duoc thuc hién béng cach léy UE
lam vi du trong phuong an dwoc mo ta c6 dua trén Fig.1. Trong tmg dung thuc
té, thiét bi mang c6 thé truyén théng véi nhom thiét bi ngudi ding (tap hop bao
g(‘A)m nhiéu UE), hoic truyén thong véi nhiéu UE hodc nhiéu nhém UE. Do d6,
khi thiét bi mang tao cdu hinh dang séng truyén duong 1én twong mg véi cac
chim, dang séng truyén dudng 1én ciia it nhat mét chim twong tmg v6i mdi UE

hoic mdi nhém thiét bi ngudi dung c6 thé dugc tao cau hinh ddc 14p cho mbi
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UE hoic mbi nhém thiét bi ngudi ding. Tuong tmg, thiét bj mang giri tin nhin
chi bao duge sit dung d& chi béo dang séng truyén dudng 1én twong tmg véi it
nhét mot chum (vi du ban tin chi bdo thir nhét dugc minh hoa trén Fig.l), hodc
né c6 thé duge tao cAu hinh doc 14p hoic duge chi bao cho mdi UE hodc mdi
nhém thiét bi nguoi ding, tirc 13 danh riéng cho UE.

Mot cach tiy chon, dang song truyén duong 1én dugc bao gém trong mat
phuong 4n ciia sang ché bao gdm dang song dwoc x4c dinh bang cach st dung
k§ thuit DFT-S-OFDM hodc dang séng dugc xac dinh b:?mg cach st dung k¥
thuat CP-OFDM.

Mot cach tiy chon, trong mot sb phuong an, it nhét mdt chum bao gém hai
hoic nhidu hon hai chim, vi thao tac 120, tic 13, bude x4c dinh, béi thiét bi
mang, dang séng truyén dudng 1én trong tmg véi it nhit mot chum bao goém
bude: thiét bj mang tao cdu hinh dang séng truyén dwong 1én ding cho it nhit
mot chiim, ma ¢ thé hd trg mot hodc nhiéu hoic tit ca cac tiy chon sau day.

Tuy chon 1: tao cdu hinh dang séng truyén dudng 1én dugc hop nhét cho
cac kénh duong 1én twong Gng vdi cadc chum khac nhau.

Vi du, cdc kénh dudng 1én twong g voi cac chum khéac nhau bao gdm
cac kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH) va cic kénh didu khién duong lén
vét Iy (PUCCH). Phan mo ta sau day dwgc thuc hién bang cach xem xét rang cac
kénh duong lén tuwong Gng voi cidc chum khéc nhau bao gdbm PUSCH va
PUCCH lam vi du.

Mot cach tuy chon, trong phuong 4n nay, cung dang song truyén dudng 1én
ctia DFT-S-OFDM dugc tao ciu hinh cho PUSCH va PUCCH.

Mot cach tuy chon, trong phuong an ndy, cung dang song truyén dudng 1én
cia CP-OFDM dugc tao céu hinh cho PUSCH va PUCCH.

Tuy chon 2: tao cdu hinh dang séng truyén dudng 1én tuong tmg cho cic
kénh duong 1én (chiang han nhr PUSCH va PUCCH) tuong tmg v6i cdc chum
khéc nhau.

Mot cach tuy chon, trong phuong 4n nay, dang séng truyén duong 1én cua
CP-OFDM dugc tao cdu hinh cho PUSCH va dang séng truyén duong 1én cua
CP-OFDM dugc tao cau hinh cho PUCCH.
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Mot cach tiy chon, trong phuong 4n nay, dang song truyén dudng 1én cua
DFT-S-OFDM dugc tao cdu hinh cho PUSCH, va dang séng truyén dudng 1én
cia DFT-S-OFDM duogec tao cau hinh cho PUCCH.

Mot cach tuy chon, trong phuong an nay, dang séng truyén duong 1én cua
CP-OFDM duogc tao ciu hinh cho PUSCH, va dang séng truyén duong 1én cla
DFT-S-OFDM dugc tao ciu hinh cho PUCCH.

Mot cach tuy chon, trong phuong 4n nay, dang song truyén duong 1én cua
DFT-S-OFDM dugc tao cAu hinh cho PUSCH, va dang song truyén dudng 1én
ciia CP-OFDM dugc tao cau hinh cho PUCCH.

Tuy chon 3: tao cAu hinh ddc 1ap dang séng truyén dudng 1én tuong tng
cho cdc kénh dudng 1én tuong tng véi cdc chum khdc nhau hodc cic kénh
duong 1én cua cic dinh dang kénh khac nhau. Vi dy, cdc kénh duong 1én tuong
g véi cac chum khéac nhau bao gdm PUSCH va PUCCH, trong d6 PUCCH c6
thé duoc phan chia thanh cic kénh khac nhau theo cdc dinh dang kénh khac
nhau.

Cu thé 13, PUCCH dugc phéan chia thanh hai nhém theo cdc dinh dang
kénh ctia nd, dugce goi 1a PUCCH_Group 1 va PUCCH_Group_2. Do do, thiét
bi mang co thé tao ciu hinh trong ung va doc 1dp dang song truyén duong lén
cho PUCCH_Group 1 va PUSCH, va chi b4o rang DFT-S-OFDM ho#c CP-
OFDM dugc str dung lam dang séng truyén dudng 1én tirong tng, trong d6 dang
séng truyén dudng 1én duogc tao cau hinh cho PUCCH_Group 2 dugc giit phu
hop v6i dang song truyén duong 1én dugce tao cau hinh cho PUSCH.

Cu thé 13, PUCCH duoc phén chia thanh N nhém theo c4c dinh dang kénh
cua nd, dugce goi twong tmg 1a PUCCH_Group 1, ..., PUCCH_Group_N. Do do,
thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh twong ung va doc 1ap dang séng truyén dudng
1én cho PUCCH_Group 1, ..., PUCCH_Group N va PUSCH, va chi bao ring
DFT-S-OFDM hoic CP-OFDM dugc st dung dé dang séng truyén dudng 1én
tuong ung.

Mot cach tuy chon, trong mot sb phwong an, khi dang séng truyén duong
1én cua kénh cia dinh dang kénh hodc mét sb dinh dang kénh duoc tao c4u hinh
1am dang séng truyén dudng 1én (ching han nhu SC-FDMA), dang séng truyén
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duong Ién cua cac kénh khéac phai dugc tao cu hinh 1am dang séng truyén
dudng 1én.

Cu thé 13, vi dy, khi PUSCH duoc tao cdu hinh dé st dung DFT-S-OFDM
1am dang séng truyén duong 1én, nhém PUCCH hoic PUCCH (tuong tmg véi
PUCCH_Group i (i bﬁng 1, ..., N) dugc dé cap trén day) phai dugc tao cAu hinh
dé sir dung DFT-S-OFDM lam dang séng truyén dudng 1én.

S& dwogc hiéu rang, khi PUSCH duoc tao c4u hinh dé sir dung CP-OFDM
lam dang séng truyén dudng 1én, nhém PUCCH hozc PUCCH cé thé dugc tao
cAu hinh dé Iya chon DFT-S-OFDM hoic CP-OFDM lam dang séng truyén
duong lén.

Mot cach tiy chon, trong mét sé phuong 4n, phuong phap 100 con bao
gdm: thiét bj mang x4c dinh lai dang séng truyén dudng lén tuong Gng véi it
nhit mot chum, dang séng truyén duong 1én duoc x4c dinh lai trong tng véi it
nh4t mot chum khéc véi dang séng truyén dudng 1én tuwong tmg véi it nhat mot
chim dugc x4c dinh tai thdi diém trede d6 (trong thao tac 120); thiét bi mang
truyén ban tin chi bao thir hai t6i UE, ban tin chi bao thlt hai dugc st dung dé
chi béo dang séng truyén dudng 1én duge x4c dinh lai trong Gng véi it nhat mot
chim; va UE truyén dit liéu t6i thiét bi mang bang cach s dung dang séng
truyén dudng 1én thi ba trén chim thi ba cia it nhit mot chim, dang séng
truyén dudng 1én thir ba 14 dang song truyén duong 1én tuong tmg véi chum thir
ba duogc chi bdo trong ban tin chi bdo thir hai.

Mot cach tuy chon, trong phuong an nay, budc xac dinh lai, béi thiét bi
mang, dang séng truyén dudng 1én twong Umg v6i it nhit mot chim bao gdm
budce: khi vi tri cia UE thay ddi, thiét bi mang xé4c dinh lai dang séng truyén
dudng 1én tuong g véi it nhét mot chum. Mot cach tuy chon, thiét bi mang co
thé x4c dinh lai dang song truyén duong 1én ciia mdi chim trong sd it nhat mot
chim theo it nhit mot thong tin trong sb cac thong tin sau day: khoang céch giita
TRP tuong tmg v6i mdi chum va UE, su suy giam tin hiéu ciia kénh truyén
trong ung véi mdi chum, va vi tri cia UE trong 6 dugc bao phu béi thiét bi
mang.

Cu thé 13, ban tin chi bdo thit hai ¢6 thé 13 DCL. Bén tin chi bdo thtr hai ¢6
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thé duoc tao cdu hinh mot cach doc lap cho cac UE khic nhau hodc cdc nhém
thiét bi ngudi ding khaic nhau, va dugc thong bdo mét cach doc 14p.

Trong phwong 4n nay, théng tin ciu hinh cta dang séng truyén dudng 1én
clia it nhAt mot chum dugc chi bao béi ban tin chi bao thit nhat dugc thiét dit lai
bdi thong tin cAu hinh dwge chi béo béi ban tin chi bdo thir hai (chang han nhu
DCI).

Vi dy, thiét bi mang st dung ban dau bao hiéu mtrc cao dé chi bao ring
chum/nhém chum tuong tmg véi UE hodc nhom thiét bi nguoi ding st dung
dang song truyén dudng 1én, va sir dung gln dy bao hidu DCI dé chi bao ring
chum/nhém chum twong tmg véi UE hodc nhém thiét bi ngudi ding sit dung
dang séng truyén dudng 1én khéc, va do d6 UE hodc nhém thiét bi ngudi ding
duoc 1énh st dung dang séng truyén duong 1€n dugc 1€nh gﬁn day béi DCIL.

Mot cach tuy chon, trong phuong 4n nay, dang song truyén dudng 1én
duoc tao ciu hinh lai béi thiét bi mang dung cho it nhét mot chim c6 thé hd trg
mot hoic nhiéu tuy chon bét ky, hodc tht ca tuy chon trong sb tuy chon 1 dén tuy
chon 3.

Mot cach tuy chon, trong mot $6 phuong an, ban tin chi bao thi nhit ¢6
thé ciing 12 thong tin diéu khién dudng xudng (DCT).

Tém lai, trong cac giai phap ki thuat dwoc dé xuit béi cic phwong 4n cuia
séng ché, tin nhin chi béo duoc truyén béi thiét bi mang t6i UE dé thong bao
UE truyén dit liéu bang cach sir dung dang séng truyén duong 1én tuong ting
trén cac chum khéc nhau, sao cho UE c6 thé truyén dit liéu trén cac chum khac
nhau thong qua dang séng truyén dudng 1én thich hop, do d6 ving bao phu
dudng 1én va chit lugng truyén dudng 1én tét hon 6 thé thu duge, va hiéu suét
cta su truyén duong 1én dugc nang cao.

Phuong phép truyén dit liéu dugc d& xuit béi phwong 4n cia sang ché
duoc md ta trén diy c6 dua trén Fig.1, va thiét bi ngudi ding va thiét bi mang
duoc dé xuit bai cac phuong an cla sang ché s& dugc mé ta dudi day co dua
trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5.

Fig.2 minh hoa so dd gian lugc cia thiét bi ngudi ding 200 dugce dé xuat

boi mot phuong 4n cta sang ché. Thiét bj ngudi ding 200 bao gébm médun
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truyén 210 va modun thu 220.

Mddun truyén 210 duoc st dung dé truyén dit lidu téi thiét bi mang béng
c4ch str dung dang séng truyén duong 1én thit nhét trén chim thit nhét.

Mbdun thu 220 dwoc st dung dé thu ban tin chi béo thir nhit dwoc truyén
boi thiét bi mang, ban tin chi bdo thir nhét duoc sir dung @ chi béo dang séng
truyén dudng 1én twong tng véi it nhit mot chim,

Moé6dun truyén 210 con duogce st dung dé truyén dir liéu t6i thiét bi mang
bing cach sir dung dang séng truyén dudng 1én thir hai trén chum thit hai cta it
nh4t mét chum, dang s6ng truyén dudng 1én thir hai 1a dang séng truyén dudng
1én tong g v&i chum thit hai dugce chi bao trong ban tin chi bo thir nhAt.

Trong mdt phuong 4n cla sang ché, tin nhin chi bao duogc truyén béi thiét
bi mang t6i UE d& thong béo UE truyén dit liéu bang cach st dung dang séng
truyén duong 1én twong mg trén cac chiim khac nhau, sao cho UE c¢6 thé truyén
dit liéu trén céc chum khac nhau théng qua dang séng truyén dudng lén thich
hop, do d6 viing bao phii dudng 1én va chit lugng truyén dudng 1én t6t hon c6
thé thu dugc, va hiéu suét cua sy truyén duong 1€n dugc nang cao.

Mot cach tity chon, dbi v6i mot phuong 4n, it nhit mot chim bao gdm hai
hodc nhiéu hon hai chim, va dang séng truyén duong 1én tuwong tmg véi cac
chim khéc nhau cta it nhit mot chum 13 khéng gidng nhau hoan toan.

Mot cach tuy chon, d6i véi mét phwong an, dang séng truyén dudng 1én
tuong tng vai chum thir hai dugce x4c dinh béi thiét bi mang theo thong tin chét
lwong kénh ciia kénh truyén tuong tmg véi chum thir hai hogc théng tin vi tri
cua UE trong 0.

‘Mot cach tiy chon, d6i véi mét phuong 4n, it nhat mot chum khong bao
gdm chum thtr nhit, v médun truyén con duge st dung dé truyén dit lidu t6i
thiét bj mang bing cach sit dung dang séng truyén duong 1én thir hai trén chim
thit hai khi chim tht nhat bi chin.

Mot céch tuy chon, ddi véi mot phuong an, ban tin chi bao thi nhét con
duoc str dung dé chi bo rang it nhat mot chiim 14 chim du trit ctia UE.

Mot cach tiy chon, d6i véi mot phuong 4n, médun thu 220 con duge st

dung dé thu ban tin chi béo thir hai dugc truyén boi thiét bi mang, ban tin chi
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bao thit hai dugc st dung d& chi bao dang séng truyén dudng 1én twong Ung véi
it nhAt mot chim, dang séng truyén duwong 1én twong tmg voi it nhit mét chim
duoc chi bdo bdi ban tin chi bao thir hai khac véi dang song truyén dudng 1én
twong Umg v&i it nhat mét chiim dwoc chi bdo béi ban tin chi bo thir nhét; va
modun truyén con duge st dung dé truyén dit liéu t6i thiét bi mang bang cach sir
dung dang song truyén duong 1én thit ba trén chum thir ba cua it nhét mot chum,
dang song truyén dudng 1én thir ba 12 dang song truyén duong lén trong tmg véi
chum tht ba dugc chi bdo trong ban tin chi bao thi hai.

Mot cach tuy chon, dbi v6i mot phuong 4n, ban tin chi bio thit nhét 13 bdo
hiéu mitc cao hoic théng tin didu khién dudng xubng (DCI).

Mot céch tity chon, dbi v6i mot phuong 4n, dang séng truyén dudng 1én
bao gdm dang séng dugc x4c dinh bang cach sir dung k¥ thust DFT-S-OFDM
hodc dang song duoc xac dinh bﬁng cach st dung k¥ thuat CP-OFDM.

Cu thé 13, mbdun truyén 210 trong mdt phuong 4n cla sang ché co6 thé
dugc thuc hién bdi bd truyén hodc mach lién quan dén bo truyén, va moédun thu
220 ¢6 thé duge thue hién boi bd thu hodc mach lién quan dén b6 thu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, mét phuong 4n cia sang ché con dé xuit
thiét bi ngudi ding 300. Thiét bi ngudi ding 300 bao gém b x 1y 310, bd nhé
320, bus hé thdng 330, bd thu 340 va bg truyén 350, trong d6 b xtr 1y 310, bd
nhé 320, bd thu 340 va bé truyén 350 dugc két ndi thong qua bus hé thng 330.
Bd nhé 320 dugc st dung dé Tuu trir cac 1énh, va bo xit Iy 310 duoc sir dung dé
thue hién cac 1énh duge luu trir trong bd nhé 320 dé diéu khién bd thu 340 dé
thu cac tin hidu va dé didu khién bd truyén 350 dé truyén cac tin hiéu. B truyén
350 duoc sir dung dé truyén dir liéu t61 thiét bi mang bé‘mg cach st dung dang
song truyén dudng lén thu nhét trén chum thit nhit; bo thu 340 duoc st dung dé
thu béan tin chi bdo tht nhét dwoc truyén boi thiét bi mang, ban tin chi bo thu
nhit dugc st dung dé chi bao dang séng truyén dudng 1én twong tng véi it nhat
mot chum; va bd truyén 350 dugc st dung dé truyén dir liéu toi thiét bi mang
bang céch st dung dang séng truyén duong 1én thit hai trén chum thir hai cia it
nhit mot chim, dang séng truyén dudng lén thir hai 13 dang séng truyén dudng

1én twong g v6i chum thi hai duge chi bao trong bén tin chi bao thi nhit.
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Trong mot phuong 4n cia sang ché, tin nhan chi bao dugc truyén béi thiét
bi mang t6i UE dé thong bao UE truyén dit liéu bang cach st dung dang séng
truyén dudng 1én twong tmg trén cic chim khac nhau, sao cho UE c6 thé truyén
dit liéu trén c4c chum khac nhau thong qua dang séng truyén dudng lén thich
hop, do d6 ving bao phu dudng 1én va chét lugng truyén dudng 1én tét hon cb
thé thu duoc, va hiéu suét cua sy truyén dudng 1én dugc nang cao.

Mot cach tiy chon, dbi véi mot phuong an, it nhét mdt chim bao g(‘A)m hai
hodc nhidu hon hai chim, v dang séng truyén dudng 1én tuong vng véi cic
chiim khéc nhau cta it nhit mot chum 1a khong gidng nhau hoan toan.

Mot céach tuy chon, dbi véi mot phuong an, dang séng truyén dudng lén
twong Umg v6i chum thi hai dwoc x4c dinh bai thiét bi mang theo thong tin chat
lrong kénh ciia kénh truyén twong tmg vé&i chim thir hai hodc thong tin vj tri
cua UE trong 6.

Mbt cach tity chon, dbi v6i mot phwong 4n, it nhat mét chim khong bao
gbm chim thir nhit, va bo truyén 350 duoc sir dung cu thé dé truyén dit liéu t6i
thiét bi mang bang cich st dung dang séng truyén duong 1én thit hai trén chiim
thit hai khi chim thit nhat bi chan.

Mot cach tity chon, dbi v6i mot phwong 4n, ban tin chi bao thi nhét con
duoc st dung dé chi bao rrfmg it nhAt mot chim 1a cham du trit cua UE.

Mot cach tuy chon, dbi véi mot phuong 4n, bd thu 340 con dugc st dung
dé thu ban tin chi béo thtr hai dugc truyén boi thiét bi mang, ban tin chi bao thir
hai dwoc sir dung dé chi bdo dang séng truyén dudng 1én twong tmg véi it nhat
mdt chim, dang séng truyén dudng 1én twong tmg véi it nhit mét chim dugc
chi b4o bdi ban tin chi bdo thir hai khic v6i dang séng truyén dudng 1én tuong
g véi it nhat mot cham dwoc chi bao béi ban tin chi bao thir nhét; va bd truyén
350 con duoc st dung dé truyén dit liéu téi thiét bi mang bang cach sir dung
dang s6ng truyén dudng 1én thit ba trén chim tht ba ciia it nhat mot chum, dang
song truyén dudng 1én thir ba 1a dang séng truyén dudng 1én twong tmg véi
chum thit ba dugc chi bao trong ban tin chi bio thit hai.

Mot cach tuy chon, dbi v6i mot phuong an, ban tin chi bdo thi nhét 13 béo

hiéu mtrc cao hoic thong tin didu khién duong xubng (DCI).
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Mdt cach tiy chon, dbi v6i mét phuwong 4n, dang séng truyén dudng l1én
bao gém dang séng dugc xac dinh bing cach sit dung k§ thuat dén kénh phan
chia theo tin sb truc giao mé rong bién ddi Fourier 1i rac (DFT-S-OFDM) hoic
dang séng dwoc x4c dinh bang cch sir dung k¥ thuat dén kénh phan chia theo
tin s6 truc giao tién t6 vong (CP-OFDM).

S& duogc hiéu ring thiét bi ngudi ding 200 duoc minh hoa trén Fig.2 hodc
thiét bi nguoi dung 300 duge minh hoa trén Fig.3 ¢o thé duoc st dung dé thuc
hién cac hoat déng hoic cic quy trinh lién quan dén thiét bi ngudi ding trong
phuong 4n cia phuong phap, va cac hoat dong va/hodc cac chirc ndng cuia cac
mddun khac nhau trong thiét bj ngudi ding 200 hoic thiét bi ngudi ding 300 1an
lugt dugce st dung dé thyc hién cac quy trinh twong Ung trong phuong an cia
phwong phap, ma s& khéng duoc 13p lai gitp ban mé ta ngan gon.

Fig.4 minh hoa so dd gian lugc cta thiét bj mang 400 dugc dé xudt boi
mét phwong 4n cia sang ché. Thiét bi mang 400 bao gdm modun thu 410,
moddun xac dinh 420, va moédun truyén 430.

Médun thu 410 dugce str dung dé thu dir liéu duge truyén boi thiét bi ngudi
ding (UE) bang cach st dung dang séng truyén dudng 1én thir nhét trén chim
thir nhét.

Mobdun x4c dinh 420 duoc sir dung dé x4c dinh dang séng truyén dudng
1én twong tmg véi it nhat mot chim.

Mbdun truyén 430 duge st dung dé truyén ban tin chi bao thir nhat téi UE,
ban tin chi béo thir nhit dugc sir dung dé chi bao dang séng truyén dudng 1én
twong Gmg vdi it nhat mét chum.

Trong mdt phuong 4n cia sang ché, tin nhin chi bao dugc truyén boi thiét
bi mang t6i UE dé thong bao UE truyén dit lidu bang cach st dung dang séng
truyén duong 1én twong tng trén cic chiim khac nhau, sao cho UE c6 thé truyén
dit lidu trén cac chum khéc nhau thong qua dang song truyén dudng 1én thich
hop, do d6 ving bao pht dudng 1én va chit luong truyén dudng 1én tét hon c6
thé thu duoc, va hiéu suét cua su truyén dudng 1én dugc nang cao.

Mot cach tuy chon, dbi voi mot phuong an, it nhét mot chiim bao gém hai

hodc nhi€u hon hai chum, va dang séng truyén duong lén tuwong Gng vdi céc
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chum khac nhau ciia it nhit mot chim 14 khéng gidng nhau hoan toan.

Mot cach tiy chon, d6i v6i mot phuong 4n, médun x4c dinh 420 dugc st
dung dé xac dinh dang séng truyén duong 1én ctia mdi chim trong s it nhat mét
chim theo it nhit mot thong tin trong sé cac thong tin sau ddy: thong tin chit
lwong kénh cia kénh truyén trong tmg v6i mbi chum, va thong tin vi tri cia UE
trong 0.

Mot cach tiy chon, d6i véi mot phuong 4n, it nhat mét chim khong bao
gdm chim thir nhét, va ban tin chi béo thi nhét con duge st dung dé 1énh UE sit
dung it nhét mdt chim 1am chim dur trit.

Mot cach tuy chon, dbi v6i mot phuong an, médun xac dinh 420 con dugc
st dung dé x4c dinh lai dang soéng truyén dudng 1én twong Gmg véi it nhat mét
chim, dang séng truyén dudng 1én duge x4c dinh lai twong Gng véi it nhét mot
chum khéc véi dang séng truyén dudng 1én twong tmg véi it nhit mét chim
duoc xac dinh tai thoi diém trude d6; va modun truyén 430 con dugce st dung dé
truyén ban tin chi bo thit hai t6i UE, ban tin chi bdo thit hai duge sit dung dé
chi bdo dang séng truyén dudng 1én dugc x4c dinh lai twong Gmg véi it nhat mot
chum.

Mot cach tity chon, ddi véi mot phuong 4n, ban tin chi bao th nhat 1a bo
hiéu mtc cao hodc thong tin diéu khién dwong xudng (DCI).

Mot cach tiy chon, dbi v6i mot phuong an, dang song truyén dudng lén
bao gdm dang séng dugc x4c dinh bang cach sir dung k§ thuat DFT-S-OFDM
hodc dang séng duge x4c dinh bang cich st dung k§ thuat CP-OFDM.

Cu thé 13, modun x4c dinh 420 trong mdt phuong 4n ciia sing ché co thé
duoc thuc hién boi bo x 1y hodc mach lién quan dén b6 xtr 1y. Mddun thu 410
6 thé duge thuc hién boi bo thu hoic mach lién quan dén bd thu. Mbdun truyén
430 c6 thé duoc thuc hién béi bd truyén hodc mach lién quan dén bd truyén.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, phuong 4n cua sang ché con d& xuit thiét
bi mang 500. Thiét bj mang 500 bao gém b¢ xit Iy 510, bd nhé 520, bus hé
thdng 530, bd thu 540 va bd truyén 550, trong d6 bd xtt 1y 510, bd nhé 520, bd
thu 540 va bd truyén 550 duoc két ndi thong qua bus hé thong 530. Bo nhé 520

dugc str dung dé luu trit cac 1énh, va bo xir Iy 510 duge st dung dé thue hién cac
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1énh duoc luu trit trong bd nhé 520 dé didu khién bo thu 540 & thu céc tin hiéu
va dé didu khién bo truyén 550 dé truyén céc tin hiéu. B thu 540 dugc sir dung
dé thu dit liéu dwoc truyén boi thiét bi ngudi dung (UE) bang cach sit dung dang
séng truyén dudng 1én thir nhit trén chiim thit nhat; bd xir Iy 510 dwoc sir dung
dé x4c dinh dang séng truyén dudng 1én twong Umg véi it nhit mot chim; va bd
truyén 530 duoc sit dung d& truyén ban tin chi bio thit nhit t61 UE, ban tin chi
béo thir nhit dwoc sir dung dé chi bao dang song truyén dudng 1én tuong tng
v6i it nhat mot chim.

Trong mét phuong 4n cia sang ché, tin nhan chi bao dugc truyén boi thiét
bi mang t&i UE dé thong béo UE truyén dit liéu bang cach st dung dang séng
truyén dudng 1én twong tmg trén cic chiim khéc nhau, sao cho UE c6 thé truyén
dit liéu trén cac chum khac nhau théng qua dang séng truyén dudng 1én thich
hop, do d6 ving bao pht dudng 1én va chat hugng truyén dudng 1én tét hon c6
thé thu dwgc, va hiéu suit cua sy truyén dudng 1én dugc nang cao.

Mot cach tuy chon, dbi véi mot phuong an, it nhit mot chum bao gém hai
hodc nhiéu hon hai chum, va dang séng truyén dudng lén trong tng véi cac
chim kh4c nhau cta it nhit mét chum Ia khong giéng nhau hoan toan.

Mot céach tuy chon, ddi voi mot phuong an, b xt Iy 510 dugce st dung cu
thé @8 x4c dinh dang song truyén dudng 1én cia mdi chim trong sb it nhat mot
chum theo it nhit mot thong tin trong sb céc thong tin sau diy: thong tin chét
lwong kénh cua kénh truyén twong tmg v6i mdi chum, va thong tin vi tri ctia UE
trong 0.

Mdt cach tity chon, dbi v6i mot phuwong 4n, it nhdt mot chim khong bao
gdm chum th nhét, va ban tin chi béo tht nhét con dugc sir dung @ 1énh UE st
dung it nhéit mot chim 1am chum du trit.

Mot cach tuy chon, dd1 v&i mot phwong 4n, b xir Iy 510 con duge st dung
dé x4c dinh lai dang séng truyén dudng lén tuong tng véi it nhit mot chim,
dang séng truyén dudng 1én duge xé4c dinh lai twong tmg véi it nhat mot chum
khéc v6i dang séng truyén dudng 1én twong Gmg véi it nhét mét chum duoc xac
dinh tai thoi diém trude d6; va bod truyén 430 con duoc sit dung dé truyén ban

tin chi bédo th hai t6i UE, ban tin chi bao thir hai dugc str dung dé chi bao dang
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séng truyén duong 1én dugc x4c dinh lai tuong Gng véi it nhit mot chum.

Mot cach tity chon, dbi v6i mot phuong 4n, ban tin chi béo thit nhét 13 bo
hiéu mic cao hoic thong tin didu khién duong xudng (DCI).

Mot cach tiy chon, d6i v6i mot phuong 4n, dang séng truyén duong 1én
bao gdm dang song dugc xac dinh bang cich sit dung k§ thuat DFT-S-OFDM
hodc dang séng dugc xac dinh bang cach st dung k¥ thust CP-OFDM.

Sé& dugce hiéu réng thiét bi mang 400 duoc minh hoa trén Fig.4 hoic thiét bj
mang 500 dugc minh hoa trén Fig.5 c6 thé dugc st dung dé thuc hién c4c hoat
dong hodc cac quy trinh lién quan dén thiét bi ngudi ding trong phuwong 4n cia
phurong phép, va cic hoat dong va/hodc cdc chic niang cia cdc médun khic
nhau trong thiét bj ngudi ding 400 hoic thiét bi ngudi ding 500 14n Twot duoc
sit dung dé thuc hién céc quy trinh twong mg trong phuong 4n cua phuong
phép, ma s& khong dwoc lip lai dé gitip ban mb ta ngin gon.

Sé& dugc hiéu réng bd xtt Iy trong mot phuong 4n cua sang ché ¢6 thé 1a bd
xir ly trung tAm (CPU), hodc c6 thé 13 bo xir 1y da ning khac, bd xut 1y tin hiéu
dang s6 (DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cdng lap trinh dugc
dang truong (FPGA) hoac thiét bi 16gic 14p trinh dugc khéc, céng ro1 rac hoac
thiét bj 16gic tranzito, thanh phin phan cimg r&i rac, v.v. Bo xtt Iy da ning c6 thé
14 bd vi xtt Iy hodc bd xtr Iy théng thudng bat ky.

Ciing duoc hiéu ring bo nhé trong mot phwong 4n cia sang ché co thé 1a
bd nhé kha bién hodc bd nhé bét kha bién, hodc c thé bao gdm ca bd nh¢ kha
bién va bat kha bién. G ddy, bo nhé bat kha bién co thé 1a bo nhé chi doc
(ROM), bd nhé chi doc 13p trinh duge (PROM), PROM xéa duoc (EPROM),
EPROM bing dién (EEPROM), hoic b nhé tac dong nhanh. Bo nhé kha bién
c6 thé 12 bo nhé truy cap ngau nhién (RAM), ma c6 vai trd 1am cac nhé ngoai vi.
Thong qua phin mé ta 14y lam vi du thay vi phan md ta gi6i han, nhiéu loai
RAM 13 c6 sin, ching han nhu RAM tinh (SRAM), RAM dong (DRAM),
DRAM ddng bd (SDRAM), SDRAM téc d6 dit liéu kép (DDRAM), SDRAM
ning cao (ESDRAM), Synchlink DRAM (SLDRAM) va Direct Rambus RAM
(DRRAM).

Chuy rr;'mg, khi bd x1r 1y 1a bd xt Iy da nang, DSP, ASIC, FPGA hodc cac
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thiét bi 16gic 14p trinh dwoc, cdng rdi rac hoic thiét b 16gic tranzito, thanh phan
phﬁn cling roi rac, b nhd (modun luu trit) khac co thé dugc tich hop thanh bd
xur ly.

C6 thé dwoc hiéu rang, trong mot phuong 4n ciia sing ché, bus hé thdng c6
thé bao gém khong chi bus dit liéu, ma con bus cOng suét, bus diéu khién, bus
tin hiéu trang thai, v.v. d& gitip phin mé ta rd hon, tuy nhién, cic bus khic nhau
duge thé hién 13 c4c bus hé théng trén Fig.3 va Fig.5.

Trong qud trinh thyc hién, cic thao tic cia phuong phdp néu trén co thé
dwoc hoan thanh béi cdc mach 16gic duge tich hop ctia phan ciing trong bd xir 1y
hodc cac 1énh theo dang phe“m mém. Céc thao tac cta phuong phap duoc boc 16
két hop véi cac phuong 4n cta sing ché co thé duoc sit dung truc tiép trong su
thue hién ctia phén cting bd xtt Iy hodc trong sy thuc hién theo dang Kkét hop cta
céc modun phén cimg va phin mém trong bd xtr ly. Cac mddun phan mém co
thé duogc bd tri trong phuong tién huu trit dic trung trong giai phdp k¥ thult da
biét chﬁng han nhu RAM, bd nhé tic dong nhanh, bd nhé chi doc, b nhé chi
doc 13p trinh dugc, bo nhd 1dp trinh duge x6a duge b‘flng dién, hodc cac thanh
ghi. Phuong tién luu trlt dugc b tri trong bo nhé. Bo xir Iy doc thong tin trong
b6 nhé va thuc hién cac thao tac ciia phwong phép néu trén bang phén cing coa
n6. D8 tranh 13p lai, khong c6 phin mé ta chi tiét nao dugc thyc hién & day.

Con dugc hiéu ring cac sb chi din duoc bao gdm & diy chi duge st dung
dé phan biét dé dang trong ban mé ta, nhung khéng dugc st dung dé gi6i han
pham vi ctia cic phuong 4n cia sang ché.

S& duoc hiéu ring trong cic phuong 4n clia sang ché, céc tri s6 clia cac sd
trinh tu trong quy trinh néu trén khong am chi thtr tu thuc hién, va thir tuy thuc
hién ctia mdi quy trinh s& duoc x4c dinh boi chic ning ciia n6é va mach 16gic
bén trong, va s& khong cu thanh gii han bét ky dbi véi quy trinh thwc hién cia
phwong 4n cta sang ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& nhén ra ring cac
phﬁn tr léy lam vi du va céc thao tac thuat todn dwgc mo ta Kkét hop véi cac
phuong an dugc boc 10 & day co thé duogc thuc hién trong phén cung dién tu,

hodc dang két hgp clia phdn mém may tinh va phan cung dién tir. Viéc xem cac
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chirc ning nay dugce thuc hién trong phan ciémg hay phin mém phu thudc vao
tmg dung cu thé va céc han ché thibt ké cia giai phap k¥ thuat. Nguoi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thust c6 thé st dung c4c phwong phap khac
nhau d8 thuc hién c4c chirc ning dwgc mo ta cho mdi ung dung cu thé, nhung sy
thue hién ndy s& khong dugc xem 1a tréch khdi pham vi cia cac phuong an cua
sang ché.

Trong mot vai phuong 4n dugc dé xut boi sang ché, s& dugc hiéu ring
thiét bi va phuong phéap duoc bdc 16 co thé duoc thuc hién theo cac cach khac.
Vi du, thiét bi céc phuong 4n duge md ta trén day chi 1a ¢ minh hoa, vi du, su
phan chia ctia cdc modun chi 1a sy phén chia chirc ning logic, va ¢ thé ¢c6 céac
cach phan chia khac theo sy thuc hién thyc té. Vi dy, nhidu mddun hoic cic
thanh phan c6 thé dugc két hop hodc dwgc tich hop thanh médun khac, hodc mét
sé dic tinh c6 thé duge bé qua hoic khéng dugc thuc hién.

Mobdun dugc mod ta lam modun riéng ré€ cod thé hoic c6 thé khong duogc
thch riéng v& mit vat 1y, va thanh phin thé hién nhu médun c6 thé hogc 6 thé
khong 1a modun vit 1y, tirc 1a, ¢ thé nim tai mét vi tri hoic co thé dugc phan bd
trén nhiéu bo phan mang.

Ngoai ra, cac cac modun chirc nang trong cic phuwong 4n cua sang ché c6
thé duoc tich hop thanh mét médun xir 1y, hodc ¢o thé hién c6 riéng 18 v& mit
vét ly, hodc hai hoac nhidu modun cé thé dugc tich hop thanh mot modun.

Phin mo ta trén day chi 13 cdc phuong 4n 14y 1am vi du cua sing ché.
Chuyén gia bat ky trong linh vuc k¥ thuit co thé dé dang thu dugc su cai bién
hodc su thay thé ndm trong pham vi k¥ thudt dugc boc 10 bdi sang ché, ma s&
nim trong pham vi bao ho clia sing ché. Do d6, pham vi bao ho clia sang ché s&

13 pham vi bao hd cua phan yéu cau bdo hg.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén dit liéu, phuong phép nay bao gdm céc budc:

truyn, béi thiét bi ngudi ding (UE), dit liéu t6i thiét bj mang bang cach
stt dung dang séng truyén duong 1én thir nhét trén chim thir nhat;

thu, béi UE, ban tin chi bdo thi nhit dugc truyén béi thiét bi mang, trong
d6 ban tin chi bao thit nhit dugc st dung dé chi bio dang song truyén dudng 1én
trong Gmg v6i it nhat mot chim; va

truyén, béi UE, dit liéu t6i thiét bi mang béng cach st dung dang séng
truyén duong 1én thir hai trén chum thtr hai cia it nhit mot chum, trong d6 dang
séng truyén duong lén thir hai 13 dang séng truyén dudng 1én twong Gmg véi
chum thét hai duge chi béo trong ban tin chi bao thit nhit.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chtim truyén dudng 1én thir nhit 13
dang song truyén duong 1én mac dinh/dy trit duoc tao cAu hinh béi UE, va khi
thong tin cdu hinh lién quan ciia hé thdng khong dugc thu, UE st dung dang
séng truyén duong 1én mic dinh/di trit cho sy truyén dudng 1én.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 dang séng truyén dudng lén mic
dinh/dy trit dugc thiét dit boi UE theo thong tin hé thdng ciia thiét bi mang.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 3, trong d6 it
nhit mot cham khong bao gdm chim thir nhét, va bude truyén, béi UE, dit liéu
t61 thiét bi mang bing cich st dung dang song truyén duong lén thir hai trén
chum thér hai cta it nhit mot chim bao gdm buée:

truyén, boi UE, dit liéu t6i thiét bi mang bﬁng cach st dung dang séng
truyén dudng 1én thi hai trén chium thit hai khi chiim thé nht bi chin.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong s& céc diém tir 1 dén 4, trong d6
phuong phép niy con bao gdm cic bude:

thu, béi UE, bén tin chi béo thit hai dwoc truyén boi thiét bi mang, trong
d6 ban tin chi béo thtt hai duge st dung dé chi bao dang séng truyén dudng lén
twong Gmg véi it nhat mot chim; va

truyén, boi UE, dit liéu t6i thiét bi mang béng cach st dung dang song
truyén dudng 1én thi ba trén chum thi ba cia it nhat mot chum, trong d6 dang

séng truyén dudng 1én thir ba 1a dang séng truyén dudng lén twong tng véi
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chum thr ba dugc chi bao troﬁg ban tin chi bao thir hai.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 dang séng truyén dudng 1én tirong
ung voi it nhét mot chim duoc chi bdo bdi ban tin chi bao thit hai khac véi dang
séng truyén duong 1én twong tng vdi it nhit mét chiim dwgc chi bao bai ban tin
chi bao thi nhét.

7. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6
ban tin chi bo thir nhét 13 bao hiéu mic cao hodc thong tin diéu khién duong
xudng (DCI).

8. Phuong phép theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong d6
dang séng truyén dudng 1én bao gbm dang séng duoc xac dinh bang cach s
dung k¥ thut ddn kénh phan chia theo tin sb tric giao mé rong bién ddi Fourier
rdi rac (DFT-S-OFDM), hoic dang séng dugc xac dinh bang cich st dung k¥
thut don kénh phén chia theo tin sd truc giao tién té vong (CP-OFDM).

9. Phuong phép truyén dit liéu, phwong phap nay bao gdm céc budc:

thu, boi thiét bi mang, dit liéu duoc truyén béi thiét bi ngudi ding (UE)
bang cach st dung dang song truyén dudng 1én thit nhét trén chiim thir nhit;

xac dinh, boi thiét bi mang, dang song truyén duong lén tuong ting véi it
nhit m¢t chim; va

truyén, béi thiét bj mang, ban tin chi bao thi nhit t6i UE, trong d6 ban tin
chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao dang séng truyén dudng 1én twong Uing
v6i it nhit mot chim.

10. Phwong phép theo diém 9, trong d6 chim truyén duong 1én thir nhat 1a
dang séng truyén dudng 1én mac dinh/du trit dugc tao cAu hinh bai UE, va khi
thong tin cdu hinh lién quan cia hé thdng khong duge thu, UE sir dung dang
song truyén dudng 1én mac dinh/dy trir cho su truyén dudng 1én.

11. Phuong phép theo diém 10, trong dé dang séng truyén duong 1én mic
dinh/dy trit duoc thiét dit bai UE theo thong tin hé théng cua thiét bi mang.

12. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6
phwong phép nay con bao gdm cac bude:

xac dinh lai, boi thiét bi mang, dang séng truyén duong 1én tuong tmg véi

it nhat mot chum; va
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truyén, boi thiét bi mang, ban tin chi bao thir hai téi UE, trong d6 ban tin
chi béo thir hai dugc st dung dé chi bio dang séng truyén dudng 1én dwogc xac
dinh lai twong tmg véi it nhat mot chiim.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 dang séng truyén dudng 1én
duge xac dinh lai trong tmg véi it nhat mot chum khac véi dang song truyén
dudng 1én tuong Gng vé6i it nhit mot chim dwoc x4c dinh tai thoi diém trude do.

14. Phuong phap theo diém bit ki trong sb cac diém tir 9 dén 13, trong d6
ban tin chi bio thi nhét 14 bdo hidu muc cao hoic thong tin diéu khién duong
xudng (DCI).

15. Phwong phép theo didm bit ky trong sb cac diém tir 9 dén 14, trong d6
dang séng truyén dudng 1én bao gém dang séng dwogc x4c dinh bing cach sir
dung ki thuat don kénh phan chia theo tin sd truc giao mé rong bién d6i Fourier
ri rac (DFT-S-OFDM), hoic dang séng duoc xac dinh bang cach st dung k¥
thut don kénh phén chia theo tin sb truc giao tién t6 vong (CP-OFDM).

16. Thiét bi ngudi ding (UE), UE nay bao gom:

mddun truyén dwgc sit dung dé truyén dir liéu t6i thiét bi mang bang cach
stt dung dang song truyén dudng 1én thit nhat trén chim thir nhit; va

mddun thu duoc sir dung dé thu ban tin chi béo thir nhit dwgc truyén boi
thiét bi mang, trong d6 ban tin chi bdo thir nhit dugc st dung dé chi bao dang
séng truyén duong 1én tuong tng véi it nhat mot chum;

trong 46 mddun truyén con duge st dung dé truyén dir lidu t6i thiét bi
mang bing cach sir dung dang séng truyén dudng 1én thit hai trén chim thit hai
cta it nhit mot chum, dang séng truyén dudng 1én th hai 1a dang séng truyén
duong 1én tuwong ing voi chum thir hai duge chi béo trong ban tin chi bdo thi
nhét.

17. UE theo diém 16, trong d6 chum truyén dudng Ién thir nhét 13 dang
song truyén duong 1én mac dinh/dy trit dugce tao cAu hinh béi UE, va khi thong
tin cdu hinh lién quan cta hé thdng khong dugc thu, UE st dung dang séng
truyén dudng 1én mic dinh/dr trit cho su truyén dudng 1én.

18. UE theo diém 17, trong d6 dang song truyén duodng 1én mic dinh/dy
trit duge thiét dit boi UE theo thong tin hé théng cta thiét bi mang.
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19. UE theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 16 dén 18, trong do it nhit
mdt chim khéng bao gdm chim thir nhat, va médun truyén con dugc st dung dé
truyén dit liéu t&i thiét bi mang bing cch sitr dung dang song truyén dudng 1én
thtt hai trén chim thit hai khi chim thir nhét bi chin.

20. UE theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 16 dén 19, trong 46 médun
thu con duoc sit dung dé thu ban tin chi bdo thtr hai dwoc truyén boi thiét bi
mang, ban tin chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao dang séng truyén dudng
1én twong tmg vé6i it nhat mot chim;

mddun truyén con duge st dung dé truyén dir lidu t&i thiét bi mang bang
cach st dung dang séng truyén dudng 1én thir ba trén chim thir ba cia it nhét
mdt chim, dang séng truyén dudng 1én thir ba 13 dang séng truyén duong 1én
tuwong ng véi chum thit ba dugc chi bao trong ban tin chi bao thir hai.

21. UE theo diém 20, trong d6 dang song truyén dudng 1én twong vng vai
it nhat mét chium duoc chi bao béi ban tin chi bo thit hai khac véi dang séng
truyén dudng 1én twong Umg vai it nhit mot chim dugc chi bao béi ban tin chi
béo thir nhat.

22. UE theo diém bt ky trong sb cac diém tir 19 dén 21, trong d6 ban tin
chi bdo thir nhat 12 bdo hiéu mirc cao hoic thong tin diéu khién duong xudng
(DCI). |

23. UE theo diém bt ky trong s6 cic diém tir 19 dén 22, trong d6 dang
séng truyén dudng 1én bao gdm dang séng duoc x4c dinh bing cach st dung ki
thut dén kénh phan chia theo tin sb truc giao mé rong bién ddi Fourier roi rac
(DFT-S-OFDM) hoic dang séng duoc x4c dinh bang cach sir dung k¥ thuat don
kénh phén chia theo tin sd tryc giao tién td vong (CP-OFDM).

24. Thiét bi mang, thiét bi nay bao gbm:

mddun thu dugc st dung dé thu dir lidu duoc truyén boi thiét bi nguoi
ding (UE) bang cach str dung dang séng truyén dudng 1én thi nhét trén chum
thir nhét;

modun xéc dinh dugc str dung dé xac dinh dang séng truyén duong lén
tirong tmg v6i it nhat mot chim; va

mddun truyén duge st dung dé truyén ban tin chi bdo tht nhit t6i UE,
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trong d6 ban tin chi béo thir nhit dugc st dung d& chi béo dang séng truyén
dudng 1én tuong ng v6i it nhat mot chum.

25. Thiét bi mang theo diém 24, trong d6 chim truyén dudng 1én thit nhét
la dang séng truyén duong 1én mac dinh/dy trit dugce tao cAu hinh bc’ﬁ UE, va khi
thong tin cAu hinh lién quan cia hé théng khong dugc thu, UE sir dung dang
séng truyén dudng 1én mic dinh/dy trit cho su truyén dudng lén.

26. Thiét bi mang theo diém 25, trong d6 dang séng truyén dudng 1én mic
dinh/du trit dugc thiét dt boi UE theo thong tin hé thdng ciia thiét bj mang.

27. Thiét bi mang theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 24 dén 26, trong
d6 mddun xac dinh con dugc st dung dé x4c dinh lai dang séng truyén duong
1én twong Gng véi it nhét mot chum;

mddun truyén con duoc st dung dé truyén bén tin chi bdo thit hai téi UE,
ban tin chi béo tht hai dwoc sir dung dé chi bao dang séng truyén dudng lén
dwoc xé4c dinh lai twong Gmg véi it nhat mot chiim.

28. Thiét bi mang theo diém 27, trong d6 dang séng truyén duong 1én
dwoc x4c dinh lai twong tng véi it nhit mot chum khéc véi dang song truyén
dudng 1én twong tng v6i it nhat mot chim dugce x4c dinh tai thoi diém trude do.

29. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s§ céc diém tir 24 dén 28, trong
d6 ban tin chi bao thir nhat 12 bio hidu mirc cao hoic thong tin diéu khién duong
xubng (DCI).

30. Thiét bi mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 24 dén 29, trong
d6 dang séng truyén dudng 1én bao gdm dang séng duge xéc dinh bing cach sir
dung k¥ thuat don kénh phan chia theo tin sb truc giao md rong bién ddi Fourier
rdi rac (DFT-S-OFDM), hodc dang séng dugc xdc dinh bang cach sir dung k¥
thuat ddn kénh phén chia theo tin s truc giao tién t6 vong (CP-OFDM).
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UE

110. Truyén dit liéu bang cach st dung
dang song truyén dudng 1én thir nhét trén

chim tht nhét

Thiét bi
mang

130. Truyén ban tin chi bio thir nhét, ban tin chi bao
thir nhat dugc st dung @€ chi bao dang song truyén
duong 18n twong (g voi it nhat mot chum

120. X4c dinh dang song truyén
duong 1én twong Ung véi it nhat
mot chum

140. Truyén dit liéu téi tram gbc bang cach sir dung
dang song truyén dudng 1én th hai trén chum thit hai
cla it nhit mot chum, dang soéng truyén duong lén thir
hai 13 dang song truyén dudng 1én twong ing v6i chim

thtr hai dugc chi bao trong ban tin chi bao thir nhét

FIG. 1
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FIG. 2
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