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Linh vue ky thuit dwoc dé cip
Séng ché dé cap toi thiét bi truyén thong xach tay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

~ Céc thiét bi dién t&r nhu dién thoai thong minh hodc may tinh bang
dang tr¢ thanh phuong tién quan trong nhim cung cép thong tin thay d6i
nhanh choéng. Céc thiét bi dién t&r nhu vay tao diéu kién thuén loi cho hoat
dong cta ngudi ding nho moi truong giao dién ngudi dung dd hoa (GUI)
bang cach st dung man hinh cam Umg, va cung clp céc thong tin da phuong
tién khac nhau dua trén moi truong web.

Pé tao ra cac chic ning khic nhau, cdc thiét bi dién tir duoc trang bi
céc bd phén truyén thong va cac by phan dién tir khac nhau. Vi duy, thiét bi
dién tir ¢6 trang bi médun loa am thanh ndi dé tao ra chirc ning nghe nhac
bang cach st dung 4m thanh ndi. Ngoai ra, thiét bi dién t& cé trang bi mddun
caméra dé tao ra chirc ning chup anh. Hon nita, thiét bi dién tir c6 trang bi
mddun truyén thong dé tao ra chirc nang truyén thong véi cic thiét bi dién tir
khac qua mdt mang.

Hon nita, dbi v6i cac thiét bi dién tir ¢6 tinh ning cao hon, cang c6
nhiéu bo phan dién tt dugce gén trén bang mach in trong mét khoang trong
han ché.

Vi than chinh cua thiét bi dién t&r duoc lam moéng va bd xt 1y tmg dung
(AP) tinh néing cao hodc bd phén tuong ty duoc str dung, nhiét duge tao ra tu
cac bd phan co trong thiét bi dién tir co thé gia tdng.

La mot nguén tao ra nhiét cta thiét bi dién tir, bang mach in (sau day
duoc goi tat 1a “bang mach”) ma céc bd phan dién tir khac nhau duge gén
trén d6 c6 thé 1a nguén tao ra nhiét chinh, nhiét tuong dbi cao duoc tao ra tu

bd xur ly AP dugce gén trén bang mach, va tan nhiét tir cic bd phan tao ra
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nhiét nhu vay la mét trong sé cac tidu chudn thiét ké phan cting quan trong.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do do, muc dich cua sang ché 13 @& xuAt thiét bi truyén thong xach tay
cia bd phén tao ra nhiét béng cach st dung 6ng dan nhiét, trong sb cac bd
phan duogc gén trén mot bang mach.

Theo khia canh tht nhét, séng ché dé xuét thiét bi truyén théng xach
tay bao gém: vO cO mat th nhat hudng theo hudng thtr nhét, va mit thtr hai
huéng theo huéng thtr hai nguge véi hudng thir nhét; bang mach in dugc lép
giita mit thir nhit va m3t thit hai; bd phan dién tir duoc b trf trén bang mach
in; két cAu chin cé két cAu dan dién bao quanh it nhat mot phén bd phan dién
tir, két cAu chén nay duge gén trén bang mach in; va bng dan nhiét c6 dau thir
nhét va dau tht hai, trong d6 dAu thtr nhét duge lién két truyén nhiét véi mot
phan clia két cAu chin, va dau thtr nhat dugc bb tri gn két cau chén hon so
véi dau thir hai.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuit thiét bi truyén théng xach tay
bao gém: két chu d3; bang mach in c6 mat thir nhét huéng vé phia két cau d&
va mit thu hai dbi dién voi mit tha nhét; it nhat mot nguén tao ra nhiét dugc
bd trf & mat tha nhét ctia bang mach in; két cAu chin c6 két cAu dan dién bao
quanh it nhét mot phﬁn thiét bi dién t, va duoc gén trén bang mach in; va
éng din nhiét duge bé tri trén két cau d& va c6 dau thir nhét va dau thir hai
déi dién véi dAu thir nhét, trong d6 dau thir nhét duoc lién két truyén nhiét
voi nguén tao ra nhiét, vi thé nhiét dugc truyén tu nguén tao ra nhiét.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuit thiét bi truyén thong xach tay
bao gom: két cAu d&; bang mach in ¢ mat thir nhét huéng vé phia két cdu d&
v mit ther hai déi dién véi mat tht nhat; it nhit mot nguon tao ra nhiét duoc
bd tri & mat tha nhét cua bang mach in; két cAu chin c6 két cdu dan dién bao
quanh it nhit mot phan ngudn tao ra nhiét, va duoc gén trén bang mach in;

6ng dan nhiét dugc bo tri trén ket cau d& va co dau thtr nhat va dau tht hai
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d6i dién v6i dAu tht nhét, trong dé ddu thir nhit duge lién két truyén nhiét
Vo1 ngué)n tao ra nhiét, va 6ng dan nhiét truyén nhiét cua ph?m tht nhét, duoc
truyén tir nguén tao ra nhiét, toi d4u thtr hai; va co cu thu nhiét dugce bd tri
trén két cau dd va duge lién két truyén nhiét véi nguén tao ra nhiét dé thu
nhiét, duoc tao ra tur nguén tao ra nhiét, & phén tht nhét cta émg dan nhiét.

Theo khia canh thr tu, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong xach tay
bao gdm: vo c6 mit thir nhét hudng theo hudng thir nhat, va mit thir hai
huéng theo huéng thtr hai nguoc voéi hudng thi nhét; bang mach in dugc lap
gitta mat thir nhét va mit tht hai; cdc bd phan tao ra nhiét duge b tri trén
bang mach in; két cAu chén co két cdu dan dién bao quanh it nhit mot phan
thiét bi dién tt, két cau chin nay duoc gin trén bang mach in; bng dan nhiét
c6 phan thtr nhét va phan thi hai, trong do phan tht nhét duoc lién két truyén
nhiét véi mot phan cia két cAu chin, va phan thi nhét duoc bd tri gan két cu
chén hon so v6i phdn thr hai; va it nhdt mét chi tiét thu/khuéch tan nhiét
duoc bd tri gifta timg bd phén tao ra nhiét va éng dAn nhiét d& duogc lien két
nhiét vao do dé thu nhan nhiét clia cac bd phan tao ra nhiét, hodc khuéch tan
nhiét, duoc truyén nho 6ng dan nhiét, téi ving ngoai vi.

Hiéu qua cia sang ché

Céc phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé dé& xudt thiét b truyén
théng xé4ch tay cua b phan tao ra nhiét béng céach st dung éng dan nhiét.

Cac phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé dé xuét thiét bi truyén
théng x4ch tay cua bd phan tao ra nhiét béng céch tao ra két cAu truyén nhiét
& két cAu chén trong khi duy tri két cAu chin.

Céc phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé dé& xuét thiét bi truyén
thong xach tay c6 kha nang truyén nhiét téi mot phan tuong d6i mat hon so
v&i bd phén tao ra nhiét bang céch st dung co ciu thu nhiét 1am bang kim

loai hodc mdt ong dan nhiét.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A I3 hinh v& phdi canh thé hién mat trudc cla thiét bi dién tu
theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.1B 12 hinh v& phéi canh thé hién mit sau cta thiét bj dién tir theo
c4c phuong an khac nhau,

Fig.1C 12 hinh v& dang so dd thé hién sau canh cua thiét bi dién tr lan
luot theo cac phuong an khéc nhau;,

Fig.2 v& Fig.3 1a c4c hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién chu tric
ctia thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau;

Fig.4 13 hinh chiéu bing th hién trang thai trong d6 ong dan nhiét
theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché duoc b tri trong thiét bi dién tu;

Fig.5 1a hinh chidu bing thé hién trang thai trong do6 éng dan nhiét
theo cac phuong an khéac nhau cta sang ché duoc b tri trong thiét bi dién tir;

Fig.6 14 hinh v& phdi canh thé hién ong dan nhiét theo cdc phuong an
khéc nhau cta sang ché;

Fig.7A 13 hinh v& minh hoa thé hién dong truyén nhiét ctia éng dan
nhiét ma co cau thu nhiét theo cdc phuong 4n khac nhau cia sang ché dugc
ndi vao;

Fig.7B 1a hinh v& mit cét theo duong A-A trén Fig.7A;

Fig.7C 1a hinh v& mit ct theo duong B-B trén Fig.7A;

Fig.8A 1a hinh v& mat cit thé hién két cAu truyén nhiét cla éng dan
nhiét ma co cdu thu nhiét theo cac phuong dn khac nhau cua sang ché dugc
ndi vao;

Fig.8B 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bj dién tr, trong d6 c6 bb
tri dng dan nhiét ma co cAu thu nhiét theo cac phuong an khéc nhau cta sang
ché duoc nbi vao;

Fig.8C 1a hinh v& mit cht thé hién thiét bj dién tir, trong d6 c6 bb tri
6ng dan nhiét ma co cAu thu nhiét theo céc phuong &n khac nhau cua sang

ché duoc noi vao;
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Fig.9 t6i Fig.14 1a cac hinh v& mat cét thé hién thiét bi dién tir trong do
két cAu truyén nhiét dugc dp dung cho két chu chén theo cac phuong an khac
nhau ctia séng ché & dang xép chéng;

Fig.15 1a hinh v& phdi canh thé hién bang mach ma bng dan nhiét
dugc gin vao fheo chiéu ngang cla két cAu chin theo cac phuong an khac
nhau cia sang ché;

Fig.16A 13 hinh vé& phéi canh thé hién co céu thu nhiét theo cdc
phuong 4n khéac nhau cta sang ché;

Fig.16B la hinh chiéu bang thé hién trang thai trong d6 mot phan cta
éng dan nhiét duoc ndi vao co cAu thu nhiét theo cac phuong an khac nhau
clia séng ché;

Fig.17A t6i Fig.17D la céc hinh v& mat cit thé hién trang thai trong do
mét phin ciia éng dan nhiét dugc lién két voi két cAu d& theo cac phuong 4n
khéc nhau cta sang ché;

Fig.18A va Fig.18B 1a c4c hinh v& mat cht thé hién trang thai trong do6
mot phdn ctia 6ng dan nhiét duge lién két v6i co chu thu nhiét theo céc
phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.19A 1a hinh chiéu bing thé hién trang thai trong d6 bng dan nhiét
duoc lien két véi tAm gia ¢ man hinh theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché;

Fig.19B 1 hinh v& mit cit theo duong A-A trén Fig.19A;

Fig.20A la hinh chiéu bang thé hién trang thai trong d6 éng dan nhiét
duoc lién két véi nép che sau theo cac phuong én khac nhau clia séng ché;

Fig.20B 14 hinh v& mjt cit theo duong B-B trén Fig.20A,

Fig.21 1a hinh chiéu bang thé hién trang thai trong d6 éng dan nhiét
duoc lien két véi vo sau theo cac phuong n khac nhau cla sang ché;

Fig.22A la hinh vé& dang so dd thé hién trang thai trong do éng dan
nhiét dugc bd tri trong céc phén 16m tiép nhan thir nhét va tht hai theo céc

phuong 4n khac nhau ciia sang ché;
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Fig.22B 1a hinh v& mit ct thé hién trang thai trong d6 éng dan nhiét
duge bd tri trong céac phan 16m tiép nhan thir nhét va tht hai theo cdc phuong
an khac nhau cua sang ché;

Fig.23A 1a hinh v& dang so dd thé hién cac két cAu chin theo céc
phuong an khac nhau cta sang ché ¢6 két cAu thu/khuéch tan nhiét bang cach
sir dung mot kep va dng dan nhiét;

Fig.23B 1a hinh v& phéi canh thé hién trang thai trong d6 kep duogc
lién két gifta cac két cAu chén thtr nhat va thir hai theo cdc phuong an khac
nhau cta sang ché;

Fig.24 14 hinh v& mat cit thé hién trang thai trong do6 timg mat thi
nhit va mit th( hai ctia bang mach theo cdc phuong an khac nhau cua sang
ché c6 két chu thu/khuéch tan nhiét;

Fig.25 13 hinh v& mit cit thé hién két cAu ciia by phan PBA ¢6 két cAu
thu/khuéch tan nhiét theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.26 13 hinh v& mat cit thé hién két cAu clia bo phan PBA c6 két cau
thu/khuéch tan nhiét theo cac phuong an khac nhau cua sang ché; va

Fig.27 t6i Fig.29 1a c4c hinh v& minh hoa thé hién trang théi bd trf cua
bng dan nhiét ma co cAu thu/khuéch tan nhiét theo cdc phuong an khéc nhau

cta sang ché dugc ndi vao.

MG ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an khac nhau cia sang ché s& duoc md ta c6 dua
vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, cic phuong an khac nhau ctia sang ché
khong bi giGi han & cac phuong an cu thé, va can phai hiéu rang phuong an
c&i bién, phuong 4n tuong duong, va/hodc thay thé khac dua vao cac phuong
an khac nhau dugc mo ta & day co thé duoc dé xuét. Lién quan t&i phan mo ta
¢4 dua vao cac hinh vé& kém theo, cdc bd phén tuong tu c6 thé duoc biéu thi

bing céc sb chi dan tuong tu.
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Trong phan md ta theo sang ché, céc cach dién dat “c6”, “co thé ¢o”,
“bao gbm” va “odm”, hotic “c6 thé ¢6” va “cé thé gdm” dugc dung & day
biéu thi su c6 mit clia cac d4u hiéu tuong tmg (vi du, céc phén tir nhu tri s6,
chirc ning, hoat dong, hodc bd phan) va khong loai trir sy c6 mit cua cac dau
hiéu bé sung.

Trong phan mo ta theo sang ché, cac cach dién dat “A hodc B”, “it nhét
mot trong sd A va/hodc B”, hodc “mot hodc nhiéu trong sb A va/hodc B”, va
cum tU tuong ty dugc dung & day co thé biéu thi phan tir bét ky va tat ca cac
két hop ctia mdt hodc nhiéu trong s6 cac muc dugc liét ké kém theo. Vi dy,
thuat ngtt “A hoac B”, “it nhat mot trong sd A va B”, hodc “it nhit mot trong
s& A hodc B” ¢6 thé dé cap téi tAt ca cac truong hop: trudng hop (1) trong do6
it nhit mot A c6 mit, trudng hop (2) trong d6 it nhat mot B c6 mit, hodc
trwomg hop (3) trong d6 cé it nhét mot A va it nhat mot B déu ¢ miit.

Céc thuat ngtt thu tu, nhu “thw nhat”, “thtr hai”, va thuat ngft tuong tu
duoc stir dung ¢ day, co thé dé cap t6i cac phan tir khac nhau theo cc phuong
4n khéc nhau cta sang ché, nhung khong gidi han cac phan tir nay. Vi du, céc
thuat ngt nhu vy khong gi6i han thu tu va/hodc muc do uu tién cua cac
phan tir ndy. Hon nita, cac thudt ngir nhu vay cO thé duoc st dung dé phan
bict mot phan tir véi mot phin tir khac. Vi dy, “thiét bi nguoi ding th nhét”
va “thiét bi ngudi ding thir hai” biéu thi nhiing thiét bi ngudi diing khic nhau
bat ké tht tu hodc mirc do wu tién. Vi du, ma khong nam ngoai pham vi cla
sang ché, phin tir thtt nhét c6 thé duge goi 1a phan tir tht hai, va tuong tu,
phan tir thit hai ¢6 thé dugc goi 1a phén tr thir nhét.

Cin phai hidu ring khi mot phan tir (vi du, phan tir thir nhéit) dugc mo
ta 1a duoc “ lién két véi (theo cach hoat dong hodc truyen thong)” hodc “ndi
v6i” mot phan tir khac (vi du, phan ti tht hai), né c6 thé duoc lién két hoic
nbi truc tiép véi mot phﬁn t&r khac hodc lién két hodc ndi voi mot phén tr
khéc qua phan ti xen gitta (vi du, phan tir thr ba). Trai lai, khi mot phén tu

(vi dy, phan t&r th nhat) dugc mo ta 1a duoc “lién két truc tiép vai” hodc “ndi
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truc tiép v6i” mot phan tir khac (vi dy, phan tr thtr hai), can phai hiéu rang
khong c6 phan tir xen gitra (vi du, phan tir tht ba).

Theo tinh huéng cu thé, cach dién dat “dugc lam thich tmg dé (hodc
thiét 1ap dé)” dugc dung & déy co thé duoc str dung 1am, vi dy, cach dién dat
“ohil hop d&”, “c6 kha nang d&”, “duoc thiét ké d8”, “thich ung d&”, “duoc
tao ra d&”, hodc “cé kha nang”. Thuat ngi “duoc lam thich Ung dé (hoic thiét
lap d&)” khong nhit thiét chi nghia 1a “dugc thiét ké& dic biét d&” c6 dang
phin cting. Dé thay thé, cch dién dat “thiét bi dugc lam thich ing d8” c6 thé
nghia la thiét bi “c6 kha ning” hoat dong cung vGi mot thiét bi khac ho#c céac
bd phan khéc. Vi dy, “bd xur Iy dugc lam thich Gng dé (hodc thiét 1ap dé) thuc
hién A, B, va C” ¢o thé nghia 12 bd xtr ly chuyén dung (vi du, bd x1r Iy nhung
sdn) dé thuc hién hoat dong tuong Gmg hodc bd xi 1y thong dung (vi dy, bd
xt 1y trung tdm (CPU) hodc bo xur ly tng dung) co thé thuc hién céac hoat
dong tuong ung bang cach chay mot hodc nhidu chuong trinh phan mém
duoc luu trit trong bd nhé cta thiét bi.

Céc thuat ngtt dugce sur dung theo sang ché duge st dung dé md ta cac
phuong an cu thé cia sang ché va khong du kién nhim gi¢i han pham vi cua
céc phuong 4n khac. Céc thuat nglt ¢ dang sb it c6 thé c6 dang sb nhiéu trir
khi duge xé4c dinh khac di. Trir khi duge dinh nghia khac di ¢ day, tAt ca cac
thuat nglt duge st dung & day, ké ca céc thuat ngit khoa hoc hodc k¥ thuat, co
thé c6 ham nghia giéng nhu thudng dugc hiéu boi ngudi co hidu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuét nay. Hon nira, can phai hiéu rang cac thuét ngi
duoc x4c dinh trong mot tur dién va duoc sut dung phé bién, can duoc dién
dich nhu thong 1€ theo k¥ thuat da biét chir khong phai theo cach ly tuong
hodc qua méay moc, trir khi dugc xdc dinh 10 rang nhu vdy ¢ day theo cac
phuong 4n khac nhau cia sang ché. Trong mot sb truong hop, thdm chi néu
céc thuét ngit 1a cdc thuat ngr duge dinh nghia trong ban md ta nay, ching

khong thé dugc di®n dich sao cho loai trlr cdc phuong &n clia sang che.
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Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cta sang ché c6 thé co it
nhit mot trong sé dién thoai thong minh, may tinh ca nhan (PC) bang, dién
thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién tu, PC dé ban, PC xach
tay, may tinh Netbook, may tram, may chu, thiét bi ho trg ca nhan s (PDA),
may choi da phuong tién xach tay (PMP), may choi 16p audio 3 (MP3) nhom
chuyén gia anh dong (MPEG-1 hogc MPEG-2), thiét bi y té di dong, caméra,
hoac thiét bi deo dugc (vi du, kinh m&t théng minh, thiét bi grfln & dau
(HMD), trang phuc dién tr, vong deo dién ta, vong ¢ dién tir, phu kién dién
ttr, vét xam dién ti, guong thong minh, hodc ddng hd théng minh).

Theo céc phuong 4n nhét dinh, céc thiét bi dién tir c6 the 1 thiét bi
théng minh gia dung,. Thiét bi théng minh gia dung c6 thé 14 it nh4t mot trong
s6, vi du, may thu hinh (TV), may choi dia video 36 (DVD), gian audio, ti
lanh, may diéu hoa khong khi, may lam sach, 16 nudng, 16 vi séng, may giat,
may lam sach khong khi, thiét bi Set-top box, bang didu khién tu dong hoa
gia dung, bang diu khién an ninh, thiét bi TV box (vi du, Samsung
HomeSync™, Apple TV™, hoic Google TV™), thiét bi diéu khién trd choi
(vi du, Xbox™ va PlayStation™), tur dién dién t, khda dién tir, may quay
video, khung anh dién t, va thiét bi twong tu.

Theo mdt phuong an khéc, cac thiét bi dién tir co thé 13 it nhat mot
trong sb cac thiét bi y té (vi dy, cac thiét bi do y té xach tay khéac nhau (vi du,
thiét bi gidm sat mic dudng méu, thiét bi do nhip tim, thiét bi do huyét ap,
thiét bi do nhiét do co thé, va thiét bi tuong tw), thiét bi chup mach cong
hudng tir (MRA), thiét bi tao anh cong huong tir (MRI), thiét bi chup cit 16p
vi tinh (CT), médy quét, v thiét bi siéu am), cac thiét bj dién tir dan dudng, bd
thu hé théng dinh vi toan cau (GPS), thiét bi ghi dit liéu sy kién (EDR), thiét
bi ghi dit lidu chuyén bay (FDR), thiét bi giai tri trén 6 t0, trang bi dién tu
ding cho tau thiy (vi du, hé thong dan duong va la ban con quay hdi
chuyén), thiét bj hang khong, thiét bi an ninh, thiét b dAu xe, robot cong
nghiép hodc gia dung, may giao dich tu dong (ATM) cua cac thé ché tai
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chinh, thiét bi didm ban hang (POS) cta ctra hang, hofc thiét bi mang ludi
van vat két nbi Internet (vi dy, bong dén, cac cam bién khac nhau, déng ho do
dién ning hoic dong hd do gaz, thiét bi voi phun nudc, thiét bi bao chay, bd
4n nhiét, dén dudng, 106 nuéng banh, thiét b tap thé duc, binh nudc nong,
thiét bi susi, thiét bi dun nudc, va thiét bi twong tw).

Theo mot phuong an cu thé, c4c thiét bi dién tr c6 thé 1a it nhat mét
cua d6 dac hodc cong trinh/két cAu, bang mach dién tt, thiét bi tiép nhan chi
ky dién tir, may chiéu, hodic céc thiét bi do khac nhau (vi dy, ddng hd do
nuée, déng hd do dién, dong hd do gaz, hodc dong hd do séng, va ddng hd do
tuong tu). Cac thiét bi dién tir theo cac phuong an khéac nhau c6 thé 14 mot
hoic nhiéu két hop cua cac thiét bi nhu néu trén. Theo mdt phuong an cu thé,
thiét bj dién tir c6 thé 1 thit bi dién tir d& ubn. Ngoai ra, céc thiét bi dién tir
theo céc phuong an khéc nhau ctia séng ché khong bi gi6i han ¢ cac thiét bi
nhu néu trén, va c6 thé cé cac thiét bi dién tir méi theo phat trién clia cong
nghé.

Sau day, thiét bi dién tir theo cdc phuong an khéac nhau s& duoc mo ta
¢4 dua vao cac hinh v& kém theo. O day, thuat nglt “ngudi dung” c6 thé &
cap t6i mot ngudi sir dung thiét bi dién tir hode thiét bi st dung thiét bi dién
tr nay (vi du, thiét bi dién tir trf tué nhén tao).

Fig.1A 14 hinh v& phdi canh thé hién mit trude cua thiét bi dién t
theo c4c phuong 4n khéc nhau, Fig.1B 1a hinh v& phdi canh thé hién mat sau
ctia thiét b dién tif theo cac phuong 4n khéc nhau, va Fig.1C the hién thiét bi
dién tor theo cac phuong an khéc nhau ¢ trang thai trong do thiét bi dién tlr
duoc quan sat tir phia trude, phia trén, phia dudi, bén tréi va bén phai.

Theo Fig.1A t6i Fig.1C, thiét bi dién tr 100 theo cac phuong én khac
nhau ¢6 thé cé man hinh 101 (con ¢6 thé duge goi 1a “man hinh cam Gng”) &
mit truée 1001 clia né. Bo thu 102 c6 thé duge bo tri bén trén man hinh 101
dé tiép nhan tiéng ndi ctia mot dbi tac truyén thong. Micro 103 c6 thé duoc

b4 trf bén dudi man hinh 101 d& truyén tiéng néi ctia ngudi ding cua thiét bi

-11-



36824

dién tir téi ddi tac truyén thong.

Theo cac phuong &n khac nhau, cdc bo phén dé thuc hién cac chuc
ning khac nhau cta thiét bj dién tir 100 c6 thé duge bo tri gin bo thu 102
trong thiét bi dién tr 100. Cac bd phén co thé c6 mot hoic nhiéu modun cam
bién 104. Cac mddun cam bién 104 c6 thé c6 mét hodc nhiéu, vi du, trong sb
cam bién do sang (vi dy, cam bién quang hoc), cam bién trang thai 1an cén (vi
du, cam bién quang hoc), cam bién hdng ngoai, va cam bién siéu am. Theo
mdt phuong an, cac bo phén co thé c6 caméra trudc 105. Theo mét phuong
4n, cic bd phan c6 thé cé bd chi bdo 106 duge lam thich tng dé thong bao
cho nguoi dung vé thong tin trang thai cua thiét bi dién tr 100.

Theo cac phuong 4n khac nhau, man hinh 101 c6 thé dugc tao ra la
mét man hinh 16n dé chiém phan 16n hon ciia mit truéc cua thiét bj dién tir
100. Man hién thi Home chinh dugc hién thi 13 man hién thi thtr nhat trén
man hinh 101 khi thiét bi dién tr 100 duoc bat ngudn. Ngoai ra, khi thiét bi
dién tr 100 cé mot sb trang clia cic man hién thi Home khéac nhau, man hién
thi Home chinh c6 thé 1a man hién thi Home thé nhAt trong s& mot s6 trang
clia cadc man hién thi Home. Man hién thi Home c6 thé hién thi cac biéu
tuong 16i tht dé thuc hién céc Gmg dung thuong duge st dung, phim chuyén
menu chinh, thoi gian, thoi tiét, hoac phim twong tu. Phim chuyén menu
chinh c6 thé tao ra man hién thi chinh d& dugc hién thj trén man hinh 101.
Ngoai ra, ¢ dAu trén cia man hinh 101, cac thanh trang thai c6 thé dugc tao ra
d8 bidu thi cac trang thai ciia thiét bi dién tir 100, nhu trang thai nap dién bo
pin, cudng do tin hiéu nhan dugc, va thoi diém hién tai. Bén dudi man hinh
101 c6 thé c6 b tri phim Home 110a, phim menu 110b, phim quay vé 110c,
va phim tuong tu.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, phim Home 110a c¢6 thé tao ra man
hién thj Home chinh s& dugc hién thi trén man hinh 101. Vi du, khi phim
Home 110a dugc cham & trang thai trong d6 man hién thi Home, khac véi

man hién thi Home chinh, mft man hién thi Home khac, hodc man hién thi
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menu dugc hién thi trén man hinh 101, man hién thi Home chinh c6 thé duoc
hién thi trén man hinh 101. Ngoai ra, khi phim Home 110a duoc cham trong
khi cac ing dung dugc chay trén man hinh 101, man hién thi Home chinh c6
thé duoc hién thi trén man hinh 101. Ngoai ra, phim Home 110a con ¢6 thé
duoc st dung dé 1am cho ung dung dugc sir dung gln nhat hoic bd quan ly
nhiém vu cé thé duoc hién thi trén man hinh 101. Phim Home 110a c6 thé
duoc x6a bo ra khoi phan trude cta thiét bi dién tir 100. Mot thiét bi cam bién
nhan dang déu tay co thé duoc bb tri & mit trén ctia phim Home 110a. Phim
Home nay c6 thé dugc 1am thich tng dé thyc hién chlrc nang thir nhét (vi du,
chirc ning quay vé man hién thi Home hodc chtc ning dénh thire/ngtl) nho
hoat d6ng nhén vt ly nit phim Home, va thuc hién chtrc ning tht hai (vi du,
ch&cnéngnhéndangdéutay)nhbhoatdéngvuétnéi&éncﬁaphﬁnl{omm.

Theo cac phuong an khac nhau, phim menu 110b c6 thé cung cép
menu két nbi co thé duoc sir dung trén man hinh 101. Vi dy, menu két ndi c6
thé ¢6, vi du, menu bd sung tién ich, menu thay d6i man hinh nén, menu tim
kiém, menu soan thao, va menu thiét 14p moi truong. Theo cac phuong 4n
khac nhau, phim quay vé 10c c6 thé 1am cho man hién thi, d& dugc chay ngay
frwe man hién thi hién duoc chay, cé thé duge hién thi, hodc ¢6 thé 1am cho
tmg dung dugc su dung gln nhét dugc két thuc.

Theo céc phuong én khac nhau, thiét bi dién tir 100 c6 thé c6 khung
khnloai120cétécdunglénlvékhnloaLBﬂunu;khnloaiIZOcéthéduqcbé
tri doc theo mép cua thiét bi dién t& 100, va ¢ thé duoc bd tri sao cho md
rong toi it nht mot phan ving thudc mét sau clia thiét bi dién tir 100 nho ra
tir mép. Khung kim loai 120 ¢6 thé it nht mt phan cta do day cua thiét bi
dién tir 100 doc theo mép cua thiét bi dién t&r 100, va c6 thé dugc tao ra cob
dang vong kin.

Theocécphuongénkhécnhmgkbungkhnloai120céthéduqcb6tﬁ
chi & mdt phan viing thudc mép cua thiét bi dién tir 100. Khi khung kim loai

120 13 mot phdn ctia vo cta thiét bi dién tir 100, phan con lai clia vo c6 thé
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duoc thay thé bng mot chi tiét khong phai kim loai. Trong truong hop nhu
vay, vo co thé duoc tao ra theo cach sao cho chi tiét khong phai kim loai
duoc dic 1én khung kim loai 120 bang cach dic phun dém. Khung kim loai
120 ¢6 mot hodc nhiéu phén khe 125 va 126, vi thé bd phan khung kim loai
duoc tach roi boi céc phﬁn khe 125 va 126 c6 thé duogc st dung lam b phat
xa anten. Khung trén 123 ¢ thé 1a bd phan khung duoc xéc dinh béi hai phe‘in
khe 125 duoc tao ra & khoang cach dinh trude. Khung dudi 124 co thé 1a bd
phan khung duoc xac dinh béi hai phan khe 126 dugc tao ra ¢ khoang cach
dinh trudc. Céc phén khe 125 va 126 c6 thé duogc tao ra cing nhau khi chi tiét
khéng phai kim loai dugc duc 1én mot chi tiét kim loai bang cach dic phun
dém.

Theo cic phuong 4n khac nhau, khung kim loai 120 co thé c6 dang
vong kin doc theo mép. Khi duge quan sat tir phia trudc cua thiét bj dién tor
100, khung kim loai 120 ¢6 thé c¢6 khung trai 121, khung phai 122, khung
trén 123, va khung dudi 124. |

Theo céc phuong 4n khac nhau, cic by phén dién tir khac nhau co thé
duoc bd trf trén khung dudi 124. Loa 108 ¢6 thé duge bd tri & mot phia cua
micro 103. O phia kia cta micro 103, dAu nbi giao dién 107 cb thé duoc bb
tri sao cho chirc ning truyén/nhan dir liéu boi thiét bi bén ngoai va ngudn
dién bén ngoai c6 thé dugc ép dung cho né dé nap dién thiét bi dién t&r 100.
L5 c&m tai nghe 109 ¢ thé duoc bd tri & mdt phia cua dAu ndi giao dién 107.
T4t ca cdc bd phan néu trén nhu micro 103, loa 108, dau ndi giao dién 107,
va 18 cdm tai nghe 109 ¢6 thé duoc bd tri bén trong ving ctia by phén khung
duoc x4c dinh bai hai phan khe 126 dugc bd tri & khung dudi 124. Khong bi
gi6i han nhu vy, tuy nhién, it nhat mot trong sé cac bd phan dién t nhu néu
trén c6 thé duoc bb tri bén trong viing c6 mdt hodc nhiéu phan khe 126, hodc
bén ngoai bo phan khung.

Theo cac phwong 4n khéc nhau, cac bo phén dién tir khac nhau con cé

thé dugc bd tri trén khung trén 123. Co chu b chm 116 c6 thé dugc bé tri trén
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khung trén 123, vi thé mét thiét bi bén ngoai kidu thé c6 thé duoc cdm vao co
chu & cim 116. Co chu 6 cim 116 c6 thé tiép nhan it nhét mot trong s6 thé ID
¢ ban dbi v6i thiét bi dién tir (vi du, thé SIM hodc thé UIM) va thé nhé dé
mé rong dung luong luu trit. Modun cam bién hong ngoai 118 ¢ thé duoc bd
tri & moét phia cua co cAu 6 cadm 116, va thiét bi micro phu trg 117 co thé
duoc b tri & mot phia cia médun cam bién hdng ngoai 118. T4t ca céc bd
phén néu trén gém co cu & cdm 116, modun cam bién h(‘Sng ngoai 118, va
thiét bi micro 117 ¢ thé duoc bd tri bén trong ving ciia bd phan khung duoc
xé4c dinh béi hai phan khe 125 duoc bd tri & khung trén 123. Khong bi gidi
han nhu v4y, tuy nhién, it nhat mot trong s6 cac bd phan dién tr nhu néu trén
c¢6 thé duoc bd tri bén trong ving c6 mot hodc nhiéu phén khe 125 hodc bén
ngoai cac phén khe.

Theo cic phuong an khéc nhau, it nh4t mot nit phim phia bén thir nhéat
111 ¢6 thé duge bd tri trén khung trai 121. Hai niit phim phia bén th nhét
111 ¢6 thé dugc bd tri trén khung trai 121 sao cho nhd ra mot phén dé thuc
hién chtc ning tang/giam 4m lugng, chirc ndng cudn, hodc chirc nang tuong
tu.

Theo céc phuong an khac nhau, it nhat mot nit phim phia bén thir hai
112 ¢6 thé duoc bb tri trén khung phai 122. Céc nit phim phia bén thir hai
112 ¢6 thé thuc hién chtc nang Bat/T4t, chirc nang dénh thirc/ngu clia thiét bi
dién ti, hodc chirc nang tuong tu.

Theo mot phuong an, caméra sau 113 c6 thé dugc b tri & mit sau
1002 ctia thiét bi dién tir 100, va it nhdt mot bd phén dién tir 114 c6 thé duoc
bb tri & mot phia clia caméra sau 113. Vi du, bo phan dién tir 114 c6 thé co it
nhét mot trong s6 cam bién do sang (vi dy, cam bién quang hoc), cam bién
trang thai 1an cén (vi dy, cam bién quang hoc), cam bién hdng ngoai, cam
bién sidu 4m, cam bién nhip tim, va thiét bi dén nhay.

Theo céc phuong 4n khac nhau, mét trude 1001 ¢6 man hinh 101 c6

thé c6 phan phing 1011, va céc phan dang cong trai va phai 1012 va 1013 lan
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lugt dugc tao ra & bén trai va bén phai cua phan phang 1011. Mt trude 1001
cua thiét bi dién tir 100 c6 thé str dung mot clra sb, nho d6 tao ra vung hién
thi 101 va tat ca céc vung khac (vi dy, ving BM). Céc phan dang cong trai va
phai 1012 va 1013 ¢o thé duogc tao ra sao cho mo rong tu phan phang 1011
theo huéng truc X cua thiét bi dién ti 100. Cac phan dang cong trai va phai
1012 va 1013 c6 thd 1a cac mat phia bén cha thiét bi dién tir 100. Trong
trudng hop nhu vay, cac phén dang cong trai va phai 1012 va 1013 va cac
khung kim loai trai va phai 121 va 122 ctia khung kim loai 120 c6 thé cung
tao ra cdc mat phia bén cua thiét bi dién tir 100. Khong bi gidi han nhu vay,
mit trude 1001 ¢6 man hinh 101 c6 thé chi c6 mot trong sb cac phan dang
cong trai va phai 1012 va 1013. Mat truée 1001 ¢6 thé duge 1am thich tmg dé
chi ¢6 phan dang cong trai 1012 doc theo phan phang 1011, hodc chi c6 phan
dang cong phai 1013 doc theo phan phéng 1011.

Theo céc phuong an khac nhau, mét trude 1001 c6 thé co ctra s6 240
(xem Fig.2) c6 cac phan dang cong 1012 va 1013 & bén trai va bén phai va
médun man hinh d& uén gan vao it nhit mot phan ctia canh dudi cla ctra sd.
Theo mot phuong én, ctra s6 130 (xem Fig.3) c6 thé duogc tao ra theo cach
sao cho mit trén va mit sau cua no ddu duoc udn cong (vi dy, sau day duge
goi 1a “dang 3D”). Tuy nhién, sang ché khong bi gigi han nhu vay, clra sO
130 (xem Fig.3) co thé duoc tao ra theo cach sao cho cac phan trai va phai
clia mit trén ctia n6 dugc tao ra co dang cong va mat sau cua no6 duogc tao ra
12 mat phang (sau day duoc goi la “dang 2,5D”). Cua s6 c6 thé dugc lam
bing vét liéu thuy tinh trong sudt (vi dy, thuy tinh saphia) hodc vat liu nhua
tong hop trong subt.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bj dién tir 100 ¢6 thé hién thi c6
Iya chon thong tin bing céch diéu khién médun man hinh. Thiét bi dién tr
100 6 thé didu khién modun man hinh dé thiét 1p man hién thi chi trén phan
phing 1011. Thiét bi dién tir 100 c6 the didu khidn mbédun man hinh dé thiét

1ap man hién thi & mot trong sé céc phan dang cong trai va phai 1012 va

-16-



36824

11013 clng v6i phan phing 1011. Thiét bi dién tir 100 c6 the diéu khién
mo6dun man hinh dé thiét 14p man hién thi & duy nhit mot trong sb cic phan
dangcongnéivéphéi1012Vé1013,ng0$¢n&ph&1ph§ng101L

Theo céc phwong an khac nhau, toan by mat sau 1002 cta thiét bi dién
tir 100 c6 thé duoc tao ra nhd mot chi tiét gén mit ngoai phia sau 115. Mat
sau 1002 ¢6 thé c6 phan phéng 1151 duoc tao ra gan nhu & phén tdm, va c6
thé con c6 hodc co thé khong c6 phén dang cong trai va phén dang cong phai
& bén trai va bén phai cua phan phang 1151.

Fig.2 13 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir theo céc
phuong an khac nhau. Thiét bi dién tir 200 theo céc phuong én khéc nhau c6
thé gidng nhu thiét bi dién tir 100 nhu d& duge mo ta trén day.

Theo Fig.2, theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 200 c6 thé
¢6 PCB 260, két cAu d& bén trong 220, mddun man hinh 230, va cira sd phia
truée 240 (co thé duge goi 14 tAm thtr nhdt co ban huéng theo hudng thi
nhit) duogc bb tri theo cach 1an luot duge xép chdng trén canh trén cla vo
210.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 200 c6 thé c6 bd phan
truyén/thu dién ning khong day 280 (co thé c6 bang mach in mém c6 dang
db hinh anten), va cira s phia sau 250 (c6 thé duoc goi 1a tam th hai co ban
huéng theo huéng thit hai ngugc voi huéng thir nhat) 6 thé duoc bb tri theo
c4ch 1an luot duge Xép chdng trén canh dudi cua vé 210.

Theo mot phuong an, bo pin 270 co6 thé dugc tiép nhan trong khoang
tréng tiép nhan bd pin 211 duge tao ra & vo 210 va tach roi PCB 260. Theo
mdt phuong 4n, by pin 270 va PCB 260 ¢ thé duoc bd tri song song voi
nhau ma khéng chdng 1én nhau.

Theo cac phuong 4n khac nhau, modun man hinh 230 c6 thé dugc ¢d
dinh vao két cAu d& bén trong 220, va cta ) phia trudc 240 cd thé duoc cd
dinh vao két cau d& bén trong 220 theo cach duoc gén chit nho chi tiét két
dinh thir nhat 291. Theo cac phuong an khéc nhau, cira so phia sau 250 c6 thé
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duoc ¢é dinh theo céch dugc gn chit vao v6 210 nho chi tiét két dinh tht hai
202. Theo cac phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir c6 the co chi tit bén dé
bao quanh it nhit mot phan cua khoang tréng gitta tdm th(r nhit va tim tht
hai.

Theo c4c phuong an khac nhau, cua s6 phia trudce 240 cé thé c6 phan
phang 240a, va céc phan ubn cong tri va phai 240b va 240c duge ubn theo
cac hudng nguoc nhau tu phan phéng 240a. Vi dy, clra s6 phia trude 240 ¢
thé duoc dinh vi trén thiét bi dién tir 200 dé tao ra mit trude, va co thé st
dung mot vat liéu trong sudt dé hién thi mét man hién thi duoc hién thi trén
mddun man hinh 230. Hon nita, ctira s6 phia trudc 24 c6 thé cung cép cira sb
nhap/xuét dbi voi cac cam bién khac nhau. Theo mdt phuong én, cac phan
ubn cong trai va phai 240b va 240c dugc thé hién gibng nhu dugc tao ra &
dang 3D. Tuy nhién, cac dang udn cong don cling ¢ thé duogc ap dung cho
phan trén va phan duéi bd sung vao cac phén ubn cong trai va phai, hodc céc
dang udn cong ddi cling c¢d thé duogc ap dung cho céc phan trén, dudi, trai va
phai. Theo mot phuong 4n, bang cam Ung c6 thé con dugc bd tri & mit sau
cla ctra sd phia trudc 240, va cd thé tiép nhan tin hiéu dau vao trang thai
cham tir bén ngoai.

Theocécphudngénkhécnhaugnédmnnﬁnlﬁnh230céthéduqc&m
ra ¢6 hinh dang tuong Ung v&i hinh dang cua cua sd phia trudc 240 (hinh
dang c6 @6 cong tuong tng). Theo mot phuong 4n, mddun man hinh 230 ¢6
thé ¢6 cac phan udn cong trai va phai 230b va 230c quanh phan phang 230a.
Theo mdt phuong dn, mddun man hinh d3 ubn c6 thé duogc s dung dbi véi
médun man hinh 230. Theo mdt phuwong an, khi mit sau cia cta sO phia
trude 240 13 kidu cira sé dang phéng (sau ddy dugc goi 1a “dang 2D” hoac
“dang 2,5D”), mét sau cta cua s6 phia trudce 240 1a phing, va két qua 13, man
hinh tinh thé léng thong thudng (LCD) hodc man hinh On-Cell TSP
AMOLED (OCTA) ¢6 thé dugc gan.

Theo céc phuong 4n khac nhau, chi tiét két dinh tht nhit 291 1a mot
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chi tiét dé gén chit cira s6 phia truéce 240 vao két cdu d bén trong (vi du, gid
d8) 220 duoc b tri bén trong thiét bi dién tir. Chi tiét két dinh thir nhét 291
c6 thé 13 mot loai bang, nhu bang dinh hai mit, hodc 16p két dinh 16ng, nhu
keo dan. Vi du, khi bang dinh hai mat duoc dung lam chi tiét két dinh tha
nhit 291, 1am nén bén trong, vat liéu PET (polyetylen terephtalat) thong
thuong co thé dugc st dung hodc mot nén churc ning c6 thé dugc st dung. Vi
du, c6 thé tang cuong do bén chéng va dap bang cach st dung bang xbp hodc
nén st dung vai chiu va dap dé ngan khong cho cira s6 phia trude bi hu hai
béi va dap bén ngoai.

Theo cac phuong an khéc nhau, két ciu d& bén trong 220 co thé dugc
bd tri bén trong thiét bi dién tir 200, va c thé duoc st dung lam bo phén dé
ting cudng toan bd do clmg ving cua thiét bi dién ttr. Vi duy, it nhat mot kim
loai trong s6 nhom, magie, va thép khong gi co thé duoc st dung lam két cau
d& bén trong 220. Theo mét phuong an, dé 1am két cdu d& bén trong 220,
chét déo c6 dd ctng vimg cao chira s¢i thuy tinh c6 thé duoc st dung, hodc
kim loai va chét déo c6 thé duoc st dung cuing nhau. Theo mét phuong an,
khi vat liéu kim loai va vét liéu phi kim loai duoc st dung cung nhau lam vat
liéu cua két chu d& bén trong 220, két cAu d& bén trong 220 co thé dugc tao
ra bang cach duc vat lidu phi kim loai trén vat liéu kim loai bang cach duc
phun dém. Két cAu d& bén trong 220 duge dinh vi & mit sau cla modun man
hinh 230. K&t cu d& bén trong 22 ¢6 thé c6 hinh dang (d6 cong) twong tu voi
hinh dang ctia mjt sau cia médun man hinh 230, va c6 thé d& médun man
hinh 330. Theo mdt phuong an, gitta két chu d& bén trong 220 va médun man
hinh 230, mot tAm (vi dy, mot chi tiét dan hoi nhu cao su hodc vét liéu xép,
hodc 16p két dinh nhu bang dinh hai mét hodc bang dinh mdt mét) co thé
duoc bd tri bd sung dé bao vé moédun man hinh 230.

Theo céc phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir 200 ¢ thé con c6 mot
thiét bi phu tro dé tang cudng dd cimg vitng bén trong hodc cai thién dc tinh

nhiét, dic tinh anten, hodc déc tinh tuong tur bang cach bd sung kim loai hodc
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vat liéu composit & dang vat liéu tAm vao vung 16 221 theo yéu cau.

Theo céc phuong an khac nhau, két cAu d& bén trong 220 c6 thé duogc
gén chit vao vé (vi duy, vo sau) 210 dé tao ra mot khoang trong trong d6, va
mdt hodc nhidu bd phan dién tir ¢6 thé duoc bb tri trong khoang trong nhur
vay. Céc b phéan dién tir co thé ¢c6 PCB 260. Khong bi gidi han nhu vay, tuy
nhién, thiét b anten, thiét bi am thanh, thiét bi ngudn dién, thiét bi cam bién,
va thiét bi twong tu cd thé c6 mit bd sung vao PCB 260.

Theo c4c phuong 4n khéc nhau, bd pin 270 co thé cung cap ngudn
dién t6i thidt bi dién tr 200. Theo mdt phuong an, mét mét cua bd pin 270
lidn k& v6i mbdun man hinh 230, va mit kia lién ké voi ctra s phia sau 250.
Nhu véy, khi b pin 270 phéng 1én trong khi nap dién, cic san pham gidng
nhau ¢6 thé bi bién dang hodc hu hai. Pé ngén chan diéu nay, c6 thé bao vé
bd pin 270 bing c4ch tao ra cac khe ho dinh trude (cac khe phong) gifta bd
pin 270 va cac san phdm giéng nhau (vi du, moédun man hinh 230 va clra s6
phia sau 250). Theo mét phuong an, bd pin 270 c6 thé dugc bb tri lién khéi
trong thiét bi dién tir 200. Tuy nhién, sang ché khong bi gigi han nhu vay, va
khi cra sb phia sau 250 dugc thuc hién sao cho thédo dugc ra khoi thiét bi
dién tir 200, bo pin 270 co6 thé duoc thuc hién sao cho ¢6 thé théo ra dugc.

Theo cac phuong 4n khac nhau, v6 210 ¢c6 thé tao ra mat ngoai (vi du,
mit bén co chi tiét vién mép kim loai) cta thiét bi dién tir 200, va ¢ thé duoc
lién két véi két cAu d& bén trong 220 dé tao ra mot khoang trong bén trong.
Theo mdt phuong an, cura sO phia trudc 240 cb thé duoc bd tri & mit trudce
cua vo 210, va cua sO phia sau 250 co thé duoc bd tri & mat sau cua vo 21.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han nhu vay, mat sau co thé duoc thyc
hién theo nhidu cach khéc nhau béng cach st dung nhua tbng hop dic phun,
kim loai, két hop ctia kim loai va nhwa tbng hop, va vat liéu tuong tu. Theo
mot phuong én, khe hé gitra vo 210 va két cdu bén trong dugc tao boi clra )
phia sau 250 c6 thé ngan khong cho cira sd phia sau 250 bi hu hai boi va dap
thtr cdp gay ra boi két cAu bén trong khi va dép bén ngoai, chéng han khi thiét
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bi dién ti bi lam roi.

Theo cac phuong an khéac nhau, by phan truyén/thu dién ning khéng
day 280 ¢6 thé duoc bd tri & mat sau cua vo 210. Theo mdt phuong an, bo
phén truyén/thu dién ning khéng day 280 duoc gan chit vao mdt mat cla
mét bd phéan ga lép bén trong hoac vao mot phﬁn vung thudc mat trong cua
vé 210, cu thé 1a ving ndi chung lidn k& cira sd phia sau 250, & dang mang
moéng, va co két chu dé tao ra tiép xtic véi PCB 260 trong d6. Theo mot
phuong an, bd phan truyén/thu dién nang khong day 280 co thé dugc nhing
hodc dugc gén chit vao & dang mot pha‘in cta vo 210 hodc mot bd phan, nhu
bo pin 270, va ¢ thé duoc tao ra & dang déng thoi duogc gén chit vao ca bd
phén nay va vo 210.

Theo céc phuong an khac nhau, chi tiét két dinh thir hai 292 1a mét chi
tiét dé cb dinh clra ) phia sau 250 vao vo 210, va ¢ thé duoc sir dung &
dang tuong tu véi chi tiét két dinh thir nhat nhu néu trén 291.

Theo cac phuong an khac nhau, cta sd phia sau 250 c6 thé duoc st
dung & dang tuong tu véi cua sd phia truéc 240 nhu da dugc mo ta trén day.
Theo mét phuong an, mat trude (1a mit 16 ra bén ngoai) cua cua s6 phia sau
250 ¢6 thé dugc tao ra c6 dang cong trong d6 géc nghiéng tang dan vé phia
dAu trai va ddu phai. Theo mt phuong én, mat sau cua clra s6 phia sau 250
duoc tao ra la mat phéng, va c6 thé duoc lién két v6i vo 210 nho chi tiét két
dinh tht hai 292.

Fig.3 13 hinh v& phéi canh chi tiét rdi thé hién céu tric chinh clia thiét
bi dién tir theo cac phuong an khéc nhau.

Theo Fig.3, thiét bi dién tir 300 theo céc phuong an khac nhau c6 thé
c6 it nhat mot chi tiét lién quan t6i vé ngoai & mit ngoai cua nd. Vi du, trén
phan 16n ctia vé ngoai ca thiét bi dién tir 300, céc chi tiét bén ngoai, nhu nip
che truée 310, ndp che sau 320, v6 330 c6 cic thanh bén 331 nam & phia bén
¢6 thé duoc bb tri. Ngoai ra, & mit ngoai clia thiét bi dién tr 300, phim

Home, bd thu, hodc bd phén tuong tu ¢o thé duoc bd tri & mit trude cla thiét
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bj dién tir 300, caméra sau, dén nhay, hogc loa ¢6 thé dugc bd tri & mat sau
cta thiét bj dién tir 300, va cac phim vat 1y, ddu ndi hodc 18 micro c6 thé
dugc bd tri & céc thanh bén 331.

Trong thiét bi dién tir 300 theo cdc phuong én khac nhau, c6 thé can
phai thiét 14p céc chi tiét duoc bd tri & mit ngoai cla thiét bi dién tir dé ngan
khong cho ngoai vat, nhu nude trong moi trudng bén ngoai, xadm nhap vao
phan bén trong cta thiét bi dién t&r. Thiét bi dién tr 300 theo cdc phuong én
khac nhau c6 thé c6 nép che trude 310, nép che sau 320, vo6 330, két cau 340,
va két cAu chdng thdm nuéc.

Theo cac phuong an khéc nhau, nép che trudc 310 cd thé tao ra mit
trude cua thiét bi dién tir 300, va ¢ thé tao ra vé ngoai mat ngoai clia mat
trudc clia thiét bi dién t 300. Nip che trude cta thiét bi dién tir 300 theo céc
phuong an khac nhau cé thé duoc 1am bang chi tiét trong sudt. Vi dy, chi tiét
trong sudt co thé c6 nhua tong hop trong subt hodc thuy tinh. Man hinh duoc
5 trén két cAu 6 thé c6 ving man hién thi 16 ra qua nép che trudc.

Theo cac phuong an khéc nhau, nép che sau 320 c6 thé tao ra mit sau
ctia thiét bi dién tir 300, va co thé tao ra vé ngoai ctia mét sau cta thiét bi dién
tr 300. Theo cac phuong an khéac nhau, nép che sau 320 cla thiét bi dién tir
300 c6 thé dugc tao ra & dang chi tiét trong sudt hodc trong mo. Vi du, chi
tiét trong sudt co thé 13 nhua tong hop trong subt hodc thuy tinh, va chi tiét
trong mo cd thé dugc 1am bang vat liéu nhu nhua tbng hop ntta trong subt
hoic trong mo hodc kim loai.

Theo céc phuong 4dn khac nhau, thanh bén 331 cua v 330 co thé tao
ra mit bén mép cua thiét bi dién tir 300, va cd thé tao ra vé ngoai clia mat
bén. Theo cac phuong 4n khéc nhau, thanh bén 331 ciia thiét bi dién tir 6 thé
duoc lam bang vat liéu dan dién, nghia 1a ¢ thé duoc tao ra & dang thanh bén
din dién. Vi du, thanh bén c6 thé dugc lam bang vét liéu kim loai, vi thé
thanh bén c6 thé hoat dong & dang bd phat xa anten. Theo cac phuong an
khac nhau, thanh bén 331 ¢o thé bao quanh it nhit mot phan cua khoang
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trng dugc tao ra boi ndp che trudc 310 va ndp che sau 320. Theo céc
phuong 4n khac nhau, thanh bén 331 ¢6 thé dugo tao ra lien khdi véi két cau
dan dién hodc két cAu khong dan dién.

Trong thiét bi dién tr 300 theo cac phuong an khac nhau, khoang trong
bén trong duoc xac dinh boi nép che trude 310, nép che sau 320, va thanh
bén 331 c6 thé dugc chia thanh khoang trong thir nhit va khoang tréng thtr
hai nho v6 sau 330. Dbi véi vé sau 330, khoang trdng bén trong c6 thé duogc
chia thanh khoang trong thtr nhat & phia nip che sau 320 va khoang trong thir
hai & phia nip che truge 310.

Theo cac phuong an khac nhau, c6 thé c6 cac két cAu d& bén trong
340, trong d6 két chu thir nhat c6 thé duge 1am thich tng dé d& man hinh,
bang mach, va b phn tuong ty va két cau thi hai c6 thé duoc lam thich tng
d8 d& chi tiét bén ngodi. Vi du, két cAu c6 thé dugc 1am thich mg dé c6 kha
ning d& va bao vé cac bd phén khéc, nhu bd pin B. Theo c4c phuong an khac
nhau, két cdu d& bén trong 340 co thé duoc 1am bang nhya tdng hop, kim
loai, hodc két hop ctia ching, va con c6 thé dugc 1am bang hop kim kim loai
chira magie.

Sau day, két cAu dé cai thién kha ning tan nhiét cia bd phén tao ra
nhiét trong sb cac bd phan duoc gén trén bang mach cua thiét bi dién tr s&
duoc mo ta.

Fig.4 13 hinh chiéu bing thé hién trang thai trong d6 éng dan nhiét
theo cac phuong an khac nhau cta sang ché dugc bé tri trong thiét bi dién t.

Theo Fig.4, thiét bi dién tir 400 theo céc phuong an khac nhau c6 thé
st dung dng dan nhiét 450 dugc gén trén két cdu do bén trong 420 dé lam
giam nhiét do clia ngudn tao ra nhiét 412. Vi dy, ong dan nhiét 450 c6 thé
thuc hién cac chuc nang truyén nhiét tu nguén tao ra nhiét 412 & vung tuong
dbi néng t6i ving nhiét do thép co nhiét do twong doi thép, nho d6 khuéch
tan duong dan truyén nhiét t6i ving gin 6ng dan nhiét 450, va phén tan nhiét

t6i viing & cich xa ving gn dng dén nhiét 450. Ong dan nhiét 450 c6 thé 14
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chi tit truyén nhiét c6 kha ning truyén mot luong twong déi 16n nhiét t6i
vung nhiét do tuong d6i thdp bang cach st dung mot chét luu c6 nhiét dung
riéng cao.

Theo c4c phuong an khéac nhau, 6ng dan nhiét 450 co thé c6 mot dau
451, c6 thé duoc bb tri lién ké ngudn tao ra nhiét 412 la ving nhiét do cao, va
dAu kia 452 ¢6 thé dugc b tri & ving nhiét do thap nim cach xa ving nhiét
do6 cao. Trong dng dan nhiét 450 theo cac phuong an khac nhau, ngudn tao ra
nhiét 412, 1a ving nhiét d¢ cao, ¢ thé duoc bd tri & phén con lai cua éng dan
nhiét 450, ngoai trlr mot dau 451 va dau kia 452,

Ong din nhiét 450 c6 thé la duong dén truyén nhiét, duong dén
khuéch tan truyén nhiét, hodc duong dan phan tan nhiét. Theo cdc phuong an
khac nhau, émg dan nhiét 450 co thé duoc tao ra c6 cac hinh dang khéc nhau,
trong d6 mot phan ctia dng dan nhiét 450 can duoc b tri lién k& ngudn tao ra
nhiét 412 vi mot phan khéc ciia ctia ong dan nhiét 450 can duoc bd tri & ving
nhiét d6 thép c6 nhiét do thép hon nhiét dd ctia nguon tao ra nhiét 412.

Theo céc phuong an khéc nhau, dng dan nhiét 450 khong truyén nhiét
téi mot bd phan khac khac 411 duoc bd tri & lan cin no trong khi truyén
nhiét. Nhim muc dich ndy, thiét bi dién tir 400 theo céc phwong én khac nhau
¢6 thé co6 két cau ngin chin truyén nhiét 432 dugc lam thich Gng dé ngin
khéng cho nhiét, dugc tao ra boi dng dan nhiét 450, duoc truyén.

Theo céc phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 400 co thé c6 bo phan
411, vi du, thiét bi dau vao dir liéu, nam gﬁn nguén tao ra nhiét 412. Thiét bi
du vao dit lidu co thé 1a thiét bj dAu vao phia bén, c6 the 12 mdt bo phén bén
ngodi c6 thé duge bé tri sao cho nhin thdy dugc bén ngoai thiét bi dién tir
400. Vi du, thiét bi diu vao dit liéu c6 thé 1a co cau nut phim phia bén thi
nhit hodic co cu nut phim phia bén thir hai ciia thiét bi dién tir 400. Tuy
nhién, mot bd phan dugc b tr gé‘m nguén tao ra nhiét 412 va bén trong ving
bi anh huéng boi nhiét tir dng dan nhiét 450 con ¢6 thé c6 két céu bao vé

truyén nhiét.
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Két cAu ngéan chan truyén nhiét 432, dé ngin khong cho nhiét, duoc
tao ra boi 6ng din nhiét 450 theo c4c phuong an khac nhau, dugc truyén, cod
thé c6 it nhat mot 15 ho duoc tao ra & két chu do bén trong 420. Sau day, két
chu ngan chan truyén nhiét 432 c6 thé duoc goi 14 “16 ho™.

1.5 hé 432 theo cac phuong an khac nhau c6 thé kéo dai qua do dai
clia ving trong d6 bo phén 411 dugc dinh vi. Vi du, nhiét dugc truyén nho
ngudn tao ra nhiét 412 ¢6 thé duoc khuéch tan vao ving ngoai vi dé tién dén
bd phan 411 trong khi dan qua 6ng dan nhi¢t 450. Tuy nhién, duong dan
truydn nhiét c6 thé bj chin bdi 18 he 432, vi thé trang thai truyén nhiét tr bd
ph@n411céthébichénﬁVidu,cé015}ﬁ7432céthéduqctaoracédangrénh
hoac khe.

Fig.5 1a hinh chiéu bang thé hién trang théi trong d6 bng dan nhiét
theo céc phuong 4n khac nhau cta sang ché dwoc b tri trong thiét bi dién tir.

Theo Fig.5, thiét bi dién tir 500 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé
gibng nhu timg thiét bi dién tr 100, 200, va 300 duoc thé hién trén Fig.1A t6i
Fig.1C, Fig.2, va Fig.3. Thiét b dién tir 500 theo céc phuong 4n khac nhau la
khéc véi thiét bi dién tir 400 duge thé hién trén Fig.4 & hinh dang cta 16 ho
522, nhung gibng nhu thiét bi dién tir 400 & két clu con lai. Nhu véy, phan
mo ta vé két ciu con lai sé duge loai bé. L6 hé 522 duoc tao ra & két cau 4o
bén trong 520 cua thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau c¢6 thé c6 vat
liéu 523 ¢6 hé sb truyén nhiét thép. Vi du, vat lidu 523 c6 thé 1a vat liéu céch
nhiét nhu nhua tong hop.

Fig.6 12 hinh v& phdi canh thé hién 6ng dan nhiét theo céc phuong an
khac nhau cta sang ché.

Theo Fig.6, 6ng dan nhiét 650 theo cac phuong an khac nhau c6 thé
gibng nhu bng dan nhiét 450 dugc thé hién trén Fig.4. Theo cac phuong an
khac nhau, 6ng dan nhiét 650 c6 thé ¢4 phéan thir nhét va phan th hai, nghia
I3 dhu ther nhét 651 va ddu thir hai 652. Phin thit nhat 651 ¢6 thé 1a mot dau

ciia éng din nhidt 650, va phan thtr hai 652 c6 thé 1a du kia cta ong dan
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nhiét 650.

Ong dan nhiét 650 theo cac phuong én khac nhau c6 thé dugc tao ra
c6 cac hinh dang khac nhau. Mot d4u hiéu quan trong 12 diu tha nhit 651 ¢
thé duoc b tri lién ké nguén tao ra nhiét va dau th hai 652 c6 thé duoc bd
tri & ving c6 khoang cach so voi ngudn tao ra nhiét va cé nhiét do tuong d6i
thap hon so véi ngudn tao ra nhiét. Bang cach bb tri dng dan nhiét 650 nhu
vay trong thiét bi dién tir, nhiét do cua nguén tao ra nhiét co thé duoc phan
tAn t&i viing nhiét do twong ddi thap.

Ong dan nhiét 650 theo cac phuong an khac nhau c6 thé duoc tao ra
sao cho c6 dang tiét dién ngang dé tang tbi da bé mit lién két véi ngudn tao
ra nhiét.

Ong d&n nhiét 650 theo cac phwong an khdc nhau c6 thé chira mot
luong nhé chét Iuu 1am viéc trong éng duge xt ly chan khong va cd thé hap
thu nhiét tur phén tao ra nhiét sao cho chét luu 1am viée c6 thé duogc 1am bay
hoi. Chét luu d& bay hoi cé thé duge di chuyén nhd 4p suat hoi t6i phan
ngung tu va cd thé truyén nhiét ra bén ngoai tlr phan ngung tu. Tiép do, chét
luu ¢6 thé duge hoa 1ong. Chét luu da hoa léng c6 thé dugc dua quay vé phan
tao ra nhiét nho luc mao dAn do vi cAu triic bén trong ong, va éng dan nhiét
c6 thé c6 két cdu trong do chét luu lam viée c6 thé truyén nhiét trong khi 1ap
lai trang thai bay hoi va hoa long.

Fig.7A 14 hinh v& minh hoa thé hién dong truyén nhiét cta ong dan
nhiét ma co cdu thu nhiét theo cac phuong an khac nhau cta sang ché dugc
néi vao. Fig.7B la hinh v& mat cit theo duong A-A trén Fig.7A. Fig.7C la
hinh v& mit cit theo duong B-B trén Fig.7A.

Theo Fig.7A t6i Fig.7C, éng dan nhiét 750 theo cdc phuong 4n khac
nhau ctia sang ché c6 thé con cé co chu thu nhiét 760 duoc lam thich ing dé
thu nhiét duoc tao ra tur nguén tao ra nhiét 712. Vi du, co cAu thu nhiét 760
¢6 thé dugce bd tri gilta nguén tao ra nhiét va 6ng dan nhiét 750, va co thé

truyén nhiét cua nguén tao ra nhiét toi 6ng dan nhiét 750. Co cu thu nhiét
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760 c6 thé thuc hién chic ning khuéch tan nhiét b sung vao chtic nang thu
nhiét. Chirc ning thu nhiét hodc chirc nang khuéch tan nhiét cé thé 12 mét
phan cia chic ning truyén nhiét va c thé 1a chuc ning tan nhiét dé truyén
nhiét & ving nhiét do tuong déi cao t6i ving nhiét do thap.

Co ciu thu nhiét 760 theo cac phuong an khdc nhau ¢ thé ¢6 két cu
hodc hinh dang dé truyén nhiét duogc tao ra tu nguén tao ra nhiét téi 6ng dan
nhiét 750. Nguén tao ra nhiét (vi du, bd xtr ly AP) c6 thé c6 dang chip c6 mat
trén c6 thé c6 dang hinh chit nhét hodc hinh vuéng, va co cAu thu nhiét 760
duoc lién két v4i mit trén cling cb thé c6 dang hinh chit nhit hodc hinh
vudng. Co cau thu nhiét 760 theo cdc phuong én khac nhau c6 thé c6 mot mit
gln nhu bang hodc hoi nhd hon mat trén cua ngudn tao ra nhiét.

Co cAu thu nhiét 760 theo cac phuong an khéc nhau lam bang vét liéu
kim loai, va c6 thé dugc lam béng vat liéu c6 kha nang dan nhiét dic biét tdt,
ching han dong. Mat dau 751 cua dng dan nhiét c6 thé dugc bb tri trong co
c4u thu nhiét 760, va co cau thu nhiét 760 va mot dau 751 ctia Ong dan nhiét
c6 thé c6 két chu lidn két sao cho co cdu thu nhiét va mot du nay tiép xuc
véi nhau véi dién tich cang lén cang tot. Nhiét duoc thu nhén boi co céu thu
nhiét 760 c6 thé dugc truyén t6i mot du 751 cta dng dan nhiét va tiep d6 tdi
dhu kia 752 ctia dAu éng din nhiét. Céc miii tén c6 thé biéu thi chiéu truyén
nhiét. nhiét duogc truyén téi 6ng dan nhiét 750 cé thé dugc truyén téi két cau
dd 720 theo hudng ra xa 6ng dan nhiét 750. Nhiét duoc truyén toi két cau d&
720 c6 thé dugc truyén téi tAm kim loai 721 nhu dong. TAm chin 770 c6 thé
dugc gén chat vao mat trén cua 6ng dan nhiét 750.

Fig.8A 1a hinh v& mat cit thé hién két cdu truyén nhiét cla éng dan
nhiét ma co cdu thu nhiét theo cdc phuong én khic nhau cua sang ché duogc
ndi vao. Fig.8B 1a hinh v& dang so db thé hién thiét bi dién t, trong d6 c6 b
trf dng dan nhiét ma co cAu thu nhiét theo c4c phuong an khac nhau cta sang
ché duoc ndi vao. Fig.8C la hinh v& mit cét thé hién thiét bi dién t, trong d6

¢6 bb tri dng dan nhiét ma co cau thu nhiét theo cdc phuong an khac nhau cua
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sang ché dugc nbi vao.

Theo Fig.8A téi Fig.8C, thiét bi dién tir 800 theo cac phuong an khéc
nhau ¢6 thé gidng nhu thiét bi dién tit 400 dugc thé hién trén Fig.4. Ngoai ra,
dng dan nhiét 850 theo cac phuong 4n khac nhau co thé gidng nhu éng dan
nhiét 650 duoc thé hién trén Fig.6. Co cAu thu nhiét 860 theo cac phuong én
khac nhau cta séang ché c6 thé gidng nhu co c4u thu nhiét 760 dugc thé hién
trén Fig.7.

Thiét bj dién tir 800 theo céc phuong én khac nhau c6 thé ¢6 bd phén
dién t&r the nhét 812 duge bd tri & mat the nhét ctia bang mach 810 hudng
theo huéng thtr nhét, bd phan dién tir thir hai 813 dugc bd tri & mat th hai
ctia bang mach 810 hudng theo hudng thir hai nguoc v6i hudng thir nhét, va
két cAu d& bén trong 820 duoc lam thich tmg dé d& bang mach 810. Thiét bi
dién tir 800 theo cdc phuong an khac nhau co6 thé c6 nat phim phia bén 802
duoc bbd tri theo huéng thir ba vudng géc voi cac huong thtt nhét va thit hai.
Bo phén dién ttr thu nhét 812 1a ngu<‘5n tao ra nhiét dé tao ra nhiét, va cé thé
duogc bb tri sao cho dugc bao quanh boi két cau chan 840.

Thiét bi dién tir 800 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé 1a vét liéu
fruyén nhiét 830, co cu thu nhiét 860, va ong dan nhiét 850 dé tiéu tan nhiét
duoc tao ra tir ngudn tao ra nhiét 812 t6i ving nhiét do twong doi thip. Ngoai
ra, ng dan nhiét 850 theo cac phuong &n khac nhau ¢ thé giéng nhu bng
dan nhiét 650 duoc thé hién trén Fig.6. Co cAu thu nhiét 860 theo cac phuong
4n khéc nhau cta sang ché 1a co cAu truyén nhiét c6 thé gibng nhu co c4u thu
nhiét 760 dugc thé hién trén Fig.7.

Ngudn tao ra nhiét 812 theo cac phuong én khéc nhau c6 thé 1a bo
phan kiéu chip va ¢6 thé c6 bd xit Iy tmg dung (AP), bo xtt 1y trung tam (CP),
b khuéch dai cong suét (PA) cua thiét bi tan s vo tuyén (RF), va b phén
tuong tu dugc gén trén bang mach.

Thiét bi dién tr 800 theo cac phuong an khac nhau c6 thé con c6 vat

liéu phan cach nhiét (TIM) 830 dé truyén nhiét cta ngudn tao ra nhiét 812 t4i
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co chu thu nhiét 860.

TIM 830 theo cac phuong an khac nhau co thé c6 mot 16p hodc nhiéu
16p. Vi du, TIM 830 c6 thé c6 do day khong ddi va c6 the c6 dc tinh mo
duc. Theo mét phuong an, TIM 830 c6 thé c6 kha nang dan nhiét. Vi du, TIM
830 c6 thé ¢6 kha ning din nhiét 16n hon hodc bing 1 W/mk (vi dy, 4
W/mk). Ngoai ra, TIM 830 c6 thé c6 hogc cé thé khong c6 kha ning dan
dién. Vi du, khi TIM 830 c6 kha nang dan dién, TIM 830 c6 kha ning chan
nhidu dién hodc nhidu dién tir (EMI). Theo céach khac, TIM 830 c6 thé co kha
nang chiu mai mon hodc kha nang chiu nhiét dac biét tét. Theo cach khac,
TIM 830 c6 thé 1a vét liéu déo nhiét.

TIM 830 theo cac phuong an khac nhau c6 thé c6 vat liéu chuyén pha
(PCM). PCM c6 thé thay ddi duoc tir pha ran sang pha long nho nhiét. O day,
PCM long c6 thé c6 @ nhét. Theo céch khac, PCM long co thé nén duoc
hosic khong nén duge. Ngoai ra, TIM 830 ¢6 thé 1a vat liéu thay dbi it nhat
mot dic tinh vat Iy nhd nhiét. Vi du, TIM ¢ thé c6 d6 nhét cao nho nhiét.

TIM 830 theo cac phuong an khic nhau c¢6 dic tinh co hoc (vi du, do
bén nén hodc dic tinh dan hdi), ¢6 thé chiu duge trang théi xé, va co thé hoa
cung khi dugc xur ly.

TIM 830 theo cac phuong an khac nhau cd thé dugc tao dang theo
cach thuc hién xu ly bé mat voi vat liéu dan nhiét (vi dy, silicon, polyme
silicon, graphit, hodc acrylic). Phuong phép xt Iy bé mat co thé gia tang luc
lién két gitta mit trén cta TIM va vat liéu dan nhiét. TIM 830 theo cac
phuong an khac nhau c6 thé chtra polyme silicon.

Thiét bi dién t&r 800 theo cac phuong an khac nhau c6 thd ¢ két chu
trong d6 ngudn tao ra nhiét 812, TIM 830, va co cau thu nhiét 860 dwoc xép
chdng theo phuong thing dimg. Ngoai ra, it nhat mot phan cia éng dan nhiét
850 c6 thé duoc bd tri sao cho duoc tiép nhén trong co cAu thu nhiét 860.
Ngudn tao ra nhiét 812 va TIM 830 ¢6 thé duoc lién két truc tiép v6i nhau &
két cAu xép chong théng dimg, TIM 830 va co cAu thu nhiét 860 duoc lién két

-20-



36824

truc tiép véi nhau & két cAu xép chodng, co c4u thu nhiét 860 va dng dan nhiét
850 ¢6 thé dugc lién két truc tiép véi nhau, va co cdu thu nhiét 860 c6 6ng
dAn nhiét 850 ¢6 thé duogc lign két truc tiép véi két cAu do bén trong 820 (con
c6 thé duoc goi 1a tAm giita) dé duoc tiép nhan. Pé thay cho lién két truc tiép,
trang thai xép chdng c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung k¥ thuét han,
16p két dinh, hodc két cAu lién két co khi.

Sau ddy, két cAu g4 lap éng dAn nhiét két hop véi két cau chén s& dugc
mo ta.

Fig.9 13 hinh v& mit cit ngang thé hién thiét bi dién tir trong dé két
cdu truyén nhiét dugc 4p dung cho két cAu chin theo cac phuong an khac
nhau ctia séng ché & dang xép chdng.

Theo Fig.9, thiét bi dién t& 900 theo cac phuong an khac nhau c6 thé
¢ bang mach 910, nguén tao ra nhiét 912, két cAu chin 920, cac TIM 930 va
932, va 6ng din nhiét 950. Thiét bi dién tr 900 theo cac phuong én khac
nhau c6 thé giéng nhu thiét bi dién tir 400 dugc thé hién trén Fig.4. Ngoai ra,
dng dan nhiét 950 theo cac phuong an khac nhau ¢6 thé gidng nhu 6ng dan
nhiét 650 dugc thé hién trén Fig.6.

Thiét b dién tir 900 theo cc phuong 4n khac nhau c6 thé co két cau
trong do nhiét dugc tao ra tur ngudn tao ra nhiét 912 duge truyén nho éng dan
nhiét 950 qua cac TIM 930 va 932. Két cAu truyén nhiét dugc dp dung cho
két cAu chan 920, vi thé nhiét duoc tao ra tir nguén tao ra nhiét 912 co thé
dugc truyén téi ong dan nhiét 950 qua két cAu chan 920.

Bang mach 910 theo cdc phuong an khéac nhau c6 thé c6 mit th nhét
910a hudng theo hudng thir nhat va mat thtr hai 910b hudng theo hudng thir
hai d6i dién véi mit thir nhat 910a. Bang mach 910 ¢6 thé ¢6 cac bd phan
dién tir khac nhau duoc gén trén timg mat thG nhat va mat thir hai 910a va
910b. Khi cac bd phéan dién t & trang thai hoat dong, bang mach 910 c6 thé
tré thanh ngudn tao ra nhiét. Nguén tao ra nhiét 912 ¢c6 thé dugc gin & mit

th& nhat 910a cta bang mach theo cdc phuong an khac nhau. Vi du, ngudn
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tao ra nhiét 912 c6 thé 1a b phan kiéu chip va c6 thé 1a AP, CP, PA ciia bd
phéan RF, hoac bo phan tuong tu.

Két chu chin 920 theo cac phuong an khac nhau ¢ thé 1a co cu dé
chin cac séng dién tir duoc tao ra tlr ngué)n tao ra nhiét 912 va co thé c6 hop
chén dé chin EMI. Két cAu chin 920 c6 thé duge bd tri sao cho bao quanh
cac mat bén va mét trén cua nguén tao ra nhiét 912. Két cAu chin 920 c6 thé
c¢6 khung chén 921 dugc lam thich tmg dé bao quanh céc mat bén clia ngudn
tao ra nhiét 912 va nép chin 922 dugc lam thich ing @8 che khung chén 921.
Nép chén 922 c6 thé duoc lién két dé lam kin mit trén ctia khung chén 921.
Niép chin 922 c6 thé 1a mét tdm 1am bang vét li¢u kim loai mong va ¢6 thé ¢
mang chén hogc tAm chén. Nap chan 922 ¢6 thé 13 vat liéu kim loai, va c6 thé
1a vat liéu nhu déng dac biét t5t vé& kha ning dan nhiét va c6 kha ning ngén
chin hién tugng dién tinh.

TIM theo céc phuong 4n khac nhau c6 thé cé TIM thir nhét 930, la
pha 16ng hodc gan pha 1ong va TIM thtr hai 932, 14 pha rin hodc gan pha ran.

TIM tht nhét 930 theo cac phuong én khac nhau c6 thé duge bé tri
gifta mat trén cua ngudn tao ra nhiét 912 va mat ddy cua nép chan 922. Vi
TIM thir nhat 930 1a vt lidu 12 pha léng hodic gin pha 1éng, 6 thé gia tang
mitc d6 tiép xtic st véi mit trén clia ngudn tao ra nhiét 912 khi so sanh véi
TIM thé: hai 932, 13 pha rén. Mt trén cda ngudn tao ra nhigt 912 va TIM thit
nhat 930 can phai & trang théi tiép xtic sat véi nhau 8 1am tang kha nang dan
nhiét, vi thé nhiét duoc tao ra tir nguén tao ra nhiét 912 co thé duoc truyén to1
TIM tht nhat 930.

TIM thit hai 932 theo céc phwong 4n khac nhau c6 thé duge bo tri gitra
mat trén cua nép chén 922 va mit day cla éng dan nhiét 950. TIM thir hai
932 ¢6 thé 1a vat lidu 13 pha rén hodc gin pha rdn, va c6 thé c6 tic dung
truyén nhiét, duogc truyén tir nép chin 922, téi 6ng dan nhiét 950. Ngoai ra,
TIM thi hai 932 c6 thé truyén nhiét, dugce truyén tir nép chén 922, téi gia do

bén trong 940, nhd d6 thyc hién chue nang truyén bd sung. Vi két cau do bén
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trong 940 1a vung nhiét do thép, nhiét, dugc truyén tur vat liéu truyén nhiét
thit hai 932, 6 thé duoc truyén t6i éng dan nhiét 950 va dugc truyén t6i gia
d& bén trong 940. Ngoai ra, nhiét, dugc truyén téi két cAu d& bén trong 940,
c6 thé dugc truyén quay vé 6ng dan nhiét 950. Vi du, két céu d& bén trong
940 ¢6 thé c6 gia da.

Trong thiét bi dién t&r 900 theo cic phuong an khéc nhau, TIM thu
nhét 930 c6 thé duoc lién két trén ngudn tao ra nhiét 912 & dang xép chong
thing dimg, nép chén 922 c6 thé duoc lién két trén TIM thir nhét 930 & dang
xép chdng thang dimg, TIM thir hai 932 c6 thé duoc bé tri trén nip chin 922
& dang xép chdng thang dtmg, va 6ng dan nhiét 950 va két cAu do bén trong
940 c6 thé dugc bé trf trén TIM thi hai 932 & dang xép chong thang ding.
Céc 16p twong Gmg c6 thé duge lién két chat ch véi nhau. Sé chi dan 952 ¢
thé bidu thi mot miéng bang c6 tac dung lam 16p két dinh.

Fig.10 13 hinh v& mit cét ngang thé hién thiét bi dién tir trong d6 két
chu chén va két cAu truyén nhiét theo céc phuong an khéc nhau cla sang ché
duqcbétﬁ(&dangxépchéng.

Theo Fig. 10, thiét b dién tir 1000 theo c4c phuong én khéc nhau c6 thé
gidng nhu thiét bi dién t& 400 dugc thé hién trén Fig.4. Ngoai ra, éng dan
nhiét 1050 theo c4c phuong an khéc nhau c6 thé gibng nhu dng dan nhiét 650
dugc thé hién trén Fig.6. Co cAu thu nhiét 1060 theo cac phuong én khac
nhau cta sang ché c6 thé giéng nhu tirng co c4u thu nhiét 760 va 860 14n luot
duogc thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

Thiét bi dién tir 1000 theo cdc phuong én khiac nhau c6 thé c6 bang
mach 1010, ngudn tao ra nhiét 1012, két cdu chan 1020, TIM 1030, co chu
thu nhiét 1060, va dng dan nhiét 1050.

Thiét bi dién tir 1000 theo cdc phuong an khac nhau c6 thé duoc tao ra
sao cho nhiét, duoc tao ra tu nguén tao ra nhiét 1012, dugc truyén nho TIM
1030, nhiét da truyén dugc thu nhan béi co céu thu nhiét 1060, va tiép do
nhiét thu duogc dugc truyén nho 6ng dan nhiét 1050. Két cu truyén nhiét
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duogc ap dung cho két chu chén 1020, vi thé nhiét, dugc tao ra tir ngué)n tao ra
nhiét 1012, ¢6 thé dugc truyén t6i 6ng dan nhiét 1050 qua két cAu chéan 1020
va co céu thu nhiét 1060.

Bang mach 1010 theo cac phuwong én khac nhau c6 thé c6 mat thir nhat
1010a huéng theo hudng thir nhat va mét thir hai 1010b huéng theo hudng
thtt hai déi dién v6i mat thtr nhét 1010a. Bang mach 1010 c6 the c6 cac bd
phan dién tr khac nhau dugc gén trén tung mat thi nhét va mat thir hai 1010a
va 1010b. Ngu(‘Sn tao ra nhiét 1012 c6 thé duoc gén o mat tha nhét 1010a clia
bang mach theo cac phuong én khdc nhau. Vi du, ngudn tao ra nhiét 1012 c6
thé 1a bo phan kiéu chip va c6 thé 1a AP, CP, PA cua b6 phén RF, hodc bd
phén tuong tu.

Két cAu chén 1020 theo cac phuong an khac nhau c6 thé 14 co chu dé
chin céc séng dién tir dugc tao ra tlr nguén tao ra nhiét 1012 va co thé c6 hop
chén d& chén EMI. Két cdu chan 1020 c6 thé dugc bd tri sao cho bao quanh
cac mat bén va mat trén cua nguén tao ra nhiét 1012. Két cAu chin 1020 c6
thé c6 khung chin 1021 duge lam thich tng dé bao quanh c4c mit bén cla
ngudn tao ra nhiét 1012 va nép chén 1022 dugc lam thich tmg dé che khung
chén 1021. Nép chén 1022 c¢6 thé 1a mot tam 1a vat liéu kim loai méng va c6
thé duogc goi 12 mang chin hoic tAm chén. Nép chén 1022 ¢6 thé 1a vt lidu
kim loai, va c6 thé 1a vat liéu nhu dong dic bidt tot vé kha nang dn nhiét va
¢6 kha ning ngin chin hién tugng dién tinh.

TIM 1030 theo cac phuong an khéac nhau co6 thé duogc bd tri gitta mat
trén ctia ngudn tao ra nhiét 1012 va mat ddy cua nép chén 1022. TIM 1030 ¢6
thé 12 vat lidu 12 pha long hodc gan pha 1ong, hodc 1a vét liéu la pha rén hodc
gAn pha rén. Mt trén cta ngudn tao ra nhiét 1012 va TIM 1030 can phai &
trang thai tiép x(ic sat v6i nhau dé lam tang kha nang dan nhiét, vi thé kha
nang dan nhiét c6 thé duoc gia ting va nhiét duoc tao ra tur nguén tao ra nhiét
1012 c6 thé duge truyén t&i TIM 1030.

Co cau thu nhiét 1060 theo cac phuong an khac nhau co thé duogc bd
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tri gilta mat trén cua nép chan 1022 va mat day cla éng dan nhiét 1050. Co
cAu thu nhiét 1060 c6 thé thu nhiét, duogc truyén tur nép chin 1022, va truyén
nhiét thu duoc t6i éng dan nhiét 1050. Ngoai ra, co céu thu nhiét 1060 c6 thé
truyén nhiét, duoc truyén tir nap chin 1022, t6i gia d& bén trong 1040, nho
dé thuc hién chirc nang truyén bd sung. Vi két cAu d& bén trong 1040 1a ving
nhiét do thép, két cAu d& bén trong 1040 cd thé truc tiép truyén nhiét, duogc
truyén tir co chu thu nhiét 1060, t6i dng dan nhiét 1050, va truyén nhiét t&i
gia do bén trong 1040. Ngoai ra, nhiét, dugc truyén toi két cdu d& bén trong
1040, c6 thé dugc truyén quay vé éng din nhiét 1050. Vi du, két cu d& bén
trong 1040 c6 thé c6 gia dd.

Trong thiét bi dién tir 900 theo cac phuong an khac nhau, TIM thi
nhét 930 c6 thé duoc lién két trén ngudn tao ra nhiét 912 ¢ dang xép chéng
théng dimg, nép chén 922 c6 thé dugc lién két trén TIM thir nhét 930 & dang
xép chong théng dtmg, TIM th{ hai 932 ¢6 th8 dugc bd tri trén nép chan 922
& dang xép chong thdng dimg, va éng dan nhiét 950 va két cdu do bén trong
940 ¢6 thé dugc bd tri trén TIM thtr hai 932 & dang xép chdng thang dung.
Céc 16p tuong tmg co thé duoc lién két chit ché véi nhau. S6 chi dan 1052
bidu thi bang dan nhiét 1a 16p két dinh cta ong dan nhiét 1050, va sd chi dén
1062 bidu thi phin han hogc 16p lién két han dé lién két co céu thu nhiét 1060
vao két ciu d& bén trong 1040.

Co céu thu nhiét 1060 theo c4c phuong an khéac nhau c6 thé duogc tao
ra sao cho mot mat cia né hudng vé phia mit trén cla ngudn tao ra nhiét
1012 1 bang hodc hoi nhé hon mit trén cua ngudn tao ra nhiét 1012,

Fig.11 1a hinh v€ mat cét ngang thé hién thiét bi dién ti trong do két
chu truyén nhiét theo céc phuong én khac nhau cia sang ché duoc gén vao
két cAu chén & dang xép chong.

Theo Fig.11, thiét bi dién tor 1100 theo cac phuong an khac nhau la
khéc v6i thiét bi dién tir 1000 dugc thé hién trén Fig.10 & hinh dang cta TIP
1130, nhung giéng nhu thiét bi dién t& 1000 & két cAu con lai. Nhu vay, phan
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mo ta vé két cu con lai s& duogc loai bé. TIM 1130 theo cac phuong én khac
nhau c6 thé duogc bb tri gifra mat trén cua nguén tao ra nhiét 1112 va mat day
ctia nép chén 1122.

TIM 1130 theo cac phuong an khac nhau c6 thé bao gdm TIM thtr
nhéat 1131, 1a pha léng hodc gan pha léng va TIM thir hai 1132, 13 pha rin
hodc gin pha ran. TIM, 1 pha long hodc gén pha 16ng, & trang thai tiép xuc
sat vai cac bd phén khac, va t6t hon so véi TIM 14 pha ran. Mit khac, TIM &
pha rén 1a t6t hon vé kha ning dan nhiét so véi TIM & pha long, nhung kém
hon vé& luc lién két,

Thiét bj dién tr 1100 theo céc phuong 4n khéc nhau cé thé sir dung
TIM két hop 1130 dé truyén nhiét cén truyén tir ngudn tao ra nhiét 1112.

Mat trén cua nguén tao ra nhiét va TIM 1030 can phai & trang thai tiép
xlic sat v6i nhau d& 1am ting kha ning din nhiét, vi thé kha nang dan nhiét c6
thé duoc gia ting va nhiét duoc tao ra tir nguén tao ra nhiét 1112 c6 thé duoc
truyén t6i TIM 1030. Thay vi TIM rén, TIM léng c6 thé dugc bd tri & mat
trén cta ngudn tao ra nhiét. Dé c6 kha nang dan nhiét cao, d6 day 16p cla
TIM tht hai 1132 ¢6 thé duoc lam thich ing sao cho 16n hon do day 16p cua
TIM thir nhat 1131.

Fig.12 14 hinh v& mit cét ngang thé hién thiét bi dién tir trong do két
chu truyén nhiét va két cAu chan theo cac phuong an khac nhau cia sang ché
duoc bd tri & dang xép chong.

Theo Fig.12, thiét bi dién t&r 1200 theo cac phuong an khéc nhau la
khéc v&i thiét bi dién tir 1000 duoc thé hién trén Fig.10 ¢ hinh dang cua két
chu chén 1220, nhung giéng nhu thiét bi dién tir 1000 & két cau con lai. Nhu
vay, phén mo ta vé két cAu con lai s& duoc loai bé.

K&t cAu chan 1220 theo cac phuong an khac nhau c6 thé c6 két chu dé
bao quanh cac mat bén va mit trén cua ngudn nhiét 1212 véi nép chin 1222.
Vi du, nip chin 1222 c6 thé duge tao bdi mot mang chén dé day kin nguén

tao ra nhiét 1212 nho phén cia né nim trén mat trén 1221 cua nguén tao ra
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nhiét 1212 ciling nhu céac phan 1221 ndm & cac phia bén cta ngudn tao ra
nhiét 1212. Cac phén dau 1223 ctia két cAu chin 1220 ¢ thé dugc ¢d dinh
béang cach sir dung két cAu gin bang cach st dung céc chbt gin khong duoc
thé hién trén hinh v& hodc han 1én bang mach 1210.

Fig.13 la hinh v€ mat c&t ngang thé hién thiét bi dién tr trong d6 két
chu chin va két cAu truyén nhiét theo cac phuong 4n khéc nhau cta sang ché
duge bd tri & dang xép chong.

Theo Fig.13, thiét bi dién ttr 1300 theo céc phuong an khéc nhau c6
thé gibng nhu thiét bi dién tir 400 dugc thé hién trén Fig.4. Ngoai ra, éng dan
nhiét 1350 theo cdc phuwong an khac nhau c6 thé giéng nhu bng dan nhiét 650
duogc thé hién trén Fig.6.

Thiét bi dién t&r 1300 theo cdc phuong én khéac nhau co6 thé c6 bang
mach 1310, ngué)n tao ra nhiét 1312, co cAu thu nhiét/két cAu chan 1320, TIM
1330, va dng dan nhiét 1350.

Thiét bi dién tr 1300 theo cac phuong an khac nhau c6 thé duge tao ra
sao cho nhiét, dugc tao ra tu nguén tao ra nhiét 1312, dugc truyén nho TIM
1330, nhiét da truyén duoc thu nhén béi co cAu thu nhiét/két cAu chin 1330,
va tiép d6 nhiét thu duoc duge truyén nho 6ng dan nhiét 1350.

Co chu thu nhiét/két cAu chan 1320 theo cac phuong 4n khac nhau co
thé 1a vat liéu kim loai, va co thé ¢6 tac dung chén nhiéu EMI duoc tao ra tur
bang mach 1310 va thu nhiét dugc tao ra tur nguén tao ra nhiét. Vi dy, co cau
thu nhidt/két chu chin 1320 c6 thé tao ra két cdu dé thuc hién céc chirc néng
ctia co chu thu nhiét va két cdu chén dugc thé hién trén Fig.10.

Thiét bi dién tir 1300 theo cac phuong dn khdc nhau 6 thé dugc tao ra
sao cho nhiét, duoc tao ra tu nguén tao ra nhiét 1312, co thé duoc truyén va
duqcﬂn1nh@1béicocéuthurﬁﬂéﬂkétcéuchén1320,Vécéthéduqctnuén
truc tiép toi 6ng dan nhiét 1350. Co céu thu nhiét/két cau chén 1320 theo céc
phuong an khéac nhau c6 thé c6 khung chén 1321 va co cAu thu nhiét/nap

chén 1322.
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Co chu thu nhiét/két ciu chin 1320 theo cac phuong an khac nhau c6
thé dugc bd tri sao cho bao quanh cac mat bén va mt trén cua nguén tao ra
nhiét 1312. Nép chan 1322 1a mdt tdm kim loai moéng, va co thé c6 mang
chin hoic tAm chén. Nép chin 1322 c6 vat liéu kim loai va dac biét tdt vé
kha nang dan nhiét.

TIM 1330 theo cac phuong an khac nhau ¢ thé dugc bd tri gitta mit
trén cta ngudn tao ra nhiét 1312 va mat day cua co cAu thu nhiét/nép chin
1322. TIM 1330 ¢6 thé 1am bing vét lidu Ia pha 1ong hogc gan pha léng, hoac
vat lidu 1a pha ran hoic gén pha ran. Mit trén cua ngudn tao ra nhiét 1312 va
TIM 1330 cén phai & trang théi tiép xtic sat v6i nhau dé lam tang kha nang
dAn nhiét, vi thé kha ning dAn nhiét c¢6 thé duogc gia ting va nhiét dugc tao ra
ﬁrnguéntaorarﬁﬂét1012céthéduqctnn%ntéiTThd1030.

Co céu thu nhiét/ndp chin 1322 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé
co tadc dung thu nhiét duoc truyén tur vat liéu truyén nhiét 1330 va truyén
nhiét thu duogc téi éng dan nhiét 1350. Co cAu thu nhiét/nip chén 1322 c6 thé
truyén nhiét da truyén téi gid d& bén trong 1340. Vi két cAu d& bén trong
1340 13 ving nhiét do thép, két cAu d& bén trong 1340 c6 the truyén nhiét,
duoc truyén tr co cAu thu nhiét/nép chin 1322, téi 6ng dan nhiét 1350, va
truyén nhiét téi gid d& bén trong 1340. Ngoai ra, nhiét, dugc truyén téi két
cAu d& bén trong 1340, c6 thé dugc truyén quay vé 6ng dan nhiét 1350.

Trong thiét bi dién tir 1300 theo cac phuong an khac nhau, TIM 1330
c6 thé duge lién két trén ngudn tao ra nhiét 1312 ¢ dang xép chéng thing
dimg, co chu thu nhiét/nip chén 1322 ¢6 thé duogc lién két trén TIM 1330 &
dang xép chdng thang dtng, bng dan nhiét 1350 va két cAu d& bén trong 1340
¢6 thé duoc bb tri trén co céu thu nhiét/nép chén 1322 & dang xép chong
thing dtng. Céc 16p tuong ting c6 thé duge lién két chit ch& véi nhau. S chi
d&n 1352 bidu thi bang din nhiét 1 16p két dinh cta éng dan nhiét 1350, va
s6 chi dan 1362 bidu thi phan han hodc 16p lién két han dé lién két co cau thu
nhiét/nép chan 1322 vao két cAu do bén trong 1340.
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Fig.14 1a hinh v& mat c&t ngang thé hién thiét bi dién tr trong do két
cau tmyén nhiét dugc ap dung cho két chu chin theo cac phuong éan khac
nhau cta sang ché & dang xép choéng.

Theo Fig.14, thiét bi dién tir 1400 theo c4c phuong an khéc nhau c6
thé giéng nhu thiét bi dién t& dugc the hién trén Fig.1A t6i Fig.1C. Thiét bi
dién tir 1400 theo cdc phuong an khéac nhau ¢ thé c6 bang mach 1410, céc
ngudn tao ra nhiét thir nhét va thi hai 1411 va 1412, céc két cAu chin thu
nhét va the hai 1421 va 1422, cac TIM tir thir nhét t6i thir tw 1431 téi 1434,
va éng dn nhiét 1450, Timg két chu chén thi nhét va thi hai 1421 va 1422
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé gidng nhu két chu chin
1020 duoc thé hién trén Fig.10. Ngoai ra, 6ng dan nhiét 1450 theo céc
phuong an khac nhau cé thé gidng nhu dng dan nhiét 650 dugc thé hién trén
Fig.6.

Thiét bi dién tir 1400 theo cdc phuong 4n khac nhau c6 thé dugc tao ra
sao cho nhiét, duoc tao ra tu nguén tao ra nhiét thir nhat 1411, duoc truyén
16 két chu chén thir nhat 1421 qua TIM tht nhét 1431, va dugc truyen t6i
éng din nhiét 1450 nhd TIM thir tu 1434, Thiét bi dién tir 1400 theo céc
phuong an khéc nhau c6 thé duoc tao ra sao cho nhiét, dugce tao ra tir ngué)n
tao ra nhiét thr hai 1412, dugc truyén to1 nép chin thit hai 1426 nho TIM th
hai 1432, va nhiét, duoc truyén t6i nép chén tht hai 1426, dugc truyén toi
TIM thit tu 1434 qua TIM thi ba 1433 va dugc truyén téi 6ng dan nhiét 1450
nho TIM thu tu 1434,

Bang mach 1410 theo céc phuong 4n khéc nhau co thé c6 mit thir nhat
1410a huéng theo huéng thir nhat va mit thir hai 1410b huéng theo hudng
thtt hai déi dién v6i mit tht nhat 1410a. Bang mach 1410 c6 the ¢6 céc bo
phén dién tir khac nhau dugc gén trén tmg mat thir nhét va mat thit hai 1410a
va 1410b. Ngudn tao ra nhiét thtr nhat 1411 ¢6 thé dugc b6 tri & mat thir nhat
1410a clia bang mach va ngudn tao ra nhiét thir hai 1412 c6 thé duoc bd tri &

mit tht hai 1410b cta bang mach. Vi duy, mdi mdt trong sb céc nguén tao ra
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nhiét thir nhét va thit hai 1411 va 1412 c6 thé 1a bd phéan kicu chip va ¢6 thé
1a AP, CP, PA cuia bd phan RF, hodc bg phén tuong tu.

Ccac két cAu chin thr nhét va thi hai 1421 va 1422 theo cac phuong
4n khéc nhau c6 thé 1a cac co cdu dé chén cac séng dién tir 1an luot duoc tao
ra tir cac ngudn tao ra nhiét thir nhét va thir hai 1411 va 1412, va timg co cau
nay c6 thé c6 hop chén dé chin nhidu EMI. Céc két cdu chan thi nhét va thi
hai 1421 va 1422 c6 thé dugc bd tri sao cho bao quanh cidc mat bén va mat
trén 1an luot cua céc nguén tao ra nhiét thu nhét va th hai 1411 va 1412.
| K&t cAu chin thtr nhat 1421 theo céc phuong an khac nhau c6 thé c6
khung chan tht nhét 1423 duoc 1am thich tng dé bao quanh cdc mat bén cua
nguén tao ra nhiét thir nhét 1411 va ndp chin thir nhat 1424 duoc lam thich
tng dé che khung chén tht nhét 1423. Nép chan thir nhat 1424 c6 thé dugc
lién két dé 1am kin mait trén ctia khung chéin thir nht 1423. Nip chin thir nhét
1424 13 mot tAm kim loai mong, va c6 thé c6 mang chin hoic tAm chén. Nap
chén thir nhat 1424 c6 thé 13 vat lidu kim loai, va c6 thé 1 vat liéu nhu dong
dac biét t6t vé kha ning dan nhiét va c6 kha nang ngén chdn hién tuong dién
tinh.

Két chu chén thir hai 1422 theo cac phuong an khéc nhau c6 thé co
khung chén thir hai 1425 dugc lam thich Gng dé bao quanh cdc mit bén cua
ngudn tao ra nhiét thit hai 1412 va nap chén thir hai 1426 dugc lam thich ing
dé che khung chén thtr hai 1425. Nép chén thir hai 1426 ¢6 the duge lién két
d% 1am kin mit trén ctia khung chén thir hai 1425. Nép chén tht hai 1426 1a
mot tAm kim loai méng, va cé thé c6 mang chin hoic tAm chén. Nép chin
thit hai 1426 c6 thé 14 vat lidu kim loai, va c6 thé 1a vat liéu nhu dong dic
biét tdt vé kha nang dAn nhiét va c6 kha ning ngan chan hién tugng dién tinh.

Cac TIM tir thir nhat t&i thir tu 1431 t6i 1434 theo cac phuong an khac
nhau c6 thé 6 TIM 930, 1a pha 1éng hodc gin pha 16ng, TIM 932, la pha ran
hodc gan pha rén, hodc két hop cia chung.

TIM thir nhit 1431 theo cac phuong an khac nhau c6 thé dugc bd tri
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gifta mat trén va mt bén cua nguén tao ra nhiét thir nhéit 1411 va mat day cua
nép chin thi nhét 1424 va khung chén tht nhat 1423. TIM thir nhét 1431 c6
thé duoc nap ddy trong khoang trong duge bao quanh boi ngudn tao ra nhiét
thir nhat 1411, nép chén thr nhat 1424, va khung chan thir nhat 1423. Nhiét,
duoc tao ra tu thu nhat nguén nhiét 1411, dugc truyén o1 nép chén thir nhét
1424 va khung chén tht nhit 1423, va nhiét, duge truyén t6i khung chén thi
nhét 1423, duoc truyén téi TIM tht tu 1434 va sau cung dugc truyén toi bng
d3n nhiét 1450. Mic di khong dugc thé hién trén hinh v&, nép chan thr nhét
1424 c6 thé duoc tao ra sao cho nhiét c6 thé duoc truyén t&i két ciu do bén
trong. Theo cach khac, mdc du khong dugc thé hién trén hinh vé, éng dan
nhiét 1450 c6 thé con c6 co cau thu nhiét.

TIM tht hai 1432 theo c4c phuong an khac nhau cé thé duoc bd trf
gifta mat trén cua nguén tao ra nhiét thir hai 1412 va nép chén thir hai 1426.
Nhiét, dugc tao ra tir nguén tao ra nhiét thir hai 1412, ¢ thé duoc truyén téi
nép chin thi hai 1426 nhd TIM thir hai 1432.

TIM th ba 1433 theo cac phuong an khac nhau c6 thé duoc nap day
trong khoang trong gitta mit ddy cua nép chén thir hai 1426 va khung chén
thtr hai 1425. TIM thtt ba 1433 nap day trong khoang trbng c6 thé dugc chia
thanh hai phan. Phan thir nhét 14331 c6 thé 1a mdt phan dwoc gan chit vao
nép chén thir hai 1426 va phan thi hai 14332 ¢6 thé 12 mot phan duge bb tri
gitta khung chén tht hai 1425 va TIM th tu 1434. Nhiét, duoc truyén tir nép
chén thtr hai 1426, dugc truyén t6i phan thtr hai 14332 qua phan tha nhét
14331, va nhiét, duoc truyén t6i phan tht hai 14332, duge truyén t6i TIM thi
tu 1434 va sau cung dugc truyén toi éng dan nhiét 1450.

TIM thir tw 1434 va éng dén nhiét 1450 theo cac phuong dn khac nhau
c6 thé 1a cac duong dan truyén nhiét dé truyén nhiét téi cdc phia bén cia
ngudn tao ra nhiét thir nhat 1411, nguon tao ra nhiét thir hai 1412, hodc cac
ngudn nhiét thir nhat va thit hai 1411 va 1412. TIM thir tu 1434 ¢6 thé kéo

dai theo chidu ngang d6i véi céc ngudn tao ra nhiét thir nhét va thr hai 1411
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v 1412, vi thé TIM thr tu 1434 ¢ thé truyén nhiét, da truyén t6i no, t6i ong
dAn nhiét 1450 dugc bé tri sao cho dbi dién véi TIM thir tu 1434

Thiét bi dién tir 140 theo cdc phuong an khac nhau c6 thé duoc tao ra
sao cho két cau truyén nhiét th nhét duoc bd tri & két chu chén thur nhét
1421 ctia mat thtr nhat 1401a cia bang mach dugc b tri sao cho ddi xtng véi
két cAu chén thir hai 1422 ctia mit th hai ctia bang mach, va két cAu truyén
nhiét thtt hai duge bé tri & két cdu chin thir hai 1422 ctia mét thir hai 1410b
clia bang mach c6 thé dugc bé tri sao cho déi ximg véi két cAu chén thir nhat
1421 ctia mat th nhit 1410a cta bang mach.

Fig.15 1a hinh v& phéi canh thé hién bang mach ma dng dan nhiét
duge gén vao theo chiéu ngang cua két cAu chin theo cac phuong an khac
nhau cla sang ché.

Theo Fig.15, thiét bi dién tir 1500 theo cac phuong an khac nhau c6
thé gibng nhu thiét bj dién tir 100 dugc thé hién trén Fig.1A t6i Fig.1C. Thiét
bi dién tir 1500 theo cac phuwong an khac nhau c6 thé c6 bang mach 1510, cac
Kt chu chin 1521 t6i 1523 duoc gén trén mat thir nhét cia bang mach 1510,
va 6ng dan nhiét 1550 duoc bd tri & mat bén cla ting két cAu chin 1521 t6i
1523 dé duoc ndi véi timg két cdu chén 1521 t6i 1523. Cac két cau chén
1521 t6i 1523 c6 thé duoc gén trén mit thr nhét cia bang mach 1510 theo
céc phuong 4n khéc nhau, va timg két cau chén 1521 t6i 1523 ¢6 thé duoc bd
trf sao cho nim cach nhau. Céc két chu chén 1521 t&i 1523 ¢6 thé dugc bd tri
sao cho tiép xuc véi nhau. Nhiét, dugce tao ra lan luot tir cac két cAu chin
1521 t6i 1523, ¢6 thé duge truyén t6i mot éng dan nhiét 1550. Ong dan nhiét
1550 ¢6 thé duoc lidn két 1an luot voi céc két cdu chin 1521 t6i 1523 nho
quy trinh han. Nhiét do cua tung két chu chin 1521 t&i 1523 c6 thé duoc ha
thép nho 6ng dan nhiét 1550.

Fig.16A 13 hinh v& phdi canh thé hién co cAu thu nhiét theo cac
phuong 4n khac nhau ctia séng ché. Fig.16B 1a hinh chiéu béng thé hién trang

thai trong d6 mot phin ctia dng dan nhiét duoc ndi vao co ciu thu nhiét theo
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cac phuong an khac nhau cta sang ché.

Theo Fig.16A va Fig.16B, co cAu thu nhiét 1660 theo cac phuong an
khéc nhau c6 thé giéng nhu céc co cAu thu nhiét 860 dugc thé hién trén Fig.8
va co cAu thu nhiét 1060 dugc thé hién trén Fig.10. Co cAu thu nhiét 1660
theo cac phuong an khac nhau co6 thé dugc tao ra sao cho ¢ bé mat hudng vé
phia mét trén cua nguén tao ra nhiét, cu thé 12 bé mit co kich thuéc tuong tu
véi kich thuée cia mét trén cua nguén tao ra nhiét, va co thé c6 dang tdm 1a
kim loai c6 kha nang dan nhiét cao twong tu véi kha nang dan nhiét ctia dong.

Co cAu thu nhiét 1660 theo cac phuong an khac nhau co6 thé c6 dau
thtr nhat 1651 ctia éng dan nhiét 1650 va phan 16m 1662 ma dau thu nhét
1651 duoc lién két vao. Phan 16m 1662 dugc tao ra cé dang 1dm véi do sdu
dinh trudc so v4i mat trén cua co chu thu nhiét 1660, va mot phén cla 6ng
d&n nhiét c6 thé duogc 1ap vao phan 16m va c6 thé duoc lién két nhd quy trinh
han hodic bing cach st dung bang dinh hai mat (khong dugc thé hién trén
hinh v&) ¢6 kha ning dan nhiét cao.

Céc két chu lién két khac nhau giita ng din nhiét va co c4u thu nhiét
theo c4c phuong 4an khic nhau s& dugc mo ta cd dua vao Fig.17A téi
Fig.17D.

Fig.17A 13 hinh v& mit cat thé hién trang thai trong d6 mot phén ctia
6ng dan nhiét 1750 duoc lién két v&i két cAdu do bén trong 1740 theo céc
phuong an khac nhau cta sang ché.

Theo Fig.17A, éng dan nhiét 1750 theo cac phuong én khéc nhau c6
thé duoc lién két voi phén 1dm dugc tao ra & két chu d& bén trong 1740 bang
céch st dung bang dinh hai mat 1750b c6 kha néng dAn nhiét cao. Pé thay
cho bang dinh hai mat 1750b ¢ kha nang dan nhiét cao can dugc st dung
lam vat liéu lién két, éng dn nhidt 1750 va két cau do bén trong 1740 c6 thé
duoc lién két v6i nhau nho quy trinh han. Khi bng din nhiét 1740 dugc lién
két v6i phan 16m cua két cAu d& bén trong 1750, mat trén 1750a cua éng dan

nhiét c¢6 thé gan nhu ddng phéng véi mit trén 1740a cla két cAu d& bén
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trong. Cac mat d6i tiép tuong tGng trén 6ng dan nhiét 1750 theo cac phuong
4n khéc nhau 6 thé & trang thai tiép xtc st v6i cac mat déi tiép twong tng
duoc tao ra & phan 16m. Vi dy, khi mot khoang trng c6 mit gitra cac mit d6i
tiép twong Ung trén éng dan nhiét 1750 va cac mat dbi tiép tuong tng dugc
tao ra & phén 16m, hiéu qua truyén nhiét cé thé duoc giam bét. Nhu vay,
khoang trong rong co thé duoc nap day voi vat liéu truyén nhiét nhu vat liéu
han.

Fig.17B 1a hinh v& mat cit thé hién trang théi trong d6 mot phén cua
éng dan nhiét 1751 dugc lién két voi két cAu dd bén trong 1741 theo cac
phuong an khac nhau cia sang ché.

Theo Fig.17B, dng dan nhiét 1751 theo cc phuong én khac nhau c6
thé duoc lién két véi phén 16m duoc tao ra & két cAu d& bén trong 1741 béang
c4ch st dung bang dinh hai mit 1751b c6 kha nang dan nhiét cao. Pé thay
cho bing dinh hai mit 1751b c6 kha nang dan nhiét cao can dugc st dung
lam vat li€u lién két, dng dan nhiét 1751 va két cAu d& bén trong 1741 cb thé
duoc lién két voéi nhau nho quy trinh han. Khi éng dan nhiét 1751 dugce lién
két voi phan 18m cla két cAu d& bén trong 1741, mat trén 1751a cua 6ng dan
nhiét co thé duoc b6 tri sao cho hoi nho 1én so v&i mit trén 1741a cua két cu
d& bén trong.

Fig.17C la hinh v& mat cat thé hién trang thai trong d6 mot phan ctia
bng dan nhiét 1752 dugc lién két v6i két chu do bén trong 1742 theo céc
phuong an khéac nhau cta sang ché.

Theo Fig.17C, dng dan nhiét 1752 theo cdc phuong an khac nhau co
thé duoc lién két véi phﬁn 16m duogc tao ra ¢ két cAu d& bén trong 1742 bing
cch st dung thm PCM 1752b. Khi ong dan nhiét 1752 duoc lién két véi
phan 16m cua két cAu d& bén trong 1742, mét trén 1752a cua dng dan nhiét c6
thé gan nhu ddng phang véi mat trén 1742a cua két cAu d& bén trong. Céc
mit d6i tiép tuong (mg trén dng dan nhiét 1752 theo cdc phuong an khac

nhau c6 thé & trang théi tiép xuc sat voi cac mat doi tiép tuong tng dugc tao
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ra & phan 16m. Vi du, khi mdt khoang trdng c6 mit gifta cdc mat d6i tiép
tuong ung trén bng dan nhiét 1752 va cac mit d6i tiép twong ung dugc tao ra
& phan 16m, hiéu qua truyén nhiét co thé duoc giam bét. Nhu vay, khoang
trbng réng c6 thé duoc nap day véi vat liéu truyén nhiét nhu vat liéu han.

Fig.17C la hinh v€ mat cht thé hién trang thai trong d6 mot phan ctia
éng din nhiét 1753 duoc lign két véi két cau d& bén trong 1743 theo cac
phuong 4n khac nhau cta sang ché.

Theo Fig.17D, dng dan nhiét 1753 theo cac phuong an khac nhau c6
thé duoc tao ra lidn khéi vé6i két chu d& bén trong 1743. Khi két cdu d& bén
trong 1743 dugc ché tao nhd quy trinh dGc khudn hodc quy trinh dic phun,
éng dan nhiét 1753 ¢6 thé dugc tao ra 1idn khéi & két cAu d& bén trong 1743
nhd phuong phép nhu da duge mo ta trén day.

Fig.18A 1a hinh v& mat cht thé hién trang thai trong d6 mot phan cta
6ng dan nhiét 1850 duoc lién két véi co cdu thu nhiét 1860 theo cac phuong
an khéc nhau cua sang ché.

Theo Fig.18A, dng dan nhiét 1850 theo cdc phuong an khac nhau cé
thé duoc lién két v&i mot phﬁn 16m dugc tao ra & co chu thu nhiét 1860 nho
quy trinh han. Khi 6ng dan nhiét 1850 dugc lién két v6i phan 16m cua co chu
thu nhiét 1860, mit trén 1850a clia dng dan nhigt 1850 co thé gin nhu dong
phang véi mit trén 1860a cla co cAu thu nhiét. Cdc mat déi tiép tuong Umg
trén dng dén nhiét 1850 theo cac phuong an khac nhau c6 thé & trang théi tiép
xiic sat v6i cac mat déi tiép tuong ing dugce tao ra & phan 15m.

Fig.18B la hinh vé mat cit thé hién trang thai trong d6 mot phan clia
éng dan nhiét 1852 duoc lién két voi co cAu thu nhiét 1862 theo cac phuong
an khéc nhau cua séang ché.

Theo Fig.18B, co cAu thu nhiét 1862 theo cac phuong én khic nhau c6
phﬁn 16m duoc tao ra 6 do, va két cau gai 18621 dugc tao ra ¢ phén 16m, vi
thé co cAu thu nhiét 1862 ¢ thé duoc lién két chit ma khong can str dung vat

lidu dic biét tdt vé luc lién két va kha nang dan nhiét. Khi dng dan nhiét 1852
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duoc lién két véi phﬁn 16m cta co cau thu nhiét 1862, mat trén 1852a cia
éng dAn nhiét c6 thé duge bd tri duge lam 16m mot chut so véi mit trén
1862a cua co ciu thu nhiét.

Fig.19A 13 hinh chiéu bing thé hién trang thai trong do éng dan nhiét
duoc lién két voi tAm gia ¢4 man hinh theo cdc phwong an khac nhau cia
sang ché. Fig.19B 1a hinh v& mat cit theo duong A-A trén Fig.19A.

Theo Fig.19A va Fig.19B, thiét bi dién tir 1900 theo cdc phuong an
khac nhau c6 thé gidng nhu thiét bi dién to 100 dugc thé hién trén Fig. 1A t6i
Fig.1C. Thiét bi dién tir 1900 theo cac phuong an khac nhau c6 thé c6 man
hinh 1910 duoc bb tri & mat thu nhét cta vo sao cho 16 ra ngoai va éng dan
nhiét 1920. Man hinh 1910 cé thé c6 mddun man hinh 1910 va thm gia ¢
1921 d& @& modun man hinh 1910. Vi dy, tAm gia cb 1912 c6 thé duge lam
bang vat liéu kim loai dé ngan chin bién dang ciia médun man hinh 1910
hoiic bd phan twong ty. Ong dan nhiét 1920 c6 thé duoc lién két 1ién khéi voi
tdm gia ¢d 1912. Nhiét, duoc truyén tir ngudn nhiét, c6 thé dugc truyén t6i
thm gia ¢ 1912 qua éng dan nhiét 1920.

Fig.20A 13 hinh chiéu bang thé hién trang thai trong do dng dan nhiét
duoc lién két véi nép che sau theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.
Fig.20B 12 hinh v& mat cit theo duong B-B trén Fig.20A.

Theo Fig.20A va Fig.20B, thiét b dién tir 2000 theo cdc phuong dn
khéc nhau c6 thé gidng nhu thiét bi dién tir 100 dugc thé hién trén Fig.1 A t6i
Fig.1C. Thiét b dién tir 2000 theo cac phuong én khac nhau c6 thé cb nap
che sau 2010 va éng dan nhiét 2020. Niép che sau 2010 c6 thé duoc goi la nép
che bd pin hoac nép che phu. Nip che sau 2010 c6 thé duoc bb tri trén v sau
cta thibt bi dién tir theo kiéu tich hop hodc kidu gén thao ra dugc. Nép che
sau 2010 c6 thé dugc lam bing vat lidu 13 san phim chat déo diic phun va co
thé duoc gén thdo ra duoc trén vo sau. Hon nira, nép che sau 2010 ¢6 thé
duoc tao ra 1a mdt vé kim loai ngoai va c6 thd duoc két hop v6i thiét bi dién

tu.
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Ong dan nhiét 2020 theo cic phuong 4n khac nhau c6 thé dugc lién
két v6i nip che sau 2010 hodc c6 thé duoc ché tao Jién khdi vdi ndp che sau
2010. Khi nép che sau 2010 1& san phim chét déo dtc phun, éng dan nhiét
kim loai 2020 co thé duoc ché tao nho phuong phap dic phun kép. Khi nip
che sau 2010 dugc lam bang vat liéu kim loai, bng dan nhiét 2020 cé thé
duoc tao ra lién khéi trong khi ché tao nép che sau. Ong dan nhiét 2020 c6
thé duoc tao ra & mit trong 2010a cua nép che sau & lién k& hoac dbi dién voi
nguck)n tao ra nhiét cua thiét bi dién tu. |

Fig.21 13 hinh chiéu bing thé hién trang théi trong dé bng dan nhiét
duoc lién két véi vo sau theo cdc phuong an khac nhau cta sang ché.

Theo Fig.21, thiét bi dién tir 2100 theo cac phuong an khac nhau co
thd ¢6 it nhat mot éng dan nhiét 2120 duoc tao ra & phan vanh (mép chu vi)
cua vo sau 2110. Mot phﬁn 16m duoc tao ra & vo sau 2110, va 6ng din nhiét
2120 ¢6 thé duoc lién két véi phan 16m nay. Vi vo sau 2110 duoc 1am bang
mét chét déo va bng dAn nhiét 2120 duoc lam bang vét lidu kim loai, éng dan
nhiét 2120 c6 thé duoc tao ra trén vo sau 2110 nhd phuong phéap duc phun
dém. Hon nita, 6ng dan nhiét 2120 lién Kkét v6i vo sau 2110 cb thé thuc hién
chirc ndng truyén nhiét cling nhu c6 téc dung lam khung chinh (khung) ctia
vd sau 2110. Nhiét dugc truyén to1 éng dan nhiét 2120 co thé duoc truyén to1
phéan vanh 2130 cua vo.

Phin vanh 2130 theo cac phuong an khac nhau c6 thé dugc 1am bang
khung kim loai, va c6 thé ¢6 tac dung lam bo phat xa anten. Ngoai ra, éng
dan nhiét 2120 duogc lién két v6i phan vanh 2130, vi thé chtrc ning truyén
nhiét c6 thé dugc thyc hién.

Fig.22A 14 hinh v& dang so dd thé hién trang thai trong do éng dan
nhiét duoc b tri trong cac phan 16m tiép nhan thir nhét va tht hai theo céc
phuong 4n khéc nhau cta sang ché. Fig.22B 1a hinh v& mat cit thé hién trang
thai trong do éng dan nhiét dugc b tri trong cac phan 16m tiép nhan thu nhét

va thi hai theo cac phuong 4n khéc nhau cta sang che.
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Theo Fig.22A va Fig.22B, thiét bi dién tir 2200 theo céc phuong an
khéc nhau c6 thé c6 cac phan 16m tiép nhan thi nhat va thi hai 2222 va 2224
d% lién két éng din nhiét 2250 vao két cAu d& 2220. Phan thu nhét 2252 cta
bng dan nhiét 2250 c6 thé dugc bb tri trong phan 16m tiép nhén thir nhét 2222
va phan thir hai 2254 cla éng dan nhiét 2250 ¢6 thé dugc bb tri trong phan
16m tiép nhén thir hai 2224. Ong dan nhigt 2250 c6 thé duoc bd tri trong cic
phan 16m tiép nhan thtr nhét va thi hai 2222 va 2224 va 6ng dan nhiét da b
trf 2250 ¢6 thé duoc dugc lién két ¢ dinh véi céc phén 16m tiép nhan tht
nhit va thir hai 2222 va 2224 bang cach han. Ting phan 16m tiép nhan thu
Ah&t va thir hai 2222 va 2224 ¢6 thé duge tao ra nhd cong doan cat ctia két
cdu d& 2220.

Phin 18m tiép nhan tht nhat 2222 theo cac phuong an khac nhau co6
thé bao quanh phan thu nhét 2252 cta 6ng dan nhiét, va day cua phan 16m
tiép nhan thtr nhat 222 c6 thé dugc tao ra c6 dang bac. Vi du, cac phan bac
thér nhit 2222a ¢6 thé duoc tao ra ¢ ddy cla phan 16m tiép nhan thtr nhét
2222, Céc mit tiép xic gitta dng din nhiét 2250 va két cau d& 2220 c6 thé
duoc gia tang nho cac phan bac thu nhat 2222a. Kha ning dan nhiét cua két
chu d5 ¢6 thé duoc cai thidn nhd phn 16m tiép nhan thir nhat dang bac 2222.

Phin 16m tiép nhén thir hai 2224 theo c4c phuong an khdc nhau ¢6 thé
bao quanh phan thir hai 2254 cla 6ng dan nhiét, va day cta phan 16m tiép
nhéan tha hai 222 ¢6 thé duoc tao ra c6 dang bac. Vi du, cac phén bac tha hai
22242 ¢6 thé duge tao ra & ddy ctia phan 16m tiép nhén thir hai 2224. Cac mét
tiép xuc gitta dng dan nhiét 2250 va két cAu d& 2220 c6 thé duoc gia ting nho
cac phﬁn bac tht hai 2224a. Kha nang dan nhiét cia két chu d& c6 thé duoc
cai thién nhd phéan 16m tiép nhan thi hai dang béac 2224.

Fig.23A la hinh v€& dang so dd thé hién trang thai trong do céc két cau
chin theo cac phuong an khac nhau cia sang ché c6 két cAu tan nhiét bang
cach sir dung mot kep va éng dan nhiét. Fig.23B la hinh vé& phdi canh thé

hién trang thai trong d6 kep dugc lién két gitta céac két cAu chén thi nhat va
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tht hai theo cac phuong an khac nhau cta sang ché.

Theo Fig.23A va Fig.23B, thiét bi dién tir 2300 theo cac phuong an
khac nhau c6 dudong dan truyén nhiét, cé thé duoc tao ra & céac két cdu chén
2340 t6i 2342 béng cach st dung mot 6ng dan nhiét 2350 va it nhat mot kep
2360.

Nén 2310 theo cc phuong an khac nhau c6 thé c6, & mat thir nhit clia
no, cac phﬁn tir tao ra nhiét tir thu nhat t&i thir ba 2312, 2313, va 2314 va céac
1t chu chin tir thir nht t6i thir ba 2340, 2341, va 2342, 1an luot dugc gan
trén céc phan tir tao ra nhiét tlr thir nhét t6i thir ba 2312, 2313, va 2314. Phan
tur tao ra nhiét thir nhat 2312 duoc bao quanh bdi két cAu chén thir nhat 2340,
phan tir tao ra nhiét thtr hai 2313 dugc bao quanh béi két cAu chén tht hai
2341, va phan tir tao ra nhiét thu ba 2314 dugc bao quanh béi két cAu chin
thit ba 2342. Cac két cAu chén tir thir nhét ti thir ba 2340 t6i 2342 lan lugt ¢6
thé dugc bd tri trén bang mach 2310 sao cho nam céch nhau.

Céc két cAu chén thir nhét va tht hai 2340 va 2341 theo cic phuong an
khac nhau c6 thé duoc ndi vat ly va nbi dién véi nhau bang céch st dung kep
thtr nhét 2360, va cac két cAu chin tht hai va thir ba 2341 va 2342 c6 thé
duoc ndi vat Iy va ndi dién véi nhau bang cach st dung kep thir hai 2361.
Kep thr nhit 2360 duoc cim vao 16 hé lién két 2345 duoc tao boi cac két cau
chén thir nhét va th hai 2340 va 2341, vi thé éng dan nhiét 2350 ¢6 thé dugc
bé trf tiép xtc st v6i voi mat bén cla cée két cAu chin thtt nhét va thr hai
2340 va 2341. Kep thtr hai 2361 dugc cdm vao mdt 16 ho lién két (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dugc tao boi cae két cAu chan thir hai va thir ba
2341 va 2342, vi thé éng din nhiét 2350 c6 thé duge b tri tiép xtc sat véi
v6i mit bén cua céc két cdu chén thir hai va thir ba 2341 va 2342.

Ong dan nhiét 2350 theo cdc phuong an khéc nhau c6 thé dugc bb tri
gifta mat bén ctia thir nhét, thi hai, va két cau chén thir ba 2340 t&i 2342 va
cée kep thir nhét va thir hai 2360 va 2361, vi thé nhiét, duoc tao ra tir ting
phin tir tao ra nhiét thir nhét, thir hai va thir ba 2312, 2313, va 2314, co thé
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duoc truyén t6i két cAu d& 2320. Vi tri lién két cta ting kep thu nhét va thir
hai 2360 va 2361 c6 thé duoc dinh vi, nhung khong phai 1a duy nhét, nim
gita cac két cdu chan thtr nhat va thir hai 2340 va 2341. Sé chi dan B biéu thi
bd pin.

Fig.24 l1a hinh v€ mat cit thé hién trang thai trong do6 timg mat thu
nhit va mat thtr hai cia bang mach theo cic phuong én khac nhau cua sang
ché c6 két cAu tan nhiét.

Theo Fig.24, thiét bi dién tir 2400 theo cic phuong dn khac nhau c6
dudng dan truyén nhiét thir nhét, c6 thé dugc tao ra & céac két cAu chin thw
nhét 2440 bing cach st dung dng d&n nhiét thir nhét 2450 va it nhit mot kep
thit nhdt 2460 & mit thir nhit cia bang mach 2410. Thiét bj dién tir 2400 theo
cac phuong 4n khac nhau cé duong dan truyén nhiét tht hai, c6 thé duoc tao
ra & chc két cAu chén thir hai 2345 bing cach st dung 6ng dan nhigt thir hai
2452 va it nhét mot kep tht hai 2462. Tung dudng dan truyén nhiét thi nhét
va thit hai c6 thé c6 két chu gibng nhu duong dan truyén nhiét dugc thé hién
trén Fig.23A va Fig.23B.

Céc dudong dan truyén nhiét thi nhét va tht hai theo cdc phuong an
khéc nhau c6 thé 13n lugt duge bd tri dbi xtimg hodc khong dbi xtmg & mat
thtr nhét va mat thr hai ctia bang mach 2410.

Maic du khoéng dugc thé hién trén hinh v&, hai hodc ba éng dan nhiét
c6 thé duogc bb tri theo kiéu song song hodc kiéu khong xép chdng trong mot
phﬁn twr tao ra nhiét duy nhét dé tao ra két cAu tan nhiét.

Fig.25 1a hinh v& mat cht thé hién két cAu cua bo phan PBA ¢6 két cAu
tan nhiét theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché.

Theo Fig.25, thiét bi dién tir 2500 c6 két chu tan nhiét theo céc
phuong an khéc nhau c6 thé duoc ché tao nhd phuong phap sau.

Phan tir tao ra nhiét 2512 (c6 do day nam trong khoang tlr 1,15 t6i 1,3
mm) va két cAu chén 2540 (c6 do cao nam trong khoang tir 1,5 téi 1,54 mm)

¢6 thé duoc gén trén mat tha nhét cua bang mach 2510, TIM léng 2530 (cod
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d6 day nam trong khoang tir 1,3 t6i 1,4 mm) co thé duoc phtl 1én mat trén cua
phan tir tao ra nhiét 2512, va tiép d6 16p phu 2542 (c6 d6 day nim trong
khoang tir 0,04 t6i 0,06 mm) c6 thé duoc lién két 1én ket cAu chin 2540, nho
d6 hoan thanh két cdu tan nhiét chinh. Phin théng dimg cua két chu chin
2540 c6 thé c6 do day bang khoang 0,1 mm va phan nam ngang c6 thé ¢ do
day bang khoang 0,15 mm.

Ong din nhiét 2550 c6 thé dugc gén chat vao ket chu d& 2520 bang
cach st dung bing dinh hai mat. Bo phan PBA c6 két cAu tan nhiét c6 thé
duoc tao ra theo trinh tu gén TIM ran 2560 (c6 do day nam trong khoang tir
0.15 t6i 0,25 mm) vao éng din nhit 2550 dugc gan chat vao két cau d&
2520, va gén TIM rén vao 16p phu 2542.

Fig.26 13 hinh v& mat cit thé hién két cau clia bd phan PBA c6 két cau
tan nhiét theo cac phuong &n khéc nhau cta sang ché.

Theo Fig.26, thiét bi dién tir 2600 c6 két cAu tan nhiét theo céc
phuong an khéc nhau ¢6 thé duoc ché tao nho phuong phap sau déy.

Phan ti tao ra nhiét 2612 (c6 do day nam trong khoang tir 1,15 t6i 1,3
mm) va két cAu chin 2640 (c6 do cao nam trong khoang tir 1,5 t6i 1,54 mm)
c6 thé duoc gén trén mat thu nhét ctia bang mach 2610.

Ong dan nhiét 2650 c6 thé duoc gan chit vao két cAu d& 2620 bang
cach st dung bang dinh hai mat. Modun cta bng dan nhiét 2650 dugc gin
chait vao két chu d& 2620 c6 thé duoc lign két véi tam ddng 2660 (c6 do day
nim trong khoang tr 1,13 t6i 1,17 mm) nho quy trinh han. Sau d6, TIM rin
2630 va bang dan nhiét 2642 (c6 d6 day nam trong khoang tir 0,02 t6i 0,04
mm) c6 thé dugc gin chit vao thm ddng 2660. Sau d6, bo phan PBA ¢6 két
cAu tan nhiét co thé dugc ché tao theo trinh tu gén mddun cua éng dan nhiét
2650, ma TIM chat rén 2630 va bang dan nhiét 2642 dugc gin chit vao, vao
Két cAu chén 2640 bing céch sir dung bing dan nhi¢t 2642 & thoi diém lién
két két cAu d& 2640 va bang mach 2610.

Fig.27 14 hinh v& minh hoa thé hién trang théi b tri cua dng dan nhiét
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ma co cAu thu/khuéch tan nhiét theo cac phuong an khac nhau cua sang ché
duoc ndi vao.

Theo Fig.27, bng dAn nhiét 2750 theo cac phuong én khac nhau c6 thé
it nht mot phin gibng nhu éng dn nhiét 450 dwoc thé hién trén Fig.4 va
Fig.5. Két cAu truyén nhiét dugc thé hién trén Fig.27 c6 thé duoc ap dung it
nhat mot phén hodc toan b cho cac két chu chin cua céc thiét bi dién ttr dugc
thé hién trén Fig.9 téi Fig.14.

Ong dan nhiét 2750 theo cdc phuong an khéc nhau c6 thé c¢6 cac phan
thtr nhat t&1 thi ba 2750a t&i 2750c¢ tuong tng véi cac b phan tao ra nhiét tur
thit nhét 161 thit ba P1 t6i P3. Phin thit nhit 2750a ¢6 thé 13 mot dau cta ong
dAn nhiét 2750, phin thir ba 2750¢ c6 thé la dau kia cla ong dan nhiét 2750,
va phan thtr hai 2750b c6 thé 1a mét phan cua éng dan nhiét 2750 nim gifta
céc phan thir nhét va thir ba 2750a va 2750c.

Ong dan nhiét 2750 theo cac phwong an khac nhau c6 thé dugc tao ra
¢ cac hinh dang khac nhau, vi du, c6 dang théng, dang cong, hodc két hop
cta dang thang va dang cong. D¢ dai cua éng dan nhiét 2750 c6 thé duoc
didu chinh phu thudc vao vi tri twong ddi clia cac bd phén tao ra nhiét tir th
nhét t&i1 thr ba P1 t6i P3, va do rong hodc do day cua dng dan nhiét 2750 c6
thé duge didu chinh phy thude vao kich thudc cua timg bd phan tao ra nhict
tir thit nhét t6i thir ba P1 t6i P3. |

Ong din nhiét 2750 va céc co cau thu/khuéch tan nhiét tha nhét va thir
hai 2760 va 2761 c6 thé duoc bd trf trén céc bd phén tao ra nhiét tir thr nhét
t6i thit ba P1 t6i P3 duoc gén trén thiét bi dién t&, vi thé nhiét cta cdc b
phan tao ra nhiét tir thu nhét t6i thit ba c6 thé duoc truyén téi ving nhiét do
tuong dbi thép va co thé duge khuéch tan t6i chu vi. Ong dan nhiét 2750 theo
cac phuong an khac nhau ¢ thé duoc tao ra sao cho c6 dang phang trén tiét
dién ngang dé tang tdi da mat lién két voi nguén tao ra nhiét (vi du, cac bd
phén tao ra nhiét.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khdc nhau c6 thé co céc phan ti
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tao ra nhiét. Vi dy, cac b phén tao ra nhiét duoc bd trf trong thiét bi dién tir
c¢6 thé c6 bang mach in ma cac b phén dién tur duoc bd tri trén do, va co thé
c6 cac bo phan dién tu lan luogt duoc bd tri trén bang mach in. Vi du, cac bd
phén tao ra nhiét co thé c6 bd phan tao ra nhiét nhu PAM, AP, hoac bd nhg,
phét ra nhiét theo ché dd hoat dong cua thiét bi dién tir trong sb cac bod phan
dién tir duogc bd tri trén bang mach in. Dé thuan tién cho viéc giai thich, gia
sit PAM hodc IF PMIC la bd phéan tao ra nhiét thu nhét P1, bo xtr Iy AP 13 bd
phan tao ra nhiét thir hai P2, va bd nhé 14 bd phén tao ra nhiét thir ba P3. Bo
phan tao ra nhiét thtr nhét P1 ¢6 thé dwoc b tri lién k& phan tht nhat 2750a
ctia éng din nhiét 2750, bd phén tao ra nhiét thir hai P2 c6 thé duoc bd tri
lidn k& phan thir hai 2750b, va bd phén tao ra nhiét thir ba P3 ¢6 thé duoc bd
trf 1ién k& phan thtr ba 2750c. Céc bd phén tao ra nhiét tir th nhét t6i thit ba
P1 t&i P3 c6 thé 1in luot van hanh & cic nhiét do tao nhiét khic nhau phu
thudc vao ché do hoat dong cla thiét bi dién tt.

Co cAu thu/khuéch tan nhidt theo cac phuong an khac nhau c6 thé co
c4c chi tiét thu/khubch tan nhiét lién két véi 6ng dan nhiét 2750. Midc du
Fig.27 thé hién vi du trong d6 hai chi tiét thu/khuéch tan nhiét 2760 va 2761
dugc b tri trén éng dan nhiét 2750, mdt hogdc ba hodc nhidu hon chi tiét
thu/khuéch tan nhiét ¢6 thé duoc bd tri doc theo éng dan nhigt 2750.

Co chu thu/khuéch tan nhiét theo cac phuong an khic nhau c6 thé c6
c4c chi tiét thu/khuéch tan nhiét thir nhat va thtr hai 2760 va 2761. Bo phan
ta0 ra nhiét thir nhat P1 ¢6 thé duge bb tri lién ké chi tiét thu/khuéch tan nhiét
thtr nhét 2760. mot hodc nhiéu bd phan tao ra nhiét, vi du, cdc bd phéan tao ra
nhiét thir hai va thir ba P2 va P3 c6 thé dugc bé tri lién ke chi tiét thu/khuéch
t4n nhiét thir hai 2761.

Co cAu thu/khuéch tan nhiét theo cac phuong an khac nhau co thé thuc
hién chitc nang thu nhiét & ché do tht nhat va chirc ning khuéch tan nhiét &
ché do thu hai. Ngoai ra, & ché d6 tht ba, mot phén ctia co cAu thu/khuéch

tan nhiét co thé thuc hién chic nang thu nhiét va phz‘?m con lai cé thé thuc
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hién chuc nang khuéch tan nhiét, hodc & ché db tht tu, mot phén clia co ciu
thu/khuéch tan nhiét c6 thé thuc hién chuc nang khuéch tan nhiét va phén con
lai ¢6 thé thuc hién chic nang thu nhiét. Chirc nang thu nhiét c6 thé nghia la
chtrc ndng thu nhiét dugc truyén tir cac bd phan tao ra nhiét, va chic nang
khuéch tén nhiét c6 thé nghia 1a chtc néng dé khuéch tan nhiét ra chu vi.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau c6 thé van hanh & céc
ché d6 khac nhau. Vi dy, thiét bi dién tor co thé van hanh & ché do truyén
thong, ché d6 van hanh caméra, ché d6 tro choi, va ché d6 tuong tu. Phu
thudc vao céc ché do tuong tmg, nhiét do tao nhiét cua cac bd phén tao ra
nhiét tir thir nhét t6i thit ba c6 thé 1a khac nhau. Vi dy, & ché do truyén thong
coa thiét bi dién tir, bd phan tao ra nhiét thir nhit (vi du, PAM (hodc IF
PMIC) co thé 1a ving khu vuc néng c6 nhiét dd cao nhét, va & ché d6 van
hanh caméra hodc ché dd tro choi, bd phén tao ra nhiét tht hai (vi du, AP) c6
thé 1a ving khu vygc néng cd nhiét dd cao nhéat. Noi cach khac, nhiét do tao
nhiét ctia cac bd phén tao ra nhiét tuong ung co thé 1a khac nhau phy thudc
vao ché do hoat dong cuia thiét bi dién tir. BO phén tao ra nhiét thir ba co thé
cd nhiét do thép hon nhiét d6 ctia cac bd phan tao ra nhiét th nhét va th hai,
hodc gifta nhiét d6 cua cac bd phén tao ra nhiét thur nhét va thi hai.

G ché 4o truyén thong cua thit bi dién tr, vi bd phan tao ra nhiét thr
nhét P1 14 ving khu vyc néng c6 nhiét do cao nhét, nhiét dugc tao ra tir bo
phan tao ra nhiét thir nhat P1 c6 the duge thu nhén boi chi tiét thu/khuéch tan
nhiét thir nhat 2760, va nhiét thu duge c6 the dugc truyén téi 6ng dan nhiét
2750 ¢6 nhiét do tuong dbi thap. Sau d6, nhiét, dugc truyén téi dng dan nhiét
2750 c6 thé dwoc khuéch tan nho chi tiét thu/khuéch tan nhiét thir hai 2761
t6i ving ngoai vi c6 nhiét do twong di thap.

3 ché d6 van hanh caméra ctia thiét bi dién tir (vi du, ché do chup anh
video), vi bd phan tao ra nhiét thir hai P2 12 ving khu vgc néng c6 nhiét do
cao nhét, nhiét, duoc tao ra tir bd phén tao ra nhiét th hai P1, c6 thé duoc

thu nhan boi mdt phin cta chi tiét thu/khuéeh tan nhigt thir hai 2761, va nhiét
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thu duogc co thé duoc truyén téi éng dan nhiét 2750 c6 nhiét do tuong dbi
thdp. Sau do, nhiét, dugc truyén téi 6ng dan nhiét 2750 c6 thé duoc khuéch
tan nho chi tiét thu/khuéch tan nhiét thir nhat 2760 téi ving ngoai vi ¢6 nhiét
d6 tuong d6i thip, va c6 thé duoce khuéch tan t6i mot phan khac cla chi tiét
thu/khuéch tan nhiét thir hai.

Phu thudc vao ché do hoat dong cua thiét bi dién tir, nghia la, phu
thudc vao chénh l&ch nhiét do gilta cac bo phan tao ra nhiét tir thur nhét t6i
thir ba P1 t6i P3, timg chi tiét thw/khuéch tan nhiét thir nhat va thi hai 2760
va 2761 cé thé cé tac dung thu nhiét hodc khuéch tan nhiét.

Fig.28 1a hinh v& minh hoa thé hién trang théi b tri cta 6ng dan nhiét
ma co ciu thu/khuéch tan nhiét theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché
dugc ndi vao.

Theo Fig.28, dng dén nhiét 2850 theo cac phwong an khac nhau c6 thé
duoc lién két véi mot chi tiét thu/khuéch tan nhiét duy nhét 2860 d tao ra két
cAu truyén nhiét ctia bd phén tao ra nhiét. Ong din nhiét 2850 theo céc
phuong 4n khac nhau c6 thé it nhat mot phdn giéng nhu éng dan nhiét 450
duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5. Két chu truyén nhiét cua bd phan tao ra
nhiét theo cac phuong an khac nhau c6 thé duoc 4p dung it nhat mot phan
hodc toan bd cho céac két chu chén cia céc thiét bi dién tir duoc thé hién trén
Fig.9 toi Fig.14.

Chi tiét thu/khuéch tan nhiét 2860 theo cac phuong én khac nhau c6
thé duoc tao ra sao cho c6 kich thudc du kha nang bao quanh toan bo bng dan
nhiét 2850. Chi tiét thu/khuéch tan nhiét 2860 c6 the co phén thir nhat 2861
duoc bd tri lidn k& bo phén tao ra nhiét thtr nhat P1, phan thir hai 2862 dugc
b6 trf 1ién k& b phén tao ra nhiét thtt hai P2, va phan thit ba 2863 dugc bb tri
lidn k& bd phén tao ra nhiét thit ba P3. Céc phan thu nhét, thtt hai, va thi ba
2861 t&i 2863 co thé duoc tao ra co dang tich hop. Dé thuén tién cho viéc giai
thich, gia st PAM hoéc IF PMIC 12 b% phan tao ra nhiét thu nhéit P1, bo xir Iy
AP 13 bd phan tao ra nhiét thir hai P2, va bd nhé 12 bd phéan tao ra nhiét thir
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ba P3.

3 ché 6 truyén thong ciia thiét bi dién tir, vi by phén tao ra nhiét thir
nhét P1 13 ving khu vuc néng c6 nhiét do cao nhét, nhiét, dugc tao ra tir bd
phan tao ra nhiét thi nhat P1, cé thé duge thu nhén boi phan thir nhat 2861
ctia chi tiét thu/khuéch tan nhiét 2861, va nhiét thu duge c6 thé duoc truyen
t6i éng dAn nhiét 2862 va phan thir hai 2862, ¢ nhiét do tuong d6i thap. Sau
dd, nhiét, duogc truyén téi 6ng dan nhiét 2850 cd thé duoc khuéch tan nho chi
tiét thu/khuéch tan nhiét 2860 t&i viing ngoai vi, c6 nhiét do tuong d6i thép.

J ché d6 van hanh caméra ciia thiét bi dién tir (vi du, ché d6 chup anh
video), vi bd phén tao ra nhiét thu hai P2 1a vung khu vuc ndng c6 nhiét do
cao nhat, nhiét, dugc tao ra tir bd phan tao ra nhiét thtr hai P2, co thé duoc
thu nhén béi phan thi hai cta chi tiét thu/khuéch tan nhiét 2862, va nhiét thu
duge c6 thé duge khuéch tan t6i timg Ong dan nhiét 2850 va cac phan tht
nhét va thir ba 2861 va 2863 c6 nhiét do tuong ddi thap.

Phu thudc vao ché do hoat dong cla thiét bi dién tir, nghia la, phu
thudc vao chénh Iéch nhiét do gifra cac bo phan tao ra nhiét tir thir nhét téi
thit ba P1 t&i P3, timg phan thir nhat téi thir ba 2861 t6i 2863 cla timg chi tiét
thu/khuéch tan nhiét c6 thé c6 tac dung thu nhiét hodc khuéch tan nhiét.

Fig.29 1a hinh v& minh hoa thé hién trang thai b tri cua 6ng dan nhiét
ma co chu thu/khuéch tan nhiét theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché
duoc ndi vao.

Theo Fig.29, 6ng dan nhiét 2950 theo céc phuong an khac nhau c6 thé
dugc lidn kbt véi cac chi tiét thu/khuéch tan nhigt 2960 61 2963 d8 tao ra két
cAu truyén nhiét ctia cac bd phén tao ra nhiét tir thir nhét t6i thr ba P1 t6i P3.
Ong dan nhiét 2950 theo cac phuong an khéc nhau c6 thé it nhét mot phan
gidng nhu 6ng dan nhiét 450 duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5. Két chu
truyén nhiét ctia bo phan tao ra nhiét theo cac phuong an khac nhau c6 thé
dugc ap dung it nhét mot phén ho#c toan bd cho cac két cAu chén cua céc

thiét bi dién tir dugc thé hién trén Fig.9 t6i Fig.14.
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Co chu thu/khuéch tan nhiét theo cdc phuong an khac nhau c6 thé co
céc chi tiét thu/khuéeh tén nhiét tir thir nhét t6i thir ba 2960 t6i 2962, dugc bd
tri & dng dan nhiét, vi du, cac phén tuong mg ma cac bd phén tao ra nhiét tir
thit nhat t6i thir ba P1 t6i P3 dugc b tri. Co cu thu/khuéeh tan nhiét c6 thé
c6 chi tiét thu/khuéch tan nhiét thir nhat 2960 duoc b tri lién ké bd phan tao
ra nhiét th@ nhat P1, chi tiét thu/khuéch tan nhiét thi hai 2961 duoc bd tri
li3n k& bo phén tao ra nhiét thir hai P2, va chi tiét thu/khuéch tan nhiét thir ba
2962 dugc b tri lién k& bd phan tao ra nhiét thi ba P3. Cdc chi tiét
thu/khuéch tan nhiét tir thr nhét t6 thit ba 2960 t61 2962 c6 thé duge ché tao
ﬂénglﬁétvé,céthé duge bd tri sao cho nim céach nhau doc theo bng dan
nhiét 2950. Pé thuén tién cho viéc giai thich, giad st PAM hoic IF PMIC la
b6 phén tao ra nhiét thi nhét P1, bd xir Iy AP 12 bd phén tao ra nhiét thur hai
P2, va bd nhé 13 bd phan tao ra nhiét thr ba P3.

& ché do truyén thong cua thiét bi dién tir, vi bo phan tao ra nhigt thr
nhét P1 12 ving khu vyc néng c6 nhiét do cao nhét, nhiét dugc tao ra tir bd
phén tao ra nhiét thir nhit P1 ¢6 thé dugc thu nhén boi chi tiét thu/khuéch tan
nhiét thir nhét 2960, va nhiét thu duge ¢6 thé dugc truyeén t6i 6ng dan nhiét
2950 cb nhiét do tuong d6i thép. Sau do, nhiét, dugc truyén tdi vung ngoai vi
¢6 nhiét do tuong dbi thap ¢6 thé duge khuéeh tan nho céc chi tiét thu/khuéch
tan nhiét tha hai va thir ba 2961 va 2962.

(5 ché d6 van hanh caméra ciia thiét bi dién tir (vi dy, cheé do chup anh
video), vi bd phan tao ra nhiét thi hai P2 12 ving khu vyuc néng cé nhi€t do
cao nhét, nhiét, dugc tao ra tir bd phan tao ra nhiét th hai P2, c6 thé dugc
ﬂu1nh@1b6ichiﬂétﬂuﬂkhuéchténIﬁﬁétﬂnihai2961,Vérﬂﬂétﬂulduqccé
thé duoc khuéch tan nho timg chi tiét thu/khuéch tan nhiét th nhét va tht ba
2960 va 2962 nho éng din nhiét 2950 c6 nhiét do tuong doi thap.

Phu thudc vao ché d6 hoat dong cua thiét bi dién ti, nghia 1a, phu
thudc vao chénh 1&ch nhiét do gitta cac bo phan tao ra nhiét tir thir nhét toi

thtr ba P1 t6i P3, timg chi tiét thu/khuéch tan nhiét tir thir nhét t6i thir ba 2960
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t&1 2962 ¢6 thé c6 tac dung thu nhiét hodc khuéch tan nhiét.

Thuét ngit “mddun”, nhu dugce dung & day c6 thé biéu thi, vi du, mot
phan tir 13 két hop ctia mot hodc hai hodc nhidu hon phan tir trong sd phan
cung, phén mém, hodc phén sun. “Modun” co thé 13, vi du, duoc dung hoan
ddi dugc véi cac thudt ngir “phan ti”, “phan tr logic”, “khdi logic”, “bd
phéan”, hodc “mach” v.v.. “Mddun” c6 thé 14 don vi nho nhét cta bd phan cé
céu trtc tich hop hodc bd phén cua nd. “Mddun” con co thé 1a don vi nho
nhét thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning hodc bd phéan cta no. “Moddun” cbd
thé duoc thyc hién bing co khi hodc dién tir. Vi dy, “modun” c6 thé ¢6 it nhét
mdt trong s chip mach tich hop chuyén dung (ASIC), Mang cdng kha 1ap
trinh truong (FPGA) va thiét bi logic kha 14p trinh thuc hién mot s6 hoat
dong nhu da biét trong linh vuc ndy hodc sé dugc phat trién trong twong lai.

ft nhit mot phan cta mot thiét bi (vi dy, cic mddun hodc céc chie
ning cua nd) hodc phuong phép (vi dy, cac budc) theo sang ché c6 thé, vi du,
duoc thuc hién & dang cac 1énh duge Iuu trl trong phuong tién Iuu trit doc
dugc bang may tinh c6 dang modun 1ap trinh. Trong truong hop 1énh dugc
chay béi mot bo xir ly (vi du, bo xtr ly 120), va bo xtr ly o6 thé thuc hién cac
chire nang twong tmg voi cac 1énh. Vit ghi doc duoc bang may tinh c6 thé 13
b6 nhd 130 theo mot vi du.

Vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé c6 dia cling, dia mém, va
phuong tién tir tinh (vi du, bang tir), phuong tién quang hoc (vi du, dia
Compact-bo nh¢d chi doc (CD-ROM) va dia s6 da nang (DVD)), phuong tién
tir tinh-quang hoc (vi duy, dia quang mém), va thiét bi phan ctng (vi du, bd
nh& chi doc (ROM), bd nhd truy nhép ngau nhién (RAM), bd nhé tic dong
nhanh, v.v.). Ngoai ra, 1énh chuong trinh c6 thé c6 khong chi m3 ngdn ngit
co khi nhu ma duoc tao ra béi mot bd bién dich ma con c6 ma ngon ngit bac
cao c6 thé chay duge bing may tinh nhd sir dyng mot bd dién dich, v.v..

Thiét bi phén cing néu trén co thé duoc 1am thich ng dé hoat dong & dang
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mot hoac nhiéu mdédun phﬁn mém dé thuc hién cac hoat dong theo sdng ché,
va nguoc lai.

Mobdun hodc mddun 18p trinh theo sang ché c6 thé c6 it nhat mdt hoic
nhiéu céc phén tir chu thanh nhu néu trén, hodc loai bé mdt sb cac phén tr
cAu thanh nhu néu trén, hodc con c6 cac phan tir cAu thanh bd sung khac. Céc
hoat dong dugc thuc hién béi moédun, mddun 14p trinh hodc cac phﬁn tir cau
thanh khac theo sang ché c6 thé duogc chay theo phuong phap tuan tu, song
song, 1ap lai hodc suy nghiém. Ngoai ra, mot sb hoat dong c6 thé duoc chay
theo th(r tu khac hodc co thé duoc loai bd, hodc cac hoat dong khac c6 thé
duge bd sung.

Cén luu ¥ rang cac phuong 4n minh hoa nhu da dugc md ta va minh
hoa trén day chi duoc dua ra dé d& dang mod ta cac khia canh ky thuét cua
sang ché va gép phan hiéu 1 sang ché va khong du kién nham giéi han pham
vi clia séng ché. Do dé, tAt ca céc thay ddi hodc cai bién thu duge tir § twong
k¥ thudt cua sang ché cfing nhu cac phuong an duge md ta ¢ day can dugc

hidu 14 khong ndm ngoai pham vi clia sing che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi truyén thong x4ch tay bao gom:

modun hién thi;

bang mach in dugc bb tri bén duéi mddun hién thi;

bd phén dién tir dugc bd tri trén bé mit cia bang mach in sao cho mat
trén ctia bo phan dién tir di dién véi mddun hién thi;

vat lidu phan céch nhiét thir nhét duge b tri trén mit trén clia bo phén
dién tu;

chi tiét chan duoc bb tri trén bé mit cua bang mach in va bao quanh bd
phan dién tir dé giam bét nhidu dién tir lién quan t6i bo phan dién t, chi tiét
chén nay cé:

khung chin dugc gén vao bang mach in, khung chén nay c6 phan mit
bén va phan mit trén, phan mit bén bao quanh chu vi mét bén ctua bd phan
dién tir va phin mit trén kéo dai tir phdn mat bén va ¢6 16 hé duge tao boi
chu vi trong cua phén mat trén; va

nép chin dugc bé tri trén khung chin sao cho nép chin ndy che 16 h&
va vat liéu phan cach nhiét tht nhat;

vat liéu phan cach nhiét thir hai dugc b tri trén nap chén cua chi tiét
chén;

chi tiét truydn nhiét c6 khung dan nhiét va chat luu duge bd tri trong
d6, chi tibt truyén nhiét nay dugc bé tri trén vat ligu phan céch nhiét tht hai
sao cho chit luu s& dugc lam bay hoi bang nhiét va s& duoc di chuyén tir
phan thtr nhét ctia chi tiét truyén nhiét t6i phan thtr hai cla chi tiét truyén
nhiét; va

chi tiét d& dé d& co hoc mddun hién thi, chi tiét d& nay c6 mat thir nhat
déi dien v6i modun hidn thi va mat thir hai doi dién voi bang mach in, mat
thit hai ctia chi tiét d& c6 phan 16m ma toan bd chidu dai ca chi tiét truyén
nhiét duogc bd tri trong dé sao cho phr:in th@ nhat cta chi tiét truyén nhiét

duoc bé tri gitta vat liéu phan cach nhiét thir hai va chi tiét da.
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2. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong do phan 16m dugc kéo
dai v& phia mit thir nhat ctia chi tiét d& tir mat thir hai cta chi tiét da.
3, Thiét bi truyén thong xéch tay theo diém 1, trong d6 nap chén c6 d6 day
nhé hon so véi d day cua phan mit bén cta khung chén.
4. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 nip chén c6 do day
nhé hon so véi do day cua phan mit trén cua khung chén.
5. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong do6 thiét bi nay con bao
gbm:

bd phan duogc bd tri & 14n c4n mit bén cua thiét bi truyén thong xach
tay; va

két cAu bao vé truyén nhiét dugc bd tri gitta bd phan va chi tiét truyén
nhiét sao cho két cAu bao vé truyén nhiét lam giam it nhat moét phan nhiét
duoc truyén tir chi tiét truyén nhiét toi bo phén.
6. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 5, trong d6 bd phén twong ung 1a
co cau nut phim bén.
7. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 5, trong do6 két cAu bao vé truyén
nhiét co it nhit mét 16 hé dugce tao ra ¢ chi tiét & bén trong.
8. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 5, trong do6 két chu bao vé truyén
nhiét duoc lam bang vat liéu cach nhiét.
9. Thiét bi truyén thong x4ch tay theo diém 1, trong d6 nap chén 14 mang kim
loai hodc tam kim loai.
10. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1,

trong d6 vat lidu thir nht trong s6 vat liéu phén cach nhiét thu nhét
hodc vat liéu phan cach nhiét thir hai 14 vat lidéu phéan cach nhiét chét 1éng, va

trong do vat li¢u thir hai trong s6 vat liéu phan cach nhiét thir nhét hodc
vat liéu phan cach nhiét thir hai la vat liéu phén cach nhiét chét ran.
11. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 vat liéu phan cach
nhiét tha nhét 1a vat liéu khéc v6i vét liéu phéan cach nhiét thir hai.

12. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao
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gom:

co cAu thu nhiét duoc dugc bd tr truc tiép trén vat liéu phan cach nhiét
thtt hai va duoc 1am thich ting dé tiép nhan nhiét tir vat ligu phén cach nhiét
tha hai.
13. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 12, trong d6 co cu thu nhiét
duge lam bang dong.
14. Thiét bi truyén thong xéch tay theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao
gom:

vat liéu lién két dé lién két it nhit mot hogc nhiéu phan cta chi tiét
truyn nhiét vao chi tiét da, vt liéu lién két nay duoc bé tri gifta it nhat mot
hoic nhiéu phan cia chi tiét truyén nhiét va chi tiét da.
15. Thiét bi truyén thong xéach tay theo diém 1, trong d6 chi tiét d& duoc bd
tr{ & mit trdi, mit phai, va mit trén ciia chi tiét truyén nhiét.
16. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao
gom:

bd pin dugc tiép nhan trong phan cit bo ctia bang mach in, va

trong d6 phan 16m dugc tao ra & mit tht hai cta chi tiét d& sao cho déi
dién voi bang mach in, ma khong chdng véi bo pin, khi dugc quan sat theo
huénggénnhuvuénggécVéibénéicﬁabéngnnwhin.
17. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 16, trong d6 chi tiét do c6 ving
dé tiép nhan bd pin va phan 16m dugc tao ra ¢ mat thit hai ctia chi tiét d& bén
ngoai vung dé tiép nhan bo pin.
18. Thiét bi truyén thong x4ch tay bao gom:

mddun hién thi;

bang mach in duoc bé trf bén duéi médun hién thi;

bd phén thi nhat duoc bd tri trén bé m3t clia bang mach in sao cho mat
trén ctia bd phan thtt nhat dbi dién voi modun hien thi;

vat lidu phan cach nhiét thir nhét duge bé tri trén mit trén cta bd phén

thtr nhét;
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chi tiét chén duoc bé tri trén bé mit ctia bang mach in va bao quanh bd
phan thir nhat dé giam bét nhifu dién tir lién quan t6i bo phén thi nhét, chi
tiét chén nay cé:

khung chin dugc gédn vao bang mach in, khung chén c6 phan mit bén
va phén mat trén, phén mit bén bao quanh chu vi mat bén cta bd phan thu
nhét va phén mat trén kéo dai tu phén mat bén va co 18 hé duge tao boi chu
vi trong cua phan mit trén; va

nép chan duoc b6 tri trén khung chan sao cho nép chén nay che 16 hé
va vét lidu phan céch nhiét thr nhét;

vat liéu phan cach nhiét thir hai dugc bd tri trén nip chén cua chi tiét
chan;

chi tiét truyén nhiét c6 khung dAn nhiét va chat luu duge bo tr trong
d6, chi tiét truyén nhiét dugc bé tri trén vat liéu phan cach nhiét thir hai sao
cho chét luu s& duogc lam bay hoi bang nhiét va s& duoc di chuyén tir phan
thir nhit ctia chi tiét truyén nhiét téi phdn thir hai ctia chi tiét truyén nhiét;

bd phén thr hai dugc bd tri & 1an can mit bén cua thiét bi truyén thong
xach tay; va

két cAu bao vé truyén nhiét duge bb tri gitta bo phén thir hai va chi tiét
truyén nhiét sao cho két cAu bao vé truyén nhiét lam giam it nhit mot phan
nhiét duogc truyén tir chi tiét truyén nhiét toi by phan thur hai.
19. Thiét bi truyén thong xé4ch tay theo diém 18, trong d6 két céu bao vé
truyén nhiét c6 it nhat mét 18 ho' dugc tao ra & chi tiét do bén trong.
20. Thiét bi truyén théng xé4ch tay theo diém 19, trong do it nhét mot 16 ho
duoc tao ra cé dang ranh hodc khe.
21. Thiét bj truyén thong xach tay theo diém 19, trong do it nhat mot 16 ho
kéo dai quéa do dai cua ving ma b phan thir hai duoc bd tri trong doé.
22. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 19, trong do it nhit mot 16 hé
duoc nap day béng vat liéu cach nhiét.

23. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 22, trong d6 vét liéu cach nhiét
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1a nhya téng hop.

24. Thiét bi truyén thong xéch tay theo diém 18, trong do6 vat liéu phan cach
nhiét th nhét 14 vat liéu khac v6i vét liéu phan céch nhiét thr hai.

25. Thiét bi truyén thong xach tay bao gom:

modun hién thi;

bang mach in dugc b tri bén dudi modun hién thi;

b pin;

bd phén thur nhét duoc bd tri trén bé mit ctiia bang mach in sao cho mt
trén ctia bd phan thtr nhét déi dién véi mddun hien thi;

vat liéu phan céch nhiét thu nhét duoc bd tri trén mat trén ctia bd phén
thir nhét;

chi tiét chin duoc bb tri trén bé mit clia bang mach in va bao quanh b
phan tht nhét d& giam bét nhidu dién tir lién quan t6i by phan thix nhét;

vét liéu phan cach nhiét thir hai duge bé tri trén chi tiét chén;

chi tiét truyén nhiét c6 khung dan nhiét va chat lvu duge bb tri trong
d6, chi tiét truyén nhiét dugc bd tri trén vat liéu phan cach nhiét th hai sao
cho chét luu s& duge lam bay hoi bang nhiét va s& dugc di chuyén gifta phan
thr nhét cta chi tiét truyén nhiét va phan thtt hai cua chi tiét truyén nhiét;

b6 phén thir hai dugc bd tri & 1an cn mit bén cla thiét bi truyén thong
xach tay;

k&t chu bao vé truyén nhiét duge bd tri gitta bd phan thir hai va chi tiét
truyén nhiét sao cho két cAu bao vé truyén nhiét lam giam it nhAt mot phan
nhiét duoc truyén tir chi tiét truyén nhiét toi bo phén thi hai; va

chi tiét d& d8 d& co hoc modun hién thi, chi tiét d& c6 mat thir nhat dbi
dién v6i modun hién thi va mit th hai doi dién voéi bang mach in, mat thi
hai cta chi tiét d& c6 phan 16m trong do it nhit mot phan cta chi tiét truyén
nhiét duoc bd tri sao cho phﬁn thir nhét cla chi tiét truyén nhiét duogc bd tri
gita vat liéu phén cach nhiét thir hai va chi tiét dd,

trong do phan 16m dugc tao ra & mat thir hai cua chi tiét d& sao cho ddi
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dién véi bang mach in, ma khong chéng véi bo pin, khi duge quan sét theo
huéng gan nhu vudng goc véi bé mit ciia bang mach in.
26. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 25,

trong d6 phén 18m duge kéo dai vé phia mit tha nhAt cta chi tiét d& tr
mét thir hai cta chi tiét do, va

trong d6 toan bd chidu dai cta chi tiét truyén nhigt dugc bb tri & phan
16m.
27. Thiét bi truyén thong xéach tay theo diém 25, trong d6 két cAu bao vé
truyén nhiét co it nhét mot 16 hé dugce tao ra & chi tiét d& bén trong.
28. Thiét bi truyén théng xach tay theo diém 27, trong do it nhit mot trong
50:

it nhat mét 16 hé dugc tao ra c6 dang ranh hodc khe, hoac

it nhat mot 16 hé dugce nap day biang vat liéu cach nhiét.
29. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 25, trong d6 chi tiét do c6 ving
dé tiép nhén bo pin va phén 16m duoc tao ra & mit thir hai cia chi tiét d& bén

ngoai vung dé tiép nhan b pin.
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