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(54) TAM CHAN TU TRUONG VA MODUN TRUYEN DIEN NANG KHONG DAY
CO TAM CHAN NAY

(57) Sang ché dé cap dén tam chan tir treong (120, 1207, 1207, 220, 320) va médun truyén
dién nang khong day (100) co tam chan nay. Tam chan to truong (120, 120°, 1207, 220,
320), theo phuong an thuc hién mau cla sang che gan trén bd dngten (110) két hop bao
gdm it nhat hai angten sir dung tir truong co dai tan sd khac nhau, bao gom: 16p thur nhit
(121, 121°) ¢6 thanh phan kim loai dé chan tir truong cua dai tan sb thir nhat va tap trung tur
truong c6 dinh hudng va; 16p thir hai (122) dé chan tir truong cua dai tan sb tha hai va tap
trung tr truong c6 dinh huéng; va chi tiét chdng oxy héa va phan tach manh nho (130,
1307, 1307, 230) gan trén bé mat bén cia 16p thir nhat dé ‘ngan sy phan tach cua cac manh
nho khoi bé mit bén cua lop thu nhat (121, 121°) hodc chong oxy hoa bé mit bén. Theo do,
nhd dic tinh cta chi tiét chong oxy hoa va phan tach manh nho gan trén bé mat bén cua 16p
thir nhat (121, 121°), nén c6 thé ngan bé mat bén khong bi oxy hoa va ngin mach do cac
vat thé nho.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm chin tir trudong, va cu thé hon, 13 tAm chén tir trudng
dugc lam tur vat liéu tir tinh c¢6 thanh phan kim loai, ngan qua trinh oxy hoa bé mit 10 ra
ngoai va sy phén tdch cia manh nhé tir bé mit bén, va mddun truyén dién nang khong

day c6 tAm chin nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhitng nim gin day, cc chirc ning da dang nhu cong nghé nhén dang dbi
tuong bang séng vo tuyén (RFID), cong nghé truyén thong tin gan (NFC), céng nghé
sac dién ning khong ddy (WPC), chtrc ning may tinh bang va bit twong tac, va cic
chitc ning tuong tu d va dang duogc dua vao cac thiét bi diu cudi di dong nhu dién

thoai di ddng, mdy tinh bang va céc thiét bi twong tu.

Cong nghé truyén thong tin gdn (NFC) dugc xem nhu k§ thuit ma trong do
thong tin dugc truyén giita cac thiét bi ddu cubi trong mot khoang cach gin 1 10cm, sir
dung modun truyén thong tin gan khong tiép xtic c6 dai tAn sb 13,56 MHz nhu céc
RFID c6 céc chudi dign. NFC khong chi dugc dung rdng rdi cho thanh toan qua dién
thoai ma con 1a thiét bi ding cho viéc truyén tai thong tin hang héa hoidc thong tin du
lich @én khach hang sir dung trong siéu thi hodc cac cira hang thong thuong khi s
dung phuong thirc truyén thong tin, thiét bi truyén tai, thiét bi kiém soat truy cép, va

tuong tu.

Ngoai ra, trong “Android Beam”, dugc tich hop trén cac dién thoai thong minh
phat hanh béi Google, chirc ning thanh to4n qua dién thoai va chirc ning truyén hinh
anh, danh thiép, hd so, ban dd, trang web, v.v... t dién thoai ndy sang di¢n thoai khac

duoc tich hgp nhur 14 cac chirc nang truyén va nhan théng tin gin dua trén NFC.

Thém vao d6, c6 thém chirc ning sac khong day dung dé sac pin gan lién trong
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thiét bi dau cudi di déng. Chirc ning sac khong day dugc thyc hién bing mddun tiép
nhan dién ning khéng diy gin trong thiét bi dau cubi di dong va mddun truyén dién

nang khong day cung cip dién nang cho mbédun tiép nhan dién ning khong day.

Hién nay, bd angten hdn hop (két hop) gdm c6 Angten ding cho NFC va bd
angten Wireless Power Consortium (WPC — lién minh cong nghé€ cua Sanyo, Texas
Instruments, Philips, Olympus va Samsung, thanh 18p vao nam 2008 (A4WP)) dung dé
sac khong day cho pin dugc l4p trong thiét bi dau cudi di dong nhu 13 dién thoai thong

minh hozc thiét bj twong tu.

Do bd dngten hdn hop trén st dung tir trudng, tir truong dao dong trong khoang
tir 100 kHz dén 10 MHz phat ra trong qua trinh thyc hién truyén théng tin gin v6i thiét

bi dAu cubdi di dong ké bén hoic trong qua trinh thyc hién chirc nang sac pin khong day.

Theo d6, trong modun truyén dién ning khong day gin trong bd Angten tbng
hop, sit dung tdm chén tir trudng tao thanh do chdng tAm tir trudng thi nhit va tim tir
truong th hai, va nho vay hiéu suét ctia viée truyén tin hiéu gan cling nhu truyén dién

ning khong day dugc cai thién cung luc.

Trong qué trinh san xuét tAm chén tir truong thong qua quy trinh dap sau khi xép
chdng tm tir trudng thir nhit va tAm tir truong thtr hai, b& mit dap bi 16 ra ngoai. Nhu
dd mo ta & trén, khi gin tAm chén tir trudng vao thanh phdm c6 bé mit dap 16 ra ngoai,
s& x4y ra van dé 13 cdc méanh nho bi phan tach ra tir bé mit dap, gy ra hién tugng doan

mach trong mach dién.

Trong khi d6, hién tai, viéc kiém tra phun mudi, mot dang kiém tra do an toan
cla san pham, dang duoc ting cudng d€ ki€m tra d§ an toan cua cic thict bi dién nhu

céac thiét bi ddu cudi di dong hodc cac thiét bi twong tu.

Theo d6, khi tAm chén tir truong lam tir vét liéu tir tinh c6 thanh phan kim loai,
vén dé xay ra khi bé mit 10 ngoai bi oxy héa do do 4m thdm vao hoidc cac vén dé tuong
tw khi tién hanh kidm tra d an toan 1am cho t4m chin khong thé vuot qua viéc kiém tra

do6 an toan.
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén tAm chin tir trudng trong do, tdm chin 1am tir vét lidu tir
tinh c6 thanh phan kim loai, ngin qua trinh oxy héa cta bé mit 10 ra ngoai ctia tAm
chin hodc sy phan tach cia manh nhé c6 thanh phi‘m kim loai tir b& mit 16 ra ngoai dé
cai thién do an toan cia san phdm, va modun truyén dién ning khong day cé t4m chin

nay.

Mdt khia canh khéac cta sang ché d& cap dén tdm chin tir trudng, dugc gin bo
angten hdn hop gdm it nhét hai dngten sir dung tir trudng c6 dai tin s6 khac nhau, tAm
chin tir truong gdm c6 16p thir nhét dugc thiét 1ap dé chin tir truong do dai tan sb thu
nhit va tip trung tir truong theo dinh huéng va c6 thanh phén kim loai, 16p tht hai
duoc thiét 14p dé chén tir truong clia dai tir truong th hai va tip trung chén tir truong
theo dinh hudng, va gin chi tiét chéng oxy héa va phan tach manh nho trén bé mit bén
cta 16p tht nhat d& ngin sy phan tach manh nhé tir bé mit bén cua 16p thir nhit hoic

qua trinh oxy héa cua bé mdt bén.

Ngoai ra, chi tiét chéng oxy héa va phan tich manh nhé c6 thé 1am tir mang bao

v€ hodc 16p phu.

L6p thtr nhét c6 thé co cing kich thuée véi 16p thi hai. Trong trudng hop nay,
chi tiét chéng oxy hoa va phéan tach manh nhé c6 thé gdm ¢6 phén thtr nhat che bé mit
trén cla 16p tht nhit va phan tha hai trai dai tr phan thir nhat dé che bé mit bén ctia

16p tht nhAt, va phan th hai ¢6 thé trai dai dé che bé mit bén cla 16p tht hai.

L6p thir nhit ¢6 thé c6 kich thude nhod hon 16p thit hai. Trong trudng hop nay,
chi tiét chéng oxy héa va phéan tach manh nhé c6 thé gdm c6 phén thir nhat che bé mit
trén cua 16p thir nhat va phan thir hai trai dai tir phin tht nhat dé che bé mit bén cla
16p thir nhit, va phan tht ba trai dai tir phin thtr hai dé che mot phan 16p thi hai, 16p
dém c6 thé dugc gén & mit trén 16p th hai va dét theo chu vi 16p thu nhét dé bao
quanh 16p thir nhét, va 16p thit hai c6 thé ¢ kich thudc bang tong kich thudce ciia 16p
thir nhét véi 16p dém. Tdng kich thuéc ctia cac 16p 14 nhu nhau. Tai déy, 16p dém c6

thé 1am tlr vat liéu khong c6 tir tinh.
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Tir trudng cta dai tin sb tha nhit c6 thé dung cho viéc truyén dién ning khong
day, tir trudong cua dai tAn sb tht hai dugc ding cho truyén thong tin gln, 16p thtr nhét
dat trong Ung v6i bo Angten truyén dién nang khong day, 16p thir hai dit twong ing véi

b6 Angten truyén thong tin gan.

Chi tiét chdng oxy héa va phan tach manh nho gdm c6 nhua polyme dugc chon
it nhit tir mot trong nhém sau gém c6 sap ong, nhua epoxy, nhya mélamin, nhyua
silicon, nhua acrylic, nhua cao su propylen etylen (EPDM), va nhyua co gbc ruou

polyvinyl (PVA).

Lép thir nhat va 16p th hai c6 thé 1am tir vat liéu tir tinh ¢ do tham thau tr
khac nhau. Tt hon 13, 16p thir nhit 13 tim mong gom it nhit m6t phan hop kim vo dinh

hinh va hop kim tinh thé nano, va 16p thit hai la tAm ferit hodc tAm polyme.

L6p thi nhét ¢6 thé dugc tao ra bing cach chdng nhiéu 16p cac tAm moéng gdm it
nhit mot phan hop kim v6 dinh hinh va hop kim tinh thé nano, va tAm ferit c6 thé Iam

tir ferit Mn-Zn hoac ferit Ni-Zn.

{t nhat mot hodc ca hai 16p thu nhit va 16p thir hai c6 thé duoc chia thanh nhiéu

manh nhd.

Céac manh nho ké nhau gitta nhiéu méanh nhé c6 thé cach dién mot phan hoic
hoan toan, va nhiéu manh nho c6 kich thuéc dao dong trong khoang tir 1 pm dén 3 mm

va ¢6 hinh dang khéng nhét dinh.

Chi tiét chdng oxy héa va phan tich manh nhé c6 thé duoc gin thong qua chat
két dinh c6 thanh phin khong dan dién.

Mot khia canh khéc cta sang ché dé cap dén mddun truyén dién ndng khong day
c6 bd dngten gom angten truyén dién nidng khong ddy va dngten truyen thong tin gén,
va tdm chan tr trudng duwgc md ta bén trén, duge dit trén mot bé mit cua bd dngten,

chén tir trudng phat ra tir bd Angten, va tip trung tir truong theo dinh hudéng.

B0 dngten con c6 thé gdm bo angten chuyén an toan nho vao tir truong (MST).
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Hon nita, d6 day tdng thé ctia‘médun truyén dién ning khong day dao dong tir

0,15 mm dn 0,6 mm.

Trong trudng hop nay, do day tng thé ctia modun truyén dién nang khong day

¢6 thé 12 0,3 mm.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché d€ cap dén thiet bi dau cudi di dong cod

modun truyén dién ning khong diy nhur mé ta bén trén.
M3 ta vin tit hinh vé kém theo

FIG. 1 1a hinh chiéu cit ngang mé ta tim chén tir trudng theo phuong 4n thyc

hién cla sang che;

FIG. 2a dén FIG. 2d 13 hinh chiéu md ta c4c vi du khac nhau da dugc didu chinh
cta chi tiét chéng oxy hoéa va phan tich manh nhé khi duoc gén 1én tAm chin tir truong

theo phuong 4n thic hién ciia sang ché;

FIG. 3 12 hinh chiéu cdt ngang minh hoa vi du khéc cua 16p thi nhit cua tAm

chiin tir trudng theo phwong 4n thyc hién cia sang ché;

FIG. 4 14 hinh chiéu cit ngang dudi dang biéu dd minh hoa mddun truyén dién

nang khong day theo phuong &n thuc hién cua séng ché;
FIG. 5 1a hinh phéng to minh hoa FIG. 4; va

FIG. 6 12 hinh gian dd mb ta trang thdi mddun truyén dién nang khong day ap

dung vao thiét bj diu cudi di dong theo mdt phuong 4n clia séng ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an thuc hién cia sang ché s& duge mo ta chi tiét tham khao
dua theo céc hinh v& dinh kém dé c6 thé d& dang thuc hién dugc boi nhitng ngudi ¢6
hiu biét trung binh. Céc phuong 4n thuc hién cua sang ché c6 thé duéi nhidu dang
khac nhau, va khoéng bi gidi han bdi cac phuong 4n thyce hién duge mo ta tai ddy. Thém

vao do6, cac phan khong lién quan trong ban md ta s&€ dugc bo qua trong céc hinh vé dé
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giai thich r6 hon cac phuong an thyc hién cua sang ché. Céc thanh phén gidng hoic

tuong tu duoc chi rd bang cac chit s6 tham khao giong nhau trong sudt ban md ta nay.

Tru6c hét, tham khao cac FIG. 4 va FIG. 5, modun truyén dién ning khong day
100 theo phuong an thuc hién cia sdng ché c6 b dngten 110, tAim chén tir truong 120,

va chi tiét chdng oxy héa va phén tach manh nhé 130.

B angten 110 c6 it nhit mét dngten hoat dong véi céc thiét bi dién tir cAm tay
nhu dién thoai di dong, thiét bi k¥ thuat s6 hd trg ca nhan (PDAs), may nghe nhac da
chtrc nang (PMPs), mdy tinh bang PCs, cac thiét bi da phuong tién, va thiét bi twong tu

tai mot dai tan sO xéc dinh trude.

Trong d6, bo dngten dugc tao ra chi véi cudn day co 161 dang tAm hinh chir nhat
hodc hinh tron hodc hinh élip dwoc quén theo chidu kim ddng hd hodc nguoc lai,
nhung sang ché khong gidi han tai d6, va b dngten c6 thé dugc thuc hién bang cach
tao mot vat dan truyén nhu 1a cép déng hodc vat twong tu tai it nhit mot bé mit cua
bang mach dién 112 hodc téo ra khudn kim loai dang vong ldp trén bang mach dién 112

bang cach ding muc din dién.

Trong truong hgp nay, khi bd dngten dugc tao thanh nhu khu6n kim loai trén
bang mach dién 112, tao ra khuoén kim loai ¢ thé dugc tao ra trén mot hodc ca hai bé
mit cua bang mach dién 112. Thém vao do, bo angten 110 ¢o6 thé duoc gén vao mot bé
mit clia tAim chén tir trudng 120 thong qua bé mit bang mach dién 112 tai it nhit mot

angten dugc tao thanh ¢ khuon in.

0 day, bang mach dién 112 dugc tao ra véi vat liéu cach nhiét, chiu ap suét, va
¢6 tinh mém déo nhu 14 yéu t6 dong vai trd 1a vat lidu nén trén bé mit trén tai it nhat
mot bo ﬁngteh va tao thanh bang mach dién. Dudi goc dé quan tdm tinh chét cua vat
liéu nhu Véy, mdt mang nhu 1a mang polyamit (PI), mang polyetylen terephtalat (PET),
hodic mang bing vat liéu c6 tinh chit twong tu, trong d6 mang polyme nhiét rin c6 thé

duoc gén vao bang mach dién 112.

Mait khac, co thé gén mot hodc nhiéu bd angten 110 trén mot bé mit caa tAm

chén tir trvong 120. BO dngten 110 ¢6 thé duoc ¢ dinh trén bé mit cua tAm chén tir
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treong 120 théng qua 16p két dinh.

Tai day, 16p két dinh c6 thé 1a chit két dinh, polyvinyl clorua (PVC), cao su,

bang hai mét, hodc céc loai twong tu, va ¢ thé c6 thanh phén dan dién.

B angten 110 c6 thé 1a dang két hop gdm c6 nhidu sngten hoat dong tai nhitng

dai tan soO khéc nhau.

Nhu duge mo ta trong FIG. 4, bd dngten 110 co thé gém c6 dngten hoat dong tai

dai tAn s thir nhit va Angten hoat dong tai dai tin s thir hai.

Vi du, dai tin sb thir nhét dao dong tir 100 kHz dén 350 kHz hoic 6,78 MHz, va
dai tn sb thtt hai c6 thé 1a 13,56 MHz. Bo angten hoat dong tai dai tAn s thir nhét c6
thé 1a bo angten truyén dién ning khong day 114c va bo dngten hoat dong tai dai tan sb

tht hai c6 thé 12 bo angten truyén thong tin gén 114a.

Trong d6, bd angten truyén dién ning khong diy 114c dong vai tro truyén dién
ning theo kiéu khong day st dung phuong phép két ndi cam tng hodc tu cong hudng,

va c6 thé dong vai tro nhu sngten tiép nhan (1i Rx) hodc angten din truyén (151 Tx).

Thém vao d6, bd angten truyén dién ning khong day 114c cé thé 14 bd angten
sac khong day dé sac bo ngudn chinh cia thiét bi diu cudi di dong st dung phuong
phap két ndi cam ting hodc phuwong phép tw cong hudng, hodc co thé 1a angten cung
cép dién nang hodc angten tiép nhdn di¢n nang dé truyén hozc tiép nhan dién ning
khong day st dung phuong phap két ndi cam tng hoic tu cong hudng va ding nhu

dién nang khong day nhu 12 ngudn dién ning di€u khién.

Trong truong hop nay, khi dung bd dngten truyén thong tin gin 114a trong dai
tAn s& cao hon bd angten truyén dién ning khéng day 114c, b dngten truyén thong tin
gin 114a ¢6 thé dugce tao thanh nhu 14 khuén dAn hinh chit nhat v6i day c6 bé day hep
doc theo mép bang mach di¢n 112. Thém vao dd, vi bd dngten truyén dién ning khong
day 114c truyén dién ning va dugc ding trong dai tin s6 thip hon bo angten truyén
thong tin gan 114a, bd dngten truyén dién ning khong dy 114c c6 thé duoc gén tai bé

mit trong ctia bd dngten truyén thong tin gin 114a dé co day véi bé day rong hon bo



36821

Angten truyén thong tin gin 114a.

Thém vao d6, bd dngten 110 c¢6 thé gdm c6 bd dngten chuyén an toan nhd vao
tir treong (MST) 114b ndm giita bo angten truyén thong tin gan 114a va bd dngten
truyén dién nang khong day 114c.

TAm chén tir tredng 120 1am tir chi tiét dang tdm c6 ving xac dinh, va dung dé

chén tir trudng phat ra tir bd dngten 110 va tip trung tr trudng theo dinh hudng.

Trohg treong hop nay, tAm chin tir trudng 120 ¢6 thé gdm nhiéu 16p thir nhat
121 va 16p thér hai 122 khac nhau dé cai thién hiéu ning hoat dong cua bd dngten tuong

g voi nhiéu dngten hoat dong trong cac dai tan so khéac nhau.

D6 13, tAm chén tir truong 120 gdm 16p thir nhit 121, ding dé chén tir truong
clia dai tan s6 thir nht va tap trung tir trudng theo dinh huéng, va 16p tha hai 122, chin

tir truedng cla dai tin s6 thir hai va tap trung tir truong theo dinh hudng.

Tai déy, 16p thir nhdt 121 dit tai ving tuong (mg v6i dngten hoat dong tai dai
tan sb thi nhét, va 16p thi hai 122 dt tai viing twong Ung v&i angten hoat dong tai dai

tan so th hai.

Do d6, 16p thir nhat 121 c6 thé cai thién hidu ning hoat dong cla bd dngten
truyén dién nidng khong diy 114c hoat dong tai dai tAn sb tha nhét, vi du, dé cai thién
hiéu qua trong viéc sac hodc hiéu qua trong viéc truyén dién nédng, va 16p tAdm tht hai
122 dugc st dung dé cai thién hiéu suét cia bd dngten truyén dién ning khong diy
114c. Vi du, hiéu suét cia bd dngten truyén thong tin gén 114a hoat dong tai dai tan sb

thir hai, cai thién hi€u qua cia nhdn dang khong day.

Trong trudng hop ndy, c6 thé dé xudt 16p thtr nhat 121 va 16p thit hai 122 ¢6 do
thdm théu tir khac. Vi duy, 16p th nhét 121 ¢6 d6 thdm thau tir dao dong tu 100 dén
1000, va tét hon 13 ¢6 d6 thAm thau tir 12 900. Tuy nhién, do thdm thau tir ctia 16p thix
nht 121 khong bi gidi han tai d6, va c6 thé dugc thay d6i sao cho phi hop theo diéu

kién thiét ké.

Vi duy, ¢c6 thé dung tAm mong gém it nhat mot phﬁn hop kim v0 dinh hinh va

-0



36821

hop kim tinh thé nano nhu 13 16p thi nhit 121, va tAm polyme hoic ding tdm ferit nhu
12 16p tht hai 122.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, tAm chin tir truong 120 theo sang ché c6 thé duoc tao
thanh bang cich xép chong nhidu tim tir truong c6 do tham thau tir khac nhau, va dat
nhiéu tAm tir treong twong Gng voi cdc dngten trong Ung sao cho hiéu suit cua mdi

angten dugc cai thién.

Tai day, hop kim tir tinh tir Fe hodc Co c6 thé dugc str dung nhu hop kim vo
dinh hinh va hop kim tinh thé nano, va xét vé gia thanh vt liéu, hgp kim tir tinh tir Fe
nén dugc wu tién st dung. Thém vao d6, hop kim v6 dinh hinh va hop kim tinh thé
nano ¢6 thé 13 hop kim ba thanh phan hosc hop kim nim thanh phan. Vi du, hop kim
ba thanh phén c6 thé gém c6 Fe, Si, va B, va hop kim nam thanh phan c6 thé gdm c6

Fe, Si, B, Cu va Nb.

Hon nita, tAm ferit ¢6 thé 1am tir ferit nung, va cé thé 14 1am tir ferit Min-Zn hoic
ferit Ni-Zn. Tt hon 13, tAm ferit lam tir ferit Ni-Zn nung. Thém vao d6, tim polyme c6
thé lam tir nhua thong va bot tir v6i d6 thAm théu tir cao nhwr 12 bot hop kim vo dinh

hinh, vat liéu tir mém, hop kim sendust.

Trong truong hgp nay, nhu mo ta trong FIG. 1, 16p thir nhit 121 ¢6 thé c6 kich
thude twong g nhé hon kich thudc 16p tht hai 122 ddt bén dudi.

D6 13, 16p thi nhét c6 kich thudce gdm c6 ving bd dngten truyén dién ning
khong déy 114c dat tai bé mit trong ciia bd dngten truyén thong tin gan 114a. Theo do,
toan bd ving ciia bd angten truyén dién ning khong diy 114c dugc bao phu boi 16p thir
nhét 121, va nhd vay hiéu ning hoat dong ciia bd Angten truyén dién ning khéng day

c6 theé dugc cai thién mdt cach hiéu qua.

Thém vao do, khi khong dit tryc tiép 16p thir nhét 121 ding dé cai thién higu
nang hoat dong cta bd angten truyén dién ning khong diy 114c & trén bd dngten
truyén thong tin gin 114a, c6 thé ngin 16p thi nhit 121 khong bi anh hudéng béi hi¢u

nang hoat dong ctia bd dngten truyén thong tin gin 114a.
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Vi du, 16p thir nhit 121 c6 ving khong vuot qua ving bén trong clia by dngten
truyén thong tin gin 114a. Néi cach khdc, 16p thu nhit 121 c¢6 ving t6i wu bao gdbm
vung bén trong clia bg dngten truyén thong tin gin 114a va khdng bao gdm ving truc

tiép phia trén bd dngten truyén thong tin gin 114a.

O day, cin dugc hiéu ring, khi gin bd dngten chuyén an toan nhd vao tir trudng
MST 114b vao bd angten 110, 16p thir nhat 121 c6 thé co kich thude bao gdm ving
tric tiép phia trén bo dngten chuyén an toan nhd vao tlr trudng MST 114b hodc khong

bao gdm truc tiép phia trén bd dngten chuyén an toan nhd vao tir trudng MST 114b.

Trong khi do6, khi gén 16p thir nhét 121 ¢6 kich thuéc nhd hon 16p thr hai 122
dugc dit bén dudi, 16p dém 136 c¢6 thé dwoc dat theo chu vi ciia 16p thit nhét 121.
Trong trwong hop ndy, tong kich thude cia 16p tha nhit 121 va 16p dém 136 bang véi

kich thuéc cta 16p thir hai 122 (xem FIG. 2¢).

Thém vao d6, can hiéu rﬁng, khi 16p dém 136 dugc ddt quanh bé mit bén cua
16p thtr nhit 121, 16p dém 136 c6 thé lam tir vat liéu khong ti tinh sao cho khong anh
hudng dén hidu ning hoat dong clia bd dngten truyén thong tin gan 114a dit truc tiép
bén dudi, va c6 thé 1am tir cung vat li¢u véi 16p th hai 122 dé cai thién hiéu ning hoat

dong ctia bd Angten truyén thong tin gin 114a.

Ngoai ra, cin duoc hiéu ring c6 thé gin 16p thir nhét 121’ cing kich thudc véi

16p thir hai 122 dé tao thuan lgi cho qua trinh san xuét (xem FIG. 2a va FIG. 2b).

O day, cung kich thuge ¢6 nghia 1a chi€u rong va chicéu dai, khong bao gom do
day, mdi gi4 tri ndy c6 cung tri sO hodc cing ban kinh, va khong bao gom do day, c6

cung tri sd ¢6 nghia 1a ving mét cét ngang doi dién véi nhau 1a giong nhau.

Trong khi d6, can dugc hiéu réng ¢6 thé tao thanh 16p thu nhéit 121 hodc 121°
bing cach tao ra nhidu tim méng.121a, 121b va 121c¢ theo nhiéu 16p trong d6 gbm co it

nh4t mot hop kim vé dinh hinh va hop kim tinh thé nano (xem FIG. 3).

O day, khi 16p thi nhit 121 hodc 121° bao gdm nhidu tAim mong gdm it nhat
mot hop kim v6 dinh hinh va hop kim tinh thé nano nhiéu 16p, chi tiét két dinh 121d
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dugc dat gitra cdc tam mong dé gan ket cac tam mong nhiéu 16p.

Trong truong hop nay, chi tiét két dinh 121d c6 thé 13 thanh phan khong din
dién, va chi tiét két dinh 121d c6 thé dugc gin véi chét két dinh va c6 hinh dang dit

16p két dinh 1én mdt hodc ca hai bé mit cta chi tiét nén duoc gén tao thanh dang mang.

Trong khi d6, 16p thtr nhit 121 hoic 121° dé cai thién hiu ning hoat dong cua
bo angten truyén dién ning khong diy hoat dong tai dai tAn sb thur nhit c6 thé phan
manh nhé dé giam dong xody tao ra bang cach ting tinh chéng chiu téng thé cta né, va
¢6 thé duoc tach thanh nhiéu ménh nho, trong d6 cac manh nho k& nhau gifta nhiéu
manh nhé c6 thé cach dién mot phén hodc hoan toan, va cdc manh nho co thé ngau
nhién dugc tao thanh trong hinh dang khéng nhét dinh. Tai ddy, cdc manh nho c6 kich

thuée dao dong trong khoang tir 1 pm dén 3 mm.

Vi duy, khi tao thanh 16p thir nhat 121 hodc 121° véi tAm moéng gdm co it nhat
mot hop kim Vo dinh hinh va hop kim tinh thé nano, tAm mong cé thé bi phan tach
thanh manh nho sau khi xir Iy nhiét va tach thanh nhiu méanh nhd, va cc manh nho ké
nhau gitra nhiéu manh nhé c6 thé cich dién mot phan hoéc hoan toan. Trong trudng
hop nay, méi manh nhé c6 thé c6 kich thudc dao dong trong khoang tir 1 pm dén 3 mm,

va duoc tao thanh ngiu nhién trong hinh dang khong nhét dinh.

Thém vao d6, khi tao thanh 16p thir nhét 121 hodc 121’ bing cach tao ra nhiéu
tAm mong xép theo nhidu 16p, cdc tAm moéng duge phén tach thanh cdc méanh nho, céc
tAm méng xép theo nhiéu 16p ¢ thé dugc gin két thong qua chi tiét két dinh. Trong
trudng hop nay, chi tiét két dinh c6 thé bao g6m thanh phan khong dan dién. Do d6, it
nhét mdt phan cia chi tiét két dinh thim thiu vao khoang giita clia cic méanh nhé chu

thanh nén mdi tim méng dé cach dién mdt phan hodc hoan toan cic manh nho.

Tuy nhién, 16p tha nhét 121 hodc 121 khong bi giéi han nhu cac mo ta trén, va

can duoc hiéu rang bat ky vat liéu ¢6 tlr tinh nao cling c6 theé dugc stt dung.

Thém vao do, 16p thtt hai 122 dung dé cai thién hiéu nang hoat dong cia bd
dngten truyén thong tin gan hoat dong tai dai tAn sd thir hai c6 thé dugc phan manh va

tach thanh nhiéu manh nho. Vi du, khi 16p thtr hai 122 lam tw tAm ferit c6 do gion cao,
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tAm ferit c6 thé duge tach thanh nhidu manh nhé dé ting tinh co gidn cia tAm ferit va

giam thiéu su thay dbi dic tinh cta tAm ferit do giy v& hodc phan tach.

Chi tiét chéng oxy héa va phan tach manh nhé 130, 130°, 130*” hodc 230 dugc
gén tai bé mit 10 ra ngoai cua tAm chin tir trudng theo séng ché sao cho it nhat mot

phan bé mit 10 ra ngoai ctia tAm chan tir truong khong bi 10 ra ngoai.

Pic biét, khi tAm chén tir truong 1am tix vat liéu tir tinh c6 thanh phan kim loai,
chi tiét chéng oxy hoa va phan tach manh nhé 130, 130°, 130°” hodc 230 c6 thé ngan bé
mit ngoai ctia tAm chén tir trudng twong tmg véi bé mit dap khong bi 10 ra ngoai trénh
tinh trang oxy hoa bé mit bén do tiép xuc v6i khong khi va/hodc dd 4m, va c6 thé ngan
st phan manh cua cdc manh nho c6 thanh phén kim loai khoi bé mit bén dé ting do an

toan ctia san pham.

Vi dy, khi 16p thtt nhét 121 hodc 121 1am tir vat lidu tir tinh ¢6 thanh phan kim
loai, nhu tAm méng bao gdm it nhit mot hop kim vo dinh hinh va hop kim tinh thé
nano, bé mit bén cla 16p thir nhét 121 hodc 121’ ¢6 thé trd thanh bé mit dép tao ra
trong qua trinh dap khi san xut. Theo d6, khi manh nhé c6 thanh phan kim loai nhu
céc tAm mong bi tach ra khoi bé mit ddp, cdc manh nhé phén tach co thé gy hién

tuong doan mach trong mach dién tur.

Trong sang ché nay khi 16p thir nhit 121 hogc 121° lam tir vat lidu ti tinh c6
thanh phin kim loai, nhu tim méng bao gdm it nhat mot hop kim vo dinh hinh va hop
kim tinh th& nano, chi tiét chdng oxy héa va phan tach manh nhé 130, 130°, 130”” hodc
230 dugc gin bao quanh b& mit bén cia 16p thi nhit 121 hodic 121° twong Gng véi cac
b& mit dap, va cdc manh nhé ¢6 thanh phin kim loai ngan khong bi phan tach tir bé
mat bén cia 16p thi nhit 121 hodc 121° nhd vao chi tiét chéng oxy héa va phan tach
manh nho 130, 130°, 130° hodc 230, 1a cac bé mit dap.

Theo d6, ké c4 khi 16p th nhat 121 hogic 121° lam tir vét liéu c6 thanh phan kim
loai, nhu tim mong bao gém it nhat mot hop kim vd dinh hinh va hop kim tinh thé
nano, c6 thé ngin sy phan tach ciia cdc manh nho c6 thanh ph?m kim loai tir c4c bé mit

bén, va c6 thé ngian cac bé mat bén khong bi oxy hoéa khi tiép xtc voi khong khi
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va/hodc @6 am. Do d6, d0 an toan ctia san pham cé thé dugc ting 1én, va c6 theé ngin
hién tuong doan mach x4y ra trong mach dién do manh nhé phén tach cé thanh phéan

kim loai.

O day, c6 thé gin chat két dinh 134 1én it nhét mot bé mit cia chi tiét chdng oxy
héa va phan tdich manh nhé 130, 130°, 130°* hodc 230 do chit két dinh c6 thanh phan
khong din dién sao cho c¢6 thé duy tri cic manh nhé tach tur bé mit bén cua 16p thi

nhat 121 hodc 121° trong trang thai ma cdc manh nho dugc gin vao trong bé mit dép.

Ngoai ra, ¢6 thé d& xuét chi tiét chdng oxy hoéa va phan tach manh nhé 130, 130°,
130, hodc 230 dudi dang tAm 1a mang bao vé, va duéi dang 16p phu dang long hodc
dang gel duoc gin lén b& mit bén cta 16p thi nhat 121 hodc 121° thong qua qua trinh

nhuing, phun, son hodc qué trinh twong ty.

Thém vao do, chi tiét chdng oxy héa va phan tach manh nhé 130, 130°, 130> va
230 ¢6 thé 12 nhua polyme bao gbm it nhat mot loai duge chon tir s4p ong, nhya epoxy,
nhua mélamin, nhua silicon, nhya acrylic, nhya cao su propylen etylen (EPDM), va

nhya ¢6 gdc rugu polyvihyl (PVA).

Trong khi d6, khi chi tiét chéng oxy héa va phan tdch manh nho 130, 130°,
130°° hodc 230 dudi dang mang bao vé, mang tir fluororesin nhu la mang PET, mang
polypropylen (PP), polyetylen terephtalat (PTFE), hodc dang twong tu dugc dung nhu

mang bao v¢.

~ Chi tiét chéng oxy héa va phan tdch manh nhé 130, 130°, 130”* hodc twong tu
c6 phan thir hai 132 it nhit che bé mit bén ca 16p thit nhat 121 hode 121° nhu md ta
trong cac FIG. 1 va FIG. 2, va ¢6 thé ¢6 phan thi nhit 131 che bé mit trén cia 16p thir
nhét 121 hodc 121’ dé thuan loi trong san xut va ting do két dinh.

Ngoai ra, chi tiét chéng oxy héa va phan tach méanh nho 230 c6 thé chi che bé

mit cta 16p thir nhat 121 nhu mo ta trong FIG. 2d.

Trong truong hop nay, khi gin 16p thir nhat 121 c6 kich thuéc nhé hon 16p thu
hai 122, chi tiét chdng oxy héa va phéan tach manh nho 130 c6 thé bao gdbm phan thi ba
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133 vuot qué phéan thir hai 132 va che bé mit trén cta 16p thit hai nhu mo ta trong cac

FIG. 1 va FIG. 2c.

Theo d6, khi phan thit ba 133 trai dai phan thir hai 132, va che bé mit bén ctia
16p thir nhét 121, dén bé mit trén cia 16p tha hai, luc két dinh cia mang bao vé c6 thé
dugc ning 1én nho vao sy gia ting vung tiép xuc khi chi tiét chéng oxy hoa va phan

tdch manh nho 130 duoc gin dudi dang mang bao vé.

Thém véao d6, khi 16p thir nht 121 c¢6 ciing kich thuéc v6i 16p thi hai 122, chi
tiét chdng oxy hoéa va phan tich manh nho 130 ¢6 thé trai dai tir phdn thir hai 132 dé

che bé mit bén cia 16p thir hai 122 nhu mo ta trong FIG. 2b.

Trong truong hop nay, phan trai dai tir phan thtr hai 132 ¢6 thé che phin bé mit
dudi cua 16p thir hai dé gia ting luc két dinh cua chi tiét chdng oxy héa va phan tach

manh nhé 130”° do su gia tdng vung tiép xuc.

Ngoai ra, khi 16p dém 136 duoc dit tai phin bén ctia 16p thi nhit 121, chat két
dinh 134 ¢6 thé dugc dat vao ca hai bé mat ctia phan thir hai 132 va phin thi ba 133
ctia chi tiét chdng oxy hoa va phan tach manh nhé 130, va c6 thé ¢b dinh 16p dém 136

vao d6 thong qua chat két dinh 134.

Chi tiét chdng oxy hoéa va phan tich manh nho 130, 130°, hodc 130°” dugc lam
rd va mo ta nhu duoc dat tai bé mait bén cta va/hoic bé mit trén cla 16p thu nhét 121
va/hodc 16p thir hai 122 nhu trong cac hinh v€ va ban mo ta, nhung sang ché khéng bi
gi6i han tai d6, va can dugc hidu rang chi tiét chéng oxy héa va phéan tdch manh nho
130, 130’ hodc 130°” ¢6 th8 chi che cac bé mit bén cua 16p thir nhat 121 va 16p thir hai
122. Thém vao d6, can dwoc hiéu rang chi tiét chng oxy hoa va phan tach ménh nhé
130, 130°, 130>* ho#c 230 ¢6 thé dugc gin vao tit ca cac bé mit 10 ra ngoai cta tAm
chan tir trudng 120, 120°, 120°* hogc 230 trong qua trinh gén tAm chén tir truong 120,

1207, 120> hodc 220 vao san pham.

" Thém vao d6, khi ca hai 16p thtr nhat 121 va 16p thit hai 122 lam tir vat liéu tix
tinh c6 thanh phan kim 102_1i, chi tiét chéng oxy hoéa va phan tach manh nhé 130, 130’

hogc 130> tt hon 1a dugc dit sao cho che hét toan bd bé mit bén cua 16p thi nhét 121
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va 16p thir hai 122 (tham khao FIG. 2b).

Trong khi d6, c6 thé gan mang théo roi riéng 1é 140 lén bé mit dudi ctia 16p thir
hai 122 ma khong c6 dit chi tiét chéng oxy héa va phan tich manh nho 130, 130’
130’ hoac 230.

Cing luc d6, can duoc hiéu ring mddun truyén dién ning khong day 100 co thé
duoc 1am ra voi d6 day tong thé dao dong trong khoang tir 0,15 dén 0,6 mm theo nhu
cAu vé trong lugng nhe va lam ngén lai thiét bi dién t&r nhu 12 thiét bi dau cudi di dong,

va ¢6 thé dugce san xuat vai d¢ day 0,3 mm.

0 day, mic du do day téng thé cia mddun truyén dién ning khong diy 100 dao
dong trong khoang tir 0,15 dén 0,6 mm 1a vi du, can dugc hiéu réng do day téng thé
ctia mddun truyén dién ning khong day 14 do day nho va khong bi gii han véi do day

téng thé cia moédun truyén dién ning khong day.

Trong khi d6, b6 angten 110 dugc mo ta nhu dang dugc gin vao bé mit 16p thir
hai 122 cta tAm chén bao vé tir trudng theo cac hinh v&, nhung sang ché nay khong bi
gi6i han tai do, va can dugc hiéu réng bd angten 110 co thé duoc gén vao mot bé mit

ctia 16p ther nhit 121 hozc 121°.

Moédun truyén dién ning khéng day 100 theo phuong 4n thyc hién cia sang ché
¢6 thé duoc lép vao mit sau hodc 6p lung 92 cta thiét bi du cudi di don g 90 nhu mo ta

trong FIG. 6, va c6 thé duoc lip riéng 1é trong mit sau gén vé6i thiét bi dau cudi di dong.

Trong khi cdc phuong an thuc hién cua sang ché dugc mo ta chi tiét nhu trén,
can duge hiéu boi nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc rang pham vi clia
sdng ché khong bi gi6i han tai d6 va gém c6 nhiing su thay thé, thay dbi, didu chinh
khéac hodc tuong ty tir khai niém co ban cua sang ché duoc dinh nghia trong céc yéu

cau bao ho s€ dugc mo ta sau.
Hiéu qua dat dwoc cia sang ché
Theo sang ché nay, khi chi ti€t chong oxy hdéa va phan tdch manh nhé dugc gan

trén bé mit bén cua 16p tam dugce dit bén ngoai, c6 the ngdn bé mit ngoai cta 16p tdm
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khong bi oxy hoa do tiép xac véi khong khi va/hodc do Am, va su phén tach cdc manh

nho khoi bé mit bén, ngin sy ngan mach cua mach trong do cdc manh nhé phan téch.
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YEU CAU BAO HQ

1. Tdm chén tir trudng (120, 120°, 120°°, 220, 320) gén trén bd angten (110) két hop
bao gdm it nhét hai ingten st dung tlr trudng c6 dai thn s6 khac nhau, tAm chan tir

trudng bao gom:

16p thir nhét (121, 121°) @ chin tir truong cla dai tan sb thi nhat va tip trung tir

trudng c6 dinh hudng va c6 thanh phan kim loai;

16p thir hai (122) dugc cAu hinh ¢ chin tir truong cia dai tan sb tha hai va tap

trung tr trudng c6 dinh hudng; va

chi tiét chéng oxy hoa va phan tich méanh nhé (130, 130°, 130°*, 230) gén trén
bé mit bén cla 16p thir nhét (121, 121°), 1a bé mit 16 ra ngoai, dé ngén sy phan tach
ctia cac manh nho khoi bé mit bén caa 16p thir nhét (121, 121°) hoic chéng oxy hoa bé

mat bén, trong d6 bé mit bén cua 16p thir nhét (121, 121°) 1a bé mit duoc dap.

2. TAm chén tir truong (120, 120°, 120, 220, 320) theo diém 1, trong d6 chi tiét chong
oxy hoa va phan tach manh nhé (130, 130°, 130°°, 230) la mang bao vé.

3. TAm chin tir trudong (1207, 120°°) theo diém 1, trong d6 16p tht nhit (1217) ¢6 cing
kich thudc véi 16p thir hai (122).

4. TAm chén tir trudong (120°, 120°°) theo diém 3, trong do chi tiét chéng oxy héa va
phan téch manh nho (130, 130°%) c¢6 phéan tht nhat (131) che bé& mit trén cla 16p tha
nhét (121°) va phan tht hai (132) trai dai tir phan thi nhit (131) dé che bé mit bén cla
16p thir nhét (121°).

5.TAm chin tr truong (120”) theo diém 4, trong d6 phan thir hai (132) trai dai dé che
bé mit bén clia 16p thit hai (122).

6. TAm chén tir trudng (120, 220, 320) theo diém 1, trong d6 16p thir nhat (121) ¢6 kich

thudc nhé hon 16p tht hai (122).
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7. TAm chén tir trudng (120, 220, 320) theo diém 6, trong d6 chi tiét chdng oxy hoéa va
phan tich manh nho (130) c6 phan tht nhat (131) che b& mat bén cua 16p thir nhit
(121), phan thtt hai trai dai tir phn thir nhat (131) dé che bé mit bén cta 16p thi nhét
(121), va phan thi ba (133) trai dai tir phan thir hai (132) dé che mot phan 16p thi hai
(122).

8. TAm chén tir truong (220) theo diém 6, trong d6 16p dém (136) duoc gin trén bé mat
trén cla 16p thir hai (122) va dit theo chu vi cta 16p thir nhit (121) dé bao quanh 16p
thr nhéat (121), va 16p thir hai (122) ¢6 cing kich thudce bang tdng kich thuéc cta 16p
thr nhat (121) véi 16p dém (136).

9. TAm chin tir trudng (120, 220, 320) theo diém 6, trong d6 tr trudng cla dai tan 6
tht nhit dung @& truyén dién ning khong day, tir truong cua dai tin sb thir hai dung dé
truyén thong tin gln, 16p thtr nhét (121) dugc dit twong Ung voi bd angten truyén dién
ning khong day (114c), va 16p thi hai (122) duogc dat twong (mg v6i bd dngten truyén
thong tin gan (114a).

10. TAm chén tir trudng (120, 120°, 120°, 220, 320) theo diém 1, trong d6 16p thit nhat
(121, 121°) va 16p thi hai (122) 1am tir vt lidu tir tinh ¢6 d6 thdm thau tir khac nhau.

11. TAm chén tir trudng (120, 120°, 120>, 220, 320) theo diém 1, trong d6 16p thtr nhat
(121, 121°) 13 thm méng (121a, 121b, 121c) gbm it nhit mot phan hop kim vo dinh
hinh va hop kim tinh thé nano, va 16p thi hai (122) 1a tdm ferit hodc tim polyme.

12. TAm chén tir trudng (120, 120°, 120, 220, 320) theo diém 11, trong d6 tdm ferit
lam tir ferit Mn-Zn hodc ferit Ni-Zn.

13. TAm chén tir truong (120, 120°, 120°°, 220, 320) theo diém 1, trong d6 16p thir nhét
(121, 121”) duoc tao ra bang cach chdng nhiéu 16p céc tim mong (121a, 121b, 121c)

gdm it nhat mét phan hgp kim v6 dinh hinh va hop kim tinh thé nano & dang nhiéu 16p.

14. TAm chén tir trudng (120, 120, 1207, 220, 320) theo diém 1, trong d6 it nhat mot
hodc c4 hai 16p tht nhat (121, 121°) va 16p thi hai (122) dugc chia thanh nhiéu méanh

nhd.
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15. Tdm chén tir truong (120, 120°, 120, 220, 320) theo diém 1, trong d6 chi tiét
chéng oxy hoa va phan tdch manh nho (130, 130°, 130°*, 230) dugc gin nho vao chit

két dinh (134) bao gdm thanh phan khong dan dién.
16. Modun truyén dién ning khong day (100) bao gbm:

bd dngten (110) c6 bd dngten truyén dién ning khong day (114c) va by angten
truyén thong tin gan (114a); va

tAm chén tir truong (120, 120°, 1207, 220, 320) theo diém 1, dugc gén trén mot
bé& mit ctia bd dngten (110), chin tir truong phat ra tir bd dngten, va tap trung tu trudng

theo huéng chi dinh.

17. Mbdun truyén dién ning khong day (100) theo diém 16, trong d6 bd dngten (110)

cdn bao gdm bo dngten chuyén an toan nho vao tir truong MST (114b).

18. Mbdun truyén dién ning khong day (100) theo diém 16, trong d6 d6 day tdng thé
ctia mddun truyén dién ning khong day (100) dao dong trong khoang tir 0,15 mm dén

0,6 mm.

19. Mbdun truyén dién ning khong day (100) theo diém 18, trong d6 do day tong thé

ctia modun truyén dién ning k.ong <y (100) 12 0,3 mm.

20. Thiét bi dau cudi di dong (90) gdm c6 mddun truyén dién ning khong day (100)
theo diém 16.
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