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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, vA cu thé 13, dén
phuong phép xir Iy truyén thong va thiét b truyén thong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé thong truyén thong khong day, lién két theo hudng tir thiét bi dau
cudi dén mang truy nhap vo tuyén 1a lién két 1én (uplink, UL), va lién két theo
huéng tir RAN dén thiét bi dau cudi 1a lién két xudng (downlink, DL). Trén
UL va DL, thiét bj dau cudi va thiét bi truy nhap v6 tuyén truyén cac loai dir
lidu khac nhau, ching han, didu khién bao hiéu hodc dit liéu dich vu, dva trén
céc 16p giao thirc khac nhau duge phét trién boi t6 chirc du 4n hop tac thé hé
thir ba (the 3rd generation partnership project, 3GPP). Cac 16p giao thic nay
bao gdm 16p vat 1y (physical, PHY), 16p didu khién truy nhdp phuong tién
(media access control, MAC), 16p diéu khién lién két vo tuyén (radio link
control, RLC), 16p giao thic hoi tu dir liéu gdi (Packet Data Convergence
Protocol, PDCP), 16p diéu khién tai nguyén v tuyén (radio resource control,
RRC), va cac 16p tuong tu. Bét ké 16p ma & d6 dir liéu duoc truyén, dir lidu
cudi ciing dugc mang & 16p vat 1y va dugc truyén trong khong gian khong day.

Véi su phat trién cta cac cong nghé truyén thong di dong thé hé thir nam,
mét sb hodc tht ca dir liéu duoc truyén boi thuc thé PDCP & 16p PDCP dén
thuc thé RLC & 16p RLC duoc truyén 13p lai trén it nhit mot thuc thé RLC
khéc tuong tmg véi thuc thé PDCP. Cach thic xir Iy ndy duoc goi 1a ché do
sao chép. Trong ché do sao chép, doan dit liéu twong tu ¢ thé duge truyén lap
lai trong khong gian khong day, nhe d6 cai thién do 6n dinh truyén dit liéu.

Tuy nhién, cach thitrc quén 1y céc loai thong tin khac nhau trong ché d6 sao
chép dé trién khai truyén dir liéu trong ché dd sao chép 1a vin d& cin gidi

quyét cap thiét.
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Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché d& xuat phuong phép xir 1y truyén théng, dé quan 1y cac loai
thong tin khac nhau trong ché do sao chép.

Khia canh thir nhét theo cic phuong 4n thyc hién sang ché @& xuit phuong
phap xit 1y truyén théng, bao gdm ndi dung sau:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, réng bao cdo luu lugng dit liéu can duoc
kich hoat cho mét trong tuyén thir nhét va tuyén thi hai trong kénh mang vo
tuyén trong ché do sao chép, trong do6 trong ché do sao chép, dir liéu PDCP
trén kénh mang vo tuyén dugc truyén trén thuc thé RLC thir nhét twong tng
v6i tuyén thi nhét, va dugc truyén 1ap lai trén thuc thé RLC thir hai tvong ung
v6i tuyén thi hai;

kich hoat, bai thiét bi dau cubi, bao cdo luu lugng dir lidu, trong d6 bao
cdo luu lugng dit liéu chi bao luu lugng di liéu trén mot tuyén; va

giri, boi thiét bi dau cubi, bao céo luu luong dir liéu dén RAN,

Giai phap k¥ thuit theo khia canh thi nhit dugc sit dung dé trién khai
quéan 1y thong bao cia Iuu luong dit liéu s& dugc truyén cia thiét bi dau cubi
trong ché @6 sao chép. Thiét bi dau cubi béo céo luu lugng dit liéu trén mot
tuyén trong mot kénh mang vo tuyén trong ché d6 sao chép, nhd d6 tranh cac
chi phi bb sung bao hiéu xay ra bing cach bao cdo cac luu lwong dit liéu trén
tat ca cac tuyén.

Dua trén khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi thit nhit ctiia khia canh
thr nhét,

trude khi x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, rang bao cao luu lugng dir liéu
can duoc kich hoat cho mét tuyén, phuong phap con bao gdm bude:

nhén, boi thiét bi dau cudi, thong diép thi nhit duoc gui bdi RAN, trong
do thong di¢p tha nhit chi bao, dén thiét bi dau cudi, mot tuyén bao cao luu
lugng dir li€u can dugc kich hoat cho né.

Dua trén khia canh thir nhat, theo trién khai kha thi thir hai cia khia canh
tht nhat,

viéc x4c dinh, bdi thiet bi dau cuoi, rang bao cio luu lugng dir li€u can
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duoc kich hoat cho mot tuyén bao gém cac budc:

lua chon, béi thiét bi dau cudi, tuyén ¢6 d0 wu tién cao hon tur tuyén tha
nhét va tuyén thir hai, 1am mot tuyén ma bao cdo luu lugng dit licu can duge
kich hoat cho nd; hoac

lwa chon, béi thiét bi dau cubi dua trén luu luong dir liéu, mot tuyén ma
bao céo luu lugng dit liéu can duoc kich hoat cho né, tir tuyén thr nhit va
tuyén thir hai.

Theo trién khai kha thi thir nhat, mot tuyén ma luu luong dit lidu can duge
thong bao cho né bai thiét bi dau cubi duoc chi bio bdi RAN. Theo trién khai
kha thi thir hai, thiét bi ddu cubi tu x4c dinh mot tuyén ma luu luong dir liéu
can dugc thong bao cho né. Céc trién khai kha thi thir nhét va thir hai d& xuét
cac phuong tién trién khai dé xdc dinh mot tuyén ma luu lugng dir liéu cin
duogc thong bao cho nd.

Dua trén mot trong khia canh thtr nhét, hodc trién khai kha thi thtr nhét
hodc thtr hai cia khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi thir ba cia khia
canh thit nhat, phuong phap con bao gdm céc budc:

nhan, béi thiét bi dau cudi, thong diép thir hai dugc giri boi RAN, trong d6
thong diép tht hai chi bao té bao hodc nhém té bao tuong tng véi tuyén thi
nhit va t& bao hoac nhém té bao twong tng véi tuyén thir hai; va

viéc giri, boi thiét bi dau cubi, bao céo luu luong dir libu dén RAN bao
g@)m:

giri, boi thiét bi dau cubi dén RAN, bao cdo luu lugng dit lidu trong té bao
hoic nhém té bao twong tmg véi mot tuyén duge xac dinh.

Theo trién khai kha thi thir ba, RAN chi dinh té bao hodc nhém té bao ma
Iru luong dir liéu trén mot tuyén duoc xac dinh béi thiét bi dau cubi duoc
truyén qua d6 dén RAN.

Dua trén trién khai kha thi thir ba cta khia canh thtr nhét, theo trién khai
kha thi thir tu ctia khia canh thir nhét, phuong phap con bao gém bude:

nhan, béi thiét bi dau cudi, thong diép thir hai dugc giri béi RAN, trong d6
thong diép tht hai chi bao t& bao hodc nhém té bao twong tng véi tuyén thir
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nhét v té bao hoic nhém té bao twong Gmg v6i tuyén thit hai; va

viéc giri, béi thiét bi ddu cubi, bdo cdo luu lugng dir liéu dén RAN bao
gom:

glii, béi thiét bi dau cubi dén RAN, béo cdo luu Irgng dit lidu trong té bao
hoic nhém té bio khéc véi té bao hodc nhém té bao trong tmg v&i mot tuyén
duogc xac dinh. |

Theo trién khai kha thi thé tw, khi t& bao tuong tng v6i mot tuyén khong
c6 tai nguyén, van c6 thé dam bao ring béo céo luu lugng dit liéu cia mot
tuyén dugc giri dén RAN.

Khia canh thit hai cta cac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong
phap xir Iy truyén théng, bao gdm ndi dung sau:

nhén, béi thiét bi ddu cubi, thong diép chi bao thir nhit dwoc giri bdi RAN,
trong d6 thong diép chi bao thir nhét chi bao lidu ¢6 kich hoat ché do sao chép
clia kénh mang vo tuyén, va ché d6 sao chép bao gdm mot sb hodc tit ca dit
liéu tir thuc thé PDCP ciia thiét bi dAu cudi trén thuc thd RLC thir nhit twong
Ging trén tuyén thi nhét duoc truyén 1ap lai trén thuc thé RLC tht hai tuong
tg trén tuyén thi hai; va

kich hoat ho#ic giai kich hoat, bsi thiét bi diu cudi, ché do sao chép cua
kénh mang v6 tuyén dya trén thong diép chi bao thtr nhét.

Theo gidi phéap k¥ thuét theo khia canh thir hai, viéc kich hoat ché d6 sao
chép cé thé duoc quan ly, va liéu c6 kich hoat hodc giai kich hoat ché do sao
chép duoc didu khién bdi RAN.

Dya trén khia canh th(r hai, theo trién khai kha thi thir nhit ctia khia canh
thtr hai, thong diép chi bao thir nhit bao gém truong ther nhit va truong thi
hai, trudng thtr nhét chi béo ring thong diép chi bao thir nhét 14 thong diép
didu khién cho ché do sao chép, va truong thir hai chi bao liéu co kich hoat
ché d6 sao chép.

Dya trén trién khai kha thi thtr nhit ctia khia canh thir hai, theo trién khai
kha thi thit hai ctia khia canh thit hai, théng diép chi bao thir nhét con bao gdm

truomg thir ba, va trudong th ba chi bdo kénh mang vo tuyén tuong tmg véi
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ché d6 sao chép.

Dya trén trién khai kha thi thtr nh4t cta khia canh thtt hai, theo trién khai
kha thi thir ba ctia khia canh thit hai, truong thir hai chi bdo, qua trang thai bit
cia mot bit, lidu c6 kich hoat ché do sao chép, va chi bao, qua vi tri bit cua
mdt bit, kénh mang v tuyén tuong tng véi ché do sao chép.

Duya trén khia canh thir hai, theo trién khai kha thi thi tu cia khia canh thtr
hai, thong diép chi bao thir nhit bao gém trudong thir nhét va truong thir hai,
trudng thtt nhit chi bdo ring théng diép chi bao thir nhit 1a thong diép diéu
khién cho ché d¢ sao chép, va trurong thit hai chi bao liéu tuyén thi nhét duoc
kich hoat va liéu tuyén thtr hai cé dugc kich hoat khong; va néu ca tuyén tha
nhét 13n tuyén thr hai dugc kich hoat, ché do sao chép duoc kich hoat, hoic
néu it nhit mot trong tuyén thtr nhét va tuyén thir hai duoc giai kich hoat, ché
do sao chép duoc giai kich hoat hoic thong diép chi bao thir nhit 12 théng diép
khong hop 1€.

Dura trén trién khai kha thi thir tu ciia khia canh tht hai, theo trién khai kha
thi thir ndm cta khia canh tht hai, thong diép chi bao thir nhit con bao gdm
truong thit ba, va trudng thir ba chi bdo bd nhan dang ciia tuyén thir nhét va bd
nhan dang cta tuyén thit hai.

Dua trén trién khai thr tu cia khia canh thir hai, theo trién khai kha thi tht
sdu cua khia canh th hai, truong tht hai chi bao tuyén thir nhit qua vi trf cia
bit thir nhét; chi bio, qua trang thai bit cta bit thit nhét, liéu tuyén thi nhit
dugc kich hoat; chi bao tuyén thir hai qua vi tri cia bit thir hai; va chi bao, qua
trang thai bit ctia bit thir hai, lidu tuyén thir hai duge kich hoat.

Dua trén khia canh tht hai, theo trién khai kha thi tht bay cua khia canh
thtr hai, khi tuyén tht nhit duoc kich hoat, théng diép chi bao thtr nhat bao
gbm truong thtr nhét va truong thtt hai, trudng thir nhét chi bdo ring théng
diép chi bao thtr nhét 13 théng diép didu khién cho ché do sao chép, va truong
thir hai chi bao lidu tuyén thtr hai dugc kich hoat; va néu tuyén tht hai duoc
kich hoat, ché d6 sao chép dugc kich hoat, hoac néu tuyén thtr hai dugc giai

kich hoat, ché d6 sao chép duogc giai kich hoat.
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Dua trén khia canh thr hai, theo trién khai kha thi thir tim cta khia canh
thtr hai, thong di€p chi bao thir nhit bao gdm truong thir nhit va trudng thu
hai, trudng tht nhét chi béo ring thong diép chi bao thir nhit 13 thong diép
diéu khién cho ché do sao chép, va truong tha hai chi bao liéu co kich hoat
ché do sao chép; khi thong diép chi bao thir nhét tir t& bao hoic nhém té bao
tuong mg vé6i tuyén thir nhit, trudong thir hai cu thé chi bao liéu tuyén thr
nhit ¢ dugc kich hoat hay khong, hodc khi thong diép chi bao thir nhét 13 tir
té bao hodc nhém té bao tuong mg v6i tuyén thir hai, trudng th hai cu thé
chi bao liéu tuyén thtr hai dugc kich hoat; va néu ca tuyén tht nhét 13n tuyén
thtr hai duoc kich hoat, ché d6 sao chép dugc kich hoat, hodc néu it nhét mot
trong tuyén thir nht va tuyén thr hai duoc gidi kich hoat, ché do sao chép
duoc gidi kich hoat.

Mot trong céc trién khai kha thi tir thtr nhit dén thtr tdm cia khia canh thir
hai dé xuét cic dang cAu tric thong diép khéc nhau cua thong di€p chi bao thir
nhat dugc st dung dé chi bao liéu ¢6 kich hoat ché do sao chép. Didu ndy linh
hoat va d& trién khai.

Dua trén mot trong khia canh thtr hai, hodc cac trién khai kha thi tir thir
nhét dén thtr tdm cua khia canh tht hai, theo trién khai kha thi th&t chin cia
khia canh thit hai, phuong phap con bao gdm: kich hoat, béi thiét bi dau cuébi,
bao céo luu lugng dir liéu chi bao luu lugng dir liéu, trong do:

khi ché do sao chép dugc kich hoat, luu lugng dit liéu dugc chi bao trong
b4o céo luu lugng dir liéu bao gdm:

luu Iugng dit liéu trén mot trong tuyén thir nhit va tuyén thtr hai hodc tbng
ctia Iuu lugng dit liu trén tuyén thir nhat va luu lugng dir lidu trén tuyén thir
hai.

Theo trién khai kha thi thi chin ctia khia canh thir hai, bdo céo luu lugng
dix liéu c6 thé bao gém cac luu lugng dit li€u trén tat ca céc tuyén, hoic c6 thé
bao g6m luu lugng dit liéu trén chi mot tuyén. Piéu nay tang do linh hoat chi
bao Iuu lugng dir liéu trong bao céo luwu lugng dir lidu.

Dua trén mot trong khia canh thir hai, hodc céc trién khai kha thi tir th
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nhét dén thtr chin cta khia canh thit hai, theo trién khai kha thi thir niuiri cua
khia canh thir hai, phuong phap con bao gdm budc:

khi théng diép chi bao thir nhit chi bao ring ché d6 sao chép duoc kich
hoat, x4ac dinh, béi thiét bi ddu cubi, liéu c6 dit liéu trén it nhat mot trong thuc
thé PDCP va thuc thé RLC thir nhét; va

néu c6 dir lidu trén it nhit mot trong thuc thé PDCP va thuc thé RLC thir
nhét, kich hoat, béi thiét bi dau cudi, bao céo luu luong dir lidu.

Dua trén trién khai kha thi thtr mudi cta khia canh thi hai, theo trién khai
kha thi thir muoi mdt ctia khia canh thir hai, phuong phép con bao gdm:

néu cé dir liéu trén thuc thé PDCP, truyén, béi thiét bi ddu cudi, dir licu
trén thyc thé PDCP dén thyc thé RLC thir nhat, va sao chép, dén thuc thé RLC
thi hai, dit liéu duoc truyén dén thyc thé RLC thir nhit.

Dua trén trién khai kha thi tht mudi cia khia canh thi hai, theo trién khai
kha thi thr mudi hai ctia khia canh thir hai, phuong phap con bao gdm:

néu c6 dir lidu trén thyc thé RLC thir nhét, sao chép, béi thiét bi diu cubi,
mot s6 hodc tht ca dit liéu trén thyc thé RLC thtr nhét dén thyc thé RLC tha
hai.

Dua trén trién khai kha thi th mudi clia khia canh thit hai, theo trién khai
kha thi thir muoi ba cia khia canh th hai, phuong phap con bao gom:

néu c6 dir liéu trén thuc thé RLC thir nhat, sao chép, bai thiét bi dau cubi,
mot s& hodc tat ca dir liéu trén thyuc thé RLC thar nhét & 16p MAC, va chi bao
rang dir liéu dugc sao chép 1a tir tuyén thir hai.

Theo giai phap k¥ thuét theo mot trong céc trién khai kha thi thd mudi va
thr mudi hai cta khia canh thir hai, bao cdo luu lugng dir liéu duoc kich hoat
néu cé dir lidu s& dugc truyén ma khéng duoc truyén, va phién truyén trong
ché do sao chép dugc thuc hién, sao cho RAN cé thé nhan biét vé luu lugng
dir liéu s& duoc truyén cia thiét bi dau cudi ding luc, va sau d6 cip cac dich
vu ciia dit liéu cho thiét bi dau cudi.

Duya trén mdt trong khia canh tha hai, hodc céac trién khai kha thi tir thi
nhét dén thtr mudi hai cla khia canh thit hai, theo trién khai kha thi thir muoi
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ba ciia khia canh thtt hai, khi thong diép chi béo thtr nhat chi bao rdng ché do
sao chép dugc kich hoat, dit liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC thir nhat va
thue thé RLC thi hai ¢ cing sd.

Dua trén trién khai kha thi thr muoi ba cua khia canh thir hai, theo trién
khai kha thi thir mudi bén cia khia canh thir hai, phuwong phap con bao gdm:

giri, boi thiét bi diu cudi, thong diép chi bao thir hai dén RAN, trong d6
thong diép chi bao thir hai bao gdm s6 bat dau cua dir liéu duge sao chép trén
thuc thé RLC thir hai trong ché d6 sao chép.

Khi trién khai kha thi thit mudi ba hodc mudi bén ciia khia canh thtr hai
duoc 4p dung, RAN co tﬁé nhan biét ding dir liéu nao trén mdi tuyén l1a dir
liéu dugc sao chép trong ché dd sao chép.

Dua trén mot trong khia canh thir hai, hodc céac trién khai kha thitlr thir
nhét dén thtr mudi bén cta khia canh thit hai, theo trién khai kha thi tht muoi
nim cia khia canh thir hai, khi théng diép chi bao thir nhét chi bio ring ché
do6 sao chép duoc kich hoat, va dir liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC thir
nhit va thyuc thé RLC thir hai ¢6 cac s6 khac nhau, phuong phép con bao gdm
budce:

thong bao, béi thiét bj dau cudi, thiét bi truy nhap vo tuyén vé su khac biét
giita cac sb khac biét cia dit lidu duoc sao chép.

Khi trién khai kha thi thGt mudi nam cua khia canh tht hai dugc ap dung,
RAN c¢6 thé nhan biét dir liéu ndo trén mbi tuyén 13 dir liéu dugc sao chép
trong ché do sao chép. _

Duya trén mot trong khia canh tha hai, hodc céac trién khai kha thi tir tha
nhét dén thit mudi ndm cia khia canh tht hai, theo trién khai kha thi tht mudi
sdu cua khia canh thir hai, phuong phép con bao gdm buéc:

nhén, béi thiét bi dau cudi, thong tin cdu hinh duoc giri boi RAN, trong d6
thong tin cAu hinh chi bao té bao hodc nhém té bio twong tng véi tuyén thir
nhit va t& bao hoic nhém té bao twong tmg véi tuyén thir hai.

Bing cach 4p dung trién khai kha thi thir mudi sau ctia khia canh thir hai,

thiét bi dau cudi c6 thé nhan biét té bao hoic nhém té bao tuong tng véi mdi
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tuyén, dé giri dir liéu duoc sao chép trong t& bao hodc nhém té bao tuong tng
duéi su diéu khién cia RAN.

Dua trén mdt trong khia canh thir hai, hodc trién khai kha thi tir thit nhét
dén thtr mudi sau ctia khia canh thir hai, theo trién khai kha thi thir mudi bay
cua khia canh tht hai, phuong phép con bao gdm bude: kich hoat, béi thiét bi
dau cudi, bao cho luu Iugng dit 1i€u chi bao luu luong dir liéu; va

khi théng diép chi bao thir nhit chi bao ring ché d6 sao chép duoc giai
kich hoat, luu lugng dir liéu dugc chi bao trong bao cdo luu hrong dir liéu bao
goém: luu lwong dir liéu on tuyén thir nhit. |

Dua trén trién khai kha thi ther mudi bay cuia khia canh thtr hai, theo trién
khai kha thi thir mudi tdm cta khia canh thir hai, phuong phép con bao gdm:

khi thong diép chi bao thir nhit chi bao ring ché do sao chép duogc giai
kich hoat, x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, lidu c6 dit lidu trén thuc thé RLC thir
hai; va

néu cé dit liéu trén thuc thé RLC thir hai, kich hoat, boi thiét bi dau cudi,
bao céo luu lugng dit liu, trong d6 luu lugng dir liéu dugc chi bao trong bao
cao luu lugng dit liéu con bao g@)m .lu'u luong dit liéu trén thuc thé RLC thu
hai.

Bing cach 4p dung céc trién khai kha thi tho mudi bay va mudi tam cua
khia canh thtr hai, mic du ché d6 sao chép duoc giai kich hoat, thiét bi dau
cudi van c6 thé giri dir liéu khong dugc sao chép trén thuc thé RLC thir hai.
Trong trudng hop nay, bao cio luu lugng dit liéu van bao gém dir liéu trén
thuc thé RLC tht hai, sao cho RAN ¢6 thé thu dugc chinh xac luu lugng dir
liéu s& duoc truyén ctia thiét bi dau cubi mot cach ding lac khi ché do sao
chép dugc giai kich hoat.

Dua trén mdt trong ctia khia canh thir hai, hoac cac trién khai kha thi tir
tht nhat dén thir mudi tm cta khia canh thtr hai, theo trién khai kha thi thir
muoi chin cia khia canh th hai, khi thong diép chi bao thi nhét chi bao réng
ché do sao chép dugc giai kich hoat, phuong phap con bao gdm it nhit mot

trong céc budce sau:
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xéc dinh, béi thiét bi dau cudi, khong sao chép, trén thuc thé RLC thir hai,
dit lidu trén thuc thé PDCP dugc truyén dén thuc thé RLC tha nhat;

loai bo, boi thiét bi dau cubi, dir liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC tha
hai;

loai bd, boi thiét bi ddu cudi, tit ca dit liéu duoc sao chép & 16p MAC tir
thie thé RLC thir hai, hodc loai bé dir lidu duoc sao chép & 16p MAC tur thuc
thé RLC th{r hai va khéng duoc luu trit vao bd dém yéu cu lap lai tu dong lai
(Hybrid automatic repeat request, HARQ); |

xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, dit lidu duoc sao chép trén thuc thé RLC
thir hai khéng cin dugc truyén qua giao dién khong khi, va néu dir liéu dugc
sao chép dugc xac dinh trén thuc thé RLC thir hai da bét dau duoc truyén qua
giao dién khong khi, tiép tuc truyén, bai thiét bi truyén, dir liéu dugc sao chép
duoc xac dinh trén thuc thé RLC thir hai; hodc

truyén, béi thiét bi dau cudi, dir liéu tir thuc thé PDCP va khéng phai 13 sao
chép cia dir lidu trén thyc thé RLC thtr nhét.

Bang cach 4p dung giai phép k¥ thuit theo trién khai kha thi thir mudi chin
ctia khia canh th hai, khi ché d6 sao chép duoc giéi kich hoat, thiét bi dau
cubi co thé loai bo dir liéu duoc sao chép khong can thiét, dé giam lang phi tai
nguyeén.

Dua trén mot trong cua khia canh thtr hai, hodc céac trién khai kha thi tir
thtr nhét dén tht mudi chin ciia khia canh thit hai, theo trién khai kha thi tht
hai muoi ctia khia canh thir hai, phuong phép con bao gbm:

khi s6 1an truyén lai cta dir liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC thir hai
dat dén s6 1an truyén lai RLC 16n nhat, x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, ring su
cb lién két vo tuyén khong dugc kich hoat, hodc kich hoat su cd lien két vo
tuyén nhung khong thiét 14p lai lién két v tuyén.

Theo trién khai kha thi thtt hai muoi cla khia canh tht hai, viéc sb 1an
truyén lai cta dir liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC thir hai dat dén sb 1an
truyén lai RLC 16n nhét chi bio giam chit lugng mang. Do thuc thé RLC thu
nhat c6 thé van truyén dir lidu trong ché do sao chép, thiét bi dau cudi khong
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cAn kich hoat sy cb lién két v6 tuyén, hodc khong thiét 14p lai lién két vo tuyén
tham chi néu kich hoat su ¢b lién két v6 tuyén. Pidu ndy c6 thé giam do tré
ngit do thiét 1ap lai lién két vo tuyén xay ra khi dat dén s6 14n truyén lai 16n
nht.

Khia canh thir ba cia cac phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén thong bao gdbm khéi xir lj'l va khéi giri. Khéi xtr
Iy dugc tao cu hinh dé thuc hién cac hoat dong xit 1y chéng han xéc dinh va
kich hoat dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi theo mot trong cua khia canh
thtr nhit hodc cac trién khai kha thi cta khia canh thtr nhit, va khoi gui dugc
tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat d(f)ng gui clua thiét ‘bi d4u cudi theo mot
trong cua khia canh thir nhét hodc cac trién khai kha thi cfia khia canh_ thtr nhét.
Thiét b truyén thong con bao g@)m khdi nhan, dugc tao cAu hinh dé thuc hién
cac hoat dong nhin cua thiét bi dau cudi theo mét trong ctia khia canh thir
nhét hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh thir nhit. M6t cach tuy chon,
thiét bi truyén thong 13 thiét bi diu cudi hoic mot phan cia thiét bi dau cudi.
Mot cach tity chon, khéi xt I c6 thé 13 bd xir 1y cia thiét bi ddu cudi, khdi giri
c6 thé 13 bo truyén cia thiét bi du cudi, va khéi nhan 12 bd nhan cta thiét bi
dau cudi. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé con bao gém duong dién t& khac,
ching han, dudng truyén nbi bo xir 1y va bd truyén, va anten tin sb v6 tuyén
dugc st dung dé guri tin hidu. Mot cach ty chon, thiét bi truyén thong cé thé
theo cach khac 13 vi mach. Giai phap k¥ thuét theo khia canh thir ba c6 cac
du hiéu k¥ thuat ctia cac trién khai trong Gmg néu trén. Dé biét chi tiét, tham
khao c4c trién khai néu trén.

Khia canh thir tu cta cac phuong an thuc hién sang ché @& xuit thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén thong bao gdm khéi xir 1y va khéi nhan. Khéi xir
1y dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong xir Iy chéng han x4c dinh va
kich hoat duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi theo mot trong cua khia canh
thir hai hodic c4c trién khai kha thi ctia khia canh thr hai, va khéi nhan dugc
tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong nhin cta thiét bi dau cubi theo mét

trong cua khia canh thir hai hodc cac trién khai kha thi cua khia canh thir hai.
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Thiét bi truyén théng c6 thé con bao gdbm khdi giri, dugc tao cAu hinh dé thuc
hién cac hoat dong giri cua thiét bi dau cubi theo mot trong cua khia canh thi
hai ho#ic cAc trién khai kha thi ctia khia canh thit hai. Mot cach tuy chon, thiét
bi truyén théng 13 thiét bi dau cudi hoic mot phan thiét bi dau cudi. Mot cach
tity chon, khéi xtr 1y ¢4 thé 12 bo x 1y cua thiét bi diu cudi, khéi giri c6 thé 14
bd truyén ctia thiét bi dau cubi, va khbi nhan 13 bd nhan cia thiét bi dau cudi.
Ngoai ra, thiét bi ddu cudi c6 thé con bao gf‘)m dudng dién tr khac, chéng ha_ln,
duong truyén nbi bd xir 1y va bd truyén, va anten tin sb vo tuyén duoc sir
dung dé gtri tin hiéu. Mot cach tiiy chon, thiét bi truyén thong c6 thé theo cach
khac 1a vi mach. Giai phap k¥ thuét‘ theo khia canh thtr tu ¢ cac hiéu qua k¥
thuat clia cc trién khai twong Ung néu trén. D& biét chi tiét, tham khao cac
trién khai néu trén.

Khia canh thir ndm cta cdc phuong an thuc hién sang ché d& xuét vat luu
trit may tinh. V4t luu trir may tinh bao gdm m3 chuong trinh, va ma chuong
trinh dugc sir dung dé trién khai giai phap k¥ thuit duoc dé xuit theo mét
trong ctia khia canh thir nhét, khia canh thtr hai, hodc cac trién khai kha thi coa
nd. Giai phap k¥ thuat theo khia canh thr ndm c6 céac hiéu qua ky thuat cia
cac trién khai twong ung néu trén. Dé biét chi tiét, tham khao céc trién khai
néu trén.

Khia canh thir squ ctia cac phuong an thuc hién sang ché dé xuit thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén thong bao gdm bd xir 1y va bd nhd. Bo nhd luu
trit m3, va bd xtr Iy goi mi trong bd nhd, sao cho tit ca hodc mot sd giai phap
k¥ thuat theo mdt trong cta khia canh thir nhét, khia canh tht hai, hodc cac
trién khai kha thi ctia né duoc trién khai. Thiét bi truyén thong theo khia canh
thir séu c6 thé 12 thiét bi dau cudi theo mot trong céc khia canh néu trén hodc
c4c trién khai kha thi ctia né, hodc c6 thé 13 vi mach. Khi thiét bi truyén thong
13 vi mach, vi mach bao gdm bd xir 1 bao gbm it nhit mot mach cuc cong va
bo nhd bao gém it nhit mot mach cuc céng, mdi mach cuc céng bao gém it
nhit mét tranzito (ching han, tranzito hiéu Gng truong) dugc ndi qua diy dan,

va mdi tranzito duoc 1am tir vat liéu ban din.
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MO ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1A dn Fig.1H 13 céc so dd cta xép chong giao thirc cta hé théng
truyén théng khong day theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 14 Iuu @b xt 1y truyén thong theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 12 lvu db xt 1y truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 dén Fig.10 1a cic so dd ciu tric clia théng diép theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.11 dén Fig.13 1a c4c so do truyén dir liéu trong ché d6 sao chép theo
phuong an thuc hién sing ché;

Fig.14 va Fig.15 14 céc so dd chu triic cia thiét bi truyén thong theo
phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.16 12 so d6 cdu trac phan clng cia thiét bi dau cudi theo phuong an

thuc hién sang ché.

MBS ta chi tiét sing ché

Trong so d kién tric ciia xép chdng giao thirc clia hé théng truyén thong
khong day duoc thé hién trén Fig.1A, hé théng truyén théng khong diy bao
gbm thiét bi ddu cudi va RAN.

Thiét bi dau cudi ciing duoc goi 13 thiét bi nguoi dung (user equipment,
UE) hoac tram di dong, bao gém dién thoai di dong, thiét bi Internet van vat
(internet of things, IoT) cAm tay, thiét bi deo dugc, hodc twong tu.

RAN bao gdm it nhat mot thiét bi truy nhép vo tuyén, va mdi thiét bi truy
nhap v6 tuyén bao gdm 16p RRC, 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, 16p PHY, va
tuong tu. Thiét bi truy nhp v6 tuyén c6 thé 1 tram co s& (base station, BS),
diém truy nhap (access point, AP) mang cuc bd khong day (wireless local area
network, WAN), hodc tuong tu. Cac BS cé thé dugc phan loai thanh hai muc:
cac BS 16n va céac t& bao nhd, va céac t& bao nhd duoc phan loai thanh cac BS
nho, cac pico BS, va tuong tir. AP WLAN c6 thé 1 bd dinh tuyén, bd chuyén
mach, hodc tuong tu.

Dua trén céac 16p giao thirc, RAN c6 thé dugc phéan chia thanh it nhit mot
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khdi phan tan (distributed unit, DU) v mot khdi diéu khién (control unit, CU)
dugc két ndi véi it nhdt mot DU. Mbi khéi trong it nhit mot DU bao gdm 16p
RLC, 16p MAC, va 16p PHY. CU bao gdm 16p PDCP, 16p RRC va 16p glao
thirc trén 16p RRC.

Dit liéu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché bao gbém dir liéu bao hiéu
va dit liéu dich vu. Dir liéu dich vu bao gém dir liéu bang rong di dong tang
cudng (enhanced mobile broadband, eMBB), dit liéu truyén thong loai may
16n (massive machine type communication, mMTC), va dit lié truyén thong
siéu tin cdy va do tré thip (ultra reliable and low latency communication,
URLLC). Trong mién thoi gian va mién tdn s6 & 16p vat 1y, d dai bi chiém
b&i don vi thdi gian truyén theo thoi gian va do rong bi chiém béi don vi tAn
s& truyén theo tan sé c6 thé thay dbi theo cac yéu cdu truyén thong khong day
khéc nhau cua dit liéu dich vu. Kich thude cia don vi thoi gian truyén va kich
thude ctia don vi tin sb truyén dugc st dung dé truyén dir lidu c6 thé dugc
dinh nghia trong hé thdng truyén thong khong diy qua cac cAu hinh tham sb
khéong day khac nhau. C4c cdu hinh tham sb khong day trong hé théng truyén
thong di dong 5G c6 thé duoc goi 1a cac tham sb hé thdng sé hodc cac dinh
dang giao dién khong khi.

Dit liéu néu trén duoc truyén gitra thiét bi dau cubi va RAN bang cach
thiét 1ap it nhat mot kénh mang vo tuyén (radio bearer, RB). Cac RB dugc
phan loai thanh hai loai: bao hidu cac RB duoc st dung dé truyén dit lidu bao
hiéu va cac DRB dugc st dung dé truyén dir liéu dich vu. RB 14 c4u hinh cta
tap cac thuc thé 16p giao thirc. Tap céc thuc thé chire nang trong mdt RB bao
gdm mot thuc thé PDCP, it nhat hai thuc thé RLC tuong tng v6i thuc thé
PDCP, it nhit mét thuc thé MAC tuong tmg véi it nhit hai thuc thd RLC, va it
nh4t mét thuc thé PHY twong tmg v6i it nhit mot thuc thé MAC.

Trong so dd kién tric cta hé théng truyén théng khong day dugc thé hién
trén Fig.1A, d6i voi mot RB gifta dau truyén va ddu nhan, trén du truyén,
mdt thuc thé PDCP tuwong tng véi it nhat hai thuc thé RLC, va mbi thuc thé

ctia cac thuc thé RLC tuong tng v6i mot tuyén giri dir liéu. Mot cach tuong
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mg, trén dAu nhan, mot thuc thé PDCP tuong Gng v6i it nhit hai thuc thé
RLC, va mdi thuc thé ciia cac thuc thé RLC twong (mg v6i mot tuyén nhan dix
liéu. Do véy, kénh mang v6 tuyén gitta dau truyén va ddu nhan bao gdm it
nhét hai tuyén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, d4u truyén va diu nhan ma mdi ddu bao
gbém mot thuc thé PDCP, thuc thé RLC thir nhit trong Gng v6i mot thuc thé
PDCP, va thuc thé RLC thir hai trong tng v6i mot thuc thé PDCP. Thuc thé
RLC th& nhit twong tng véi tuyén thir nhét, va thuc thé RLC thir hai tuong
@mg voi tuyén thir hai. Diu truyén giri dit lidu trén tuyén tht nhét dén diu
nhan trong t& bao 1b hodc nhém té bao 1 trong tng v6i tuyén thir nhat, va diu
nhén nhén, trong t& bao 1b hoic nhém té bao 1 tuong tng v6i tuyén thir nhit,
dir lidu trén tuyén thir nhit dugc giri béi ddu truyén. Pu truyén gui dir lidu
trén tuyén thr hai d&én dau nhan trong té bao 2b hodc nhém té bao 2 tuong ing
v6i tuyén thi hai, va dau nhan nhan, trong té bao 2b hodc nhém té bao 2
tuong tmg v6i tuyén thit hai, dit liéu trén tuyén thtr hai. Trong ché d6 sao chép,
dit lidu tir mdt thue thé PDCP dugc truyén lap lai trén ca thuc thd RLC thi hai
& dau truyén va thuc thé RLC thtr nhét & ddu truyén, sao cho do én dinh gii
dit liéu boi dau truyén c6 thé dugc cai thién.

Mot cach tiy chon, trong kich ban téng hop séng mang (carrier
aggregation, CA), nhém té bao 1 13 nhém té bao chi, va nhém té bao chu bao
gbém mot té bao so cip va it nhit mot té bao thu cép, ching han, té bao la (t
bao so cip), té bao 1b, va té bio 1c; va nhém té bao 2 1a nhém té bao thir cAp,
va nhém té bao thir cAp bao gdm it nhit mot té bao thir cép, ching han, t& bao
2a, té bao 2b, va té bao 2c. Nhém té bao chu tuong Gng véi thuc thé RLC thu
nhit va tuyén thir nhit. Trong truong hop nay, thuc thd RLC thir nhét cling
duogc goi 1a thuc thé RLC so cép, va thuc thé RLC tht hai cling dugc goi 1a
thuc thé RLC thir cAp. Té bao so cip st dung tin sb séng mang so cap, va té
bao thir cp st dung tan sb séng mang thtr cAp.

Mot cach tiry chon, trong kich ban CA, nhém té bao 1 13 nhém té bao thi

cip, va nhom t& bao thtr cap bao gdm it nhat mot té bao thi cap, chang han, té
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bao la, t€ bao 1b, va té bao Ic; va nhém té bao 2 12 nhém té bao cha, va nhém
t€ bao chu bao gé)m mdt té bao so cép va it nhit mét té bao thi cép, chéng han,
t€ bao 2a (t bao so cap), t& bao 2b, va té bao 2c. Nhém té béo chu tuong tng
v6i thuc thé RLC thir hai va tuyén thtr hai. Trong trudng hop ndy, thuc thé
RLC thir hai duoc goi 13 thuc thé RLC so cp, va thuc thé RLC thir nhit duoc
goi 12 thuce thé RLC thir cdp. Té bao so cip st dung tin sb séng mang so cap,
va té bao thtr cip sir dung tin sb song mang thtr cAp.

Khi kich ban CA 13 kich ban CA thiét bi truy nhap v6 tuyén ngoai (ciing
dugc goi 1a két nbi kép), thiét bi truy nhép v6 tuyén ma cé nhém té bao chu 14
thiét bi truy nhép v6 tuyén so cip, thiét bi truy nhap vo tuyén ma c6 nhém té
bao thi cép 12 thiét bi truy nhép vo tuyén tha cép, va thiét bi ddu cudi duoc
phuc vu bdi ca thiét bi truy nhap vo tuyén SO cép 14n thiét bi truy nhép vo
tuyén thir cAp. M6t cach tiy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.1G, thiét bi dau
cudi cé thé sir dung hai thuc thé 16p MAC dé thiét 1ap riéng 1& cac két ndi dén
hai thiét bj truy nhap vo tuyén. Trong khi trién khai cu thé kich ban nay, thuc
thé PDCP va thuc thé RLC thtr nhit trong tng vé6i thue thé PDCP duge dit
trén thiét bi truy nhap vo tuyén so cp, va thuc thé RLC thir hai trong tng véi
thuc thé PDCP dugc dit trén thiét bi truy nhép vo tuyén tha cép; hoic thuc thé
PDCP va thuc thé RLC th hai twong tng véi thue thé PDCP duge dit trén
thiét bi truy nhap v6 tuyén so cip, va thuc thé RLC ther nhit tuong Ung voi
thuc thé PDCP dugc dat trén thiét bi truy nhép vé tuyén thir cp.

Mot cach tuy chon, trong kich ban nay, mét thuc thé PDCP tuong Ung vai
duy nhit mot thuc thé RLC so cip (thuc thé RLC thi nhét), va thuc thé PDCP
tuong tmg véi it nhat mot thuc thé RLC thir cép (it nhit mot thuc thé RLC tha
hai).

Mot cach tity chon, cac thiét bi truyén thong vat ly dugc phan chia theo so
do kién triic ciia xép chong giao thuc cia hé théng truyén thong khong day
dugc thé hién trén Fig.1A c6 thé duoc thé hién trén Fig.1B dén Fig.1F, va
Fig.1G va Fig.1H.

Nén luu ¥ ring trong ché do sao chép trén UL, ddu truyén 12 thiét bi diu

-17-



36818

cudi, va diu nhén 12 RAN; va trong ché do sao chép trén DL, dau truyén 1a
RAN, va dau nhan 14 thiét bi dau cudi.

RAN c6 thé tao cdu hinh riéng ré ché d6 sao chép trén UL va ché @6 sao
chép trén DL.

Chfmg han, RAN c6 thé tao cAu hinh riéng €& céac t€ bao hoidc cac nhom té
bao twong tmg vdi tit ca cac tuyén trén UL va DL. Té bao hodc nhém té bao
trong tmg v6i mdi tuyén trén UL c6 thé khac véi té bao hodc nhém té bao
trong mg v6i mdi tuyén trén DL.

Mot cach tuy chon, trong kich ban CA, bd dinh thoi giai kich hoat cua té
bao thir cip trong t& bao hoic nhém té bio twong tmg véi mdi tuyén duoc vo
hiéu héa khi ché d6 sao chép duoc kich hoat, va dugc kich hoat khi ché d sao
chép dugc giai kich hoat (Mt cach tiy chon, diéu nay c6 thé dugc chi bao boi
RAN). Céch nay c6 thé tranh vAn d@ ring dir liéu khéng thé dugc truyén binh
thuong & ché do sao chép duoc kich hoat do té bao thir cdp dugc vo hiéu hoéa
do b dinh thoi giai kich hoat cua té bao thir cAp hét han khi ché do sao chép
duoc kich hoat.

Mot cach tuy chon, trong kich ban CA, RAN cé thé tao cAu hinh RB trong
ché d6 sao chép. Tuy nhién, c4u hinh ciia kénh mang v6 tuyén khong bao gdm
cAu hinh ciia bd dinh thoi giai kich hoat cia mdi t bao thir cip trong nhém té
bao thir cAp (M6t cach tiry chon, cdu hinh ciia kénh mang vo tuyén khong bao
gdm cAu hinh ctia bd dinh thoi giai kich hoat ctia mbi té bao thir cip trong
nhém té bio cha), dé tranh van dé dir liéu khong thé dugc truyén binh thuong
trong ché do sao chép duoc kich hoat do té bao thtr cip dugc v6 hiéu héa do
bd dinh thoi giai kich hoat ctia the t& bao thir cip hét han khi ché do sao chép
duogc kich hoat. Néu té bao thi cip khong duge st dung dé kénh mang vo
tuyén trong ché d6 sao chép, RAN c6 thé tao cAu hinh bd dinh thoi giai kich
hoat cta té bao thir cép.

Mot céach tuy chon, trong kich ban CA, khi tao cAu hinh RB trong ché do
sao chép, RAN c6 thé tao c4u hinh bd dinh thoi giai kich hoat ciia té bao thir

cAp trong té bao hoic nhém té bao twong tmg v&i mbi tuyén, nhung cé dir lidu
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dugc truyén trong té bao thur cip trude khi bd dinh thoi giai kich hoat hét han.
Chéng han, RAN tao c4u hinh dir liéu cu thé duogc truyén trong t€ bao thu cép,
va dir liéu cu thé dugc truyén trong té bio thir cip trude khi bd dinh thoi giai
kich hoat ciia té bao thir cip hét han, sao cho viéc bd dinh thoi giai kich hoat
hét han khong gay vo hiéu héa cho té bio thir cip.

Nén luu ¥ ring khi cac thuc thé RLC twong Gmg v6i mot thl_ré thé PDCP
duoc dat riéng 1€ trén céc thiét bi vat Iy khéc nhau, trong ché do sao chép trén
DL, thiét bi truyén thong trén d6 dat thuc thé PDCP c6 thé truyén chi mot
doan dit liéu dén thiét bj vt Iy ma trén d6 dat mot thyc thé RLC, va céc thiét
bi vat Iy trén d6 dat cac thuc thé RLC khac moﬁg Gng v6i thuc thé PDCP sao
chép doan dit liéu dé trién khai ché do sao chép, tirc 13, hé théng truyén thong
trong d6 dat thuc thé PDCP khong can sao chép doan dir liéu va sau d6 giri dir
liéu dén mdi thiét bi vat 1y khac nhau ma trén d6 dat cac thuc thé RLC twong
ing véi thuce thé PDCP. Chéng han, trong so d6 kién tric cia xép chdng giao
thirc ctia hé théng truyén thong khong day dugc thé hién trén Fig.1C, thuc thé
RLC 1 dugc dit trén DU1 ddc 1ap, va thuc thé RLC 2 dugc dat trén DU2 doc
14p. Mot thuc thé PDCP tuong tmg véi thuc thé RLC 1 va thuc thé RLC 2
dugc dit trén CU doc 1ap. Trong truong hop ndy, trong ché do sao chép trén
DL, CU gtii doan dit liéu dén mot trong DU1 va DU2, va DU con lai sao chép
doan dit liéu dugc g1 béi CU. Sau do ca DU1 14n DU2 gui dit liéu dugc sao
chép dén thiét bi ddu cudi. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.1H, thuc thé RLC 1 va thyc thé RLC 2 thudc
mot DU, va thuc thé PDCP twong ung véi thuc thé RLC 1 va thuc thé RLC 2
thudc CU. CU x4c dinh RB tuong ing véi thuc thé PDCP khi tao cdu hinh ché
d6 sao chép, va théng bao DU vé bd nhan dang cia kénh mang v6 tuyén
trong tmg véi thuc thé RLC 1 va thuc thé RLC 2 tuong tng véi thuc thé
PDCP, va céc séng mang hoic cac nhém té bao dugc st dung dé tuyén thir
nhat va tuyén thir hai ma trén d6 dit hai thuc thé RLC.

Trong kich ban dugc thé hién trén Fig.1H, thuc thé RLC 1 va thuc thé
RLC 2 thudc mét DU, tuyén truyén duoc thiét 1ap gitra DU va CU, CU g,
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trén tuyén truyén, doan dit liéu PDCP dén DU qua thuc thé PDCP, va DU sao
chép, trén RB ma trén d6 dit doan dir liéu PDCP, doan dit 1iéu PDCP dén thuc
thé RLC 1 va thuc thé RLC 2 twong tmg v6i thuc thé PDCP. Mot cach tuy
chon, khi giri doan dir liéu PDCP dén DU, CU c6 thé thong bao DU vé bd
nhén dang ciia kénh mang v0 tuyén ma trén do dat doan dir liéu PDCP, hodc it
nhit mot trong cic bd nhan dang cia thue thd RLC 1 (tuyén thir nhét) va thuc
thé RLC 2 (tuyén thtr hai) ma doan di liéu PDCP s& dugc giri dén d6. Ngoai
ra, CU ¢6 thé con théng bao DU veé ludng giao thic internet (internet protocol, .
IP) ma ¢6 doan dit liéu PDCP.

Péi véi trudng hop trong 6 DU giri dit liéu dén CU, DU xéc dinh liéu dit
liéu trén hai thyc thé RLC trong kénh mang v6 tuyén 13 dir liéu duoc sao chép
trong ché d6 sao chép; va néu c6, DU giri doan dir liéu duoc sao chép dén CU
trén tuyén truyén gitra DU va CU. Ching han, DU c6 thé x4c dinh liéu cac sb
PDCP twong tmg v&i dir liéu trén hai thuc thé RLC 13 gibng nhau, va néu céc
s6 PDCP 1 giéng nhau, chen dit liéu trén mot trong hai thuc thé RLC va gui
dir liéu dén CU. Néu co dir liéu véi cung s6 PDCP trén thuc thé RLC trén DU
dé duoc giri dén CU, DU loai b dir liéu. Trong vi du khac, DU c6 thé xac
dinh liéu cac s6 RLC twong tmg v6i dir liéu trén hai thuc thé RLC 13 gibng
nhau, va néu céc s RLC 1a giéng nhau, chon dit li€u trén mot trong hai thuc
thé RLC va gui dit lidu dén CU. Néu c6 dit liéu véi cing s6 RLC trén thuc thé
RLC trén DU dé duoc giri dén CU, DU loai bé dir liéu.

Trong mdt RB, do mét thuc thé RLC twong Gmg v6i mot tuyén trong ché
do sao chép, bd nhan dang ctia mot thuc thé RLC c6 thé duoc sir dung dé chi
bao mot tuyén twong tmg, hoiic bd nhin dang cia tuyén nay c6 thé duge st
dung dé chi bao mot thuc thé RLC twong tmg. Trong mot sb tai liéu k¥ thuat,
tuyén trong RB ciing duoc goi 1a chan.

Mot cach tiry chon, cic tuyén khac nhau trong mot RB 1a cac kénh logic
khac nhau, va st dung cac bd nhan dang kénh 16gic khac nhau, hodc cac bd
nhan dang cta cac thuc thé RLC khac nhau. Trong truomg hop nay, mot RB
twong Ung v&i it nhét hai kénh 16gic. Hai kénh 16gic c6 thé thudc cing nhém
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kénh 16gic, hoic c6 thé thudc cac nhém kénh 16gic khac nhau.

MOt cach tity chon, it nhat hai tuyén trong mot RB thudc cing kénh 16gic,
va cd bd nhén dang kénh logic twong tu. Do vay, mdt RB twong tng véi kénh
16gic trong tu. Trong trudng hop niy, dé phan biét gitta cic tuyén khac nhau,
cac tuyén khac nhau nay c6 thé c6 cung bd nhan dang kénh 16gic, nhung c6
cac bo nhan dang tuyén khac nhau.

Khi kénh mang v6 tuyén 13 RB bao hiéu, b4t ké liéu ché do sao chép duogc
tao cdu hinh cho RB b4o hiéu, 16p PDCP trong RB bio hiéu tudn ty xt 1y dit
liéu PDCP, chéng han, thuc hién cac hoat dong giéi. mi va kiém tra tinh toan
ven. Chéng han, 16p PDCP ciia RB béo hidu & ddu nhan truée hét nhan gbi s6
2 khi géi s6 1 chua dugc nhén. Trong truong hop nay, 16p PDCP can doi gbi
s6 1 dén, va sau d6 xir 1y g6i s6 1 va g6i sb 2.

Theo cac phuong 4n thuc hién séng ché, cac ché do sao chép dugc quan Iy
riéng 1& dua trén cac RB khac nhau. D& d& mé ta va hiu, theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché, viée quéan ly ché d6 sao chép cua mot RB dugc sir dung
lam vi du. Trong truong hop cﬁa RB khac, tham khao viéc quan 1y ché d6 sao
chép ctia kénh mang v tuyén. Nén huu ¥ ring kénh mang vo tuyén c6 thé 1a
RB bao hiéu hodc DRB.

Khong d4nh mét tinh tdng quat, mot thuc thé PDCP trén mot RB tuong
ing véi it nhét hai thuc thé RLC. Nho hai thyuc thé RLC bét ky sau day: thuc
thd RLC thtr nhét va thuc thé RLC thir hai, trong it nhit hai thuc thé RLC lam
vi dy, cac tuyén ma trén d6 dat hai thuc thé RLC 14n luot 13 tuyén thir nhét va
tuyén thtr hai, va dir liéu trén thuc thd RLC thir hai 13 ban sao ciia mét s6 hodc
tat ca dit lidu trén thyc thé RLC tha nhét.

Nén luu y réng, mot s6 hodc tit ca dit liéu trén thuc thé RLC thir nhat dugc
truyén 13p lai trén thuc thé RLC thir hai tir mot thuc thé PDCP. Mot cach tiy
chon, thuc thé RLC thir hai khong thé truyén ldp lai dit liéu trén thuc thé RLC
thtr nhét khong tir thue thé PDCP va dugc tao doc lap béi thuc thé RLC thu
nht.

Phuong 4n thyc hién thir nhit cia sang ché dé xuit phuong phap xur ly
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truyén thong, va lién quan dén viéc quan 1y théng bao, boi thiét bi diu cubi
trong ché d sao chép, RAN v luu lugng dit lidu s& dugc truyén. Phuong 4n
thuc hién thtr nhit c6 thé dua trén kién trac, clia xép chéng giao thirc ctia hé
thdng truyén thong khong day, duge thé hién theo mét trong cac hinh vé
Fig.1A, va Fig.1B dén Fig.1F. Pau truyén 12 thiét bi diu cudi, v dAu nhan 13
RAN. Dya vao huu d6 xir Iy truyén thong dugc thé hién trén Fig.2, phuong an
thuc hién thtr nhit bao gém ndi dung sau.

200. Thiét bi dau cudi xac dinh ring bdo cao luu lugng dit lidu cin dugc
kich hoat cho mdt trong tuyén thtr nhit va tuyén thir hai trong kénh mang v6
tuyén trong ché do sao chép.

Theo trién khai kha thi, thiét bi ddu cudi nhan thong diép thu nhét dugc
guri boi RAN, trong d6 thong diép thir nhét chi bao, dén thiét bi dAu cubi, mot
tuyén ma bao co luu luong dit liéu can duge kich hoat cho no. Chéng han,
thong diép thir nhit mang bo nhan dang ctia mot tuyén. Bo nhan dang ciia mot
tuyén c6 thé duoc thay bang bd nhan dang cua thuc thé RLC tuong tng voi
mot tuyén.

Theo trién khai kha thi khéc, thiét bj diu cudi Iva chon tuyén c6 d6 wu tién
cao hon tir tuyén thi nhit va tuyén ther hai, 1am mot tuyén ma bao céo luu
lugng dit liéu can dugce kich hoat cho nd. M6t cach tiy chon, tuyén ma trén do
dat mdi thuc thé RLC tuong tmg véi mot thyuce thé PDCP 14 kénh 1ogic, va do
tru tién tuyén 13 d6 vu tién kénh 1ogic. |

Theo trién khai kha thi khéc, thiét bi dau cudi lra chon, dua trén luu lugng
dit liéu trén mdi tuyén trong tuyén thir nhit va tuyén thtr hai, mot tuyén bao
cdo luu lugng dir liéu can duoc kich hoat cho n6. Mic du trong ché do sao
chép, thuc thé RLC tht hai sao chép mét sb hoic tit ca dir liéu duoc truyén
béi thyc thé PDCP dén thuc thé RLC tht nhit, mdi tuyén c6 luu lugng dit lidu
s& dugc truyén khac trong don vi thoi gian truyén hién tai do mdi thuc thé
RLC c6 tbc do xir Iy dit liéu khac hodc c6 dit liéu khong duoc sao chép trén
thuc thé RLC trudce khi sao chép. Thiét bi dau cudi c6 thé chon tuyén co luu

lugng dit liéu nho hon, do mot tuyén bao cédo luu lugng dir liéu can duoc kich
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hoat cho n6, hodc c6 thé chon tuyén co luu luong dir li€u 16n hon, do mdt
tuyén bao céo luu lugng dit liéu can duoc kich hoat cho no.

201. Thiét bi dau cudi kich hoat bdo céo luu lwong dir lidu, trong d6 béo
c4o Iuu lrgng dit lidu chi bao luu luong dit lidu trén mot tuyén.

B4o c4o luu luong dir liéu c6 thé 1a thong diép 16p MAC, ching han, bo
cao trang thai by dém (buffer status report, BSR).

Mot cach tity chon, khi tuyén thir nhit va tuyén thir hai thudc cing kénh 16
gic, thiét bi dau cudi kich hoat mot bao cdo luu lugng dir li¢u, va thong bao
lyu lugng dir lidu trén mét tuyén qua mot bao céo luu lﬁ()’ng dit liéu.

Mot cach tity chon, khi tuyén th nhat va tuyén thi hai 14n luot 13 hai kénh
16gic khéc nhau, va hai kénh 16gic khac nhau thudc cac nhém kénh 16gic khac
nhau, thiét bi ddu cudi kich hoat hai béo cdo luu lugng dit licu lan luot tuong
g v&i hai tuyén. Mot cach tiry chon, thiét bi déu cubi thong bao RAN vé luu
lugng dit liéu trén mot tuyén qua bao cdo luu luong dir lidu trong tmg véi mot
tuyén. Mot cach tiiy chon, sau khi giri b4o céo luu lwong dir lidu tuong ung
v6i mot tuyén, thiét bi diu cudi khong hiry bé bao cao luu luong dit liéu tuong
mg v6i tuyén con lai. |

Mot cach tity chon, khi tuyén thir nhat va tuyén thir hai 13 hai kénh 16gic
khéc nhau, va hai kénh 16gic khac nhau thudc cling nhém kénh 16gic, thiét bi
dau cudi kich hoat mot bdo cdo luu lugng dit liéu, va thdng bao luu lugng dir
lidu trén mot tuyén qua mét bao cdo luu lugng dir lidu.

Nén luu ¥ ring luu lugng dit liéu trén tuyén ther nhit bao gdm luu luong
dit lidu trén mot thuc thé PDCP va luu luong dir liéu trén thue thé RLC thu
nhit trong don vi thoi gian truyén hién tai, va lwu luong dit liéu trén tuyén tht
hai bao gdm hru lugng dit lidu trén mot thuc thé PDCP va luu luong dit lidu
trén thuc thé RLC thi hai trong don vi thoi gian truyén hién tai.

Theo trién khai kha thi, c6 lwong dir liéu & 16p giao thirc phia trén 16p RLC
d4 khong dugc truyén dén thuc thé RLC trong don vi thoi gian truyén hién tai.
Trong truong hop nay, mdi trong luu luong dir lidu trén tuyén thir nhat va luu

luong dit liéu trén tuyén thir hai con bao gdm luong dir liu di khéng duogc
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truyén dén thuc thé RLC. Chéng han, 16p giao thirc thich ung dit liéu dich vu
(service data adaptation protocol, SDAP) con duge bao gém phia trén 16p giao
thirc PDCP trong hé thdng truyén théng di dong 5G. Néu c6 luu lugng dir licu
trén thuc thé SDAP tuong Gng véi thuc thé PDCP trong don vi thoi gian
truyén hién tai, mdi lvu luong trong luu luong dir liéu trén tuyén thir nhét va
luu lugng dir ligu trén tuyén thir hai con bao gdm lwu lrgng dir liéu trén thuc
thé SDAP. Trong vi du khac, dbi véi bao hiéu RB, 16p RRC con dugc bao
gbm phia trén 16p giao thirc RLC. Néu ¢6 luu luong dit lidu trén thuc thé RRC
trong don vi thoi gian truyén hién tai, mdi luu lwong trong luu luong dir licu
trén tuyén thtr nhit va luu luong dit lidu trén tuyén thtr hai con bao gém luu
lrgng dit liéu trén thuc thé RRC. |

Theo trién khai kha thi khac, bao cdo luu lwong dit lidu khong thé bao gdm
cac luu lugng dit liéu trén tit ca cac tuyén c6 céc luu luong dir liéu. Chéng
han, sb luong 16n nhét céc tuyén ma céac luu lugng dit li€u co thé duoc chi bao
cho né trong b4o co luu lugng dit liéu dugc gan bang N, nhung nhiéu hon N
tuyén c6 cac Iuu luong dir liéu; hodc sau khi thiét bi diu cudi da hoan foan
phan phéi dit lidu s& duoc truyén, ¢6 ti nguyén con lai c6 thé chira BSR dém,
nhung tai nguyén con lai khong thé chira cac BSR dém va céc tiéu dé phu
MAC tuong tmg véi tit ca cac tuyén c6 cac luu luong dir lidu. Trong trudng
hop nay, thiét bi dau cudi xac dinh, dva trén d6 wu tién cia mdi tuyén theo
dinh dang giao dién khong khi tuong tmg véi tai nguyén UL, cac tuyén ma
c4c luu lwong dir liéu c6 thé dugc chi bao cho noé trong béo cdo luu luong di
liu. Chang han, céc luu lugng dir lidu trén N (1 <N<M) tuyén c6 cac dd uu
tién cao nhit trong tit ca cic tuyén hodc N nhém kénh 16gic bao gdm cac
tuyén ¢6 cac d6 uu tién cao nhat duoc chon.

Trong ché d6 sao chép, mot thuc thé PDCP tuong tmg véi hai thuc thé
RLC, va hai thuc thé RLC c6 thé tuong Umg véi hai kénh 16gic, mot cach 1an
lugt. RAN c6 thé thiét 1ap d wu tién ctia mot trong hai kénh 16gic bing d6 wu
tién rat thap. Theo cach ndy, khi c6 du tai nguyén UL, cac luu lugng dit liéu

trén hai kénh logic cé thé dugc bao céo trong bao cdo luu lugng dir liu; hodc
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khi c6 céac tai nguyén UL tu:oﬁg ddi gi6i han hodc twrong dbi mién cudng, chi
luu lugng dir liéu duge dém trén kénh 16gic c6 dd wu tién cao hon duge bio
cao.

Theo cach khic, cdc @0 wu tién cia hai kénh 16gic c¢6 thé thay dbi, chéng
han, thay dbi dua trén luu luong dir li€u duge dém. Khi luu lugng dir liéu trén
kénh 16gic 1 16n hon luu lugng dir liéu trén kénh 16gic 2, kénh 16gic 1 cé dod
uu tién thuong, va do wu tién cta kénh 16gic 2 duoc gan bang d6 uvu tién cub
thap.

202. Thiét bi dau cubi giri bao céo luu lrgng dit liéu dén RAN.

M&t cach tity chon, trudc bude 202, phuong phap con bao gdm buée:

nhan, béi thiét bi du cubi, thong diép thir hai dugc giri béi RAN, trong d6
thong diép thtt hai chi bao té bao hoic nhém té bao tuong tng véi tuyén thir
nhit va té bao hoic nhém té bio tuong Gng véi tuyén thir hai.

Viéc thiét bi dau cudi giri bao cdo luu lwong dit lidu dén RAN cu thé bao
gbm: Thiét bi ddu cudi giri bao céo luu luong dir lidu dén RAN trong t& bao
hodc nhém té bao tuong g v6i mot tuyén, hodc thiét bi dau cubi gui bao cao
lwu Iugng dir liéu dén RAN trong t& bao hoic nhém té bao khac véi té bao
hozc nhém té bao twong Gng véi mot tuyén. ,

Mot cach tiy chon, khi thuc thé RLC 1 trén tuyén thir nhit va thue thé
RLC 2 trén tuyén thtr hai mot cach l4n luot thudc hai thiét bi truy nhip vo
tuyén, thiét bi dau cudi gui, trong té bao hoic nhém & bao tuong Ung v&i mot
tuyén, bao cdo luu luong dir liéu dén thiét bi truy nhép vo tuyén ma c6 mot
tuyén.

Mot cach tuy chon, khi thuc thé RLC 1 trén tuyén tht nhit va thuc thé
RLC 2 trén tuyén thir hai thuéc mot thiét bi truy nhip vo tuyén, thiét bi dau
cubi gtri, trong té bao hodc nhém té bao tuong g véi mot tuyén, bao cdo luu
lwong dit lidu dén mot thiét bi truy nhép vo tuyén.

Mot cach tly chon, thiét bi dau cudi xac dinh liéu c6 tai nguyén, dé gui
béo cdo luu lugng dir liéu, trong t& bao hodc nhém té bao trong tmg v6i mot

tuyén. néu khong c6 tai nguyén nay trong té bao hoic nhém té bao twong ung
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v6i mot tuyén, thiét bi dau cudi gt bao céo luu luong dit li€u qua tai nguyén
bén tinh trong té bao khac hodc nhém té bao khac hodc tai nguyén dong dugc
18p lich boi RAN. Nguoc lai, thiét bi dau cudi giri bao cdo luu lugng dit liéu
qua tai nguyén trong té bao hoic nhém té bao twrong tng véi mot tuyén.

Mot cach tiy chon, t3i nguyén ban tinh trong té bao khac hodc nhém té
bao khéc 1a tai nguyén dugc phan phdi bsi RAN dén thiét bi ddu cudi & thoi
diém va c6 thé dugc st dung boi thibt bi ddu cudi trong nhiéu 1an, ching han,
tai nguyén dinh ky dugc danh riéng cho thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, RAN c6 thé xac dinh c4c tai nguyén truyén di liéu dya trén luu
lugng dit liéu trén mot tuyén.

Do dit liéu trén thuc thé RLC thit hai 13 ban sao cia mét sb hodc tat ca dir
liéu dugc truyén tir thuc thd PDCP dén thuc thé RLC thtr nhit, RAN c6 thé
xé4c dinh cAc tai nguyén truyén dir liéu trong kénh mang v6 tuyén dva trén luu
lugng dit lidu trén mot tuyén.

Theo trién khai kha thi, d6i véi mot RB, RAN nhén luu lugng dit liéu trén
mdt tuyén véi sd luong cia tht ca cic thuc thé RLC tuong ung véi mét thuc
thé PDCP trong ché d6 sao chép ciia kénh mang vo tuyén, dé nhén biét vé& luu
lugng dit lidu s& dugc truyén trén kénh mang vo tuyén. Theo mot phuong 4n
thuc hién, s luong cda tAt ca cac thuc thé RLC tuong tng véi mot thuc thé
PDCP bing 2. Nén luu ¥ ring, do d phirc tap clia moi trudng mang, cac tai
nguyén truyén dit libu trong kénh mang v tuyén duoc xac dinh bdi RAN
khong nhét thiét da d& dam bao ring thiét bi diu cudi c6 thé giri tat ca di liéu
s& dugc truyén trén kénh mang v tuyén.

Néu thiét bi dau cudi c6 cac RB, RAN x4c dinh cAc tai nguyén truyén dit
liéu trong mdi RB. Téng tai nguyén truyén dit liéu kha dung cho thiét bi dau
cudi 13 téng cua c4c tai nguyén truyén dir lidu duoc x4c dinh trong tt ca cac
kénh mang vo tuyén.

Bing cach 4p dung giai phép k¥ thuét theo phuong 4n thuc hién thi nhét,
thiét bi dau cubi thong bao RAN vé luu luong dir li¢u trén mot trong it nhét

hai tuyén trong ché d6 sao chép. Piéu nay c6 thé giam cac chi phi bd sung bao
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hiéu gay ra bang cac thong bo, boi thiét bi dau cudi, cac luu lugng dir liéu
trén tat ca cac tuyén.

Phuong 4n thuc hién thtr hai cia sing ché dé xuét phuong phédp xir ly
truyén théng, va lién quan dén viéc quan 1y kich hoat ché do sao chép. Phuong
4n thuc hién thir hai c6 thé dya trén kién tric, cia xép chdng giao thirc cia hé
thdng truyén thong khong diy, dugc thé hién theo mot trong trong Fig.1A,
Fig.1B dén Fig.1F, Fig.1G va Fig.1H. Mot cach tuy chon, do phuong an thuc
hién thtr hai bao gdm viéc quan 1y thong bao, béi thiét bi ddu cubi, RAN vé
luu Iugng ditr liéu s& dugc truyén khi ché d6 sao chép dugc kich hoat, trong
quén 1y kich hoat theo phuong an thyuc hién thr hai, phwong 4n thyc hién tha
nhat c6 thé duoc st dung 1am trién khai kha thi khi ché do sao chép trén UL
~ duogc kich hoat.

Dua vao luu d6 xtt 1y truyén théng dugc thé hién trén Fig.3, phuong an
thuc hién sang ché bao gbm ndi dung sau.

300. RAN x4c dinh liéu c6 kich hoat ché d6 sao chép cuia kénh mang vo
tuyén hay khong.

Mot cach tity chon, RAN c6 thé xac dinh riéng r& liéu c6 kich hoat ché d6
sao chép ctia kénh mang vo tuyén trén UL va ché d sao chép cta kénh mang
v6 tuyén trén DL.

Mot cach tiy chon, RAN do chit luong kénh cua UL, va xac dinh, dua
trén chit lugng kénh cta UL, lidu c6 kich hoat ché d sao chép ciia kénh
mang vo tuyén. Néu chét luong kénh thdp hon ngudng dinh truée, RAN x4c
dinh kich hoat ché do sao chép cta kénh mang vo tuyén trén UL, dé dam bao
5 6n dinh truyén di liéu. Theo cach khac, néu thiét bi ddu cudi c6 dit lisu do
uu tién cao dé duoc giri trén kénh mang vo tuyén, RAN xé4c dinh kich hoat
ché d6 sao chép cia kénh mang vb tuyén. Mot cach tiy chon, khi chit lugng
kénh cua UL cao hon ngudng dinh truée, cu thé khi chit lugng kénh cua té
bao so cip hodc nhém té bao chu tuong tmg v&i tuyén thir nhit trong kich ban
CA UL kha cao, RAN c6 thé khong kich hoat (ttrc 13, giai kich hoat) ché do

sao chép cta kénh mang v6 tuyen.
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Mot cach tiy chon, trong kich ban trong d6 RAN bao gﬁ‘)m CU va DU, CU
c6 thé x4c dinh liéu c6 kich hoat ché dd sao chép, hoidc DU co thé xac dinh
liéu c6 kich hoat ché d6 sao chép.

CU hoic DU c6 thé x4c dinh, dya trén thong tin tai té bao hoic bio céo do
ctia thiét bi ddu cudi trén chét luong tin hiéu té bao, liéu c6 kich hoat ché do
sao chép.

Chéng han, khi chét lugng tin hi¢u té bao phuc vu dugc bdo céo bai thiét
bi ddu cubi qua bdo cdo do thip hon ngudng cu thé (ching han, cudng do tin
hiéu t€ bao phuc vu thép hon ngudng cu thé, chét lugng kénh té bao phuc vu
thip hon ngudng cu thé, ty 16 cac NACK HARQ vuot qua ngudng cu thé,
hodc sb 14n truyén lai RLC vugt qua ngudng cu thé) hodc tai t& bao phuc vu
cao hon ngudng cu thé, CU hoic DU xéc dinh rang ché d6 sao chép can dugc
thuc hién, d& cai thién d6 én dinh truyén dir liéu. CU hodc DU c6 thé kich
hoat ché d6 sao chép cua it nhét mot RB cuta thiét bi du cudi, dé cai thién do
én dinh truyén dit li€u trén kénh mang vo tuyén. CU hoac DU con lua chon,
dira trén chét lrong tin hiéu cia té bao khac trong bao cdo do ciia UE hoic tai
té bao cua té bao khac, té bao trong d6 dir liéu duoc sao chép trén kénh mang
vO tuyén ma c6 ché d6 sao chép dugc kich hoat, chéng han, lya chon té bio ¢6
chét lwong tin hiéu té bao t6t hoic tai thap.

Bao cdo do duge bao céo boi thiét bi dau cudi dén CU hodc DU c6 thé 1a
béo céo do cong suit tin hiéu tham chiéu nhan dugc (reference signal received
power, RSRP) hoac bio céo do chét luong tin hi¢u tham chiéu nhan duoc
(reference signal received quality, RSRQ) hoac 16p RLC/MAC/PHY. Béao céo
do RSRP hoic RSRQ duoc b4o c4o béi thiét bi ddu cudi dén CU qua 16p RRC;
va bao cdo do 16p RLC/MAC/PHY c6 thé 13 bao cdo do ctia thiét bi dau cudi &
16p MAC ma CU yéu ciu DU giri, ching han, giri dinh ky hodc trén co so
kich hoat su kién, dén CU. Khi yéu cau, tir DU, béo céo do cia thiét bi dau
cubi & 16p RLC/MAC/PHY, CU c6 thé thong bao DU vé bao céo do 16p MAC
duoc yéu ciu danh cho cu thé t& bio ndo cua thiét bi du cubi ndo. CU c6 thé

thém, vao yéu cau, b6 nhan dang cua t€ bao va bd nhan dang thiét bi dau cudi
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ctia thiét bi dau cudi trén giao dién CU-DU. Dap lai yéu cdu cia CU, DU gui
béo cdo do 16p RLC/MAC/PHY cuia thiét bi dau cubi dén CU dinh ky hoic
trén co s& duoc kich hoat bang su kién.

Mot cach tuy chon, khi kénh mang vo tuyén 1a RB bao hi€u, CU thong bao,
qua thong diép RRC, DU v& RB b4o hiéu c6 ché dd sao chép dugc kich hoat
va cac myén ma 14n luot tuong ung vdi it nhét hai doan bo hiéu dugc sao
chép trén RB béo hi¢u. Khi CU sao chép gdi dir liéu PDCP va giri thong diép
RRC qua giao dién CU-DU, CU chi béao loai RB bao hi¢u (Signaling RB, SRB)
va bo nhan dang tuyén (ching han, bd nhan dang kénh 16gic) twong tng véi
thong diép RRC, sao cho sau khi thu dugc thong diép RRC, DU c6 thé truyén
thong diép RRC dén tuyén (hoic thuc thé RLC) twong tmg v6i bd nhén dang
tuyén trong SRB tuong tmg véi loai SRB. Trén UL, ché d6 sao chép cia mot
SRB dugc kich hoat, v SRB bao gdm mdt thic thé PDCP trong CU. Do vay,
khi giri thong diép RRC dén CU qua giao dién CU-DU, DU chi béo loai SRB
tuong tmg véi thong diép RRC, sao cho CU nhén biét vé SRB twong img véi
thuc thé PDCP ma thong diép RRC duoc truyén dén d6. Trong trudng hop nay,
bo nhan dang tuyén khong thé duge chi bao.

Ching han, CU tao thong diép RRC 1, va thong diép RRC 1 dugc mang
trén SRB 1. Sau khi ché d6 sao chép ciia SRB 1 duoc kich hoat, SRB 1 bao
gbm hai tuyén: tuyén 1 va tuyén 2.

Theo trién khai kha thi, CU sao chép thong diép RRC 1 @& c6 hai thong
~diép 1; thém théng diép RRC thir nhét 1 dén thong diép giao dién CU-DU
(ching han, thong diép truyén RRC DL thir nhét) va chi b4o loai SRB va bo
nhan dang tuyén 1 (ching han, bd nhin dang kénh 1dgic 1); va thém thong
diép RRC tht hai 1 vao thong diép giao dién CU-DU khéc (chang han, thong
diép truyén RRC DL thi hai) va chi bdo loai SRB va bd nhén dang tuyén 2
(ching han, bd nh4n dang kénh logic 2).

Theo trién khai kha thi khac, CU c6 thé thém hai thong di€ép RRC duogc
sao chép 1 vao mot thong diép giao dién CU - DU (chdng han, truyén RRC
DL), va cép loai SRB twong tmg va bd nhan dang tuyén cho méi thong di€p
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RRC 1. Cu thé 13, chi mot loai SRB c6 thé danh cho cic thong diép RRC

thudc cung SRB, va loai SRB khong can duoc chi bao cho mdi thong diép

RRC.

Theo trién khai ndy, doi v6i it nhat mdi doan dit liéu duoc sao chép gibng

nhau, c4c doan dir liéu dugc sao chép gidng nhau 14n lugt dugc giri dén it nhit

hai thuc thé RLC tuong tng véi mot thuc thé PDCP.
Theo vi du kha thi, dinh dang trong d6 mot thong diép giao dién CU - DU

(chang han, thong diép F1) bao gdm mot thong diép truyén RRC DL duoc md

ta trong bang sau.

Tén phan ti Cé mit | Khodng Loai phén tir Mo ta ngon
thong tin/tén thong tin va ngit hoc
nhém tham chiéu

Loai thong Thong diép

diép nay 13 bt
budc

B0 nhédn dang | Thong diép

thiét bi ddu | nay 1a tay

| cubi trén giao | chon
dién CU-DU
| (DU-CU UE

F1AP ID)

B¢ nhén dang | Thong diép Bd nhéan dang

té bao nay 13 bét toan cuc té bao vo
budc tuyén méi (new

radio cell global
identifier, NCGI)

Loai SRB Thong diép | Chudi bit (BIT MBJi vi tri trong
nay 1 bat STRING (3)) chudi bit 1a mot
budc loai SRB:

Bit thir nhét chi
bao SRB1(S), bit
thtr hai chi bao

- SRB2(S), bit tht

ba chi bao SRB3,
va v.v..
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Tén phan ti Cé mat | Khoang Loai phin tir Mo t4 ngon
thong tin/tén thong tin va ngir hoc
nhém tham chiéu
Bo nhan dang | Thong diép Khi ché d6 sao
tuyén nay la tuy chép dugc kich
chon hoat, by nhdn dang
tuyén, chﬁng han,
bd nhan dang kénh
16gic, trong ché do
sao chép dugc dé
Xuét.
Phén chtra Théng diép Thong diép RRC
RRC nay 13 bat
budc

Phin chira RRC bao gdm thong diép RRC. Loai SRB 1a SRB, SRBI,
SRB2, SRB1S, SRB2S, hoic SRB3 tuong tmg v6i théng diép RRC. Trong khi
cau hinh, CU théng bao DU ring SRBI cia thiét bi dAu cuéi twrong tng v&i bo

nhin dang tuyén 1 v bd nhin dang tuyén 2. Trong trueong hop nay, khi CU

1an lud giri théng diép RRC trén giao dién CU-DU (c6 thé goi tit 14 giao dién

F1), b nhan dang tuyén 1 va by nhan dang tuyén 2 twong (g v6i thong diép

RRC dugc mang.

Trong vi dy kha thi khéc, dinh dang trong d6 mét théng diép giao dién CU

- DU (ching han, théng diép F1) bao gdm céc thong diép truyén RRC DL

dugc mo ta trong bang sau.

Tén phin ti
thong tin/Tén
nhom

C6 mat

Khoiang

Loai phén tir
thong tin va
tham chi€u

Mo ta ngén ngit hoc

Loai thong
diép

Thong diép nay
12 bit budc.

B§ nhan dang
thiét bi dau
cubi trén giao
dién CU-DU
(BS—CU UE
F1AP ID)

Thong di€p nay
1a tiy chon

Danh sach
thong diép

-31-




36818

Tén phin tir Comit |Khoang | Loai phin tir | Mé ta ngén ngir hoc

théng tin/Tén thong tin va

nhém tham chiéu

RRC

B0 nhédn dang | Thong di¢p nay NCGI

té bao 12 bét budc

Loai SRB Thong di€p nay Dong bit (BIT | Mbi vi tri trong dong

13 bét budc STRING (3)) | bit 1a mét loai SRB:

Bit thtr nhét chi bo
SRBI(S), bit thit hai
chi bao SRB2(S), bit
thir ba chi bao SRB3,
Va V.V..

Bo nhan dang | Thong diép ndy Khi ché d6 sao chép

tuyén 1a tiy chon dugc kich hoat, b
nhin dang tuyén,
ching han, bo nhan
dang kénh logic,
trong ché d6 sao
chép dugc néu.

Phan chira Thong diép nay Thong diép RRC

RRC 14 bt buge

Trong vi du, khi CU gfri g6bi1 dit 1liéu PDCP duogc sao chép, by nhén dang
ctia tuyén ma g6i dir liu PDCP s& duoc truyén dén d6 duge mang trong tiéu
dé g6i clia goi dit lidu PDCP. Theo cach khac, bd nhan dang tuyén duoc mang
trong tiéu dé géi ctia thong diép giao dién CU - DU. Ching han, thong diép
giao dién c6 thé 1a thong diép duong hdm mit phéng ngudi ding (ching han,
mit phing ngudi ding giao thirc duong hdm GPRS (GPRS tunneling
protocol-user plane, GTP-U)).

Trong vi du khac, DU doc it nhét hai géi dir liéu PDCP nhén duoc, va xac
dinh céc sd ciia it nhat hai géi dir liéu PDCP. DU con xé4c dinh ring cac géi dit
liéu PDCP c6 clng s trong it nhat hai géi dir liéu PDCP 13 dir liéu PDCP
dugc sao chép ma ché d6 sao chép dugc thuc hién trén d6. DU gui dit li€u
PDCP sao chép dugc xac dinh dén cac thuc thé RLC khac nhau trong Ung véi
mdt thue thé PDCP, dé sao chép.

Mot cach tity chon, trong kich ban trong d6 CU bao gdm mit phing diéu
khién CU va mit phing nguoi ding CU, mit phing nguoi ding CU sao chép
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g6i dir liéu PDCP, va mit phiang didu khién CU c6 thé xac dinh, dia trén chét
lwong tin hiéu t& bao hodc théng tin tai té bao, liéu cb kich hoat ché d6 sao
chép cia kénh mang v6 tuyén, va thong bao mit phang ngudi ding CU liéu
ché d6 sao chép vé kénh mang v6 tuyén duogc kich hoat. Khi mat phang diéu
khién CU giri thong diép RRC qua giao dién F1, va mat phang nguoi ding CU
gtri dir lidu miat phing nguoi ding qua giao dién F1, phuong phép trong bang
néu trén duoc st dung dé chi bao bd nhan dang tuyén tuong tng véi thong
diép RRC hodc dir liéu mit phang ngudi ding, sao cho DU giri thong diép
RRC hoic dit liéu mat phing ngﬁfri ding dén thuc thé RLC tuong tng véi
SRB hoac DRB.

Mot cach tuy chon, trong kich ban trong d6 CU bao gdm mit phing diéu
khién CU va mat phing ngudi ding CU, mat phing ngudi ding CU sao chép
g6i dir liéu PDCP, va DU c6 thé xac dinh, dya trén chit lugng tin hiéu té bao
hoac théng tin tai té bao, lidu c6 kich hoat ché d6 sao chép cua kénh mang vo
tuyén, va thong bao mit phing ngudi ding CU liéu ché do sao chép vé kénh
mang vo tuyén duogc kich hoat. Déi véi céc chi tiét cu thé, tham khao phuong
phép néu trén. |

Mot cach tuy chon, RAN do chit luong kénh ciia DL, va xé4c dinh, dua
trén chét luong kénh cua DL, liéu cé kich hoat ché @6 sao chép cua kénh
mang vo tuyén. Néu chit luong kénh ctia DL thip hon ngudng dinh trudc,
RAN xéc dinh kich hoat ché do sao chép ciia kénh mang v6 tuyén trén DL, dé
dam bao d 6n dinh truyén dir liéu. Theo cach khac, néu RAN c6 dir liéu do
ru tién cao dé dugc gt trén kénh mang vo tuyén, RAN xac dinh kich hoat
ché d6 sao chép ctia kénh mang v tuyén. Mot cach tuy chon, khi chat lugng
kénh ctia DL cao hon ngudng dinh truéc, cu thé khi chét lugng kénh cia té
bao so cip hodc nhém té bao chi twong tng v6i tuyén thir nhit kha cao trong
kich ban CA DL, RAN c6 thé giai kich hoat ché d sao chép ciia kénh mang
v tuyén trén DL.

Dé kich hoat va giai kich hoat ché do sao chép, xir Iy truyén thong duoc
thuc hién trén UL gidng nhu trén DL. Duéi day, trén UL, dau truyén 13 thiét bi
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dau cudi, va ddu nhan 13 RAN; va trén DL, dAu truyén 13 RAN.

Mot cach tiy chon, néu ché d6 sao chép dugc kich hoat, dau truyén c6 thé
truyén dit liéu trong ché d6 sao chép. Trong trudng hop nay, dbi voi mot RB,
dit liéu PDCP trén mét thuc thé PDCP trong kénh mang v6 tuyén duoc truyén
dén thire thé RLC thir nhit twong tng trén tuyén thir nhét, va duoc truyén lip
lai trén thuc thé RLC thi hai trong (mg trén tuyén thir hai.

Néu ché d6 sao chép duogc giai kich hoat, dau truyén khéng st dung ché do
sao chép dé truyén dir lidu. Trong truomg hop nay, ddi véi mot RB, thuc thé
RLC thir hai khong sao chép mdt sb hoic tit ca dit lidu trén thuc thé RLC tha
nhat. Mot cach tiy chon, dé dam bao rang di liéu van c6 thé dugc truyén gitra
dau truyén va diu nhan khi ché d6 sao chép dugc giai ki_ch hoat, RAN c¢6 thé
con ra 1énh mot trong thuc thé RLC thtr nhit va thuc thé RLC tht hai dé
truyén dir liéu tir thuc thé PDCP khi ché do sao chép duoc giai kich hoat, va
thuc thé RLC con lai khoéng con truyén dir liéu bt ky tir thuc thé PDCP, hoac
thuc thé RLC con lai c6 thé truyén dit liéu khong dugce sao chép tir thuc thé
PDCP (Trong trudng hop niy, mdt trong thuc thé RLC thir nhit va thuc thé
RLC thtr hai trong tng véi mot thuc thé PDCP c6 thé khéng dugc giai phéng,
va van c6 hai tuyén dé giri dir liéu khong dugc sao chép). Mot cach tuy chon,
khi ché do sao chép trén UL dugc gidi kich hoat, mét thuc thé RLC dugc xac
dinh béi RAN ma ding 1am ddu nhén, hoic dugc chon béi thiét bi ddu cubi
ma dung 1am dau truyén. Khi ché do sao chép trén DL duogc giai kich hoat,
mot thuc thé RLC duoc xac dinh béi RAN dung 1am dau truyén. Mot cach tiy
chon, mdt thuc thé RLC 14 thuc thé RLC so cip.

Mot cach tity chon, trong kich ban CA mot thiét bi truy nhap vé tuyén, néu
ché d6 sao chép duogc giai kich hoat, dit liéu duogc truyén trén tuyén trén dat
thuc thé ndo trong thuc thé RLC thir nhat va thuc thé RLC thir hai, va dir liéu
khong con duoc truyén trén tuyén trén d6 dit thuc thé RLC con lai. Ché do
sao chép dimg khi don vi thoi gian truyén tiép theo sau khi ddu truyén xac
nhan riang ché d6 sao chép duogc giai kich hoat bit dau. Néu dau truyén 13 thiét
bi truy nhép vo tuyén, dimg viéc giri trong ché do sao chép khi don vi thoi
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gian tiép theo truyén sau khi thiét bi truy nhap vo tuyén gtri théng tin chi bo
thir nhat chi bao ring ché do sao chép dugc giai kich hoat bit ddu. Néu dau
truyén 12 thiét bj dau cubi, viéc giri trong ché d6 sao chép dirng khi don vi thoi
gian tiép theo truyén sau khi thiét bi ¢iu cubi nhan thong tin chi bao thir nhit
chi bo ring ché d6 sao chép dugc giai kich hoat bat dau. Trong truong hop
nay, thire th8 PDCP & dAu truyén giri dir liéu PDCP dén mét thuc thé RLC, va
khong con gtri dit li€éu PDCP duoc sao chép dén thuc thé RLC khac, hodc gui
dit liéu PDCP duoc sao chép dén thuc thé RLC khac nhung thuc thé RLC
khac khong nhan dit liéu PDCP dugc sao chép dugc gui. Néu 06 dir li€u duogc
sao chép trudce khi giai kich hoat (dir liéu khéng dugc truyén qua giao dién
khong khi hogic dir liéu dugc truyén lai (d3 dugc truyén qua giao dién khong
khi nhung cin duoc gti lai)) trong bd dém ciia thuc thé RLC khac di khong
duoc g, thuc thé RLC khéc giri dit liéu dugc sao chép trude khi gidi kich
hoat trong bd dém, hoic thuc thé RLC khac loai bé dir lidu dugc sao chép
trong bd dém, hodc gui dir liéu dugc truyén lai trong dit liéu dugc sao chép
trong b dém nhung loai bd dir liéu da khong duoc truyén qua giéo dién
khong khi. Thuc thé RLC khéac c6 thé loai bé dit liéu bang cach thuc hién thiét
1ap lai RLC, ching han, bing cach dimg bo dinh thoi RLC twong tmg véi dit
liéu sé€ bi loai bo hoac bé‘mg cach gan bién trang thai giri RLC cuda dit li¢u s& bi
loai bo bang 0. Theo trién khai nay, trong kich ban CA mét thiét bi truy nhap
vo tuyén, néu ché d6 sao chép duoc giai kich hoat, cu thé khi chat lwong kénh
cua tuyén tré nén kém, dit li€u dugc sao chép & 16p RLC bi loai bd, nho do
giam c4c chi phi b sung bao hiéu.

Mot cach tiy chon, trong kich ban DC, néu ché do sao chép duogc giai kich
hoat, trén DL, thiét bi truy nhép vo tuyén SO cép ma trén d6 dit thuc thé RLC
so cAp va thiét bi truy nhép vo tuyén thir cip ma trén d6 dat thuc thé RLC tha
cip khong giri dir liéu dugc sao chép dén thiét bi dau cudi, ma giri dir liu
khong duogc sao chép dén thiét bi dau cubi.

Mot cach tuy chon, trong kich ban DC, néu ché do sao chép duoc giai kich

hoat, trén UL, thiét bi d4u cubi gtri dir lidu khéng dugc sao chép dén ca BS so
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cép 14n BS thir cip, ma khong con gui dit liéu duoc sao chép dén BS so cip va
BS thir cAp. Mot cach tiy chon, khi ché do sao chép ciia kénh mang vo tuyén
duogc giai kich hoat, thiét bi ddu cudi c6 thé chon tuyén tir tuyén thtr nhat va
tuyén thir hai trong kénh mang v6 tuyén, 1am tuyén dugc giai kich hoat, hoac
thiét bi truy nhip vo tuyén xac dinh tuyén dugc giai kich hoat tir tuyén thir
nhit va tuyén thir hai trong kénh mang v6 tuyén. Mot cach tiy chon, tuyén
duoc giai kich hoat duge vo hiéu héa, hodc bi cAm gui dit liéu dugce sao chép
nhung c6 thé gui dit 1iéu khong dugc sao chép. Mot cach tuy chon, néu thuc
thé PDCP déu truyén di g dir lidu duoc sao chép dén thuc thé RLC tuong
tng voi tuyén duogc giai kich hoat, thuc thé RLC dau truyén loai bd dir liéu
dugc sao chép; hoic thuc thé PDCP dau truyén khong truyén dir liéu bat ky
dén thuc thé RLC déu truyén tuong Gng voi tuyén dugc giai kich hoat. Mot
céch twong tmg, thure thé RLC dau nhén trong tng v6i tuyén duoc gidi kich
hoat loai bd dit liéu khoi 16p MAC, hoidc 16p MAC diu nhan khéng gt dir
lidu bat ky dén thuc thé RLC twong tng véi tuyén duogc giai kich hoat. Ching
han, trong kich ban CA, néu tuyén thir nhit twong tmg véi té bao so cAp hoic
nhém té bio chil, tuyén thtr hai duoc giai kich hoat, va thuc thé RLC tht hai
trén tuyén thir hai khong con sao chép dir liéu duoc truyén trén thuc thé RLC
thir nhat. Néu tuyén thir hai trong trng véi té bao so cép hoac nhém té bao chu,
tuyén thit nhit dugc giai kich hoat, va thuc thé RLC thir nhit trén tuyén tha
nhit khoéng con sao chép dir lidu dugc truyén trén thuc thé RLC tht hai. Theo
trién khai kha thi, trong kich ban DC, ca thiét bi truy nhép vo tuyén SO cép 14n
thiét bi truy nhap vo tuyén thir cip cung cip cac dich vu truyén théng cho thiét
bi dau cubi. i v6i mot RB, hai thuc thd RLC tuong tng v6i mot thuc thé
PDCP dugc dit 1an lugt trén thiét bi truy nhap v6 tuyén so cip va thiét bi truy
nhap vo tuyén thtr cip. Trong kich ban nbi mang phi CU-DU, thyc thé PDCP
c6 thé duoc dat trén thiét bi truy nhép vo tuyén so cip, hodc c6 thé duogc dat
trén thiét bi truy nhdp vo tuyén thir cp. Trong kich ban nbi mang CU-DU,
thuc thé PDCP dugc dit trén CU, va hai DU ma trén d6 dit hai thuc thé RLC
tuong tg véi thuc thé PDCP 13 thiét bi truy nhép v tuyén so cip va thiét b
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truy nhép v6 tuyén thir cp.

Theo trién khai kha thi nay, khi ché d6 sao chép cta kénh mang v6 tuyén
dugc kich hoat, dir liéu dugc sao chép dugc truyén trén thiét bi truy nhap vo
tuyén so cép va thiét bi truy nhap v6 tuyén thtr cip.

301. RAN giri thong diép chi bao thir nhit dén thiét bi ddu cubi, trong d6
thong diép chi bao thir nhét duoc sir dung dé chi bao lidu c6 kich hoat ché do
sao chép ciia kénh mang v6 tuyén.

Thong diép chi bao thir nhat ¢ thé 1a thong diép 16p MAC hoic thong
diép 16p RRC. Mot cach tiry chon, RAN c6 thé con thong bao thoi gian hidu
dung ctia théng diép chi bao thir nhat. Thoi gian hiéu dung dugc st dung dé
chi bao khi ché d6 sao chép duoc chi bao trong thong diép chi bao thtr nhét c6
hiéu qua, hoic khoang thoi gian ma ché d6 sao chép hiéu qua cho né. Trong
kich ban ndi mang CU-DU, théng diép chi bao thir nhét va thdi gian hiéu
dung c6 thé dugc théng béo béi CU dén DU. Chéng han, DU giri, dya trén chi
bo ctia thoi gian hiéu dung, thong diép 16p MAC dé ra 1énh thiét bj déu cubi
kich hoat ché do sao chép. Theo céach khac, khi thoi gian hiéu dung chi bao
khoang thdi gian ma ché do sao chép hiéu qua, va DU c6 thé tim thdy, dwa
trén khoang thoi gian, ma ché d6 sao chép khong hiéu qua, DU ra 1énh, qua
thong diép 16p MAC, thiét bi dau cubi giai kich hoat ché do sao chép. Théng
diép chi bao thir nhét va thong diép hiéu dung co thé duoc tao theo cach khac
boi DU va giri dén CU. Khi théng diép chi bao thir nhat dugc tao béi CU,
thong diép chi bao thir nhit duoc giri béi CU dén DU, va sau d6 DU giri théng
diép chi bao thir nhat dén thiét bi diu cudi qua thong diép 16p MAC. Thoi gian
hiéu dung c6 thé duoc gt theo cach khac dén UE qua DU, sao cho UE thuc
hién x1r 1y, chéng han, khién ché d6 sao chép hiéu qua & thoi gian cu thé, va
dirng ché @0 sao chép khi thoi gian hiéu dung dugc dém xubng dén 0.

Mot cach tiry chon, thiét bi truy nhdp v6 tuyén c6 thé con thong bao thiét
bi dau cubi rang thong diép chi bao thir nhit danh riéng cho UL hoac DL.

Mot cach tuy chon, néu thong diép chi bao thir nhit chi bdo rang ché do

sao chép dugc giai kich hoat, dir liéu UL dugc sao chép khong con duogc
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truyén trén it nhit hai tuyén twong tmg véi mot thuc thé PDCP cua thiét bi ddu
cudi, nhung dir liéu UL khéng duoc sao chép dugc giri trén it nhét hai tuyén.
Chéng han, dir liéu UL khéng dugc sao chép hoic bio cdo luu lugng dir licu
chi bao luu luong dit lidu duoc giri trén it nhit mot tuyén. Mot cach iy chon,
khi Ivru lwong dir lidu nhé hon ngudng, thiét bi dau cudi giri dir liéu UL khong
dugc sao chép trén mot trong it nhéit mot tuyén; hodc khi luu luong dir 1iéu 16n
hon hoic bang ngudng, thiét bj dau cudi giri dir liéu UL khéng duoc sao chép
trén tat ca it nhat mot tuyén. Mot cach tiry chon, khi Iuu Iwong dif liéu nho hon
ngudng, thiét bi dau cudi giri bao cao lwu lugng dir lidu trén mét trong it nhit
mdt tuyén; hodc khi lwu luong dit liéu 16n hon hodc bing ngudng, thiét bi dau
cubi giri bao cdo luvu lwong dir liéu trén tit ca it nhat mot tuyén. Mot trong it
nhit mot tuyén dugc chi bao béi RAN, hodc duge dinh trude trong giao thic,
chéng han, dugc dinh trudce lam tuyén thr nhét.

Mot cach tuy chon, trong kich ban DC, néu thiét bi truy nhip vo tuyén
(thiét bi truy nhap v6 tuyén so cip hodc thiét bi truy nhap v6 tuyén thir cip)
trong RAN giri thong diép chi béo thtr nhit dén thiét bi dau cudi, thiét bi truy
nhap v6 tuyén ma giri théng diép chi bao thir nhét théng béo thiét bi truy nhap
vO tuyén khéc liéu ché dd sao chép dugc kich hoat hodc duogc gidi kich hoat,
sao cho khi ché d6 sao chép dugc giai kich hoat, thiét bi truy nhép vo tuyén
khac thiét 1ap lai RLC.

Mot cach tiy chon, trong kich ban DC, khi ché d6 sao chép duoc giai kich
hoat, RAN c6 thé tao cdu hinh thiét bi truy nhép vo tuyén nao duogc st dung
dé tiép tuc truyén dit liéu trén tuyén trén d6 dat thiét bi truy nhap v6 tuyén, va
thiét bi truy nhép v6 tuyén con lai dimg truyén dit liéu duoc sao chép.

Mot cach tuy chon, trong kich ban DC, néu thiét bi diu cudi vA RAN
truyén, trude khi ché do sao chép dugc kich hoat, dit li¢u dén nhau trén tuyén
trén d6 dat thiét bi truy nhap vo tuyén so cp, sau khi ché d6 sao chép chuyén
ddi tir trang thai kich hoat sang trang thai dugc giai kich hoat, thiét bi dau cubi
va RAN truyén dit liéu dén nhau trén tuyén ma trén d6 dat thiét bi truy nhép

vo tuyén so cip (M6t cach tuy chon, dit liéu duoc sao chép trong bd dém
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HARQ dimng dugc giri hodc dugce loai bo ngay sau khi dit liéu dugce sao chép
d3 ndm trong bd dém HARQ tiép tuc dugc giri trén tuyén trén d6 dat thiét bi
truy nhép v tuyén thir cip). Mot cach tuong tu, néu thiét bi déu cudi va RAN
truyén, trudc khi ché d6 sao chép duoc kich hoat, dir liéu dén nhau trén tuyén
ma trén d6 dat thit bi truy nhép vo tuyén thir cdp, sau khi ché do sao chép
chuyén di tir trang thai kich hoat sang trang thai dugc giai kich hoat, thiét bi
dau cudi va RAN truyén dir liéu dén nhau trén tuyén ma trén d6 dat thiét bi
truy nhép vo tuyén SO ce‘lp (Mot cach tuy chon, dir liéu dugc sao chép trong bd
dém HARQ dung dugce giri hodc bi loai bo truc tiép sau khi dir liéu duogc sao
chép d3 nam trong bd dém HARQ tiép tuc dugc giri trén tuyén ma trén d6 dit
thiét bi truy nhép v6 tuyén so cip).

Dé dam béo rang thiét bi diu cubi c6 thé nhan hiéu qua théng diép chi bao
thir nhét, thong diép chi bao thir nhat c6 thé c6 mot trong cac cdu tric théng
diép sau.

Theo trién khai kha thi, trong so db cua ciu trac thong diép duoc thé hién
trén Fig.4, thong diép chi bao thtr nhit bao gdm trudng thir nhit va trudong thir
hai, trurdong thir nhit chi bio ring thong diép chi bao thir nht 1a thong diép
diéu khién cho ché d6 sao chép, va truong thr hai chi bao liéu co kich hoat
ché d6 sao chép. Trudng thir nhét c6 thé 13 tap bit nhi phan bao gdm it nhat
mdt bit, va truong thi hai ¢6 thé chiém mét bit va chi bao, qua trang thai bit
cua mot bit, liéu cé kich hoat ché db sao chép. Mot cach tuy chon, truong thir
nhit va truong tha hai dugc bao gdm trong tiéu dé phu ciia thong diép MAC.

M0ot cach tuy chon, trong so dd cua cAu tric thong diép dugc thé hién trén
Fig.5, théng diép chi bao thir nhit con bao gém trudng thit ba, va trudng thir
ba chi bao kénh mang vo tuyén twong g v6i ché do sao chép. Trudong thir ba
6 thé cu thé 13 ID RB. Néu chi mot RB trong ché @6 sao chép dugc tao ciu
hinh cho thiét bi ddu cubi, théng diép chi bdo thir nhit khong cin bao gdm
truong thir ba, va thiét bi ddu cubi c6 thé nhan biét, khong cé trudng thir ba,
liéu ché d6 sao chép cua kénh mang v6 tuyén c6 dugc kich hoat khong. Néu it

nhat hai RB dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau cubi, thiét bi ddu cudi cé thé
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nhan biét, qua truong thir hai va truong thir ba trong thong diép chi bao thir
nhét, liéu ché d6 sao chép ciia mdi RB dugc kich hoat. Mot cach tiiy chon, cac
vi tri, twong tmg véi tit ca cac kénh mang v6 tuyén, trong toan bod thong diép
chi bao thtr nhit c6 thé dugc bd tri dua trén cac gi tri cta cac ID cia tit ca
cac kénh mang v6 tuyén.

Mot cach tiuy chon, trong so dd cua céu tric thong diép duogc thé hién trén
Fig.6, khi it nhit hai RB duoc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi, trudng thir
hai trong thong diép chi bao thtr nhit chi bao, qua vi tri bit ctia bit cu thé, RB
trong ng véi ché do sao chép; va chi bdo, qua trang thai bit cua bit, liéu cé
kich hoat ché dd sao chép cua kénh mang vo tuyén. Chéng han, vi tri cda bit
thir nhit trong truong thir hai chi bdo RB 1, va trang thai bit clia bit thir nhit
chi bao liéu ché d6 sao chép cua kénh mang v6 tuyén 1 duoc kich hoat; va vi
tri cda bit th hai trong trudng thit hai chi bdo RB 2, va trang théi bit cua bit
thtr hai chi bao liéu ché dd sao chép cta kénh mang vo tuyén 2 duoc kich hoat.
Mot céach tuy chon, céc vi tri, trong Ung véi tht ca cac kénh mang vo tuyén,
trong toan bd thong diép chi bao thi nhét cé thé dugc bd tri dua trén cac gia
tri cia cac ID cia tit ca cac kénh mang vo tuyén.

Mot cach tuy chon, trén Fig.6, ) lugng bit trong trudng thr hai trong
thong diép chi bao thir nhat 13 gia tri dinh trudc, ching han, sb lugng 16n nhét
cac bo nhan dang cta cac RB hoic sb luong 16n nhit cac RB c6 thé duoc hd
trg boi thiét bi dau cudi. Mdi RB tuong tmg véi mot vi tri bit, va cac kénh
mang vo tuyén c6 thé dugc bé tri theo thir tr ting dan hoic thir tr giam dan
clia cAc gia tri ctia cac ID cla cac kénh mang v tuyén. Mot s6 RB c6 thé hd
trg ché d6 sao chép (do vay, c6 truomg hop lidu ché do sao chép duoc kich
hoat), va mot s6 RB khéng thé hd trg ché do sao chép. Mot cach tuy chon, sb
luong bit trong trudng thir hai 13 boi sd cia 8, chang han, 32 bit, sao cho dinh
dang thong diép c6 don vi boi sd nguyén ciia cac byte. Chang han, néu thiét bi
dau cudi c6 thé hd trg nhidu nhit 32 RB, sb luong bit trong trudong thir hai
bang 32, va mdi RB turong tng v6i mét vi tri bit. Trong qua trinh truyén thong
thuc, hai trong 32 RB duoc tao cu hinh cho thiét bi dau cubi hd trg ché do
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sao chép, ching han, kénh mang v tuyén 1 va kénh mang vb tuyén 2. Khi
nhén thong diép chi bao thir nhat, thiét bi dau cudi do thiy cac trang thai cta
c4c bit trong céc vi tri bit twong tng trén kénh mang vo tuyén 1 va kénh mang
v6 tuyén 2, v nhd d6 ¢6 thé nhan biét liéu ché d6 sao chép cua kénh mang vo
tuyén 1 va ché do sao chép cua kénh mang vo tuyén 2 dugc kich hoat. Do RB
3 dén RB 32 khong duoc tao ciu hinh cho thiét bi dAu cudi hogc khong thé h
tro ché do sao chép trong khi truyén thong thuc, thiét bi dau cubi bod qua céc
trang thai, trong thong diép chi bao thir nhét, clia cc bit trong céc vi tri bit
trong g v6i kénh mang vo tuyén 3 dén kénh mang v6 tuyén 32..

Mét cach tiry chon, gia sir ring X cac RB (ching han, cic RB 1, 3, va 5)
dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, RAN thiét lap, dua trén gia tri bd
nhén dang ctia kénh mang v6 tuyén, ring cic trang thai bit cia X bit thir nhat
hoic X bit cubi ciing trong trudng thir hai trong thong diép chi bao thir nhét
tuong ung véi li€u cac ché d6 sao chép cua X RB duogc kich hoat (chellng han,
bit thit nhat trong tmg v6i kénh mang vo tuyén 1, bit thu hai tuong Ung voi
kénh mang v6 tuyén 3, va bit thir ba twong tmg v6i kénh mang vo tuyén 5), va
thiét bi dau cubi doc X bit thir nhit hodc X bit cudi cung trong trudong thir hai
trong thong diép chi bo thir nhat dé nhan biét liéu céc ché df sao chép cia X
RB dugc kich hoat, va bd qua céc bit khic dugc bao gdm trong trudng thir
hai. _

Mot céach tuy chon, it nhét hai thiét bj truy nhép vo tuyén trong RAN cung
chp cac dich vu truyén thong cho thiét bi dau cudi bang cach thiét 1ap cac RB
(ching han, trong kich ban DC). Mbt s6 RB m& rong céc thiét bi truy nhip vo
tuyén (chéng han, trong mot RB, thuc thé PDCP va thuc thé RLC thir nhét
dugc dat trén thiét bi truy nhip vo tuyén A, va thuc thé RLC tht hai dugc dat
trén thiét bi truy nhap vo tuyén B), va mot sb RB khong mé rong céac thiét bi
truy nhap vo tuyén (ching han, trong mot RB, thuc thé PDCP, thuc thé RLC
thtr nht, va thuc thé RLC thir hai déu dugc dit trén thiét bj truy nhap vo
tuyén A). Trong truong hop nay, thiét bi truy nhap vo tuyén biét cac RB dugc
thiét 1ap trén thiét bi truy nhép vo tuyén, nhung khong biét cac RB trén céc
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thiét bi truy nhap vo tuyén khac dung 1am thiét bi dau cubi tuong tr.

Theo trién khai, mdi thiét bi truy nhap vo tuyén giri thong diép chi bao thir
nhét dén thiét bj dau cubi, va mbi thong diép chi bao thir nhit chi bao liéu ché
d06 sao chép ctia kénh mang vo tuyén trén mdi thiét bi truy nhép v tuyén dugc
kich hoat. Ching han, thong diép chi bao thir nhat dugc giri béi thiét bi truy
nhap v6 tuyén A chi bao lidu ché do sao chép cua it nhat mot RB trén thiét bi
truy nhap vo tuyén A duoc kich hoat, va thong diép chi bao thir nhat dwgc giri
béi thiét bi truy nhap vo tuyén B chi bao liéu ché d6 sao chép cua it nhit mot
" RB trén thiét bi truy nhdp v6 tuyén B duoc kich hoat. Thiét bi truy nhip v6
tuyén A bd tri tat ca cac RB trén thiét bi truy nhép v6 tuyén A dua trén cac gid
tri b nhan dang (1, 3, va 5), va thiét 14p cAc trang thi bit cia X bit th nhét
hozic X bit cudi cing trong truong thi hai dya trén cac gi tri b nhin dang
clia cac kénh mang vo tuyén trén thiét bi truy nhdp v6 tuyén A. Thiét bi truy
nhép v6 tuyén B bé tri tit ca cac RB trén thiét bi truy nhdp vo tuyén B dua
trén céc gia tri by nhén dang (2, 4, va 5), va thiét 13p céac trang thai bit cua X
bit thit nhat hodc X bit cudi cung trong truong thir hai dua trén cac gia tri bd
nhéni dang cua cac kénh mang v6 tuyén trén thiét bi truy nhéap vé tuyén B.

Theo trién khai khéc, cac thiét bi truy nhip vo tuyén nay c6 thé khién,
thong qua thong bao va thuong luong, cac vi tri cia tt ca cac bit trong trudng
thir hai trong mot théng diép chi bao thir nhat twong Gmg véi tit ca cac RB, va
mot thiét bi truy nhap vo tuyén giri thong diép chi bao thir nhit dén thiét bi
dAu cubi. Trong truong hop nay, thong diép chi bao thir nhit chi bao liéu cac
ché @6 sao chép cua cac kénh mang v6 tuyén trén tit ca cac thiét bi truy nhap
v6 tuyén duoc kich hoat. Ching han, cac RB trén thiét b truy nhap v6 tuyén A
c6 thé dugc dat trén vai bit thir nhét trong trudng thir hai trong thong diép chi
béo thir nhét, va cac vi tri cia cac bit twong Gng véi cic kénh mang vo tuyén
duge bd tri trong sb vai bit thir nhat dya trén cc gia tri bd nhan dang ciia cac
kénh mang vo tuyén trén thiét bi truy nhap v6 tuyén A; va cac RB trén thiét bi
truy nhap vo tuyén B c6 thé dugc dat trén vai bit cudi cling trong truong thir

hai, va c4c vi tri clia céc bit trong tmg v6i cic kénh mang vo tuyén duoc bd
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tri trong vai bit cudi cung dua trén cac gia tri by nhan dang cia cac kénh mang
v0 tuyén trén thiét bi truy nhap v tuyén B. Trong vi du khac, tit ca cac RB c6
thé dugc hd trg bai thiét bi ddu cubi c6 thé duge bd tri trong thong diép chi
bao thir nhat dua trén cac gia tri b0 nhan dang; RAN thiét lap, dua trén cac gia
tri bd nhan darig cla tit ca cac kénh mang vo tuyén, viéc cac trang thai bit cla
X bit thir nhét (s6 nguyén 16n hon hoic biang 1) bit hodc X bit cudi cliing trong
trudng thir hai trong thong diép chi bao thir nhit twong tmg véi lidu cac ché do
sao chép cia X RB dang dugc tao cu hinh cho thiét bi dau cubi duge kich
hoat; v mot thiét bi truy nhap v6 tuyén giri thong diép chi béo thir nhat dén
thiét bi dau cudi. Trong truong hop ndy, thong diép chi bao thtr nhat chi bao
liéu céc ché d6 sao chép cia cac RB dugc kich hoat dang dugc tao céu hinh.
Mot cach tiry chon, RAN c6 thé théng bao thiét bi dau cudi vé phép tuong
mg giita vi trf bit trong trudng thi hai trong théng diép chi bao thir nhit va
RB, sao cho thiét bi ddu cubi biét bit cu thé twong tng véi RB. Thiét bi dau
cudi do thiy trang thai ctia bit ¢6 vi tri bit tuong tmg véi RB duoc tao ciu
hinh dé truyén thong, dé biét licu ché do sao chép cuia RB duogc tao cdu hinh
duogc kich hoat. Théo trién khai kha thi khAc, trong so dd cia cAu tric thong
diép duoc thé hién trén Fig.7, thong diép chi bao thir nhat bao gbm trudng thir
nhit va truong thir hai, truong thir nhat chi béo ring théng diép chi bao thur
nhit 13 thong diép diéu khién cho ché do sao chép, va truong thir hai chi béo
lidu tuyén tha nhit va tuyén thir hai dugc kich hoat. M6t cach tiy chon,
truong thit hai bao gém hai bit: Mot bit chi bao liéu tuyén thtr nhit duoc kich
hoat, va bit con lai chi bao lidu tuyén thir hai dugc kich hoat. Khi ca tuyén thér
nhit 14n tuyén thir hai dugc kich hoat, ché d6 sao chép duoc kich hoat. Khi it
nhit mot trong tuyén thir nhit va tuyén thir hai duoc giai kich hoat, ché d6 sao
chép dugc giai kich hoat, hoic thong diép chi bao thir nhét 1a thong diép
khong hop 16. Néu thong diép chi bao thir nhét 13 thong diép khong hop 18,
thiét bi d4u cubi loai bo théng diép chi bao thir nhat. Mot cach tiry chon, thong
diép chi bao thir nhat c6 thé bao gdm trudng thir ba, va truong thir ba chi bao
céc bo nhan dang cua tuyén thir nhit va tuyén thtr hai hodc bd nhan dang cua
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kénh mang vo tuyén trong ché d6 sao chép. Mot cach tuy chon, cac vi tri,
tuong mg vdi tit ca cac tuyén, trong toan bd thong diép chi bao thir nhét cé
thé dugc bé tri dya trén cac gia tri bd nhan dang cta tAt ca cac tuyén.

Mot cach tity chon, trong so dd ctia cu truc thong diép duge thé hién trén
Fig.8, truong tha hai trong th6ng diép chi bao thir nhét chi bio tuyén thtr nhit
qua vi tri ctia bit thir nhit, va chi bdo, qua trang thai bit cta bit thir nhét, liéu
tuyén tha nhat dugc kich hoat; va chi bao tuyén thir hai qua vi trf cta bit tha
hai, va chi bo, qua trang thai bit ciia bit thir hai, liéu tuyén tht hai duge kich
hoat. Theo cach nay, mét bit ¢6 thé khéng chi chi bao mot tuyén ma con chi
bao li€u tuyén nay c6 duogc kich hoat. Mot cach tiy chon, céc vi tri, tuong Gng
v6i tht ¢4 cac tuyén, trong toan bo thong diép chi béo thir nhét ¢6 thé dugc bd
tri dua trén céc gia tri bd nhan dang cia tAt ca cac tuyén.

Theo trién khai kha thi khac, gia sir ring tuyén thir nhit ludn dugc kich
hoat, thong diép chi bao thir nhat ¢ thé chi bao liéu tuyén thir hai dugc kich
hoat, dé chi bao liéu ché do sao chép ctia kénh mang vo tuyén duoc kich hoat.
Trong so db ctia cu truc théng diép duoc thé hién trén Fig.9, thong diép chi
bao thir nhit bao gdm trudng thir nhét va trudong thtr hai, truong thir nhit chi
bao rérig thong diép chi bao thir nhit 13 théng diép didu khién cho ché do sao
chép, va truong thir hai chi béo liéu tuyén tha hai dugc kich hoat. Trong
truong hop nay, khi tuyén thir hai duoc kich hoat, ché d6 sao chép dugc kich
hoat, hozic khi tuyén thtr hai duoc giai kich hoat, ché d6 sao chép dugc giai
kich hoat. M6t cach tuy chon, thong diép chi bao thi nhét con bao gém truong
tha ba, va truong thir ba chi bao bd nhan dang cua tuyén thir hai. Mt cach tuy
chon, theo trién khai kha thi nay, t& bao hodc nhém té bao twong tmg vdi
tuyén thir nhat 13 € bao so cép hodc nhém té bao chu, hodc b nhan dang
tuyén cua tuyén thr nhat nhé hon bo nhan dang tuyén cua tuyén thir hai.

Mot cach ity chon, trong so dd ciia cdu truc thong diép duoc thé hién trén
Fig.10, truong thir hai trong thong diép chi bao thir nhit chi bao tuyén thir hai
qua vi tri ctia bit thtr nhit, va chi béo, qua trang thai bit cia bit thir nhat, liéu
tuyén thtr hai duoc kich hoat; va chi bao tuyén thir hai qua vi tri cua bit thir hai,
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va chi bdo, qua trang thai bit ctia bit thi hai, liéu myén thir hai duoc kich hoat.
Theo cach nay, mot bit c6 thé khéng chi chi bdo mét tuyén ma con chi bo
lidu tuyén nay dugc kich hoat. Mot cach tity chon, cdc vi tri, twong tng véi tht
c4 cac tuyén, trong toan bd thong diép chi bao thir nhét c6 thé duoc bb tri dua
trén cac gia tri by nhan dang cua tAt ca cc tliyén.

Theo trién khai kha thi khac, théng diép chi bao thir nhit bao gbm trudng
thir nhat va truong thir hai, truong thir nhét chi bao rang thong diép chi béo
thtr nhét 12 thong diép didu khién cho ché do sao chép, va trudong thtr hai chi
béo lidu ché d6 sao chép duoc kich hoat. Néu théng diép chi bao thir nhét tir t&
bao hoic nhém té bao twong Gmg v6i tuyén thir nhit, trudng thir hai didu khién
liéu tuyén thtr nhat dugc kich hoat; hodc néu thong di€p chi bao thir nhét tir té
bao hoic nhém té bao trong tng v6i tuyén thir hai, trudng thir hai didu khién
lidu tuyén thir hai dugc kich hoat. Khi ca tuyén thtr nhat va tuyén thtr hai duge
kich hoat, ché d6 sao chép dugc kich hoat. Khi mdt trong tuyén thir nhét va
tuyén thtr hai dugc giai kich hoat, ché dd sao chép dugc giai kich hoat. Mot
cach tiy chon, cac vi tri, trong tng véi tit ca cic tuyén, trong toan bd thong
diép chi bdo thir nhit c6 thé duoc b tri dua trén céc gi4 tri b nhan dang cia
tat ca cAc tuyén.

Néu cac té bao hoic cic nhém té bao tuong tmg véi tuyén thir nhat va
tuyén thir hai thudc mét DU trong RAN, & buée 301, DU hoic CU tuong Gng
v6i DU tao thong diép chi bao thir nhét, vA DU gui thong diép chi bao thu
nhét, dé chi bao liéu ché do sao chép duogc kich hoat.

Néu cac té bao hoic cac nhém té bao tuong tmg véi tuyén thir nhit va
tuyén thir hai thuoc hai DU khéc nhau twong g v6i mot CU trong RAN, &
buéc 301, hai DU khic nhau may mét cach 1an luot chi bao, qua céc té bao
hodc cac nhém té bio twong tmg véi tuyén thir nhit va tuyén thir hai, liéu
tuyén thir nhit va tuyén thir hai dugc kich hoat, qua théng diép chi béo thir
nhit. Theo cach khac, trong kich ban DC ciia CA, mét trong hai DU khac
nhau chi bio, via thong diép chi bao thi nhat, liéu tuyén thir nhit va tuyén the
hai dugc kich hoat. Mot cach tiy chon, thong diép chi bao thir nhit c6 thé 1a

-45-



36818

bao hiéu mit phéng diéu khién hoac thong tin chi bao mat phéng nguoi dung.
Théng tin chi bio mit phing ngudi ding va dir liéu dugc sao chép cé thé
duoc giri dong thoi.

Néu cac t& bio hoic cac nhém té bao twong tng v6i tuyén the nhit and
tuyén thr hai thudc hai DU khéc nhau trong tmg véi cdc CU khac trong RAN,
& buéc 301, hai DU khac nhau c6 thé 1an Iugt chi bdo, qua thong diép chi bao
thir nhat va qua céc té bao hoic cac nhém té bao tuong L’mg v6i tuyén thir nhét
va tuyén thtr hai, liéu tuyén thtr nhit va tuyén the hai dugc kich hoat. Theo
cach khac, trong kich ban DC ctia CA, mot trong hai DU khac nhau chi bao,
qua thong diép chi bao thir nhit, lidu tuyén thér nhit va tuyén ther hai duge
kich hoat. »

Néu RAN khéng duge phén chia thanh CU va DU dua trén cac 16p giao
thirc, va cac t& bao hoic nhém té baos twong Gng véi tuyén thar nhat va tuyén
thir hai thudc hai thiét bi truy nhp vo tuyén khac nhau trong RAN, & budc
301, hai thiét bi truy nhép vo tuyén khac nhau c6 thé chi bdo mét cach 1dn luot,
qua thong diép chi bao thir nhét va qua cac té bao hodc cac nhom té bao tuong
@mg v6i tuyén th nhét va tuyén thit hai, lidu tuyén thtr nhat va tuyén thtr hai
duoc kich hoat. Theo cach khéc, trong kich ban DC ctia CA, mét trong hai
thiét bj truy nhap vo tuyén khac nhau chi béo, qua thong diép chi bao thi nhét,
lidu tuyén thir nhat va tuyén thir hai dugc kich hoat.

Theo gidi phép k§ thuat dugc néu & buse 300 va buée 301, thiét bi dau
cudi c6 thé bibt liéu ché do sao chép cua kénh mang v6 tuyén trén it nhit mot
trong UL va DL duogc kich hoat.

Dua trén giai phap k¥ thuat duoc néu & bude 300 va bude 301, dbi véi DL
hodc UL, bét ké liéu ché d sao chép dugc kich hoat, mot trong tit ca cac
tuyén twong tng véi mot thue thé PDCP ¢ du truyén thoa mén diéu kién kich
hoat ctia su cb lién két vo tuyén, nhung it nhit mot tuyén van c6 thé dugc sir
dung d truyén dir liéu. Trong trudng hop nay, dau truyén xac dinh ring khéng
can kich hoat su cb lién két vo tuyén cua tuyén nay, hodc tham chi néu su ¢d

lién két v6 tuyén ciia tuyén ndy duoc kich hoat, dau truyén khéng thiét 14p lai
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lién két vo tuyén véi diu nhan trén tuyén nay. Mot cach tiy chon, khi tit ca
c4c tuyén trong tmg v6i mot thie thé PDCP thoa man didu kién kich hoat ciia
su ¢b lién két vo tuyén, dau truyén kich hoat sy ¢b lién két vo tuyén. Mot cach
tiy chon, d6i véi UL, thiét b dau cudi ding 1am diu truyén théng bao RAN
rang su cb lién két vo tuyén xuét hién. Cu thé 13, khi kénh mang v6 tuyéh 1a
SRB, thiét 1ap lai lién két v6 tuyén dugc kich hoat chi khi su c6 lién két vo
tuyén duoc do thiy trén tit ca cac tuyén nay twong tng v6i mot thuc thé
PDCP trong SRB; nguoc lai, sy cb lién két v6 tuyén khong dugc kich hoat.

Dua trén giai phap ky thuat & bude 300 va buée 301, dbi véi DL hoéé UL,
trong kich ban CA, bit ké liéu ché do sao c‘he’p duogc kich hoat, su ¢6 lién két
vo tuyén c6 thé duoc kich hoat cho tuyén ma trén d6 dit thuc thé RLC so cdp
& dau truyén, va su cb lién két vo myén khéng thé duoc kich hoat cho tuyén
trén d6 dat thuc thé RLC thir cép & dau truyén. Chéng han, sb 14n truyén lai
RLC 16n nhit duge thiét 1ap boi thuc thé RLC thir cdp duoc gan bing gié tri
v6 cuc, hoic sb 1an truyén lai RLC khong duge dém. Theo cich khac, thim
chi néu su cb lién két vo tuyén ¢6 thé dugce kich hoat cho tuyén ma trén d6 dat
thuc thé RLC thir cp, thiét 14p lai lién két vo tuyén khong dugc thue hién.

Khi s6 14n truyén lai cta dit liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC thir hai
dat s6 14n truyén lai RLC 16n nhét, chit luong truyén thong khong thé duoc
dam bao trong té bao hodc nhém té bao twong Gng v6i tuyén thi hai. Tuy
nhién, tuyén thir nhit ma trén d6 dat thuc thé RLC thir nhat van c6 thé truyén
dir liéu. Didu nay c6 thé dam bao truyén dir liéu lién tuc, va tranh van dé gian
doan dit liéu do thiét 18p lai lién két vo tuyén.

Mot cach tuy chon, dbi v6i UL hodc DL, khi ché do sao chép duoc giai
kich hoat, phuong phap néu trén con bao gdm it nhit mot trong cac budc sau:

x4c dinh, béi dau truyén, khong sao chép, trén thuc thé RLC thir hai, dit
lidu trén thuc thé PDCP duoc truyén dén thyuc thé RLC thir nhét;

loai b, boi ddu truyén, dir liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC thi hai;

loai bd, boi dau truyén, tit ca dir liu duge sao chép & 16p MAC tir thuc
th8 RLC thir hai, hodc loai bo dit liu duoc sao chép & 16p MAC tir thuc thé
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RLC thr hai va khong duoc luu trit vao bd dém HARQ;

xac dinh, béi dau truyén, dit liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC thir hai
khong cin dugc truyén qua giao dién khong khi, va néu dit liéu dugc sao chép
duoc x4c dinh trén thuc thé RLC thi hai d3 bt dau duge truyén qua giao dién
khong khi, tiép tuc truyén, béi dau truyén, dr li€u dugce sao chép dugc xéc
dinh trén thuc thé RLC th{r hai; va

truyén, boi dau truyén, dit liéu tir thuc thé PDCP va khong phai 12 sao chép
ctia dit ligu trén thyc thé RLC th nhét.

Mot cach tuy chon, khi ché do sao chép duoc gidi kich hoat, néu thuc thé
RLC thtt hai khong con gt dit liéu bét ky, dau truyén cé thé con giai phong
tai nguyén bi chiém bai thuc thé RLC thir hai.

Theo trién khai kha thi mé rong, khi ché d6 sao chép chuyén dbi tir trang
thai dugc giai kich hoat sang trang thai kich hoat, phuong phép con bao gbdm
it nhit mot trong céc trién khai kha thi sau.

Néu ¢6 dir liéu trén thuc thé PDCP ddu truyén, diu truyén truyén dir liéu
trén thuc thé PDCP dén thuc thé RLC thtr nhét, va sao chép, trén thuc thé
RLC thtr hai, dit liu dugc truyén dén thuc thé RLC thir nhét. Trong so dd
truyén dit liéu duoc thé hién trén Fig.11, trude khi ché do sao chép duge kich
hoat, dir liéu 37 va dir liéu 38 trén thuc thé PDCP sé& dugc truyén, dir liéu 35
va dit liéu 36 trén thuc thé RLC thir nhét s& duoc truyén, va khéng cé dit litu
trén thuc thé RLC thir hai. Sau khi ché d6 sao chép duoc kich hoat, dau truyén
truyén dit 1iéu 37 va dit lidu 38 trén thuc thé PDCP dén thuc thé RLC thi nhét,
va sao chép dir liéu 37 va dit liéu 38 trén thuc thé RLC thir hai.

Néu c6 dir lidu trén thuc thé RLC thir nhét, thiét bi dau cudi sao chép mot
s hodc tit ca dit lidu trén thyc thé RLC thir nhét trén thyc thé RLC tht hai.
Mbt phén dit liéu di nim trén thuc thé RLC thtr nhét trude khi don vi thoi
gian truyén hién tai c6 thé khong duoc truyén lap lai trén thuc thé RLC thtr hai.
Trong so dd truyén dir liéu duoc thé hién trén Fig.12, truée khi ché do sao
chép dugc kich hoat, dir licu 35 va dir li€u 36 trén thuc thé RLC thr nhét s&
duoc truyén. Sau khi ché d6 sao chép duoc kich hoat, dit liéu 35 va dit liéu 36
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trén thyc thé RLC thir nhit dugc truyén lap lai trén thuc thé RLC thir hai.

Néu c6 dir liéu trén thuc thé RLC thir nhét, thiét bj dau cubi truyén mét sb
hoic tat ca dir liéu trén thuc thé RLC thir nhat dén 16p MAC, sao chép dir liéu
& 16p MAC, va chi bao rang dir liéu dugc sao chép tir tuyén thir hai. N6i theo
cach khac, mic du dit li€u dugc sao chép khong phai tir thuc thé RLC thir hai,
16p MAC vén chi béo rang dir liéu duoc sao chép tir thuc thé RLC thi hai trén
tuyén thir hai. Trong trudng hop nay, khi dir liéu dugc sao chép & 16p MAC,
chi bao rang dir liéu dugc sao chép 13 tir thuc thé RLC tht hai twong duong
véi viée thuce thé RLC thir hai sao chép mot sb hoac tit ca dir liéu trén thuc thé
RLC thtt nhit. Trong so db truyén dit liéu duoc thé hién trén Fig.13, truéc khi
ché 6 sao chép duoc kich hoat, dit li€u 35 va dit li€u 36 trén thuc thé RLC
thir nhit d& duoc truyén dén 16p MAC, va thuc thé RLC thir hai khong sao
chép dir liéu 35 va dit li€u 36; va sau khi ché do sao chép dugc kich hoat, 16p
MAC sao chép dir liéu 35 va dit liéu 36, va chi bdo réng dit liéu dugc sao chép
35 va dit lidu dugc sao chép 36 tir tuyén thir hai, tirc 13, duoc truyén tir thuc
thé RLC thir hai trén tuyén thir hai. Lép MAC giri dit liéu 35 va dir lidu 36 tir
thuc thé RLC thir nhit dén té bao so cdp hodc nhém té bao cha twong Gmg véi
tuyén thtr nhat, va giri dir lidu duoc sao chép 35 va dir liéu dugc sao chép 36
dén té bao thir cip hodc nhém té bio thir cip twong g véi tuyén thir hai.

Theo trién khai kha thi mé rong, cu thé dé quan 1y ché do sao chép trén UL,
dau truyén 13 thiét bj dau cubi, va dau nhan 13 RAN. Phuong phap con bao
gdm ndi dung sau.

Theo trién khai cta buéc 302'. Néu thong diép chi bao thir nhat chi bao
réng ché do sao chép duoc giai kich hoat, thiét bi dau cubi hiy bé bao céo luu
luong dir liéu d3 duoc kich hoat cho tuyén thir hai. Mot cach tiy chon, thiét b
dau cudi dugc tao cAu hinh bdi RAN d huy bo, khi nhan thong diép chi bao
thir nhat chi béo ring ché d6 sao chép duoc giai kich hoat, bao cdo lvu luong
dir liéu dd duoc kich hoat cho tuyén thir hai.

Theo trién khai khéc ctia bude 302", 302. Thiét bi dau cubi kich hoat bao

c4o luu luong dir liéu dwa trén thong diép chi bo thir nht.
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B4o c4o luu lugng dir lidu c6 thé 1a thong diép 16p MAC, ching han, BSR.

Khi thoéng diép chi bo thir nhit chi bdo ring ché d6 sao chép cta kénh
mang v6 tuyén duoc kich hoat, luu luong dir liéu duoc chi bao trong bao cdo
Ivu luong dit li€u co thé bao gém cac luu lugng dit liu trén tuyén thtr nhét va
tuyén thir hai, hodc c6 thé bao gdm luu luong dit liéu trén mét trong tuyén thir
nhit va tuyén thtr hai, nhu duge mé ta & bude 201 theo phurong phap néu trén
theo phuong 4n thuc hién.

Mot cach tuy chon, khi luu lugng dir liéu dugc chi bao trong bao cao luu
lrong dit liéu bao gbém cac huu lugng dtf liéu trén tuyén thir nhit va tuyén thir
hai, lvu luoﬁg d liéu trén mot trong tuyén tht nhét va .tuyén thtr hai c6 thé
bang 0. Néu c6 tai nguyén trong t& bao hoic nhém té bao twong tng véi tuyén
thtr nhét, bao cdo luu Iugng dit li€u dugce g trong té bao hodc nhém té bao
trong tmg v6i tuyén thtr nhit. Néu c6 tai nguyén trong té bao hodc nhém té
bao tuong Umg véi tuyén thir hai, bdo cdo luu luong dir lidu ciing duoc gii
trong té bao hoic nhém té bao tuong Ung véi tuyén thir hai. Mot cach tiy
chon, sau khi bdo cdo luu lugng dir liéu duge g trén ca tuyén thtr nhit 13n
tuyén thr hai, thiét bi dau cudi loai bd bao cdo luu luwong dir liéu. Néu tai
nguyén trong tuyén thir hai dugc st dung dé giri bao cdo luu hrong dir lidu.
Néu khong c6 tai nguyén trong t& bao hodc nhém té bao tuong tmg véi mot
tuyén, thiét bi dau cudi giri béo cdo luu lugng dit liéu qua tai nguyén ban tinh
trong té bao khac hodc nhém té bao khac. Nguoc lai, thiét bi dau cudi giri bao
céo luu luong dir liéu qua tai nguyén trong té bao hodc nhém té bao tuong ting
v6i mot tuyén.

Khi théng diép chi bao thir nhét chi bao ring ché dd sao chép cua kénh
mang v tuyén duoc giai kich hoat, thuc thé RLC tha hai trén tuyén tha hai
trong kénh mang v6 tuyén khong thuc hién sao chép. Trong truong hop nay,
luu lugng dit liéu dugce chi bao trong bao cao luu lugng dir liéu bao gém Iuvu
lwong dir liéu trén tuyén thir nhat trong kénh mang v tuyén.

Khi ché d sao chép clia kénh mang v6 tuyén duoc giai kich hoat, dir liéu

duoc sao chép khéng con duoc truyén trén tuyén thir hai, nhung dir lidu tir

-50-



36818

thue thé PDCP va khong phai 13 sao chép ctia dit liéu trén thuc thé RLC tha
nhét c6 thé duogc truyén trén tuyén thr hai. Trong trudng hop nay, khi thiét bi
dau cudi xac dinh réng van c6 dir liéu s& dugc giri trén thuc thé RLC thir hai,
luu lugng dit liéu dugc chi bao trong bao cao Iru lugng dit liéu con bao gém
Iuwu lugng dit liéu ciia dit liéu khong duoc sao chép trén tuyén thir hai.

Khi ché d sao chép cua kénh mang vo tuyén dugc kich hoat, di¥ liéu
tuong tu trén kénh mang v6 tuyén c6 thé duoc truyén trén ca tuyén thir nhit va
tuyén thir hai mot cach 1an luot tvong Gng véi thuc thé RLC thu nhét va thuc
thé RLC thir hai trong kénh mang v tuyén, dé cai thién d6 on dinh truyén dix
liéu. Khi ché do sao chép ctia kénh mang vo tuyén duogc giai kich hoat, tuyén
thir hai trong kénh mang vo tuyén truyén dir lidu (tirc 13, dir liéu khong duoc
sao chép) khac véi dit liéu trén thyuc thé RLC th nhit, dé cai thién hiéu suit
truyén dit liéu. Chic chén 13, khi ché d6 sao chép cia kénh mang vo tuyén
duoc gidi kich hoat, tuyén thir hai trong kénh mang v6 tuyén c6 thé theo cach
khac khong con truyén dit liéu bat ky, cho dén khi thong diép chi bao thir nhat

Theo trién khai kha thi, thiét bi ddu cudi kich hoat bdo céo luu luong dit
liéu ngay sau khi nhén thong diép chi bao thi nhét (bt ké chi bao liéu ché do
sao chép duoc kich hoat trong théng diép chi bao thir nhat). Mot cach tuy
chon, thiét bj dau cudi dugc tao cdu hinh béi RAN dé kich hoat béo cdo luu
lugng dit liéu ngay sau khi nhan thong diép chi bao thir nhét.

Theo trién khai kha thi, khi thong diép chi bao thir nhit chi bio ring ché
d6 sao chép dugc kich hoat, thiét bi ddu cudi con x4c dinh liéu ¢6 dit lidu trén
it nhat mot trong thuc thé PDCP va thyc thé RLC thir nhét, va néu c¢, thiét bi
dAu cudi kich hoat bao céo luu lugng dit licu.

Mot cach tuy chon, dua trén bude 302, phuong phép theo phuong an thuc
hién thtr hai con bao gém cac budce sau. |

303. Thiét bi dau cudi giri bao céo luu lwong dit lidu dén RAN khi ¢ ti
nguyén guri bao cao luu lugng dir liéu.

304. RAN phan phdi cac tai nguyén truyén dir liéu dén thiét bi ddu cudi
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dua trén luu lugng dir liéu dugce chi bao trong bao cao luu luong dit liéu.

305. Thiét bi dau cudi giri dir liéu &n RAN dua trén cAc tii nguyén truyén
dir liéu.

O buédc 304 va bude 305, RAN c6 thé chi bo, trong céc tai nguyén truyén
dit liéu duge phan phéi, tai nguyén duoc phan phdi dén té bao hodc nhém té
bao twong ting véi tuyén thir nhit va tai nguyén duge phan phdi dén té bao
hozc nhém té bao twong tng véi tuyén thir hai.

306. RAN nhin, trén c4c tai nguyén truyén dir liéu, dir liéu duoc gii béi
thiét bi dau cubi.

O bude 306, néu nhan dir lidu tir té bao hodc nhém té bao twong ng véi
tuyén thir nhit, RAN truyén dit liéu duoc nhin dén thue thd RLC thit nhét
tfong RAN dé xir Iy; hodc néu nhan dit lidu tir t& bao hoidc nhém té bao tuong
{ing vé6i tuyén thir hai, RAN truyén dit liéu dwoc nhin dén thuc thé RLC tha
hai trong RAN dé xir 1y. Thuc thé RLC thtr nhét va thuc thé RLC tht hai hoi
tu dit liéu dugc x1r 1y trén mot thuc thé PDCP.

Theo gidi phap ky thuit theo phuong 4n thuc hién thtt hai, ddu truyén va
d4u nhan c6 thé thuc hién xr 1y truyén thong dua trén trang thai cta viéc liéu
cac ché d¢ sao chép trén UL va DL dugc kich hoat, dé thuc hién quan 1y khi
céc ché d6 sao chép trén UL va DL dugc kich hoat hodc dugc giai kich hoat.

Phuong 4n thyc hién thtt ba ctia sang ché d& xuit phuong phap xur 1y
truyén thong, va phuong 4n thuc hién thit ba lién quan dén phuong phap quan
1y cAu hinh cho ché d9 sao chép trén UL hodc DL. Mot cach tuy chon, phuong
phap nay c6 thé duoc két hop vai giai phép theo phuong én thyc hién thir hai,
va phuong phép quan 1y cdu hinh theo phwong 4n thuc hién thir ba dugc ap
dung truéc phuong phép quan 1y kich hoat theo phwong 4n thuc hién thir hai.
Phuong 4n thyuc hién thir ba c6 thé dya trén kién tric ndy, ciia xép chdng giao
thirc ctia hé thong truyén théng khong diy, dugc thé hién theo mot trong
Fig.1A, va Fig.1B dn Fig.1F. Dua vao luu dd phuong phap xir 1y truyén
thong duoc thé hién trén Fig .4, phuong phép bao gém noi dung sau.

400. RAN xéc dinh thong tin cAu hinh ctia ché d6 sao chép.
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Thong tin cAu hinh c6 thé 13 cAu hinh ctia ché d6 sao chép ctia kénh mang
v tuyén trén UL hodc DL.
401. Thiét bi ddu cudi nhan théng tin ciu hinh duoc giri bdi RAN.
Mot cach tiry chon, thong tin cAu hinh chi bao t& bao hoic nhém té bio
tuong tng voi tuyén thir nhét va t€ bao hodc nhém té bao twong tng véi tuyén
thir hai. M6t cach tiy chon, dbi véi UL, thiét bi dau cubi c6 thé giri, dwa trén
thong tin cdu hinh, dit liéu trén tuyén thir nhit dén RAN qua té bao hoic nhém
té bao tuong tng v6i tuyén thir nhit hodc dir liéu trén tuyén thir hai dén RAN
qua té bao hoic nhom té bao twong Gmg vé6i tuyén thir hai.
Mot cach tiry chon, dbi v6i DL, dua trén théng tin cdu hinh, thiét b dau
cuéi nhan, tir t€ bao hodc nhém té bao tuong Ung véi tuyén thtr nhét, dir liéu
duogc giri bdi RAN qua té bio hodic nhém té bao turong tng véi tuyén thir nhét,
hodc nhén, tir t& bao hodc nhém té bao tuong tng voi tuyén th hai, dir liéu
duoc gtri béi RAN through t& bao hoic nhém té bao twong tmg véi tuyén thir
hai. Té bao hodc nhém té bao twong tng véi tuyén thir nhat va t& bao hoic
nhém té bao trong Gmg voi tuyén thir hai c6 thé thuéc mot DU, va thong tin
"chu hinh ¢6 thé duoc tao boi mot DU va dugc giri boi DU dén thiét bi diu

cudi, hoic duoc tao boi CU twong tng véi DU va duoc giri dén thiét bi dau
* cubi qua DU. Té bao hoic nhém té bao twong tng véi tuyén thir nhat va té bao
hozc nhém té bao twong tng vai tuyén thir hai cé thé theo cach khac thude cac
DU khac nhau.

Mot cach tity chon, trong kich ban trong d6 CU tao théng tin cAu hinh ctia
ché d6 sao chép, CU gui thong tin cAu hinh ciia ché d6 sao chép dén DU qua
giao dién F1. Mot cach ty chon, thong tin cAu hinh con bao gdm ciu hinh ciia
bo nhén dang cua it nhit mot RB trong ché do sao chép, cAu hinh cua thuc thé
PDCP trong mdi RB, c4c ciu hinh cta it nhit hai thuc thé RLC twong tng véi
thie thé PDCP (ching han, cac bd nhan dang cta cac thuc thé RLC hoic cac
b6 nhén dang clia cac tuyén), cac t€ bao hodc cac nhém té bao twong tng véi
c4c tuyén ndy ma trén d6 dit cac thuc thé RLC, bo nhan dang cia phién ma c6

dir liéu trén mbi RB, bd nhin dang ludng chit lugng dich vu (quality of
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service, QoS) twong tmg véi mdi RB, tham sé QoS, va tuong tu. Sau khi ché
d6 sao chép duoc kich hoat, DU 14p lich dit liéu dua trén céac té bao hoic céc
nhém t& bao tuong Gmg véi cac tuyén ndy trén d6 dit cac thuc thé RLC.
Ching han, thuc thé RLC 1 va thuc thé RLC 2 tuong tng v6i RB tuwong Gng
v6i nhém té bao 1 va nhém té bao 2, mot cach 14n luot. Trong trudng hop niy,
khi nhén dﬁ: lidu trén thue thé RLC 1 twong tmg v6i kénh mang vo tuyén, DU
1ap lich dit liéu trén thuc thé RLC 1 dén té bao trong nhém té bao 1 dé truyén;
hozic khi nhan dir liéu tir thuc thé RLC 2, DU l4p lich dir lidu trén thuc thé
RLC 2 dén t& bao trong nhém té bio 2 dé truyén.

Mot cach tuy chon, khi CU va DU thiét lap dudng hdm cho mbi RB cua
thiét bi dau cuéi_ qua giao dién F1, CU thém thong tin cAu hinh cia ché d6 sao
chép vao thong tin chu hinh ctia mbi RB. Ching han, CU tao bd nhan dang
cua kénh mang’vé tuyén, théng tin cdu hinh ctia ché d sao chép, va dia chi
duong hdm cia kénh mang v6 tuyén trong CU. Theo trién khai kha thi khac,
d6i v6i mit phing diéu khién, CU giri, dén DU qua giao dién F1, thong diép
RRC bao gbm thong tin ciu hinh cta ché d6 sao chép, sao cho DU c6 thé
chuyén tiép théng diép RRC dén UE. DU c¢6 thé phan tich cti phéap théng diép
RRC dé c6 thong tin cAu hinh cta ché dd sao chép. Cu thé 13, néu thong diép
RRC khong bao gdm cac t& bao hodc cac nhém té bio twong Ung véi cac
tuyén trén d6 dat cac thuc thé RLC, CU thong bo, qua thong diép khac, DU
ctia cac té bao hoic cac nhom té bao tuong Gng véi cac tuyén trén d6 dit cac
thuc thé RLC.

Mot cach tiiy chon, cac té bao hodc cic nhém té biao tuong tmg véi cac
tuyén trén d6 dat cac thuc thé RLC va thong tin cdu hinh 16p RLC/MAC/PHY
ctia kénh mang v6 tuyén dugc xac dinh béi DU. DU théng bao, qua giao dién
F1, CU cua céc t& bao hodc cac nhém té bao twong tmg véi cac tuyén ma trén
d6 dat it nhét hai thuc thd RLC tuong tmg v6i kénh mang v6 tuyén va thong
tin cdu hinh 16p RLC/MAC/PHY cua kénh mang vo tuyén, sao cho CU thém
thong tin vao thong diép RRC va thong bao UE.

O budc 401, thiét bi dau cudi cé thé nhan théng tin cdu hinh trong qua
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trinh truy nhap RAN. Chéng han, thiét bi diu cudi thiét 1ap ché do két ndi
RRC, chéng han, thuc hién truy nhip ban dau, chuyén vung, va thiét lap lai
lién két v6 tuyén, khi truy nhap RAN.

O budc 401, thong tin cdu hinh c6 thé dugc mang trong thong diép RRC.
Thong tin cAu hinh c6 thé con chi bdo cac ciu hinh cta thuc thé RLC thir nhét
va thuc thé RLC thir hai tuong g v41 mot thuc thé PDCP trong mot kénh
mang vo tuyén trong ché do sao chép. Chﬁng han, cac by nhdn dang khac
nhau duoc tao cu hinh cho hai thuc thé RLC (N6i theo cach khac, tuyén tha
nhét va tuyén tha hai). Céc bd nhan dang khac nhau cé thé 13 cac bo nhan
dang kénh 16gic khac nhau hodc cac bd nhan dang khac nhau méi duge xac
dinh. |

Mot cach tity chon, trong khi truyén trén UL, théng tin c4u hinh c6 thé con
chi bao thuc thé ndo trong thuc thé RLC thir nhat va thuc thé RLC thr hai
duge phép duoc st dung béi thiét bi dau cubi dé truyén dir lidu khi ché d6 sao
chép ducc giai kich hoat. Trién khai ndy c6 thé duoc sir dung trong kich ban
DC hodc CA mot thiét bi truy nhap vo tuyén.

Mot céch tiy chon, thong tin cAu hinh cua ché do sao chép co thé duoc tao
b6i CU va duoc giri dén thiét bi dau cudi qua thong diép RRC. Do khéng 16p
RRC nao trén DU tuong tmg véi 16p trén CU, DU khéng phan tich cu phap
thong diép RRC, ma truc tiép chuyén tiép thong diép RRC dén thiét bi dau
cubi. Ngoai ra, CU thém théng tin cAu hinh cta ché do sao chép vao théng
diép giao dién CU - DU c6 thé dugc phan tach boi DU, va giri thong diép giao
dién CU - DU dén DU, sao cho DU hoan thanh c4u hinh cia ché do sao "chép.

Mot cach tuy chon, trong kich ban DC, thong tin cdu hinh c6 thé chi bao
réng khi ché do sao chép dugc gidi kich hoat, dit liéu khong dugc sao chép
duoc giri gitra thiét bi diu cudi va it nhat mot trong thiét bi truy nhap vé tuyén
so cip va thiét bi truy nhép v6 tuyén thir cdp. Theo trién khai kha thi, thiét bi
dau cudi c6 thé duoc tao cAu hinh dé gui dit 1liéu hodc bdo cdo luu lugng dir
liéu trén tuyén ma trén d6 dat it nhat mot trong thiét bi truy nhap v6 myén SO

chp va thiét bi truy nhap v6 tuyén thir cip, va ngudong luu lugng dir lidu c6 thé
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con dugc tao ciu hinh cho thiét bi diu cubi. Néu Iuu lugng dir li€u s& dugce
gui cua thiét bi dau cudi vuot qua ngudng luu luong dit liéu, thiét bi dau cudi
giri dit liéu dén thiét bi truy nhip v6 tuyén so cép va thiét bi truy nhdp vo6
tuyén thir cdp, nhd d6 thuc hién phién truyén duoc tich cia dir liéu khéng
dugce sao chép; hoac néu hru lugng dix liéu s& duogc giri cla thiét bi dau cubi
khéng vuot qua ngudng luu lugng dir liéu, thiét bi ddu cudi giri dit liéu dén
mét thiét bi duoc tao cAu hinh cia thiét bi truy nhép vo tuyén SO ca“ip va thiét
bi truy nhdp vb tuyén thir cdp. Theo trién khai kha thi nay, do di liéu luén
duogc giri & cac 16p RLC, RAN va thiét bj ddu cubi khong biét lieu ché do
truyén dit liéu thay dbi, va trién khai 12 don gian; hodc thiét bi diu cudi va
RAN duy tri cac ban ghi danh s RLC trong tu & cac 16p RLC, sao cho khi
ché d6 sao chép duoc kich hoat, céc sb dit lidu tuong tu duoc truyén gitra thiét
bi ddu cubi va RAN van tuong tu.

Mot céach tuy chon, bat k& UL hodc DL, néu thong tin c4u hinh chi bao té
bao so cAp hodc nhém té bao chu tuong tmg véi tuyén thir nhit, tuyén thir nhit
duoc kich hoat mic dinh dé giri dit liu khéng duoc sao chép; hoic néu thong
tin cau hinh chi bao té bao thir cép hoic nhc')m té bao thir cip tuong tng véi
tuyén thir hai, tuyén thtr hai duoc vo hiéu héa mic dinh, hoic bi cAm gui dit
liu dugc sao chép nhung c6 thé gui dir liéu khéng dugc sao chép. Trong
trudng hop ndy, ché d6 sao chép duogc giai kich hoat. Trén UL, thiét bi dau
cudi giri dir liéu khong duoc sao chép trén tuyén thir nhét va tuyén thir hai.
Trén DL, thiét bi dau cubi nhan, trén tuyén thir nhit va tuyén tht hai, dit liéu
khong dugc sao chép dugc giri béi RAN.

Mot cach tuy chon, bat ké UL hoic DL, néu thong tin cAu hinh chi bao té
bao so cip hozc nhém té bao cha tuong ng v6i tuyén thir nhét, tuyén thir nht
duoc kich hoat mic dinh dé gui dit liéu dugc sao chép; hodc néu thong tin ciu
hinh chi b4o t& bao thir cdp hodc nhém té bio thir cip trong tng véi tuyén thi
hai, tuyén thtt hai dugc kich hoat mic dinh dé giri dit liéu duge sao chép.
Trong trudng hop nay, ché dd sao chép dwoc kich hoat. Trén UL, thiét bi dau

cudi giri dit liéu duoc sao chép trén tuyén thir nhét va tuyén thit hai. Trén DL,
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thiét bi dau cubi nhén, trén tuyén thir nhét va tuyén thir hai, dir liéu duoc sao
chép duoc gii bdi RAN.

Mot cach tiy chon, trong kich ban DC, thiét bj truy nhdp vo tuyén gui
thong diép chi b4o thir nhat duoc xac dinh qua thuong lrong giita thiét bi truy
nhip v6 tuyén so cdp va thiét bi truy nhap vo tuyén thte cép, va thiét bj truy
nhap vo tuyén giri théng diép chi bao thir nhat duogc thong bao dén thiét bi dau
cudi trong thong tin cu hinh. Néu thiét bi ddu cudi nhan thong di€p chi bao
thtr nhit dugc giri boi thiét bi truy nhap v tuyén khong dugc thong bao, thiét
bi dAu cudi b6 qua thong diép chi bao thir nhét duge giri béi thiét bi truy nhap
v tuyén.

Mot cach tly chon, trong kich ban DC, théng tin cdu hinh chi bao rang
thiét bi diu cubi xac dinh, dwa trén thong diép chi bao thir nhit dugc giri béi
thiét bi truy nhap vo tuyén so cép, liéu RB cua thiét bi truy nhip v6 tuyén so
cap dugc kich hoat, va bé qua thong diép chi bao thir nhat dugc giri boi thiét
bi truy nhap vo tuyén thir cap.

Mot cach tuy chon, trong kich ban DC, théng tin cAu hinh chi bio réng
thiét bi dau cubi xac dinh, dua trén thong diép chi bao thﬁ: nhét dugc gui béi
thiét bi truy nhép vo tuyén thr cip, liéu RB cua thiét bi truy nhép v tuyén thir
cép dugc kich hoat, va bé qua thong diép chi bao thir nhit duoc giri boi thiét
bi truy nhap vo tuyén so cép.

Mot cach tiiy chon, trong kich ban DC, néu thiét bi truy nhap v6 tuyén so
cAp sao chép dir liéu duoc truyén trén thiét bi truy nhép v6 tuyén thir cp, thiét
bi d4u cudi x4c dinhs, duya trén thong diép chi bdo thir nhit dugc giri béi thiét
bi truy nhap vo tuyén thir cép, liéu RB c6 duoc kich hoat, va bd qua thoéng
diép chi bao thi nhit duoc giri boi thiét bi truy nhép v6 tuyén so cip. Néu
thiét bj truy nhap v tuyén thtr cép tach dir liéu duogc truyén trén thiét bi truy
nhap vo tuyén so cap, thiét bi dau cubi xac dinh, dua trén thong di€p chi bao
thir nhét duoc giri béi thiét b truy nhap v6 tuyén so cép, liéu RB dugc kich
hoat, va bd qua thong diép chi bao thir nhat dugc giri boi thiét bi truy nhép v6
tuyén thir cip. |
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Mot céach tuy chon, théng tin cAu hinh chi b4o liéu loai kénh mang vO
tuyén c6 phai 13 ché d6 sao chép.

Mot cach tity chon, thong tin cAu hinh chi bo, cu thé thong qua viée c6
hozc khong cé phan tir thong tin, liéu loai ctia kénh mang v6 tuyén 1a ché do
sao chép. Néu thong tin cu hinh bao gdm phan tir thong tin, loai ciia kénh
mang vo tuyén 13 ché d6 sao chép; nguoc lai, loai ciia kénh mang vo tuyén
khong phai 13 ché do sao chép. Mot cach tity chon, néu thong tin c4u hinh bao
gdm phdn tir théng tin chi bao ring kénh mang vo tuyén 13 RB trong ché do
sao chép, thong tin cAu hinh con chi bao liéu ché d6 sao chép dugc kich hoat.

Mot cach tiy chon, trong kich ban DC, théﬁg tin cAu hinh c6 thé chi bao
cu thé tuyén truyén dir liu cia kénh mang vé tuyén, dé chi bao liéu kénh
mang vo tuyén c6 dang & ché do sao chép. Khi dit lidu tuyén truyén dugc chi
bao trong thong tin cAu hinh 13 mot trong tuyén ma trén d6 dat thiét bi truy
nhép v6 tuyén so cip va tuyén ma trén d6 dat thiét bi truy nhap v6 tuyén thir
cép, kénh mang vo tuyén khéng & trong ché dd sao chép, hoac viéc ché do sao
chép duoc giai kich hoat. Khi dir liéu tuyén truyén duoc chi bao trong thong
tin cAu hinh 13 tuyén ma trén d6 dat thiét bi truy nhap vo tuyén so clp va ‘aiyén
ma trén d6 dat thiét bi truy nhap v6 tuyén thir cdp, loai ctia kénh mang v
tuyén 12 ché @6 sao chép.

Theo giai phap k¥ thuat theo phuong 4n thyuc hién thir ba, RAN c6 thé tao
cAu hinh thong tin c4u hinh ctia ché do sao chép trén it nhat mot cia DL va Ul
cho thiét bi dau cuéi, dé thuc hién quan ly cAu hinh cta ché d6 sao chép trén it
nhit mot ciia DL va UL.

Phuong 4n thuc hién tht tur ciia sang ché dé xudt phuong phép xir 1y truyén
thong, va lién quan dén viéc cach thic danh sb dir liéu duoc sao chép trén it
nhét hai thuc thé RLC (ching han, thuc thé RLC tha nhit va thuc thé RLC tha
hai) twong Gmg véi mot thuc thé PDCP trén UL hodc DL trong ché d6 sao
chép, dé hoan thanh thu tuc xir 1§ truyén théng & 16p RLC. Phuong 4n thuc
hién thir tu c6 thé dua trén kién tric, cia xép chdng giao thirc ctia hé thdng

truyén thong khong day, duoc thé hién theo mot trong trong Fig.1A, Fig.1B
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dén Fig.1F, va Fig.1G va Fig.1H. Trén UL, d4u truyén c6 thé 13 thiét bi dau
cubi, va dau nhan 13 RAN; hoic trén DL, ddu truyén 13 RAN, va dau nhén 13
thiét bi dau cudi. Phuong an thuc hién thir tu cd thé doc 1ap véi cac phuong 4n
thuc hién néu trén, hodc ¢ thé dugc st dung lam thu tuc xir 1y khéc cuia
phuong an thuc hién thtr nhit &én phuong 4n thyuc hién thi ba & 16p RLC.

Khi ché dd sao chép duogc kich hoat, dit li€u dugc sao chép trén thuc thé
RLC thir nhét va thuc thé RLC thir hai ¢6 cliing s hoic cac sb khac nhau.

Néu dir liéu duoc sao chép c6 cing sd, dau truyén giri théng diép chi bao
th hai dén dau nhén, trong d6 thong diép chi bao thi hai chi béo sb bat dau
cta dir liéu dugé sao chép trén thuc thé RLC tht hai trong ché @6 sao chép.
Trong trudng hgp nay, d4u nhan c6 thé xac dinh, dua trén sb bat ddu cia di
liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC thir hai, ma dit liéu duoc sao chép tir
dau truyén di duoc nhan. Néu dir lidu duoc sao chép trong mdt trong tuyén
thir nhit va tuyén thtr hai d3 dugc nhdn boi dau nhén, tham chi néu dir liéu
dugc sao chép trén tuyén con lai khong dugc nhén, d4u nhan chi bio, trong
bao cao trang thai 16p RLC, réng dir 1liéu dugc sao chép da dugc nhin, va
khéng ra 1énh tuyén con lai truyén lai dir liu duoc sao chép. Trong trudng
hop ndy, dau nhan giri chi mot bao cdo trang thai RLC dén dau truyén, va
khoéng can tao béo c4o trang thai RLC cho mdt trong hai thuc thé RLC.

Mot cach tuy chon, khi dit liéu dugc sao chép co céc sb6 khac nhau, dau
truyén thong bao dau nhan vé sy khac biét gifra cac s khac nhau cia dir lidu
duoc sao chép trén thuc thé RLC tht nhit va thuc thé RLC tht hai.

Mot céach tiuy chon, khi nhidn bao céo trang thai RLC cua mot trong thuc
thé RLC thir nhit va thyc thé RLC th hai, ddu nhan cé thé x4c dinh sé ctia dit
liéu duoc sao chép trén thuc thé RLC con lai dua trén su khac biét. Mot cach
tay chon, d4u nhan xem xét mic dinh réng sb bat dau cua dit liéu duge sao
chép trén thyc thé RLC thir hai bét dau tir sé nguyén mic dinh (ching han, 0).
PAau nhan c6 thé tinh toan sb cua dit liéu duge sao chép trén thuc thé RLC thir
hai dya trén su khac biét va sb cua dir liéu dugce sao chép trong bao céo trang

thai RLC cua thuc thé RLC thtr nhét. Khi ché d6 sao chép chuyén ddi tir trang

-5O-



36818

thai kich hoat sang trang thai dugc giai kich hoat, sé bat ddu cta di liéu duoc
sao chép trén thuc thé RLC tht hai duoc dat lai vé s nguyén mac dinh (chéng
han, 0).

Mot céach tiry chon, khi dit liéu dugce sao chép co6 céac sb khéc nhau, bdo céo
trang thai RLC duoc tao cho mdi thuc thé trong thuc thé RLC thir nhat va
thuc thé RLC thir hai tvong Gmg v6i mét thuc thé PDCP & dau nhan. Pau nhan
c6 thé bién dbi sb cua dir liéu dugce sao chép trén thuc thé RLC thir nhét thanh
sb cua dir liéu duoc sao chép trén thuc thé RLC thir hai dua trén su khéac biét
gifta cac sb khac nhau cua dir 'liéu duogc sao chép, va gui s6 cua dir liéu dugc
sao chép trén thuc thé RLC tha hai dén thuc thé RLC tht hai & d4u nhan qua
bao céo trang thai RLC cua thuc thé RLC thir hai. Theo cach khac, diu nhéin
c6 thé bién d6i sb cua dit litu dugc sao chép trén thuc thé RLC thtr hai thanh
sb cua dir liéu duge sao chép trén thuc thé RLC thir nhit dva trén su khéc biét
gifta cac s6 khac nhau cia dit liéu dugce sao chép, va gt sb cta dit liéu duogc
sao chép trén thuc thé RLC thir nhat dén thuc thé RLC thir nhit & diu nhan
qua bao c4o trang thai RLC cia thuc thé RLC thir nht.

Mot cach tuy chon, khi dit 1iéu dugc sao chép cé cac s6 khéc nhau, dau
nhén bién ddi sb cua dir lidu dugc sao chép trén mot trong thuc thé RLC tha
nhét va thuc thé RLC thi hai thanh sb caa dir liéu duge sao chép trén thuc thé
RLC con lai dua trén su khac biét gifta cac s6 khac nhau cta dir liéu dugc sao
chép, thém sb ctia dir liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC con lai vao bao
cao trang thai RLC tuong Umg v6i thuc thé RLC con lai, va glri bao céo trang
thai RLC dén dau truyén.

Mot cach tuy chon, khi ché d6 sao chép dugc giai kich hoat, sb cua dir litu
duogc sao chép trén thuc thé RLC thir hai & ddu truyén dugc thiét 14p bang 0,
hodc dau truyén Iuu trir gia tri ctia s6 cudi cing dang duge nhén.

Mot cach tiry chon, dé truyén dir lidu trén UL, thiét bi déu cubi xac dinh,
dua trén d6 sai 1éch gitra cac tbc do truyén cia cac géi dir liéu trén hai tuyén
(ching han, bing cach do thdy do sai 1éch giita cac sé RLC cia cac gbi dir lidu

dén hai thuc thé RLC cing luc), liéu cé giai kich hoat ché d6 sao chép hay
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khéng.

Trong trudng hop nay, mot cach tiy chon, néu d6 sai 1éch giira cac toc do
truyén ciia cac goi dir liéu trén hai tuyén 16n hon ngudng, thiét bi dau cudi c6
thé tu dong kich hoat giai kich hoat ché do sao chép.

Trong trudng hop nay, mdt cach tuy chon, néu do sai 1éch giffa cac sb cua
cac gbi dir liéu PDCP tuong tu trén hai tuyén 16n hon ngudng (ching han, 0),
thuc thé PDCP c¢6 thé théng bao do sai 1éch cho thuc thé RLC trén tuyén
tuong ng véi géi dit liéu PDCP c6 sé nhod hon trong cac géi dir liéu PDCP
turong tu, sao cho thuc thé RLC trén tuyén nay thém bién trang thai nhan RLC
va do sai léch,‘dé tranh van dé sau: Tuyén 06 tbe do truyénrtha“ip hon thuong
glri bo céo trang thai RLC dé thong bao thiét bi dau cubi cia cac goi dit lidu
d3 khéng dugc nhan, va néu viée truyén lai gap su cb, c6 thé gay ra su ¢b lién
két vo tuyén khong cén thiét.

Trong truomg hop nay, mét cach tiy chon, néu do sai 1éch gifta cac tdc do
truyén ctia cac gbi dir liéu trén hai tuyén 16n hon ngudng, thuc thé PDCP
trong RAN c6 thé thong bao thuc thé RLC trén tuyén c6 tbe dod truyén thip
hon ctia s6 ciia g6i dir liéu PDCP dugc nhén trén tuyén c6 tdc d6 truyén cao
hon, sao cho thuc thé RLC trén tuyén nay c6 tbc do truyén thip hon xac dinh,
dua trén s ctia géi dir liéu PDCP twong tmg v6i 261 dir liéu RLC nhan dugc
va sd duge théng bao ciia géi dir liéu PDCP, budc ma nhd d6 RLC nhén cira
sO trén tuyén nay véi tc d6 truyén thip hon di chuyén dén ctra s§ nhan RLC
trén tuyén nay c6 tbc do truyén cao hon. Chéng han, cira s nhan RLC trén
tuyén nay c6 toc do truyén thip hon va cira s8 nhan RLC trén tuyén nay véi
téc d9 truyén cao hon van giéng nhau qua budc nay.

Trong kién tric mang CU-DU, do thuc thé PDCP dugc dat trén CU, va cac
thuc thé RLC duogc dat trén DU, cac loai thong tin khac nhau néu trén dugc
giri béi thuc thé PDCP dén cac thuc thd RLC duogc giri béi CU dén DU khi
trién khai vat 1y.

Mot cach tiy chon, trong kich ban DC, dé truyén dir liéu trén DL, néu do

thay rang d¢ sai 1éch giita cac sO gobi clia cac goi dir liéu PDCP duogc nhén trén
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hai tuyén dat ngudng dinh trudc, thiét bi dau cudi ra 1énh RAN (ching han,
thiét bi truy nhép vo tuyén so cip hoic thiét bi truy nhap vé tuyén thir cip) gui
béo cho, trong d6 bao c4o nay chi bao rang do sai 1éch giita cac sd cia cac gbi
dit 1liéu PDCP dat ngudng dinh trudc, sao cho RAN xac dinh liéu c6 giai kich
hoat ché d6 sao chép.

Theo giai phap k¥ thuat theo phuong an thuc hién thi tu cia sang ché, dau
truyén c6 thé danh sb dix liu duoc sao chép trong ché do sao chép, sao cho
d4u nhéan c6 thé nhan biét lidu dir liéu dugc sao chép trén hai tuyén di dugc
nhén.

Phuong &n thi_rc hién thir ndm cta sng ché dé xuét thiét bi ddu cudi. Nhu
duogc thé hién trén Fig.14, thiét bj ddu cubi bao gdm khdi xtr 1y 1401 va khéi
gui 1402.

Khéi xtr Iy 1401 duogc tao cAu hinh dé xac dinh ring bao cdo luu luong dit
lidu can duge kich hoat cho mét trong tuyén thir nhét va tuyén thtr hai trong
kénh mang vo tuyén trong ché d6 sao chép, trong d6 trong ché do sao chép, dir
liéu PDCP trén kénh mang v6 tuyén duoc truyén trén thuc thé RLC th nhét
turong Gng trén tuyén thir nhat, va duoc truyén l13p lai trén thuc thé RLC tht
hai tuong tmg trén tuyén thir hai.

Khéi xir Iy 1401 con dugc tao cAu hinh dé kich hoat bao céo luu lugng dir
liéu, trong d6 bao cdo luu lugng dir li€u chi bao luu lugng dit liéu trén mot
myén.

Khdi gii 1402 duoc tao ciu hinh dé giri bao cdo luu luong dir liéu dén
RAN.

Khéi xir Iy 1401 dugc tao cdu hinh dé thuc hién cic hoat dong xr Iy ching
han x4c dinh va kich hoat dugc thuc hién boi thiét bi diu cubi & phwong phap
xtr 1y truyén théng néu trén theo cac phuong 4n thuc hién, va khéi giri 1402
duogc tao cAu hinh dé thuc hién giri cac hoat dong trong phwong phép xt 1y
truyén thng néu trén theo cac phurong an thuc hién. Mot cach tuy chon, thiét
bi dAu cudi con bao gém khdi nhan 1403 (khéng duoc thé hién trén Fig.14),

dugc tao cau hinh dé thuc hién cac hoat dong nhan cta thi€t bi dau cudi &
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phuong phap xir Iy truyén thong néu trén theo cac phuong 4n thuc hién. Mot
cach tuy chon, thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau cudi hodc mot ph?m thiét bi
dAu cudi. Mot cach thy chon, khdi xir Iy 1401 c6 thé 13 bd xir 1y cta thiét bi
dAu cubi, khdi gtri 1402 c6 thé 12 b truyén cua thiét bi dau cudi, va khbi nhan
1403 12 bd nhan cua thiét bi dAu cudi. Ngoai ra, thiét bi dau cubi may con bao
gbm dudng dién tir khac, ching han, dudng truyén ni bd xir 1y va bo truyén,
va anten tin s6 vo tuyén duoc sir dung dé giri tin hidu. Mot cach tiy chon,
thiét bi truyén thong co thé theo cach khac 13 vi mach.

Phuong 4n thuc hién tht séu cla sang ché d& xudt thiét bi truyén théng.
Nhu duoc thé hién trén Fig.15, thiét bi truyén théng bao gdm khéi xtr 1y 1501
va khéi nhan 1502.

Khéi nhan 1502 duogc tao cAu hinh dé nhan théng diép chi bao thir nhit
duoc giri béi RAN, trong d6 thong diép chi bao thi nhat chi bao liéu c6 kich
hoat ché d6 sao chép cua kénh mang v6 tuyén, va trong ché @6 sao chép, dit
liéu PDCP trén kénh mang v6 tuyén duogc truyén trén thuc thé RLC tha nhét
tuong Ung trén tuyén thi nhat, va duoc truyén lap lai trén thuc thé RLC thu
hai twong Gmg trén tuyén thi hai. |

Khéi xtr I 1501 duge tao cau hinh dé kich hoat hodc giai kich hoat ché do
sao chép cua kénh mang vo tuyén dua trén thong diép chi béao thit nhét.

Khi xtr Iy 1501 dugc tao cAu hinh d thyc hién cac hoat dong xr 1y chéng
han x4c dinh va kich hoat dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi & phuong phéap
xtt Iy truyén thong néu trén theo cic phuong 4n thyc hién, va khdi nhan 1502
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién cic hoat dong nhan cia thiét bi dau cudi &
phwong phap xir 1y truyén thong néu trén theo cac phuong an thuc hién. Thiét
bi truyén thong c6 thé con bao gdm khéi giri 1503 (khong duge thé hién trén
Fig.15), duoc tao cdu hinh dé thuc hién giri cac hoat dong & phuong phap xtt -
1y truyén thong néu trén theo cac phuong 4n thuc hién. Mot cach tuy chon,
thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau cudi hoic mdt ph?m cta thiét bi dau cudi.
Mdt cach tiry chon, khéi xtr 1y 1501 c6 thé 13 bo xir 1y cua thiét bi dau cudi,
khéi giri 1503 c6 thé 12 bd truyén cua thiét bi dau cudi, va khdi nhan 1502 13
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bd nhén cia thiét bi dau cudi. Ngoai ra, thiét bi dau cubi co thé con bao gE”)m
duong dién tr khac, ching han, dudng truyén ndi bd xir 1y va bd truyén, va
anten tan sb vo tuyén duogc st dung dé gui tin hiéu. Mot cach tuy chon, thiét
bi truyén thong c6 thé theo cach khac 13 vi mach. Giai phép k¥ thuét theo khia
canh tht tu ¢6 cac hidu qua k§ thuit cia céc trién khai trong tmg néu trén. bé
biét chi tiét, tham khao cac trién khai néu trén.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét so dd cAu tric cua thiét bi dau
cudi 1600 duoc thé hién trén Fig.16. Cu triic cta thiét bi dau cubi 1600 c6
thé dugc sir dung 1am ciu tric téng quat cia thiét bi d4u cudi theo cac phuong
4n thuc hién néu trén. Thiét bi dau cudi 1600 bao gdm cac thanh phan ching
han mach tin s8 v6 tuyén (Radio Frequency, RF) 1610, bd nhé 1620, khdi ddu
vao 1630, khdi hién thi 1640, bd cam bién 1650, mach am thanh 1660, modun
Wi-Fi 1670, bd xir Iy 1680, va ngudn cap 1690.

Mach RF 1610 c6 thé duogc tao cAu hinh dé nh4n va giri thong tin, hoidc
nhén va gui tin hiéu trong cudc goi. Chéng han, sau khi nhan dit li¢u tr thiét
bi truy nhép v6 tuyén, mach RF 1610 giri dit liéu dén bo xtr 1y 1680 dé xt 1y,
va giri dir lidu d&én BS. Mach RF thudng bao gdm nhung khong bi giéi han &
anten, it nhit mot bd khuéch dai, bd thu phat, bd ghép nbi, bd khuéch dai
nhidu thip (Low Noise Amplifier, LNA), by song cong, va tuong tu.

B nhé 1620 co thé duoc tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh phﬁn mém
va modun, va bo xir 1y 1680 thuc thi cac rng dung chirc ndng khac nhau va xu
Iy dit liéu cta thiét bi dau cudi 1600 bang cach chay chuong trinh phan mém
va modun dugc luu trit trong bd nhé 1620. B nhd 1620 co thé chu yéu bao
gém khu vuc luu trit chuong trinh va khu vyc Iuu tri dit liéu. Khu vuc luu tri
chwong trinh ¢6 thé lvu trir hé diéu hanh, chuong trinh tng dung can cho it
nhét mot chire niang (ching han chirc ning phét lai giong néi va chirc ning
hién thi 4nh), va twong ty; va khu vuc luu trir dir liéu c6 thé luu trit dit ligu
(chéng han dir liéu 4m thanh va danh ba) duoc tao dya trén viéc str dung thiét
bi ddu cudi 1600, va tuong lai. Ngoai ra, bd nhé 1620 ¢ thé bao gdm bd nhé

truy nhdp ngiu nhién (random access memory, RAM) tbc d6 cao, va c6 thé
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con bao gbm bd nhé bat bién, ching han it nhat mot bd hru trix dia tr, bd luu
trit nhanh, hodc bo luu trit trang thai ran kha bién khac.

Khdi dau vao 1630 c6 thé duoc tao chu hinh dé: nhan thong tin s6 hodc ky
tu dugc nhédp vao va tao dau vao tin hiéu khéa lién quan dén thiét lap nguoi
dung va diéu khién chirc ning cla thiét bi dau cubi 1600. Cu thé, khéi dau vao
1630 c6 thé bao gém panen cham 1631 va bd phén dau vao khac 1632. Panen
cham 1631, cling dugc goi 1a man hinh cham, c6 thé thu thap hoat dong cham
dugc thuc hién bdi nguoi dung trén hodc gén panen cham (chéng han, hoat
déng duoc thuc hién boi ngudi dung trén hodc gin panen cham 1631 qua dbi
trong hodic phu kién thich hop bt ky ching han ngén trd hoic stylus), va didu
khién thlét bi nbi tuong tng theo chuong trinh dinh trudc. Mot cach tuy chon,
panen cham 1631 c6 thé bao gdm hai phan: by phan dd cham va b diéu khién
cham. Bo ph4n do cham do thdy vi tri dugc ngudi dung cham vao, do thdy tin
hiéu do hoat dong cham, va truyén tin hiéu dén bo diéu khién cham. Bo diéu
khién cham nhan théng tin cham tir bd phan do cham, bién dbi thong tin cham
thanh céc toa d0 diém cham, va gtii cac toa d6 diém cham dén bd xtr 1y 1680,
va co thé nhén va thuc thi 1énh duoc gii bdi bo x 1y 1680. Ngoai ra, panen
cham 1631 c6 thé dugc trién khai thanh céc loai, chéng han loai tr¢ khang,
loai dién dung, loai héng ngoai, va loai séng am thanh bé mat. Khéi ddu vao
1630 ¢6 thé bao gém bo phén d4u vao khac 1632 bén canh panen cham 1631.
Cu thé, bd phan du vio khac 1632 c6 thé bao gém nhung khoéng bi giéi han & ,
mot hozic nhiéu ban phim vat 1y, phim chtic ning (ching han phim diéu khién
4m lugng hodc phim chuyén dbi), bi xoay, chudt, joystick, va twong tu.

Khdi hién thi 1640 c6 thé duoc tao ciu hinh dé hién thi thong tin dugc
ngudi ding nhép vao hoic thong tin cdp cho ngudi dung, va céc trinh don
khéc nhau ciia thiét bi ddu cubi 1600. Khéi hién thi 1640 c6 thé bao gdm
panen hién thi 1641. Mot cach tuy chon, panen hién thi 1641 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh ¢ dang man hinh tinh thé 1éng (Liquid Crystal Display, LCD), di6t
phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED), hodc tuong tu.
Ngoai ra, panen cham 1631 c6 thé bao gdm panen hién thi 1641. Khi do thiy
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hoat dong cham trén hozc gén panen cham 1631, panen cham 1631 truyén
thong tin vé hoat dong cham dén bo xir Iy 1680 dé xac dinh loai su kién cham,
va sau d6 bd xir Iy 1680 cdp dau ra hinh anh twong g trén panen hién thi
1641 dua trén loai ctia sy kién cham. Mic du panen cham 1631 va panen hién
thi 1641 trén Fig.16 duoc sir dung 1am hai phan doc 1ap dé thuc hién cac chirc
nang nhép va xuét cta thiét bi diu cudi 1600, theo mot sb phuong an thuc
hién, panen cham 1631 va panen hién thi 1641 c6 thé duoc tich hop dé thuc
hién cac chirc nang nhap va xuit cia thiét bi dau cudi 1600.

Thiét bi dau cudi 1600 c6 thé con bao gbm it nhit mot bd cam bién 1650
ching han bo cam bién anh sang, bd cam bién chuyén dong, va bd cam bién
khéc. Cu thé, b cam bién anh sang cé thé bao gém bd cam bién anh sang
xung quanh va bd cam bién 14n can. B6 cam bién 4nh sing xung quanh cé thé
diéu chinh do chéi cua panen hién thi 1641 dya trén d6 sang cua anh sang
xung quanh. BO cam bién 4nh sang c6 thé tit panen hién thi 1641 va/hoic
chiéu sang nguoc khi thiét bj dau cubi 1600 di chuyén dén tai. Nhu 14 loai cta
bd cam bién chuyén dong, bd cam bién gia tdc c6 thé do thiy cac gia tri gia
tbc theo chc hudng (thuomg 13 ba truc), ¢6 thé do thiy, & trang thai tinh, gié tri
va huéng trong luc, va cé thé duoc sir dung cho tng dung nhén dién tu thé
(ching han chuyén d6i man hinh gitra ché d6 phong canh va ché d chan dung,
trd choi lién quan, va cin chinh tu thé bo tir ké) cua thiét bi dau cudi, chuc
nang lién quan dén nhén dién dao dong (ching han bd dém budc va gd), va
twong tu. Cac bd cam bién khac ¢ thé dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau cubi
1600, chang han con quay hdi chuyén, phong vii biéu, 4m ké, nhiét ké, va bd
cam bién hdng ngoai, khong dugc mo ta & déy.

Mach 4m thanh 1660, loa 1661, va micrd 1662 c6 thé tao giao dién am
thanh gifta ngudi ding va thiét bi ddu cudi 1600. Mach 4m thanh 1660 c6 thé
truyén, dén loa 166 1, tin hiéu dién thu dugc qua viéc bién ddi dir liéu am
thanh nhan dugc, va loa 1661 bién dbi tin hiéu dién thanh tin hiéu Am thanh va
xuét ra tin hiéu 4m thanh. Ngoai ra, micr6é 1662 bién ddi tin hiéu 4m thanh thu

duoc thanh tin hiéu dién, mach 4m thanh 1660 nhan tin hiéu dién, bién ddi tin
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hiéu dién thanh dir li€u am thanh, va xuét dir liéu Am thanh ra bo x Iy 1680
@8 xir 1y, va sau d6 dit liéu am thanh duoc xir Iy duoc giri dén, ching han, thiét
bi d4u cudi khiac, qua mach RF 1610, hodc dit liéu &m thanh dugc xuét ra bd
nhé 1620 dé xir 1y thém.

Wi-Fi 1a cong nghé'nuyén.khoéng cach ngin. Qua modun Wi-Fi 1670,
thiét bi du cudi 1600 c6 thé gitip ngudi ding nhan va gii thu dién tir, duyét
trang web, truy nhap dong phan ludng (streaming), va twong tw. Modun Wi-Fi
1670 cép truy nhép Internet bang rong khong diy cho ngudi ding. Mic du
Fig.16 thé hién modun Wi-Fi 1670, c6 thé hidu rAng médun Wi-Fi 1670 khong
phéi 13 thanh phin cdu thanh bit budc cia thiét bi dau cudi 1600, va cé thé
dugc hoan toan b6 qua tury thuge vao cac yéu ciu ma khong thay ddi ban chat
clia sang ché.

B xtr Iy 1680 1a trung tAm diéu khién thiét bi ddu cudi 1600, va dugc két
ndi v6i cac phin khéc cta toan bo thiét bi dau cubi 1600 qua cic giao dién va
cac dudmg khac nhau. Bing cach chay hodc thuc thi chuong trinh phin mém
va/hodc modun dugce luu trit trong bé nhé 1620, va goi dit liéu dugc luu tri
trong bd nhd 1620, b x Iy 1680 thL_ré hién céc chirc ndng khéac nhau cta thiét
bi dau cudi 1600 va xir 1y dir liéu, nhr d6 giam sat toan bo thiét bi dau cubi
1600. Mot cach tuy chon, bo xur Iy 1680 co thé bao gém mdt hodc nhiéu khbi
xtr Iy. Ching han, bo xir 1y tng dung va bd xit Iy modem cé thé duoc tich hop
vao bd xir Iy 1680. B xir 1y tmg dung chii yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién
nguoi dung, chuong trinh g dung, va tuong tu; va bd xtr Iy modem chu yéu
xir Iy truyén thong khong day. C6 thé hidu ring bo xir Iy modem néu trén ¢
thé theo cach khac khong dugce tich hop vao bo xir 1y 1680.

Thiét bi dau cubi 1600 con bao gdm bd cAp ngudn 1690 (ching han, dcqui)
cAp ngudn cho cac thanh phan. Mot cach tiy chon, bo cip ngudn c6 thé duge
két ndi 16gic v6i bd xir Iy 1680 qua hé théng quéan 1y dién. Theo cach nay, cac
chic nang ching han quan 1y nap dién, x4 dién, va tiéu thy dién duoc trién
khai qua hé théng quan ly dién.

Thiét bi dau cudi 1600 c6 thé con bao gdm camera 1700. Camera c6 thé 13
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camera mit trude, hodc c¢6 thé 13 camera mit sau. Mic du khong duoc thé hién,
thiét bi dau cubi 1600 c6 thé con bao gdm mddun Bluetooth, médun hé théng
dinh vi toan cau (global positioning system, GPS), va twong ty. Cac chi tiét
khong dugc mé ta & day.

Theo séng ché, bo xt 1y 1680 duge bao gdm trong thiét bi dau cubi 1600
c6 thé dugc tao cdu hinh d& thuc hién phuong phap xtr Iy truyén thong néu
trén theo cac phuong an thuc hién, va cac nguyén ly trién khai va céc hiéu qua
k¥ thuit ctia n6 gidng nhu cac nguyén 1y cia phuong phap xir 1y truyén thong
néu trén theo cidc phuong 4n thyc hién. Cac chi tiét khong dugc moé ta lai &
day.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuit thiét bi truyén thong, bao gébm
bd x1t Iy va bo nhd. BO nhé huu trit ma, va khi ma duge goi bang bd xir 1y, cac
hoat dong ctia phwong phap duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi & phuong
phap xt 1y truyén théng néu trén theo c4c phwong an thuc hién duge trién khai.
Thiét bi truyén thong cé thé 13 thiét bi dau cudi, hoac thiét bi truyén thong c6
thé 12 vi mach. Vi mach bao gdm bd xtr Iy bao gdm it nhit mot mach cuc cong
va bd nhé bao gdm it nhit mot mach cuc cong, mdi mach cuc cdng bao gdm it
nhit mot tranzito (ching han, tranzito hiéu tmg trudng) dugc két nbi qua day
din, va mdi tranzito dugc lam tir vat ban din. Vi mach c6 thé 13 khdi xir Iy
trung tam (CPU), hodc c6 thé 13 mang cdng dang trudng lap trinh dugc
(FPGA) hoic b xir 1y tin hiéu sé (DSP).

Nhimng ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nén hiéu ring cac
phuong 4n thyuc hién sang ché c6 thé duoc néu dudi dang phuong phap, hé
théng, hodc san phim chuong trinh may tinh. Do vay, sdng ché c6 thé st dung
dang chi phin cing theo cic phuong an thuc hién, chi phin mém theo céc
phuong an thuc hién, hodc cic phuong 4n thuc hién voi t6 hop phin mém va
phin cimg. Ngoai ra, sang ché c6 thé sir dung dang san phdm chuong trinh
may tinh dugc trién khai trén mot hodic nhiéu hé vi mach hodc cac phuong tién
luu trit may tinh st dung dugc (bao gdm nhung khong bi giéi han & bo nhé
dia tir, CD-ROM, bd nhé quang, va twong tir) bao gdm mi chuong trinh may
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tinh st dung dugc.

Sang ché dugc méd ta dua vao cac luu dd va/hodc cac so dd khbi cua
phuong phap, thiét bi (hé thdng), va san phim chuong trinh méy tinh theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché. Nén hiéu ring cac 1énh chuong trinh may tinh
c6 thé duoc st dung dé trién khai mdi qué trinh va/hodc mdi khéi trong cac
luu dd va/hodc cac so dd khéi, va td hop clia qua trinh va/hodc khéi trong cac
lwu d6 va/hodc cc so dd khéi. Cac 1énh chwong trinh mz’iy tinh nay c6 thé
danh cho mdy tinh da ning, may tinh chuyén dung, bd xir Iy nhing, hodc bd
xir 1§ ciia thibt bi xit 1y di liéu 1ap trinh dugc khac dé tao may, sao cho cac
Iénh duogc thuc thi bdi may tinh hodc bd xir 1y cua thiét bi x ly dit liéu 1ap
trinh dugc khac tao thiét bi trién khai chirc ning cu thé trong mot hodc nhiéu
qué trinh trong c4c luu d6 va/hodc trong mot hogic nhiéu khéi trong cac so dd
khéi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé dugc luu trit theo cich khac
trong bd nhd may tinh doc dugc co thé ra 1énh may tinh hodc bd xir 1y dir liéu
14p trinh dugc khac hoat dong theo cach cu thé, sao cho cac 1énh duoc luu trir
trong bd nhd may tinh doc dugc tao su kién bao gém bd phén I¢énh. B phan
16nh trién khai chtrc nang cu thé trong mét hodc nhiéu qua trinh trong cac luu
dd va/hoic trong mot hoac nhiéu khéi trong céac so dd khéi.

Céc 1énh chwong trinh may tinh nay c6 thé dugc nap theo cach khac vao
may tinh hodc bd xtr 1y dit liéu 14p trinh dugc khac, sao cho chudi cac budc
hoat dong dugc thyc hién trén may tinh hodc bd phén 1ap trinh duoc khéac, nho
d6 tao xtr ly dugc may tinh trién khai. Do vay, cac 1énh dugc thuc thi trén may
tinh hodc b phan 14p trinh dugc khéc tao cac budc dé trién khai chirc ning cu
thé trong mét hodc nhidu qua trinh trong cac luu d6 va/hoic trong mot hoic
* nhiéu khéi trong céc so dd khbi.

Mic du mot sb phuong 4n thuc hién dugc uu tién cua sang ché d3 dugc
md ta, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé thuc hién cac
thay ddi va cac chinh sira cho cac phuong 4n thuc hién ndy khi ho hiéu khai

niém sang ché co ban. Do vay, cic diém yéu cau bio ho di kém s& dugc hiéu

-69-



36818

nhu 1a bao gém cac phuong 4n thuc hién dugce wu tién va tAt ca cac thay ddi va
cac chinh sira nim trong pham vi ctia sing ché.

R rang 13, nhimg ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thuc
hién céc cai bién va cac chinh stra v6i sang ché ma khong xa roi tinh than va
pham vi cia sang ché. Sang ché s& bao gbdm cac chinh sira va cac cai bién véi
sang ché gia thiét chiing nim trong pham vi cta cac diém yéu ciu bao ho cia

séng ché va cac cong nghé tuong duong cia no.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xr 1y truyén thong bao gdm cac buéc:

nhan (300, 301), bing thiét bi dau cubi, thong diép chi bao thir nhit duge
glri béi mang truy nhép vo tuyén (radio access network, RAN), trong d6 théng
diép chi bao thir nhét chi bao liéu c6 kich hoat ché d6 sao chép cua kénh mang
v tuyén dé truyén di liéu gitra thiét bi ddu cudi va RAN, va khi kich hoat ché
do sao chép, dir lidu tir thuc thé giao thuc hoi tu dit licu g6i (packet data
convergence protocol, PDCP) trong kénh mang vo tuyén dugc truyén trén
thire thé diéu khién lién két vo tuyén (radio link control, RLC) thir nhét tirong
ing trén dudng thir bnhét, va duoc truyén theo cach sao chép trén thuc thé RLC
thir hai turong g trén duong thir hai; va

kich hoat hodc huy kich hoat, béng thiét bi ddu cubi, ché do sao chép cia
kénh mang vo tuyén dua trén thong diép chi bao thir nhét, trong d6:

thong diép chi bao thi nhét 14 théng diép 16p didu khién truy nhap phurong
tién (media access control, MAC) va bao gdm trudng thir nhat va trudng thi
hai, truong thtr nhét chi bao rang théng diép chi bao thir nhét 13 thong diép
diéu khién cho ché do sao chép, va trudng th hai chi bao li€u cé kich hoat

ché do sao chép.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kénh mang v6 tuyén twong Gmg vé6i bit
trong truong thtr hai, va trudng thir hai chi bao, qua trang thai bit cia bit, liéu
c6 kich hoat ché d6 sao chép, va chi bao, qua vi tri cia bit trong truong thit hai,

kénh mang v tuyén twong tmg v6i ché do sao chép.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 vi tri cia bit trong tng véi kénh mang
v6 tuyén trong trudng thir hai duoc bd tri dua trén gia tri cia dinh danh kénh

mang v tuyén.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 trudong thir hai bao gdm céc bit trong

Ung vdi cac kénh mang vo tuyen, va cac vi tri clia cac bit trong trudong thir hai
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dugc b tri theo thir tu tang dan cua cac gié tri dinh danh cda cac kénh mang

vO tuyén.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 duong thir nhit 1a dudng duoc kich
hoat m3c dinh, va trudong tha hai chi bdo liéu co kich hoat dudng th hai,

trong d6 ché d6 sao chép duoc kich hoat khi dudng thir hai dugc kich hoat.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 kénh

mang v6 tuyén 13 kénh mang vo tuyén dir lidu (data radio bearer, DRB).

7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 d&én 6, trong d6
dudng thir nhit va dudng tht hai ndm trong kénh mang vo tuyén 13 cic kénh
l6gic khéc nhau.

8. Phwong phép theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thuc
thé RLC thtt nhat 12 thyc thé RLC chinh, va thuc thé RLC tht hai 1 thuc thé
RLC phu.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do
phuong phép con bao gdm céc budec:

nhén, boi thiét bi dau cudi, thong bao cia RAN, trong d6 théng bao nay
chi bao thuc thé RLC chinh trong thuc thé RLC thtr nhét va thuc thé RLC thir
hai; va

khi ché d6 sao chép bi hity kich hoat, truyén, bang thiét bi dau cubi, dir liéu
tir thuc thé PDCP trén thuc thé RLC chinh ma khong truyén dir lidu tir thuc
thé PDCP trén thuc thé RLC khac, hoac truyén dit 1liéu khong dugce sao chép
tir thyc thé PDCP trén thuc thé RLC khac.

10. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do:
trong kich ban két nbi kép va khi lugng dir liéu nhé hon ngudng, truyén,
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béi thiét bi dAu cudi, dit liéu tir thue thé PDCP trén thuc thé RLC thir nhit ma
khong truyén dit lidu tir thuc thé PDCP trén thuc thé RLC khac.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6

trong kich ban két nbi kép va khi luong dir liéu 16n hon hodc bing
ngudng, truyén, béi thiét bi dau cudi, dir liéu tir thuc thé PDCP trén thuc thé
RLC chinh, va truyén dit liéu khong dugc sao chép tir thuc thé PDCP trén
thuc thé RLC khac.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong do6
phuong phap con bao gdm budc:

nhén, boi thiét bi dau cudi, thong tin cdu hinh duoc gii bdi RAN, trong
d6 thong tin cAu hinh chi béo t& bo hoic nhém té bio tuong tmg véi dudng

thir nhit va té bao hodic nhém té bao tuong tng véi dudng thir hai.

13. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6
phuong phép con bao gém céc budc:

khi s6 14n truyén lai dit liu dugc sao chép trén thuc thé RLC th hai dat
dén sb 1an truyén lai RLC 16n nhat, kich hoat, béng thiét bi dau cubi, RLC cta
lién két vo tuyén ma khong cén thiét 14p lai lién két vo tuyén; hodc

khi b 14n truyén lai dit liéu duoc sao chép trén thuc thé RLC thi hai dat
dén s6 1an truyén lai RLC 16n nhit, xac dinh, bang thiét bi dau cubi, RLC
khong duoc kich hoat.

14. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 khi
thong diép chi bao thir nhit chi bdo ring ché d sao chép bi hiy kich hoat,
phuong phéap con bao gém budc:

b6 qua, boi thiét bi ddu cudi, dir liéu dugc sao chép trén thuc thé RLC
thir hai.
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15. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong d6 khi
thong diép chi bao thir nhét chi bao ring ché do sao chép bi hiy kich hoat,
phuong phép con bao gdm céc budc:

xac dinh, béng thiét bi dau cudi, dir litu dugc sao chép trén thuc thé RLC
thir hai khéng cn duoc truyén qua giao dién khong gian; va

tiép tuc truyén, bz"mg thiét bi dau cudi, dit liéu duoc sao chép duogc xéc
dinh trén thuc thé RLC tht hai khi dit liéu dugc sao chép dugce xac dinh trén
thue thé RLC thir hai d bat diu duoc truyén qua giao dién khong gian.

16. Thiét bi xir Iy truyén thong duoc tao cu hinh dé thuc hién phuong phép
theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 15.

17. V4t ghi may tinh doc dugc bao gdm mi chuong trinh, trong d6 ma churong

trinh duge thue thi dé khién may tinh thuc hién phuong phép theo diém bét ky

trong s cac diém tir 1 dén 15.
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