(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0036816
(51  HO4W 88/06 (13) B
(21) 1-2019-03584 (22) 23/12/2016
(86) PCT/CN2016/111837 23/12/2016 (87) WO 2018/112933 A1 28/06/2018
(45) 25/09/2023 426 (43) 25/11/2019 380A

(73) Guangdong Oppo Mobile Telecommunications Corp., Ltd. (CN)

No.18 Haibin Road, Wusha, Chang'an Dongguan, Guangdong 523860, China
(72) TANG, Hai (CN); XU, Hua (CA).
(74) CONG TY LUAT TNHH ZILHN (VIET NAM) (ZILHN)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG TIN, THIET B MANG VA THIET BI DAU
CUOI

(57) Cac phuong an cua sang ché de Xuét phuong phap truyén théng tin, thiét bi mang va
thiét bi dau cudi. Phuong phap bao gom thiét bi mang gui thong tin c4u hinh tht nhit cho
thiét bi dau cudi thong qua kénh dicu khlen thir nhét, trong d6 kénh diéu khlen thir nhat 13
kénh diéu khién trong tai nguyén ma sd thir nhat dugc st dung, thong tin cAu hinh thir nhat
dugc su dung de chi ra cau hinh trong tai nguyén ma s6 tht hai duogc st dung, va s6 thir
nhit khac véi sd thir hai. Phuong phap truyen thong tin, thiét bi mang va thiét bi dau cudi
theo cac phuong 4n cua sang ché co thé giip giam bot chi phi cua cac kénh diéu khién
chung, giam do phuc tap cua thiét bi dau cudi va tiét kiém ning lugng cia thiét bi dau
cuoi.

Bit ddu

Thidt bj mang gin théng tin ciu hinh thir nhit cho thidt bj diu -:um thing qua
kénh didu khién thir nhit, trong d6 Iﬂ,nh didu khidn thir nhdt 1.1 kénh dicu
khién trong thi nguyén md sd thir nhit duge st dyng. thing tin chu hink thi
nhiit dugc st dyng de chi ra cdu hinh trong i nguvén ma s0 tha hai duge s ™\ S310
ding, v s4 thir nhdt khic véi sd thir hai
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip

Céc phuong 4n ctia sang ché d& cdp dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13
séng ché dé& cap dén phwong phap truyén thong tin, thiét bi mang va thiét bj dau

cudi.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién tai, hé thong truyén théng Phat Trién Dai Han (LTE) chi hd trg mot sb
hoc don 18, ching han nhu khoéng cach séng mang con 13 15 kHz, va khoang cach
séng mang con 15kHz dugc dung cho ca cac kénh diéu khién va cdc kénh dit lidu.
Ngodi ra, cic kénh diéu khién c6 cu triic don, céc tai nguyén mién tin s cla cdc
kénh diéu khién 14 ¢6 dinh, va chiém toan bd bing thong rong, do dé khéng cb
van d gi vé viéc thiét k& nhidu sb hoc cho céc kénh didu khién.

Mot loat céc sb hoc dwge dwa vao hé théng cdng nghé truyén thong di dong
thé hé thir 5 (5G). Céc kénh didu khién duong xudng trong tai nguyén cta timg sb
hoc bao gdm kénh didu khién chung va kénh didu khién danh riéng cho UE.
Trong nghé thuat hién c6, thong tin ciia kénh diéu khién danh riéng cho UE trong
tai nguyén twong Gmg véi sé duoc biéu thi bing kénh diéu khién chung trong tai
nguyén. Mot van d trong phwong phap nay 12 khi ¢6 nhidu sb, mot thiét bi mang
can truyén kénh diéu khién chung trong tai nguyén cua timg s, dan dén chi phi
16m cho céc kénh diéu khién chung va lang phi tai nguyén hé théng. Ngoai ra, mot
thiét bi ddu cudi ciing cin tim kidm kénh didu khién chung trong tai nguyén cua
tung s6, 1am tang d§ phuc tap cua thiét bj dau cubi va tang muc ti€u thy dién cua
thiét bj dau cudi. Vi vay, n6 1a khin chp dé dua ra mot phuong phéap dé giai quyét
van dé

Theo gidi phép k¥ thuét hién hitu, thong tin ctia kénh diéu khién danh riéng
cho UE trong tai nguyén twong tmg véi mot sé duoc bidu thi bing mot kénh didu

khién chung trong tai nguyén. Van dé trong phuong phéap nay 13 khi cé nhiéu s,



36816

thiét bi mang cin truyén kénh diéu khién chung trong tai nguyén cia timg sd, din
dén chi phi hoat dong cua cic kénh didu khién chung 16n va lang phi tai nguyén
hé thdng. Bén canh d6, thiét bi diu cubi ciing cin tim kiém kénh diéu khién chung
trong tai nguyén cta timg sd, 1am ting d6 phiic tap cia thiét bi dau cudi, va ting
nang lugng ti€u thu cla thiét bi diu cudi. Do d6, viéc dua ra mot phuong phép dé

gidi quyet van dé nay 1a rat cap bach.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phuong 4n cia sing ché d& xuit phuong phdp truyén thong tin, thiét b
mang va thiét bi ddu cudi ma c6 thé gidm chi phi hoat dong cia cic kénh didu
khién chung.

Theo khia canh thir nhét, phuong phép truyén thong tin dwoc dé& xuit.
Phuong phap niy bao gdm: thiét bi mang giri thong tin ciu hinh thit nhit cho thiét
bi d4u cudi théng qua kénh diéu khién thir nhit. Kénh diéu khién thi nhit 13 kénh
didu khién tréng tai nguyén ma sb thir nhit dwoc sir dung, théng tin ciu hinh thir
nhit duoc sir dung dé chi ra cdu hinh trong tai nguyén ma sé thtr hai duoc sir
dung, va sb thi nhit khac véi s6 thit hai.

Theo phwong 4n cta sang ché, thiét bi mang c6 thé chi ra thong tin cAu hinh
trong tai nguyén cia s khic (ching han nhu s thir hai) bang kénh (ching han
nhu kénh diéu khién thi nhat) trong ngudn ma sb thtr nhat duoc sir dung, va gui
thong tin cu hinh lién quan (ching han nhu thong tin ciu hinh tht nhét) cho thiét
bi dau cudi. Theo cch ndy, thiét bi mang khong can giri kénh diéu khién chung
clia timg s, qua d6 giam duoc chi phi hoat déng cua cac kénh didu khién chung.
Twong tng, thiét bi dau cudi ¢ thé nhan théng tin ciu hinh thi nhit do thiét bi
mang gli thong qua kénh diéu khién tht nhét trong tii nguyén cia sd thir nhit dé
liy thong tin c4u hinh trong cic tai nguyén cia nhiéu sd, qua dé tranh dugc viéc
tim kiém kénh didu khién tht nhit trong céc tii nguyén cia nhiéu kénh, giam
dwgc do phic tap cua thiét bi dau cudi, va tiét kiém duoc ning lwong tiéu thu cia

thiét bi dau cuoi.
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Theo phuong 4n cia sing ché, tii nguyén ctia sb thir nhit khic véi tai
nguyén cia s thir hai.

Theo phwong 4n cia sing ché, thong tin cAu hinh thi nhit c6 thé chi ra
nhitng thong tin ciu hinh khéc nhau trong ngudn ma s thir hai dugc sir dung, vi
du, thong tin cdu hinh, ching han nhu thong tin cdu trac khe, tii nguyén danh
riéng, thong tin ving chira tai nguyén, v.v. C6 thé hiéu rang thong tin céu hinh thi
nhit c6 thé bao gdm nhidu thong tin ciu hinh khéc nhau trong tai nguyén cia sb
thir hai, va sang ché khéong bi gi6i han theo dé.

Mot cach chon lua, sb cia kénh diéu khién tht nht c6 thé gibng véi sb thir
nhét hoic khéc sb thir nhat. Twong tu, s6 ciia kénh diéu khién thi hai c6 thé gidng
v6i s6 thir hai hogc khéc sé thit hai.

Theo mét sé khia canh thuc hién kha quan, kénh diéu khién thiz nhit c6 thé
13 kénh diéu khién chung, va kénh thir hai c6 thé 13 kénh diéu khién danh riéng
cho UE (tirc 1a kénh diéu khién danh riéng cua thiét bi dau cudi). C6 nghia 13,
thiét bi mang c6 thé chi ra cu hinh lién quan ctia kénh diéu khién danh riéng cho
UE trong tai nguyén tan s6-thoi gian cta sé thi hai théng qua kénh didu khién
chung trong tai nguyén tan s6-thdi gian cia sé thi nhat.

Theo mot sé khia canh thuc hién kha quan, thong tin cdu hinh thir nhét c6
thé bao gdm it nhit mot trong sé: thong tin sé sé-ri ctia don vi 14p lich trinh mién
thoi gian noi cé kénh diéu khién thir hai, thong tin cta tai nguyén dugc st dung
boi kénh diéu khién thtr hai, va thong tin cta sé duge sir dung béi kénh diéu khién
thir hai.

Theo mot s6 khia canh thue hién kha quan, cac sb khéc nhau c6 thé duoc st
dung cho kénh diéu khién thtr nhat va kénh diéu khién thi hai.

Mot cach chon lwa, s6 duge kénh diéu khién th hai dung c6 thé dugc chi ra
trong thong tin cta tai nguyén do kénh didu khién thi hai ding, hoic co thé duoc
chi ra béi thiét bi mang thong qua céc hinh thirc 4n khac.

Theo mét sb khia canh thuc hién kha quan, mot cach chon lya, thong tin cAu

hinh thit nhat c6 thé bao gdm it nhit mét trong sb: thong tin ciu tric cta don vi
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1ap lich trinh mién thoi gian trong tai nguyén cia sb tht hai, théng tin cia tai
nguyén danh riéng trong tii nguyén cia s thir hai, va théng tin cia nhém tai
nguyén trong tai nguyén cta s thit hai.

C6 thé hiéu ring thong tin c6 trong thong tin cAu hinh c6 thé dwoc g thong
qua cing théng tin ciu hinh hoic c6 thé duoc giri trong céc thong tin cAu hinh
khac nhau, va sing ché khong bi giéi han theo do.

Vi dy, mét cach chon lya, théng tin c4u hinh tht nht c6 thé bao gém thong
tin cAu tric cia don vi 1ap lich trinh mién thdi gian trong tai nguyén tin sb-thoi
gian ciia s§ thir hai. Ciu trac ctia don vi 1dp lich trinh mién thoi gian trong tai
nguyén ciia s thi hai c6 thé bao gdm: théng tin ching han nhw phin tii nguyén
dudng lén, hodc 46 dai cia giai doan bao vé (GAP).

Theo mét sé khia canh thyc hién kha quan, kénh diéu khién thi nhét c6 thé
mang thong tin chi bao. Théng tin chi béo dugce dung dé chi ra sd sé-ri cua don vi
lap lich trinh mién thoi gian twong tmg v6i théng tin cAu hinh thi nhét.

Theo khia canh thir hai, phwong phép truyén thong tin duge dé xuat. Phuong
phap nay bao gdm: thiét bi mang giri théng tin cAu hinh thir nhit cho thiét bi diu
cudi thong qua kénh diéu khién thir nhit. Théng tin cAu hinh thir nht duoc ding
dé chi ra cAu hinh cta kénh diéu khién thir hai, va sb dugc ding cho kénh diéu
khién thir nhat khac véi s6 dugc dimg cho kénh didu khién thit hai.

Theo phuwong phap truyén thong tin theo phwong 4n cia séng ché, thiét bi
mang gli théng tin cAu hinh tht nhat cho thiét bi ddu cudi théng qua kénh didu
khién thtr nhit. Thong tin cu hinh tht nhit dwoc ding dé chi ra cdu hinh cta
kénh diéu khién thir hai, va sé dugc dung cho kénh didu khién thir nhit khc voi
s6 dugc ding cho kénh didu khién thi hai. Theo cach ndy, cAu hinh ciia céc kénh
diéu khién danh riéng cho UE cta nhiéu sb c6 thé duoc chi ra thong qua kénh
diéu khién chung ctia mot s0, qua do, trénh dugc viéc gui cac kénh diéu khién
chung cta nhidu sd, va giam dwoc chi phi hoat dong cua cic kénh diéu khién
chung.

Theo phwong 4n cta sang ché, thiét bi mang c6 thé giri thong tin cAu hinh
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thir nhét cho thiét bi ddu cudi théng qua kénh diéu khién thir nhit, va thong tin
céu hinh tht nhit duge ding dé chi ra nhiéu cdu hinh khac nhau ciia kénh diéu
khién thtr hai. O day, sé dugc dung cho kénh diéu khién thi nhit khic véi sb
dwoc ding cho kénh diéu khién thir hai. O ddy, mét cach chon lya, kénh diéu
khién thir nhét va kénh diéu khién thir hai c6 thé thudc vé cing mot ngudn. Vi du,
ca ngudn cua kénh didu khién tht nhit va ngudn cta kénh didu khién thir hai c6
thé thudc vé “nguén dugc dung cho s6 thir nhat”, hodc ca ngué)n ciia kénh diéu
khién thir nhat va nguén ctia kénh diéu khién th hai c6 thé thudc vé “nguén duoc
ding cho s thir hai” ma khong bi gidi han.

Theo mot sb khia canh thwc hién kha quan, kénh diéu khién tht nhat 13 kénh
didu khién chung, va kénh didu khién thtr hai 12 kénh diéu khién danh riéng cta
thiét bi dau cubi.

Theo mét s6 khia canh thwc hién kha quan, théng tin cdu hinh thir nhét bao
gém it nhat mot trong s6: thong tin $6 sé-ri ctia don vi 13p lich trinh mién thoi gian
noi ¢6 kénh diéu khién thir hai, thong tin cta tai nguyén dugc ding cho kénh didu

khién thi hai, va thong tin cia sé duge ding cho kénh didu khién thir hai.

Theo mot sb khia canh thuc hién kha quan, don vi 14p lich trinh mién thoi

gian bao gom khe thoi gian, khe nho, hoic khung phu.

Theo mdt s khia canh thuc hién kha quan, sb bao gém it nhit mot trong sb
nhiing tham 36 sau: khodng cach séng mang con, d6 rdng ctia don vi 1ap lich trinh
mién tan s6, d6 dai ky hidu ghép kénh phan chia theo tan sd tryc giao (OFDM), d9
dai cta don vi lap lich trinh mién thoi gian t8i thidu, va do dai cta tién t5 tuan
hoan (CP).

Theo khia canh thi ba, phwong phép truyén thong tin dugc dé xuét. Phuong
phép ndy bao gdm: thiét bi mang giri thong tin cAu hinh th nhit cho thiét bi dau
cudi thong qua thong tin hé théng trong tai nguyén ma sb dugc sir dung. Théng
tin cAu hinh thir nht dwoc ding dé chi ra cdu hinh trong tai nguyén ma sé thir hai

dugc sir dung, va so thir nhat khac véi s6 thir hai.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang c6 thé giri théng tin cau hinh
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thir nhAt cho thiét bi d4u cudi thong qua thong tin hé thdng trong tai nguyén ma sé
thir nhét duoc st dung. Thong tin ciu hinh th& nht dwoc str dung dé chi ra cu
hinh trong tai nguyén ma sb thtr hai duoc st dung, va sb thir nhét khac véi sé thir
hai. Theo c4ch nay, thiét bj mang khong can giri kénh diéu khién chung cia timg
s6, do d6 giam duogc chi phi hoat dong cta céc kénh diéu khién chung. Twong
ting, thiét bi d4u cudi c6 thé nhan théng tin cau hinh thir nht do thiét bj mang giri
théng qua thong tin hé thdng trong ngudn cla sb thir nhat dé 14y théng tin ciu
hinh trong c4c ngudn ctia nhiéu s, qua d6 tranh dugc viée tim kiém céc kénh diéu
khién trong céc tai nguyén cia nhiéu sb, giam dwoc dd phic tap cia thiét bi dau
cudi va tiét kiém duoc nang lugng ti€u thu cua thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n cia sing ché, thong tin hé thdng c6 thé dugc hiéu 1a thong
tin phat séng hé théng.

Theo mot sé khia canh thuc hién kha quan, thong tin cdu hinh thit nhit 13
thong tin cAu hinh ctia kénh diéu khién trong tai nguyén cia s6 thit hai.

Theo mot sé khia canh thuc hién kha quan, thong tin cdu hinh thir nhat c6
thé bao g(‘Sm it nhat mot trong s6: thong tin s6 sé-ri ciia don vi 13p lich trinh mién
thdi gian noi ¢6 kénh diéu khién, thong tin cia tai nguyén do kénh diéu khién st
dung, va thong tin ctia s6 do kénh diéu khién st dung.

Theo mot sd khia canh thuc hién kha quan, don vi 14p lich trinh mién thoi
gian bao gdm khe thdi gian, khe nho, hodc khung phu.

Theo mdt s6 khia canh thuc hién kha quan, thong tin c4u hinh tht nhét bao
gém it nhit mot trong $6: thong tin cAu tric cua don vi 18p lich trinh mién thoi
gian trong tai nguyén cta sb thir hai, théng tin cla tai nguyén danh riéng trong tai
nguyén cua sb tht hai, va thong tin ciia nhom tai nguyén trong tai nguyén cua sb
thir hai.

C6 thé hidu ring thong tin ¢ trong thong tin cdu hinh thir nhit c6 thé duoc
giri théng qua cling thong tin cdu hinh hoidc c6 thé dugc giri trong cac thong tin
c4u hinh khéc nhau, va sang ché khong bi gidi han theo dé.

Theo mét s khia canh thuc hién kha quan, thong tin hé théng mang thong
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tin chi bao d& chi ra sb sé-ri ctia don vi 14p lich trinh mién thoi gian twong Gmg véi
théng tin ciu hinh tht nhit.

Theo mdt s khia canh thuc hién kha quan, 36 bao gém it nhit mot trong sb
nhitng tham sd sau:

khoang céch séng mang con, d6 rong cta don vi 14p lich trinh mién tan sb,
d6 dai ky hidu ghép kénh phén chia theo tan s tryc giao (OFDM), d6 dai cia don
vi 14p lich trinh mién thoi gian téi thiéu, va d6 dai cia tién t5 tudn hoan (CP).

Theo khia canh thi tu, phuong phap truyén théng tin duwge d& xut. Phuong
phap nay bao gdém: thiét bj du cudi nhin théng tin ciu hinh thir nhét do thiét bi
mang giri thong qua kénh diéu khién thir nhit. Kénh diéu khién thir nhat 13 kénh
didu khién trong tai nguyén ma sé thir nht duoc sir dung, théng tin ciu hinh thu
nhét duoc st dung dé thiét bi mang chi ra cAu hinh trong tai nguyén ma s6 thir hai
dugc st dung, va sd thir nhét khéc véi sb thit hai.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi diu cudi nhan thong tin cdu hinh thie
nhit do thiét bi mang giri thong qua kénh diéu khién thw nhét. Kénh diéu khién
thir nhit 14 kénh diéu khién trong t3i nguyén ma sb thir nhit duoc sir dung, thong
tin cdu hinh thit nhit dwoc ding dé thiét bi mang chi ra cdu hinh trong tai nguyén
ma s& thi hai dugc sir dung, va sb thir nhit khac v6i sb tht hai. Do d6, chi phi
hoat dong cua cac kénh diéu khién chung cé thé duge giam bét, va nang lugng
tiéu thy cta thiét b ddu cudi c6 thé duoc tiét kiém. No6i cach khac, thiét bi dau
cudi c6 thé nhan théng tin cdu hinh thir nhit do thiét bj mang giri théng qua kénh
diéu khién thtr nhat trong tii nguyén cua sd thit nhit dé 1iy théng tin cau hinh
trong c4c tii nguyén caa nhiéu sb, qua d6 tranh duoc viéc im kiém kénh-diéu
khién thir nhét trong cac tai nguyén cta nhiéu sb, giam dugc d6 phirc tap cta thiét
bi dau cudi va tiét kiém dugc ning lwong tiéu thy cta thiét bi dau cudi.

Theo mot sb khia canh thuc hién kha quan, thong tin ciu hinh tht nhit 13
thong tin cAu hinh cta kénh diéu khién trong tai nguyén cua s thit hai.

Theo mét sé khia canh thie hién kha quan, kénh diéu khién thir nhat 13 kénh
didu khién chung, va kénh diéu khién thtr hai 14 kénh diéu khién danh riéng cta
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thiét bi dau cudi.

Theo mdt s6 khia canh thuc hién kha quan, thong tin cAu hinh tht nhét bao
gdm it nhit mét trong sb: thong tin s6 sé-ri ciia don vi 1p lich trinh mién thoi gian
noi c¢6 kénh diéu khién thtr hai, théng tin cia tai nguyén dugc kénh diéu khién the
hai sir dung, va thong tin cta s§ dugc kénh diéu khién thi hai st dung.

Theo mdt s6 khia canh thuc hién kha quan, thong tin cAu hinh th nhit bao
gdm it nhit mét trong sb: thong tin cu trac cua don vi 14p lich trinh mién thoi
gian trong tai nguyén ctia sd thir hai, théng tin ctia tai nguyén danh riéng trong tai
nguyén cta sb thir hai, va thong tin ctia nhém tii nguyén trong tai nguyén cia sd
thir hai.

C6 thé hiéu rang thong tin ¢6 trong thong tin ciu hinh thir nhat c6 thé dugc
giri théng qua ciing thong tin cAu hinh hodc cé thé dwgc giri trong nhiéu thong tin
cAu hinh khac nhau, va sang ché khong bi gidi han theo do6.

Theo mét sb khia canh thuc hién kha quan, kénh diéu khién thir nhit mang
thong tin chi bao dé chi ra sb sé-ri ciia don vi 14p lich trinh mién thoi gian trong
g v&i thong tin cau hinh thir nhat.

Theo mot s khia canh thyc hién kha quan, don vi 1ap lich trinh mién thoi
gian bao gdm khe thdi gian, khe nhé, hodc khung phu.

Theo mét sb khia canh thuc hién kha quan, s6 duoc dung cho kénh diéu
khién thir nhét khac véi s6 duoc ding cho kénh didu khién thir hai.

Theo mot s6 khia canh thuc hién kha quan, sb bao gém it nhat mot trong s6:
khoang céch séng mang con, d0 rdng cia don vi 1ap lich trinh mién tin sb tdi
thiéu, d6 dai ky hiéu ghép kénh phan chia theo tin s6 tryc giao (OFDM), do dai
ctia don vi l4p lich trinh mién thoi gian t6i thidu, d6 dai cia tién t6 tudn hoan
(CP).

Theo khia canh thtt nim, phwong phdp truyén théng tin dwoc dé xuét.
Phuong phép nay bao gdm: thiét bi ddu cubi nhan thong tin cdu hinh th nhit do
thiét bi mang giri thong qua kénh diéu khién th nhit. Thong tin ciu hinh thir nhit
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duge ding d& chi ra cAu hinh cia kénh diéu khién tht hai, va sd duge ding cho
kénh diéu khién thér nhit khac véi s6 ding cho kénh diéu khién thi hai.

Theo phuong 4n cia sing ché, thiét bi diu cudi nhan thong tin cdu hinh thi
nhit do thiét bi mang giri théng qua kénh diéu khién tht nhét. Thong tin cAu hinh
thir nhét dugc dung d& chi ra cdu hinh cta kénh diéu khién thir hai, va s6 dugc
dung cho kénh didu khién thtr nhit khac v6i sb ding cho kénh diéu khién thir hai.
Theo cdch ndy, ciu hinh cta cac kénh didu khién danh riéng cho UE ciia nhiéu s6
c6 thé dugc chi ra thong qua kénh diéu khién chung ciia mét sd, qua dé, tranh
duoc viéc gui cac kénh diéu khién chung ctia nhiéu s, va giam duoc chi phi clia
céc kénh diéu khién chung va tiét kiém dwoc ning lwong tiéu thu cia thiét bi déu
cudi.

Theo mot sb khia canh thuc hién kha quan, kénh diéu khién thir nhat 13 kénh
didu khién chung, va kénh diéu khién thit hai 14 kénh diéu khién danh riéng cia
thiét bi dau cudi.

Theo mot sb khia canh thuc hién kha quan, thong tin c4u hinh thi nhit bao
gém it nhat mot trong sb: thong tin 36 sé-ri cta don vi 1ap lich trinh mién thoi gian
noi c6 kénh diéu khién tht hai, théng tin cta tai nguyén dugc kénh diéu khién thi
hai str dung, va thong tin clia s6 dugc kénh diéu khién thir hai sit dung.

Theo mot sd khia canh thyc hién kha quan, don vi 14p lich trinh mién thoi

gian bao gdm khe thoi gian, khe nho, hoic khung phu.

Theo mdt sb khia canh thuc hién kha quan, s6 bao gém it nhat mot trong sb:
khoang cach song mang con, do rong ctia don vi 1ap lich trinh mién tin sb, do dai
k¥ hiéu ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao (OFDM), d6 dai ciia don vi lap
lich trinh mién thoi gian t6i thidu, va d6 dai cta tién tb tuan hoan (CP).

Theo khia canh thi sdu, phuwong phép truyén théng tin dugc dé xuat.
Phuong phap nay bao gom: thiét bj dau cudi nhin théng tin cAu hinh thir nhat do
thiét bi mang giri théng qua thong tin hé thdng trong tii nguyén ma sé thir nhat
duge st dung. Théng tin cAu hinh thir nhit dugce dung dé chi ra cAu hinh trong tai

nguyén ma so thir hai dugc sitr dung, va so thir nhat khac véi s6 thir hai.
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Theo phuong 4n cla sang ché, thiét bi du cudi nhan thong tin ciu hinh thir
nhét do thit bi mang giri thong qua thong tin hé thdng trong tai nguyén ma sd thir
nhét duoc st dung. Thong tin cAu hinh thi nhit dwoc ding dé chi ra cu hinh
trong tai nguyén ma sb thtr hai dugc sir dung, va s thir nhat khac véi sb thir hai.
Chi phi ctia cac kénh diéu khién chung c6 thé dugc gidm bét, va ning lugng tiéu
thu cta thiét bj ddu cudi c6 thé dugc tiét kiém. Néi cach khéc, thiét bi dau cudi c6
th& nhan thong tin ciu hinh thir nhit do thiét bi mang giri thong qua thong tin hé
théng trong tai nguyén cta sb thir nhit dé 1iy théng tin chu hinh trong céc tai
nguyén cua nhiéu s, qua d6 giam dugc viée tim kiém cac kénh diéu khién chung
trong cdc tai nguyén cua nhidu sb, giam dugc do phirc tap ciia thiét bi dau cudi va
tiét kiém dwoc ning lwong tiéu thu cia thiét bi diu cudi.

Theo mdt sb khia canh thic hién kha quan, thong tin ciu hinh thir nhit 13
thong tin ciu hinh cta kénh didu khién trong tai nguyén cia sd thi hai.

Theo mdt s6 khia canh thuc hién kha quan, thong tin cAu hinh tht nhét bao
gbm it nhit mét trong sb: thong tin 36 sé-ri ctia don vi lap lich trinh mién thoi gian
noi c6 kénh diéu khién, thong tin cta tai nguyén dwoc kénh diéu khién sir dung,
va thong tin cta sb duoc kénh didu khién st dung.

Theo mot sd khia canh thuc hién kha quan, don vi lap lich trinh mién thoi
gian bao gdm khe thoi gian, khe nhé, hogic khung phu.

Theo mdt s6 khia canh thuc hién kha quan, thong tin cAu hinh thi nhét bao
gdm it nhit mot trong sb: thong tin cdu tric cua don vi lap lich trinh mién thoi
gian trong tai nguyén ciia sd thi hai, théng tin clia tai nguyén danh riéng trong tai
nguyén ctia sd thi hai, va thong tin clia nhém tai nguyén trong tai nguyén clia sb
thir hai.

Theo mét sé khia canh thyc hién kha quan, thong tin hé thdng mang thong
tin chi bdo dé chi ra sb sé-ri ciia don vi l4p lich trinh mién thoi gian twong tmg véi
thong tin ciu hinh thtr nhit.

Theo mot sd khia canh thuc hién kha quan, don vi lap lich trinh mién thoi
gian bao gdm khe thoi gian, khe nhd, hosic khung phu.
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Theo mdt s khia canh thuc hién kha quan, s6 bao gém it nhét mot trong sb
nhimg tham s6 sau:

khoang cach séng mang con, d0 rdng cua don vi 1ap lich trinh mién tin s,
d6 dai ky hi€u ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM), 46 dai cua don
vi 14p lich trinh mién thoi gian tdi thidu, va d6 dai ciia tién té tudn hoan (CP).

Theo khia canh thir bay, thiét bi mang duoc d8 xuit. Thiét bi mang duoc st
dung dé thuc hién phuong phéap dé cap tai khia canh thtr nhat ndi trén hosic bat ky
khia canh thyc hién kha quan nao cua khia canh thi nhét néi trén. Cu thé, thiét bi
mang bao gdm cédc bd phan dé thuc hién phuong phap dé cp tai khia canh thu
nhét néi trén hodc bat ky khia canh thyc hién kha quan nao cua khia canh thir nhét
noi trén.

Theo khia canh thir tdm, thiét bi mang dugc dé xuét. Thiét bi mang duoc st
dung dé thuc hién phuong phép dé cap tai khia canh th{t hai néi trén hodc bét ky
khia canh thyc hién kha quan nao cia khia canh thir hai néi trén. Cu thé, thiét bi
mang bao gém céc bd phan dé thyuc hién phuong phap d& cap tai khia canh thir hai
néi trén hoic bat ky khia canh thyc hién kha quan ndo ctia khia canh thit hai néi
trén.

Theo khia canh thi chin, thiét bi mang duogc dé xut. Thiét bi mang dugc st
dung dé thuc hién phuong phap dé cp tai khia canh thir ba néi trén hodc bat ky
khia canh thyc hién khad quan nao cua khia canh thtt ba néi trén. Cu thé, thiét bi
mang bao gém cac bo phan dé thuc hién phuong phap deé cap tai khia canh thir ba
nédi trén hodc bat ky khia canh thuc hién kha quan nao cta khia canh thtr ba no6i
trén.

Theo khia canh thit mudi, thiét bi dau cudi duoc dé xut. Thiét bi dau cudi
duoc st dung dé thyuc hién phuong phap dé cap tai khia canh thir tu néi trén hoac
bat ky khia canh thuc hién kha quan ndo ciia khia canh tht tu néi trén. Cu thé,
thiét bi cudi bao gc‘Sm cac bd phan dé thuc hién phuong phap dé cap tai khia canh
thtt tu néi trén hodc bat ky khia canh thyc hién kha quan nao cta khia canh thir tu

ndi trén.
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Theo khia canh thir mudi mét, thiét bi diu cudi dugc d& xuét. Thiét bi dau
cudi duoc st dung d& thuc hién phuong phap dé cap tai khia canh thir nim néi
trén hodc bat ky khia canh thyc hién kha quan nao ctia khia canh thir ndm néi trén.
Cu thé, thiét bi cubi bao gém cac bd phan dé thuc hién phuong phép dé cép tai
khia canh thit nim néi trén hoic bt ky khia canh thuc hién kha quan nao ciia khia
canh thir ndm noi trén.

Theo khia canh thir mudi hai, thiét bi ddu cubi duge dé xult. Thiét bi dau
cudi duoc st dung dé thue hién phuong phap dé cap tai khia canh thir sdu néi trén
hodc bét ky khia canh thuc hién kha quan nao cua khia canh thir sdu néi trén. Cu
thé, thiét bji cudi bao gdm cac bd phan dé thuc hién phuong phép dé cap tai khia
canh thi sdu ndi trén hodc bat ky khia canh thirc hi€n kha quan nao cua khia canh
thir sau noi trén.

Theo khia canh thit mudi ba, thiét bi mang duogc d& xuét. Thiét bi mang bao
g0m bd xtt 1y, bo luu trit va giao dién truyén thong. Bo xt 1y duwoc két ndi véi bo
Iwu trit va giao dién truyén thong. BO lwu trit duoc st dung dé lwu trit cac chi thi,
bo xtt Iy dwoc sir dung d& thuc hién céc chi thi, va giao dién truyén théng duoc sir
dung dé lién lac vé6i cac thanh phin mang khac duéi sy kiém soét cta bd xi 1y.
Khi bd xtr Iy thuc hién cac chi thi dugc luu trit trong bd luu tri¥, viée thuc hién
khién cho bd xi 1y phai thuc hién phwong phap theo khia canh thir nhit hosc bat
ky khia canh thyc hién kha quan ndo cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh th mudi bén, thiét bi mang dugc dé xuét. Thiét bi mang
bao gdm bd xir Iy, bd I trit va giao dién truyén thong. B xir Iy duoc két ndi vai
bd luu trir va giao dién truyén thong. B0 Iuu trit dugce st dung dé luu trit cac chi
thi, bd xt 1y dugc st dung dé thuc hién cac chi thi, va giao dién truyén thong
dugc str dung dé lién lac véi cac thanh phﬁn mang khéc dudi su kiém soét cta bd
xt 1y. Khi bd xit Iy thuc hién cac chi thi dugc luu trit trong b luu trit, viéc thuc
hién khién cho bd xur 1y phai thyc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc
bét ky khia canh thuc hién kha quan nao cta khia canh thit hai.

Theo khia canh tht mudi [am, thiét bi mang dugc dé xuét. Thiét bi mang
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bao gdm bd xir 1y, bd luru trit va giao dién truyén théng. B xit Iy dwoc két ndi véi
b6 luu trit va giao dién truyén thong. B lwu trit duge sir dung dé hwu trix cac chi
thi, bd xir Iy duogc st dung dé thuc hién cdc chi thi, va giao dién truyén thong
dugc sir dung dé 1ién lac véi céc thanh pha‘?ln mang khéc dudi su kiém so4t cta bd
xtr ly. Khi by xtt 1y thuc hién cac chi thi dugce Iuu trir trong bd luu trit, viée thyuc
hién khién cho b xir 1y phai thuc hién phuong phap theo khia canh thir ba hoac
bét ky khia canh thyc hién kha quan nao cia khia canh thir ba.

Theo khia canh thir mudi séu, thiét bi diu cudi dwoc d& xuit. Thiét bi dau
cudi bao gém b xt 1y, bd luu trit, va giao dién truyén thong. Bo xu 1y duoc két
nbi véi b Twu trit va giao dién truyén thong. B6 luwu trit dwoc st dung dé lwu trit
céc chi thi, bd xit Iy duoc sit dung dé thwe hién cic chi thi, va giao dién truyén
thong duoc st dung dé lién lac véi cac thanh phén mang khéc duéi su kiém soat
cta bd x1t 1y. Khi b x1t 1y thue hién céc chi thi dugc luu trit trong bd Ivu trit, viéc
thue hién khién bo xtt 1y phai thuc hién phuong phép theo khia canh thir tir hodc
bét ky khia canh thyc hién kha quan nao cta khia canh thur tu.

Theo khia canh thir muoi bay, thiét bj diu cudi duge dé xuét. Thiét bi dau
cubi bao gdm bd xir 1y, bd luu trit, va giao dién truyén thong. Bo xir Iy duoc két
ndi véi bd luu trix va giao dién truyén thong. B9 luu tr dugce st dung dé hwu trix
céc chi thi, b xir ly dugc st dung dé thuc hién céc chi thi, va giao dién truyén
thong duoc st dung dé lién lac véi cac thanh phén mang khac dudi su kiém soat
cua bd xtr 1y. Khi bd xir Iy thue hién cac chi thi dugce luu trit trong bo luu trit, viéc
thuc hién khién bd xtt 1y phéi thyc hién phuong phép theo khia canh thit ndm hodc
bét ky khia canh thuc hién kh4 quan nao ctia khia canh thit nam.

Theo khia canh thir mudi tdm, thiét bi ddu cudi duoc dé xuat. Thiét bi dau
cudi bao gdm bd xir 1y, bd luu tri, va giao dién truyén thong. Bo xir 1y dwoc két
néi véi b luu trit va giao dién truyén théng. Bo luu trit duge st dung dé luu trit
cac chi thi, bg xir ly duoc st dung dé thuc hién céc chi thi, va giao dién truyén

thong dugc sit dung dé lién lac véi cac thanh phan mang khic duéi sy kiém soat
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cua bo xtr 1y. Khi bd xtt Iy thyc hién céac chi thi dwoc luu trit trong bd Iuu trix, viéc
thye hién khién b6 xir Iy phai thuc hién phuong phép theo khia canh thir sau hoic
bét ky khia canh thyc hién kha quan nao cua khia canh thir su.

Theo khia canh thtt mudi chin, phuong tién luwu trit ¢ thé doc duoc trén
may tinh duoc d& xuit. Thiét bi luu trir c6 thé doc duge trén may tinh luu triv
chuong trinh ma budc thiét bi mang phai thuc hién phuong phap truyén thong tin
& bat ky khia canh d4u tién ndo & trén va cic khia canh thuc hién khac nhau cia
no.

Theo khia canh thir hai muoi, phuong tién Iuu trit ¢6 thé doc duoc trén may
tinh duge d& xuét. Thiét bi luu trit ¢6 thé doc dugc trén mdy tinh Iuu trit chwong
trinh ma budc thiét bi mang phai thuc hién phuong phap truyén thong tin & bit ky
khia canh thit hai nao & trén va cac khia canh thuc hién khac nhau cta né.

Theo khia canh thtt hai muoi mét, phuong tié€n luru trit c6 thé doc duoc trén
may tinh dugc d& xuét. Thiét bi luu trix ¢6 thé doc duoc trén may tinh lvu tri
chwong trinh ma budc thiét bi mang phai thuc hién phuong phép truyén thong tin

& bat ky khia canh thit ba nao & trén va céc khia canh thyc hién khac nhau cia né.

Theo khia canh thtt hai muoi hai, phuong tién luu trit ¢ thé doc duoc trén
may tinh dugc d& xuét. Thiét bi luu trix ¢6 thé doc duge trén may tinh Ivu trir
chwong trinh ma budc thiét bi dau cudi phai thue hién phuong phép truyén théng
tin & bat ky khia canh thit tr ndo & trén va cac khia canh thyc hién khac nhau cua
no.

Theo khia canh thir hai muoi ba, phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén
may tinh duoc d& xuit. Thiét bi luu trir c6 thé doc duge trén may tinh luu trit
chuong trinh ma budc thiét bi ddu cudi phai thyc hién phuong phép truyén thong
tin & bat ky khia canh tht ndm nado & trén va céc khia canh thyc hién khic nhau
cua no.

Theo khia canh thr hai muoi tu, phuong tién luu trir ¢ thé doc duogc trén
méy tinh duoc d& xuét. Thiét bj lru trir c6 thé doc duoc trén may tinh luu trit

chwong trinh ma budc thiét bj dau cudi phai thuc hién phuong phap truyén thong
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tin & bat ky khia canh thtr sdu ndo & trén va céc khia canh thuc hién khéc nhau cua
nd.
MBS ta van tit cdc hinh vé

FIG. 1 12 so @ gian lugc clia sang ché.

FIG. 2A 1a so dd gian lugce cia giai phap chi thi kénh diéu khién chung
trong gidi phap k¥ thuét hién hiru.

FIG. 2B 14 so d0 gian lugc cta giai phap chi thi kénh diéu khién chung khac
trong gidi phap k¥ thudt hién hitu.

FIG. 3 12 biéu db gian lwgc cia phuong phép truyén théng tin theo phuong
4n cia sang ché.

FIG. 4A 13 so dd gian luge cua vi du theo phwong 4n cia sang ché.

FIG. 4B 14 so dd gian luge cia vi du khéc theo phuong 4n ctia sing ché.

FIG. 5 12 biéu db gian lwoc ciia phuong phap truyén thong tin theo phuong
4n khéc cta sing ché.

FIG. 6A 14 so db gian lugc cta vi du theo phuong 4n khéc ciia sdng ché.

FIG. 6B 14 so @ gian lugc cta vi du khac theo phwong 4n khac ciia séng
ché.

FIG. 7 12 bidu db gian lwgc cia phuong phap truyén thong tin theo phwong
4n khac cla sang ché.

FIG. 8 12 so d gian lwgc cua vi du theo phuwong 4n khac ctia sang ché.

FIG. 9 12 bidu @0 gian lwgc cia phuong phap truyén thong tin theo phwong
4n cla sang ché.

FIG. 10 12 biéu dd gian luoc cna phuong phép truyén thong tin theo phwong
4n khéc cua sang ché.

FIG. 11 1a biéu d0 gian luoc caa phuong phép truyén thong tin theo phwong

an khéc cta sang cheé.
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FIG. 12 1a biéu d6 khéi gian hroc cta thiét bi mang theo phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 13 14 biéu @6 khéi gian lugc cia thiét bi mang theo phwong 4n khéc
clia sang ché.

FIG. 14 14 biéu d6 khéi gian lugc cia thiét bi mang theo phwong 4an khéc
ctia sang ché.

FIG. 15 13 biéu d6 khdi gian lugc cua thiét bi dau cudi theo phwong 4n cia
sang ché.

FIG. 16 1a bidu db khéi gian luge cia thiét bi diu cudi theo phuong 4n khic
ctia sang ché.

FIG. 17 13 biéu d6 khéi gian lirgc cia thiét bi diu cudi theo phuong 4n khéc
ctia sang ché.

FIG. 18 12 biéu dd khéi gidn Irge cia ciu tric thiét bi mang theo phuong 4n
clia sang ché.

FIG. 19 12 biéu d0 khéi gidn luge cta cdu tric thiét bj mang theo phuong 4n
khac cta sang ché.

FIG. 20 12 biéu d5 khéi gian lwge cia ciu tric thiét bi mang theo phuong an
khic cia sang ché.

FIG. 21 13 biéu db khdi gian lrgc cia ciu tric thiét bi ddu cudi theo phuong
4n cla sang ché.

FIG. 22 14 biéu d0 khéi gian Iuge ciia cdu tric thiét bi dau cudi theo phwong
an khic cta sdng ché.

FIG. 23 14 biéu db khdi gian lugc cta cdu tric thiét bi dau cudi theo phuong
an khac cta sang ché.
MO ta chi tiét sdng ché

CAc giai phéap k¥ thuit theo cic phwong an cla sang ché dugc mé ta duéi
day c6 dua trén cac hinh vé theo cac phuong 4n cia sang ché.

C6 thé hiéu rang cac giai phap k¥ thuit theo phuong 4n cia sing ché c6 thé
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4p dung cho nhiéu hé théng truyén thong khac nhau, vi du, cac hé théng truyén
thong hién tai, chéng han nhu HéE Théng Truyén Théng Di DBong Toan Cau
(GSM), Pa Truy Cip Phan Chia Theo M3 (CDMA), Da Truy Cip Phin Chia
Theo M4 Bing Rong (WCDMA), Dich Vu Radio Géi Téng Hop (GPRS), Hé
théng Phat Trién Dai Han (LTE), Hé théng Song Cong Phan Chia Theo T4n S6
LTE (FDD), Hé théng Song Cong Phan Chia Theo Thoi Gian LTE (TDD), Hé
Théng Vién Théng Di Péng Toan Cau (UMTS), va dic biét 1a c6 thé 4p dung cho
hé théng 5G trong twong lai hoic hé thdng Nguyén Miu V6 Tuyén Mé&i (NR) cho
mang 5G.

Co thé hiu ring theo phuong 4n clia sang ché, thiét bi phia mang cfing c6
thé duoc goi 1a thiét bi mang hodc tram géc, v.v. Tram géc ¢6 thé 13 Tram Thu
Phat Séng Di Pong (BTS) trong hé théng GMS hoic hé théng CDMA, Tram Gdc
(NodeB) trong hé théng WCDMA, Tram Gbc Pugc Ting Cudng (eNB hoic e-
NodeB) trong hé théng LTE, hoic thiét bi tram gbc trong mang 5G trong tuong
lai, v.v. Sang ché khong bi gidi han theo dé.

C6 thé hiéu rdng theo phuong 4n cla sang ché, thiét bi dau cudi co thé lién
lac véi mot hodc nhiéu Mang L3i thdng qua Mang Truy Cap V6 Tuyén (RAN) va
thiét bi ddu cudi c6 thé duoc goi 14 thibt bi ddu cubi truy cap, Thiét Bi Ngudoi
Dung (UE), don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau
cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi diu cudi ngudi ding, thiét bi dau cudi, thiét bi
lién lac khong day, tdc nhan ngudi ding, hoic thiét bi ngudi dung. Thiét bi dau
cubi c6 thé 14 dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai Giao Thirc
Khai Tao Phién (SIP), tram vong 1dp cuc bd khong day (WLL), trg 1y k¥ thuat sb
c4 nhan (PDA), thiét bi cAm tay c6 chiic ning giao tiép khong day, thiét bi may
tinh, hodc thiét bi xi 1y khac dugc két ndi véi modem khong déy, thiét b trén tau,
thiét bi deo dugc, thiét bi dau cudi trong mang 5G trong tuong lai hodc twong tu.

FIG. 1 12 so dd gian lvoc cia sang ché. C6 thé hiéu rang sang ché trong FIG.
1 dugc gidi thidu nhw 13 mot vi du cho d& hiéu, nhung khéng cu thanh gi6i han
cua sang ché. Trong FIG. 1, thiét bi dau cudi 11, thiét bi dau cubi 12, thiét bi dau

cudi 13 va tram géc 21 duoc hién thi.
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Nhu dugc hién thi tai FIG. 1, thiét bj dau cudi 11 c6 thé lién lac véi tram
gbc 21, thiét bj dAu cubdi 12 c6 thé lién lac véi tram gbc 21, thiét bi dau cudi 13 c6
thé lién lac véi tram gdc 21. Hodc, thiét bi du cudi 12 c6 thé lién lac véi thiét bi
dAu cudi 11. Hoic, trong trudmg hop khac, thiét bj dau cubi 13 c6 thé lién lac véi
tram gdc 21. O day, trong lién lac gitra thiét bi dau cudi va tram gbc hoic trong
lién lac gifta thiét bi dAu cudi vai thiét bi dau cudi, kénh diéu khién danh riéng cho
UE c6 thé dugc chi ra théng qua kénh didu khién chung.

Trong twong lai, s& c6 nhidu kiéu dich vu méi hon trong hé thdng NR trong
tuwong lai hodc hé théng 5G, chfmg han nhu dich vu Truyén Thong D6 Tin Cay
Cuc Ky Cao vé6i Po Tré Thép (URLLC), dich vu Bang Thong Rong D1 Ddng
(MBB), va dich vu Truyén Théng May Méc (MTC), v.v. Cic kiéu dich vu méi
ndy c6 nhiéu yéu cdu khic nhau v& tham sé hé théng, chang han nhw khoang cach
séng mang con, d¢ dai ky hiéu, 6 dai tién tb tudn hoan, ciu hinh bang thong, v.v.
Do d6, nhiéu s6 dugc dua vao hé théng 5G, chéng han nhu su déng tdn tai cla
nhiéu khoang cach séng mang con (vi du: 15kHZ, 30kHZ, 6kHZ...).

Tuy nhién, theo giai phdp k§ thuat hién hiru, kénh diéu khién chung trong tai
nguyén cia timg s dwoc ding dé chi ra kénh didu khién danh riéng cho UE trong
tai nguyén. FIG. 2A 13 so d6 gian lugc ciia giai phap chi dinh kénh diéu khién
chung theo gidi phap k¥ thuét hién hitu. Nhu duge hién thi tai FIG. 2A, i biéu thi
kénh diéu khién chung cho mdi khoang cich séng mang con, va L biéu thi kénh
didu khién danh riéng cho UE cho mdi khoang cich séng mang con. Kénh diéu
khién chung trong don vi 14p lich trinh mién thdi gian cho mdi khoang cich séng
mang con (fl, 2, f3 trong FIG. 2A) cin phai chi ra kénh diéu khién danh riéng
cho UE trong tai nguyén twong Gng. Thiét bi mang can truyén kénh diéu khién
chung trong c4c tai nguyén tdn sd-thoi gian véi cac khoang cach séng mang con
khéc nhau (ching han nhu f1, £2, £3), didu nay s& din dén viéc ling phi cac tai
nguyén kénh & mot mic ndo d6. Hon nita, vi kénh didu khién chung duoc ding dé
truyén thong tin quan trong véi yéu ciu chit lugng truyén cyc cao, kénh diéu
khién chung phai ¢6 hiéu sut truyén rat tét. Tuy nhién, hiéu suat truyén lién két

cta céc sb khac nhau (ching han nhu f1, £2, £3) 13 khac nhau, diéu nay gdy ra viéc
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céc kénh diéu khién chung cia mot s6 so c¢6 hiéu suat truyén kém.

Tuong Gng, theo giai phép trén day, thiét bi dau cudi ciing can tim kiém cac
kénh diéu khién chung tai nhidu vi tri, do d6 do phirc tap cua thiét bi dau cudi bi

ting thém va ning lugng tiéu thu cia thiét bj dau cudi 14 twong déi 16n.

Ngoai ra, giai phép khéc dugc dé xuit trong gidi phép k¥ thuat hién hitu.
Giai phdp duge xem xét tir gbc do cia céc ky hiéu, c6 nghia 13, cic kénh diéu
khién cta c4c ky hidu khac duoc chi ra théng qua k¥ hiéu thir nhat ciia kénh diéu
khién, ma khéng cin thu xép cac kénh didu khién twong tmg véi cic sb khac nhau
theo ‘cac thudc tinh khéc nhau cia céc kénh diéu khién. FIG. 2B thé hién so dd
gian lwoc cua gidi phap chi dinh kénh diéu khién chung khac theo gidi phap k¥
thuat hién hiru. Nhu duge hién thi tai FIG. 2B, ® biéu thi kénh diéu khién ctia ky
hiéu thir nhit, va U bidu thi kénh diéu khién cia cac ky hiéu khic. Ky hiéu thir
nhét trong don vi 14p lich trinh mién thoi gian ctia mdi khoang céch séng mang
con (f1, 2, f3 trong FIG. 2A) cAn chi ra c4c kénh diéu khién cta cac ky higu khac

trong tai nguyén tuong ung. Theo céch nay, thiét bi mang van can truyén nhiéu

kénh didu khién trong cAc tai nguyén tin sb-thoi gian véi cc khoang cach séng
mang con khac nhau (chfmg han nhu f1, £2, £3), diéu ndy gay ra su ling phi tai
nguyén trong muc do nao do.

Do d6, thiét bi mang hodc thiét bi dau cubi cua céc phuong an cua sang ché
cb ging chi ra thong tin diéu khién ciia nhiéu s8 khac (ching han nhu kénh diéu
khién danh riéng cho UE, v.v.) théng qua kénh diéu khién chung ctia mot s, giam
chi phi ctia céc kénh diéu khién chung.

Céc khai niém hodc cac thuit ngit trong cidc phuong 4n cua sang ché dugc
giai thich nhu dudi day.

Theo phuong 4n cua sang ché, kénh diéu khién chung ciing c6 thé dugc goi
14 tin hiéu diéu khién chung hoic khéng gian tim kiém chung. Tuong tng, kénh
diéu khién danh riéng cho UE ciing c6 thé dwoc goi 1a tin hiéu diéu khién danh
riéng cho UE hoic khong gian tim kiém danh riéng cho UE. Céc phuong 4n cla

sang ché khong bi gidi han cu thé theo dé.

-20-



36816

Theo phuong an cta sang ché, sb c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb nhiing
tham sd sau: khoang cach séong mang con, 4§ rong ctua don vi lap lich trinh mién
tin s, d6 dai ciia don vi 14p lich trinh mién thoi gian, d6 dai cua tién t6 tudn hoan
(CP), mét sb séng mang con trong khdi tai nguyén vat Iy (PRB), d6 dai ky hiéu
ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM), mét sé diém cia bién d6i
Fourier hodc bién ddi Fourier ngugc duoc st dung dé tao ra tin hiéu OFDM, mot
s6 ky hiéu OFDM trong mot khoang thoi gian truyén dan (TTI), va mét sé TTIs
duoc bao gdm trong mot khoang thoi gian cu thé.

Khoédng cich séng mang con d& cip dén khoang céch tin s giita cic séng
mang con lién k&, chang han nhu 15kHz, 60kHz. S6 hrong séng mang con theo
bang thong cu thé, vi dy, 12 sb séng mang con trong tmg v6i mdi bing thong hé
théng c6 thé. S6 song mang con c6 trong PRB, vi du, co thé 12 bdi sb coa 12. Sb
ky hiéu OFDM c6 trong mdt TTI, vi dy, c6 thé 12 boi s cua 14. S6 TTIs c6 trong
mdt don vi thoi gian cy thé cb thé dé cip dén sé TTIs c6 trong khoang thoi gian
1ms hodic 10ms. D6 dai tién t cua tin hiéu, vi du, 12 khoang thoi gian cia tién to
tudn hoan cua tin hiéu, hodc du tién tb tudn hoan 14 CP théng thuong hay CP mé
rong.

M5t cach chon lua, sb c6 thé dugc giai thich la: nhiéu phan doan tan sd ¢
thé duoc dinh cAu hinh véi nhiéu tham sb khic nhau, ch.:flng han nhu, cic bang
thong séng mang con khac nhau. Ché do nay c6 thé dwoc goi 1a ché d6 ciu hinh
tham s hé thong ghép hoic ché d6 bing thong ghép. Biéu thirc tiéng Anh cua ché
d6 nay c6 thé 1a “s6”. C6 thé hiéu ring nhiéu phan doan tin sb c6 thé st dung
cling cdu hinh tham sd, va sang ché khéng bi gi6i han theo d6. Ciing c6 thé hiéu
rang “phan doan tan s6” ciing c¢6 thé dugc biéu thi dwdi nhidu tén khac, nhu “bing
phu” va tuong tu, va biéu thirc cu thé khong bi gidi han & sang ché nay.

Mot céch chon lua, theo cic phuong 4n cla sang ché, s c6 thé duoc hiéu 1a
s6 hoc tham chiéu trong mét sd truedng hop. S6 hoc tham chiéu c6 nghia 1a khoang
cach séng mang con dugc sir dung béi kénh didu khién c6 thé hoic khong thé

bang vadi so hoc tham chiéeu.
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FIG. 3 biéu thi biéu db gian lwoc ciia phwong phap truyén théng tin 300 theo
phuong 4n cia sang ché. Phuong phép truyén thong tin 300 c6 thé duoc thyuc hién
béi thiét bi mang, vi du, thiét b mang co thé 13 tram géc 21 trong FIG. 1. Nhu
duoc bidu thi trong FIG. 3, phuong phép truyén thong tin 300 bao gdm thao tic
S310.

Trong thao tac S310, thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thir nhét cho thiét
bi d4u cubi thong qua kénh diéu khién thir nht. Kénh didu khién thi nhét 13 kénh
diéu khién trong tai nguyén ma sé thtr nhit dugc st dung, thong tin cdu hinh thi
nhit duge st dung dé chi ra cAu hinh trong tai nguyén ma sb thir hai duoc st
dung, sb thiz nhit khac v6i s6 thir hai.

Cu thé, thiét bi mang c6 thé chi ra thong tin cAu hinh trong céc tai nguyén
ctia cAc s6 khac (chang han nhu sb thir hai) boi kénh (ching han nhu kénh didu
khién tht nhét) trong tai nguyén ma sb thit nhit duoc sir dung, va gti thong tin
cau hinh lién quan (ching han nhv thong tin cdu hinh thit nhat) cho thiét bi diu
cudi. Theo cich nay, thiét bj mang khong cin phai giri kénh didu khién chung cua
timg 3, qua d6 giam dugc chi phi hoat dong cua cic kénh didu khién chung.
Tuong tmg, thiét bi du cudi c6 thé nhin thong tin cAu hinh thi nhit do thiét bi
mang giri théng qua kénh diéu khién thir nhit trong tai nguyén ctia sb thit nhat dé
14y duoc théng tin cAu hinh trong cac tai nguyén cia nhiéu s, qua dé, tranh dugc
viéc tim kiém kénh diéu khién thir nhit trong cdc tai nguyén ctia nhidu sb, giam
dugc dg phire tap cua thiét bi dau cubi, va tiét kitm dugce nang lwong tiéu thu cua
thiét bi dau cudi.

O day, tai nguyén ciia sb thi nhét khic véi tai nguyén cia sb thit hai.

Theo phuong 4n ctia sang ché, thong tin cAu hinh thir nhit c6 thé chi ra
nhiéu thong tin cAu hinh khac nhau trong tai nguyén ma sd thir hai duge st dung,
vi dy, thong tin cAu hinh chang han nhu théng tin cdu trac khe, tii nguyén danh
riéng, thong tin ving chira tai nguyén, v.v. C6 thé hiéu rang thong tin ciu hinh tht
nhét c6 thé bao gdm nhiéu théng tin ciu hinh khic nhau trong tai nguyén cia sd

thr hai, va sing ché khong bi gi6i han theo do.
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MGdt cach chon lya, nhu mdt phurong 4n, thong tin cAu hinh tht nhét c6 thé 1a
thong tin cdu hinh cia kénh diéu khién thtr hai trong tai nguyén cia s thir hai.
N6i cach khéc, théng tin cAu hinh thtr nhit ¢ thé chi ra cdu hinh lién quan cta
kénh diéu khién tht hai trong tai nguyén tn sd-thdi gian ma sb thir hai duge st
dung.

Luu ¥ ring sb cua kénh didu khién thtr nhit c6 thé gidng véi sd thir nhit
hodc khic véi sb thir nhit. Twong tur, sb ctia kénh diéu khién thit hai c6 thé gibng
v6i sb thir hai hoic khéc véi s6 thit hai.

Mot cach chon lya, kénh didu khién thir nhdt c6 thé 1a kénh diéu khién
chung va kénh diéu khién thi hai c6 thé 13 kénh diéu khién danh riéng cho UE.
C6 nghia 1a, thiét bi mang co thé chi ra cdu hinh lién quan cua kénh diéu khién
danh riéng cho UE trong tai nguyén tdn s§-thoi gian cta sb thir hai théng qua
kénh diéu khién chung trong tai nguyén tin s5-thoi gian cta s thir nhét.

Mot cach chon lya, thong tin c4u hinh thi nhét c6 thé bao gém it nhat mot
trong sd: théng tin s sé-ri ctia don vi lap lich trinh mién thoi gian noi ¢6 kénh
didu khién thi hai, thong tin cta tai nguyén do kénh diéu khién thir hai sir dung,
va thong tin ctia s6 duge kénh diéu khién thi hai sir dung.

Mot cach chon lya, theo phuong an cua sang ché, don vi 1ap lich trinh mién
thoi gian c6 thé cy thé 13 khe thoi gian, khe nho, hoic khung phu.

Mot cach chon lya, theo phuong an cia sang ché, kénh diéu khién thir nhit
c6 thé sit dung s khéc véi sb do kénh diéu khién thi hai st dung. Cé nghia 13 s6
duoc st dung cho kénh diéu khién chung c6 thé khac véi sb duge st dung cho
kénh diéu khién danh riéng.

Mot cach chon lya, s dugc st dung cho kénh diéu khién thé hai c6 thé
dwoc chi ra trong thong tin ciia tai nguyén do kénh diéu khién thir hai sir dung,

hoic c6 thé duoc chi ra bai thiét bi mang thong qua céc hinh thirc an khac.

Do d6, trong phuong phap truyén thong tin theo phwong 4n cia sang ché,
thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thir nhat cho thiét bj diu cudi théng qua kénh
didu khién tht nhét, kénh diéu khién thir nhét 1 kénh diéu khién trong tai nguyén
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ma s thit nhat dugc sir dung, thong tin cAu hinh thir nhat duoc ding dé chi ra ciu
hinh trong tai nguyén ma sb thr hai dugc st dung, va s6 thir nhit khic véi sb thir
hai. Do d6, chi phi hoat dong cta kénh diéu khién chung c6 thé dugc gidm di.

Mot cach chon lya, thong tin cAu hinh thir nhit c6 thé bao gém it nhat mot
trong sb: thong tin cAu tric ca don vi 14p lich trinh mién thdi gian trong tai
nguyén cia sb thr hai, thong tin cia tai nguyén danh riéng trong tai nguyén cia sb
thr hai, va thong tin cia nhém tai nguyén trong tai nguyén ciia sb thir hai.

Cu thé, thiét bi mang c6 thé giri thong tin ciu hinh tai nguyén (chang han
nhu théng tin cAu hinh thi nht) cia tai nguyén ma s thir hai duoc sir dung hoic
théng tin khac cho thiét bi diu cudi théng qua kénh diéu khién thir nhét.

Vi du, théng tin cAu hinh thir nhit c6 thé bao gdm thong tin ciu tric ciia don
vi l4p lich trinh mién thoi gian trong tai nguyén tin sb-thdi gian ciia sb thi hai cia
sd thir hai. CAu tric ctia don vi 14p lich trinh mién thoi gian trong tai nguyén cia
s6 thir hai c6 thé bao gdm: théng tin ching han nhu phén tii nguyén duong lén,
phin tai nguyén dudng xudng, hodc d dai clia giai doan bao vé (GAP).

Hoiac, vi du khéc, thong tin cAu hinh thi nhét c6 thé bao gém thong tin cla
tai nguyén danh riéng trong tai nguyén tan sd-thoi gian cia s thir hai.

Hodac, vi du khac, thong tin ciu hinh tht nhét c6 thé bao gém thong tin clia
nhém tai nguyén trong tai nguyén tin sd-thdi gian cta sb thit hai.

C6 thé hiéu rang nodi dung bén trén chi hién thi mot s6 vi du cia thong tin
cAu hinh tht nhét, va c6 thé c6 nhiéu su két hop hon trong viéc thyc hién cu thé,
hodc thong tin cdu hinh thi nhit ciing ¢ thé bao gdm thong tin cu hinh hop Iy
khac. Séng ché khong bi giéi han theo do.

Ciing c6 thé hiéu rang thong tin ¢ trong théng tin cAu hinh thtr nhat c6 thé
dugc gt thong qua cung théng tin cdu hinh, hodc ¢o thé dugc gii trong nhimg
thong tin ciu hinh khéc nhau, va séng ché khong bi gidi han theo do.

Nbi dung trén ddy mé ta nhitng vi du c6 lién quan cia thong tin ciu hinh thir

nhét. Mot cach chon lua, kénh diéu khién thir nhét c6 thé mang thong tin chi bao
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dé chi ra s6 sé-ri ctia don vi 14p lich trinh mién thoi gian twong tmg véi thdng tin
cau hinh th nhét.

C6 nghia 13, khi thiét bi mang giri thong tin ciu hinh théng qua kénh didu
khién thir nhat, thiét bj mang ciing c6 thé chi rd cho don vi 1ap lich trinh mién thai
gian (chang han nhu khung phu, khe hoic khe nhd) ma thong tin ciu hinh s& duoc
giri. Theo khia canh thuc hién cu thé, thiét bi mang c6 thé chi ra don vi l4p lich
trinh mién thoi gian twong tmg vé6i théng tin cu hinh cho thiét bi ddu cudi bing
cach mang sé sé-ri ctia don vi 1ap lich trinh mién thoi gian trong théng tin ciu
hinh thiér nhét. Hodc, néu mét sb khe thoi gian nhé dugc két ndi ndi tiép dé tao
thinh mot khe thoi gian, s§ sé-ri ctia timg khe thoi gian nhé c6 thé dugc chi ra, va

sang ché khong bi gi6i han theo dé.

C6 thé hiéu rang theo phuong an cila sang ché, chi thong tin ciu hinh tht
nhét dugc 14y 1am vi du dé giai thich, va nhidu thong tin cAu hinh c6 thé duoc dua
vao thuc té, va sang ché khong bi gidi han theo do.

Ciing c6 thé hiéu ring theo phwong 4n cia sing ché, cac sb sé-ri “thi nhat”
va “thir hai”... chi dugc gidi thiéu dé phan biét cac déi twong khéc nhau, vi dy, dé
phan biét cac "kénh" khéac nhau, hodc dé phén biét cac "sd " khac nhau, va khong
tao thanh gidi han dbi vei sang ché.

Phuong phép truyén thong tin theo phuong 4n cua sdng ché s& duoc mé ta
duéi ddy véi din chiéu dén vi du tai FIG. 4A. Nhu duge hién thi tai FIG. 4A, .,
biéu thi kénh diéu khién chung cho khoang cich séng mang con f1, va [ biéu thi
kénh diéu khién danh riéng cho UE cho m3i khoédng cach séng mang con (khoang
cach séng mang con f1, £2, 3 trong FIG. 4A). O day, kénh diéu khién chung cho
khoang cach séng mang con fl c6 thé dwoc hiéu 13 kénh diéu khién tht nhét duoc
mé ta & trén. Thiét bi mang c6 thé chi ra cic kénh diéu khién danh riéng cho UE
cho céc khoang céch séng mang con khic (ké ca khoang cach song mang con 2
va khodng c4ch séng mang con f3) théng qua kénh diéu khién chung ma khoang
cach séng mang con f1 dugc st dung. T4t nhién, thiét bi mang c6 thé chi ra kénh

diéu khién danh riéng cho UE ma khoang cach séng mang con fl dwgc st dung
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thong qua kénh didu khién chung ma khoang cach séng mang con fl dwogc sit
dung. Mdi trong nhiéu thong tin chi bao bidu thi trong FIG. 4A ¢6 thé duge hidu
13 thong tin cAu hinh thir nht duge mé ta & trén. Mot cach chon lira, thiét bj mang
ciing c6 thé chi ra théng tin ciu hinh khéc (khong duoc biéu thi trong céc hinh vE)
trong c4c tai nguyén mién thoi gian cia f1, £2, f3 trong FIG. 4A ma khong bi gi6i

han.

Tém lai, so sanh FIG. 4A véi cac FIG. 2A va 2B, c6 thé thr?'ly r?mg, trong
phwong phép truyén théng tin theo cic phwong 4n cia sing ché, khong cin gui
kénh diéu khién chung trong don vi lap linh trinh mién thoi gian, do d6, chi phi
hoat dong ctia cac kénh diéu khién chung c6 thé giam di déng k&. Tuong tmg,
thiét bi dau cudi khéng can thuc hién viée tim kiém trong don vi 14p lich trinh
mién thoi gian, qua d6, tiét kiém dugc nang luong ti€u thu cua thiét bi dau cudi va
giam dugc do phie tap cia thiét bi dau cudi.

Phuong phép truyén thong tin theo phwong 4n cia sang ché s& duge mo ta
duéi day c6 dan chiéu dén FIG. 4B. Vi muc dich ngén gon, mot sb khai niém
tuong tu FIG. 4A s& khong duoc mé ta chi tiét tai FIG. 4B. Nhu duogc hién thi tai
FIG. 4B, & biéu thi kénh diéu khién chung cho khoang céch séng mang con f1. G
day, kénh diéu khién chung cho khoang cich séng mang con f1 ¢6 thé duoc hidu
13 kénh diéu khién thir nhat dugc mé ta & trén. Thiét bi mang c6 thé chi ra thong
tin cdu hinh khac cho céc khoang cich séng mang con khac (bao gdm khoang
c4ch séng mang con f2 va khoang cach séng mang con f3) thong qua kénh diéu
khién chung ma khodng cach séng mang con f1 dugc str dung. Mot cach chon lua,
nhiéu phan thong tin chi béo trong FIG. 4B c¢6 thé duoc hiéu 1a thong tin cau hinh

thtr nhit hodc thong tin c4u hinh khac duoc dé cap & trén.

C6 thé hiéu ring cac vi du trong céc FIG. 4A va 4B dugce gi6i thi€u & day
chi nham tao didu kién thuan loi cho nhitng ngudi ¢6 chuyén mon trong gidi phap
k¥ thuat hiéu gidi phap k¥ thuat ctia phuong 4n séng ché, va khong tao thanh gi6i
han d6i v6i sang ché.

Phuong phép truyén théng tin theo phuong 4n cia sang ché duge mo ta &
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trén c6 din chiéu dén céc FIG. 3, 4A va 4B, va chi yéu lién quan dén phwong 4n
tai cdc nhém tai nguyén khic nhau, trong d6 tai nguyén ma sé thit nhét duge st
dung khéc véi tai nguyén ma sé thir hai dugc sir dung. Mot cach chon lua, cling
6 mét sb trudng hop, vi dy, phwong 4n ma kénh didu khién tht nhit va kénh didu
khién thit hai thudc cting mot tai nguyén. Dudi ddy s& 12 ndi dung mé ta chi tiét.

FIG. 5 thé hién biéu dd gian lugc cia phuong phap truyén thong tin 500
theo phuong 4n khac ctia sang ché. Phwong phép truyén thng tin 500 c6 thé duoc
thuc hién béi thiét bi mang, vi du, thiét bi mang co thé 1 tram géc 21 trong FIG.
1. Nhu duoc hién thi trong FIG. 5, phuong phap truyén théng tin 500 bao gbém
thao tac S510.

Trong thao tac S510, thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thit nhét cho thiét
bi dau cudi thong qua kénh didu khién thit nhat. Thong tin cAu hinh thtt nhét dwoc
dung dé chi ra cdu hinh clia kénh didu khién thir hai, va s duge dung cho kénh
diéu khién thir nhét khac vé6i sd duge ding cho kénh didu khién thit hai.

Cu thé, thiét bi mang c6 thé giri thong tin cAu hinh thtr nhit cho thiét bi du
cudi thong qua kénh diéu khién thtr nhét, va thong tin cdu hinh thi nhit dugc
ding dé chi ra nhiéu cdu hinh khéc nhau cua kénh didu khién thtt hai. O day, cac
s6 khac nhau dugc ding cho kénh didu khién tht nhét va kénh didu khién thir hai.
Mot cach chon lua, kénh diéu khién thir nhat va kénh diéu khién thir hai c6 thé
thudc vé cung mot tai nguyén. Noi cach khac, su khac biét so véi phucmg'é,n trudce
d6 1a tai nguyén twong tmg véi kénh diéu khién thir nhit va tai nguyén tuvong tmg
v6i kénh diéu khién thi: hai c6 thé khoéng duoc phén chia. Vi dy, ca tai nguyén cua
kénh didu khién thir nhit va tai nguyén cua kénh didu khién thi hai c6 thé thudc
vé "tai nguyén ma s6 thir nhét duoc st dung" dugc dé cap & trén, hodc ca hai déu
c6 thé nam trong "tai nguyén ma sé thit hai duoc sit dung "duoc dé cap & trén, ma
khong bi gidi han.

Mot cach chon lya, kénh diéu khién thir nhét 13 kénh diéu khién chung, va
kénh diéu khién thit hai 1a kénh diéu khién danh riéng cua thiét bi diu cudi.

Mot cach chon lua, thong tin cdu hinh tht nhit bao gém it nhit mot trong
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s0: 80 sé-ri ctia don vi 14p lich trinh mién thdi gian noi ¢6 kénh diéu khién thir hai,
théng tin cua tai nguyén dwoc kénh diéu khién thtt hai sir dung, va thong tin ctia

s dugc kénh diéu khién thi hai sir dung.

Mot cach chon lya, don vi 1ap lich trinh mién thoi gian bao gém khe thoi

gian, khe nhd, hoic khung phu.

Mot céch chon Iya, s bao gdm it nhat mét trong s6 nhitng tham sé sau:
khoéng cdch séng mang con, d6 rong ctia don vi 1ap lich trinh mién tin 8, d6 dai
ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM), d6 dai don vi lap lich
trinh mién thoi gian t5i thiéu, va d6 dai cta tién t6 tudn hoan (CP).

O day, cac khai niém hodc cic thuit ngit xuat hién trong phuong an nay
trong tw vo6i cac khai niém hodc cic thuit ngit trong céc phuong an trude do, va

s€ khong dugc 13p lai tai ddy nhim muc dich ngin gon.

Do d6, trong phuong phap truyén théng tin theo cac phuong 4n cla sang
ché, thiét bi mang gui théng tin ciu hinh thir nhét cho thiét bi ddu cubi thong qua
kénh diéu khién thir nhét, trong d6 théng tin cAu hinh thit nhit duoc sir dung dé
chi ra cdu hinh cta kénh didu khién thi hai, va s duoc st dung cho kénh diéu
khién thtr nhat khac vé6i sé duge st dung cho kénh didu khién thit hai. Theo cach
ndy, ciu hinh cta cic kénh danh riéng cho UE ctia nhiéu s ¢ thé duoc chi ra
thong qua kénh diéu khién chung ctia mét s8, qua d6 tranh duge viée gt cac kénh
diéu khién chung ctia nhiéu sé, va gidm duoc chi phi hoat dong cta kénh didu
khién chung.

Phuong phép truyén théng tin theo phuong 4n ctia sang ché s& duge mé ta
dudi day véi dan chiéu dén vi du trong FIG. 6A. Nhu duge hién thi trong FIG.
6A, = biéu thi kénh didu khién chung, va [ bicu thi kénh diéu khién danh riéng
cho UE, va kénh diéu khién chung v kénh diéu khién danh riéng cho UE c6 thé
twong tmg st dung cac sé khac nhau. Kénh didu khién chung va kénh didu khién
danh riéng cho UE trong hinh 14 trong cing mot tai nguyén. Thiét bj mang c6 thé
guri thong tin chi bio (ching han nhu théng tin cdu hinh thi nhét theo céc phuong
an) cho thiét bj dau cudi théng qua kénh chung dé dinh cAu hinh kénh didu khién
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danh riéng cho UE.

Phuong phép truyén théng tin theo phuong 4n cua sang ché s& dugc mob ta
dudi day véi dan chiéu dén vi du trong FIG. 6B. Nhu dwgc hién thi trong FIG.
6B, ST thi kénh diéu khién chung, va L bidu thj kénh diéu khién danh riéng
cho UE, va kénh diéu khién chung va kénh diéu khién danh riéng cho UE c6 thé
twrong ung st dung cic sd khic nhau. Kénh didu khién chung ndm trong don vi
1p lich trinh mién thdi gian 1, va c4c kénh didu khién danh riéng cho UE nim
twong tmg trong don vi 14p lich trinh mién thoi gian 2, don vi 14p lich trinh mién_
thoi gian 3, don vi 14p lich trinh mién thoi gian 4, va don vi lap lich trinh mién
thdi gian 5. Pon vi 1ap lich trinh mién thoi gian 1; don vi 13p lich trinh mién thoi
gian 2, don vi I4p lich trinh mién thoi gian 3, don vi 14p lich trinh mién thoi gian
4, va don vi 13p lich trinh mién th&i gian 5 ¢6 thé trong cing mot khi tai nguyén.
Thiét bj mang c6 thé giri nhidu phin théng tin chi béo (ching han nhu théng tin
cAu hinh thu nhit trong cdc phuong 4n) cho thiét bj dau cudi thong qua kénh
chung dé dinh c4u hinh cic kénh didu khién danh riéng cho UE. Mt cch chon
lwra, thong tin chi bdo c6 thé mang sb sé-ri cua don vi 1ap lich trinh mién thoi gian.

C6 thé hidu ring céc vi du trong cac FIG. 6A va 6B duoc gidi thiéu & day
chi nham muc dich tao didu kién dé nhifng ngudi c¢6 chuyén mon vé giai phap k§
thuat c6 thé hiéu cac gidi phép k¥ thuat theo cdc phuong 4n ciia sang ché, va
khong tao thanh gi6i han ctia sang ché.

Do d4, trong phuong phap truyén théng tin theo cac phuong 4n clia sing
ché, thiét bj mang g théng tin cAu hinh thir nhat cho thiét bj dau cudi théng qua
kénh diéu khién thir nhat, thong tin cu hinh thir nhit duoc st dung dé chi ra cu
hinh cta kénh diéu khién thtr hai, va s§ duoc st dung cho kénh didu khién thi
nhat khac véi sé duoc st dung cho kénh didu khidn thtt hai. Do d6, chi phi hoat
dong cta kénh diéu khién chung c6 thé giam di.

Phuong phép truyén théng tin theo phuong 4n khéc ciia sang ché s& duoc
mo ta dudi ddy véi dan chiéu dén FIG. 7. FIG. 7 biu thi biéu dd gian lugc cia

phuong phép truyén théng tin 700 theo phuong 4n khic cla séng ché. Phuong
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phép truyén thong tin 700 c6 thé dwoc thuc hién béi thiét bj mang, vi du, thiét bi
mang c6 thé 1 tram gbc 21 trong FIG. 1. Nhur dugc hién thi tai FIG. 7, phuong
phap truyén thong tin 700 bao gdm thao tac S710.

Trong thao tdc S710, thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thir nhét cho thiét
bi dAu cudi théng qua thong tin hé théng trong tai nguyén ma sb thir nhét duogc six
dung. Thong tin ciu hinh thir nhit dwoc sit dung dé chi ra cAu hinh cta tai nguyén
ma sb tht hai dugc sit dung, va sb thir nhit khic véi sb thir hai.

Theo phwong 4n ciia sing ché, thong tin hé thdng c6 thé dugc hiéu 14 théng
tin phét séng hé théng.

Su khéc biét so véi phuong 4n trudc 13 & chd, trong phuong 4n ndy, kénh
diéu khién thtr nhit va kénh diéu khién th hai khong dugc phan biét, nhung
théng tin cAu hinh c6 lién quan dwoc giri cho thiét bi du cudi thong qua thong tin
hé théng. Mot cach chon lua, c6 thé hiéu ring “thong tin hé thong” theo phurong
4n cta sang ché co thé twong tmg véi “kénh diéu khién thir nhat” trong phuong
phap 300 d3 d& cap & trén, va “kénh didu khién” theo phuong 4n cia sang ché c6
thé twong Gmg véi “kénh didu khién thtr hai” trong phwong phép 300 di dé cép &
trén.

Cu thé, thiét bj mang c6 thé giri thong tin ciu hinh thir nhat cho thiét bi dau
cudi thong qua thong tin hé thdng trong tai nguyén ma s thir nhit duoc sir dung.
Théng tin ciu hinh thr nhit duge st dung dé chi ra cAu hinh cia tai nguyén ma sé
thir hai duoc sir dung, va s thtr nhit khac véi sé thir hai. Theo cach nay, thiét b
mang khong cin giri kénh didu khién chung cia timg s6, qua d6 giam dugc chi
phi hoat dong cua kénh diéu khién chung. Tuong tmg, thiét bi dau cudi c6 thé
nhan théng tin ciu hinh thir nhit do thiét bi mang giri thong qua thong tin hé
thdng trong tai nguyén cia sb thir nhit dé J4y duoc thong tin céu hinh cta céc tai
nguyén cia nhiéu s, qua d6 tranh duge viée tim kiém kénh diéu khién trong cac
tai nguyén cua nhiéu sé, gidm dugc do phuc tap cua thiét bi dau cudi va tiét kiém
dugc nang lugng tiéu thy cua thiét bi dau cudi.

Mot cach chon Iya, 1& mot phuong 4n, thong tin c4u hinh tht nhat 13 thong
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tin cAu hinh cta kénh diéu khién trong tai nguyén cua sb tht hai.

Mot cach chon Iira, 13 mét phurong 4n, thong tin cdu hinh thir nhit bao gdm
it nhit mét trong sd: théng tin s6 sé-ri cia don vi 14p lich trinh mién th&i gian noi
c¢6 kénh diéu khién, thong tin cla tai nguyén do kénh diéu khién st dung, va
théng tin cta s6 do kénh diéu khién st dung.

Mot cach chon lya, 12 mdt phuong 4n, don vi 14p lich trinh mién thoi gian
bao gbém khe thoi gian, khe nhd, hodc khung phu.

Mot cach chon lya, 1a mot phuong an, thong tin cAu hinh thir nhit c6 thé bao
gdm it nhit mét trong sé: thong tin ciu tric cua don vi l4p lich trinh mién thoi
gian trong ti nguyén ciia sé thit hai, théng tin vé tai nguyén danh riéng trong tai
nguyén ctia sd thit hai, va thong tin v& nhom tai nguyén trong tai nguyén cia sb
thir hai. -

Mot cach chon lua, 1a mot phuong &n, thong tin hé théng mang théng tin chi
bao dé chi ra s sé-ri ctia don vi l4p lich trinh mién thoi gian twong tmg véi thong
tin cAu hinh thi nhét.

Mot cach chon lua, 18 mot phuong én, s6 bao gém it nhat mot trong s6
nhitng tham sb sau: khoéng cach song mang, dd rdng don vi 14p lich trinh mién
tan sb, do dai ky hiéu ghép kénh phéan chia theo tan sb truc giao (OFDM), d¢ dai
ctia don vi l4p lich trinh mién thoi gian tdi thiéu va d6 dai cta tién t6 tudn hoan
(CP).

O day, cac khai niém va thuit ngit xuit hién trong phuong an nay tuong tu
véi cac khai niém va thuat nglt dwoc st dung trong cac phuong an trudce, va sé
khong duoc 1ap lai tai day vi muc dich ngén gon.

Do d6, trong phuong phap truyén théng tin theo cac phwong 4n ciia sang
ché, thiét bi mang giri théng tin cdu hinh thir nhét cho thiét bi ddu cudi théng qua
théng tin hé thdng trong tai nguyén ma sb thir nhit dwoc sir dung. Thong tin cdu
hinh thtr nhit duoc sir dung d& chi ra ciu hinh trong tdi nguyén ma sé thi hai
duoc sir dung, va s6 thit nhit khac véi s6 thir hai, do d6 c6 thé giam duogc chi phi

ctia kénh didu khién chung. Twong tng, thiét bj ddu cudi c6 thé nhén thong tin cAu
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hinh thtt nhit do thiét bi mang giri thong qua thong tin hé théng trong tai nguyén
ctia sb thir nhat dé 1iy thong tin cAu hinh trong tai nguyén cua nhidu sé, qua dé
tranh dugc viée tim kiém kénh diéu khién trong tai nguyén cta nhiéu s, gidm
dwoc @6 phirc tap ciia thiét bj dau cubi va tiét kiém duoc ning luong cla thiét bi
dau cudi.

Phuong phép truyén théng tin theo phwong 4n cta sang ché s& duoc mé ta
duéi day véi dan chiéu dén vi dy tai FIG. 8. Nhu duge hién thi tai FIG. 8, e
thi thong tin phat séng hé théng (trong tai nguyén noi khoang cich song mang con
f1 dugc sir dung), va — biéu thi kénh diéu khién twong tmg véi mdi khoang céch
séng mang con (bao gdm c4 khoang céch séng mang con f1, 2, £3 trong FIG. 8).
O day, thiét bi mang c6 thé giri cac kénh diéu khién coa céc khoang céach song
mang con khac cho thiét bi dau cudi thong qua thong tin phat soéng hé thong. Mot
cach chon Iya, thiét bi mang c6 thé giri théng tin ciu hinh khéc (vi du: thong tin
cAu hinh thir nhét) cho thiét bi ddu cubi théng qua thong tin phat séng hé théng
ma khong bi giéi han. Tuong tu, thong tin chi bao trong FIG. 8 c6 thé duoc hiéu
13 thong tin cau hinh thir nhét hodc théng tin ciu hinh khéc.

Trong vi du ndy, thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thtr nhit (cu thé 1a
thdng tin chi bao) cho thiét bi dau cubi thong qua thong tin phéat séng hé théng
trong tai nguyén ma s thi nhit duoc sir dung. Thong tin cAu hinh thir nhit du'qcr
sir dung dé chi ra cdu hinh trong tai nguyén ma s thi hai duge sir dung, va sb thir
nhét khac véi s thir hai, do d6, c6 thé gidm duoc chi phi cua kénh didu khién
chung.

Phuong phép theo cdc phuwong 4n ciia sing ché duge mé ta trude d6 tir phia
thiét bi mang. Phwong phap theo céc phuong 4n clia sang ché s& duoc mé ta dudi
day tir phia thiét bi dAu cudi. Vi muc dich ngén gon, cac khai niém hodc thuit ngit

gibng nhau hoic twong ty vé6i phia thiét b mang s& khong duoc 1p lai chi tiét.

FIG. 9 thé hién biéu dd gian lugc cia phwong phap truyén théng tin 900
theo phuong 4n cla séng ché. Phuong phap truyén thong tin 900 c6 thé duoc thuc

hién bd1 thiet bi dau cuoi, vi du, thiét bi ddu cudi co thé 13 thiét bi dau cudi, hoic
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thiét bi dau cudi 12, hogc thiét bi dau cudi 13 trong FIG. 1. Phuong phap truyén
thong tin 900 c6 thé twong tmg véi phwong phép truyén thong tin 300 trude do.
Nhu dugc hién thi tai FIG. 9, phuong phap truyén thong tin 900 bao gdm thao tac
$910.

Trong thao tic S910, thiét bi dau cudi nhan thong tin cAu hinh thit nhét do
thiét bi mang giri théng qua kénh diéu khién thi nhét. Kénh didu khién thi nhét 13
kénh diéu khién trong tai nguyén ma sé thi nhit dwoc st dung, thong tin ciu hinh
thtr nhat dwoc st dung cho thiét bi mang chi ra cdu hinh trong tai nguyén ma sé
thir hai dugc st dung, va s6 thir nhit khac véi sb thit hai.

Theo céc phuong 4n cia séng ché, thiét bi diu cudi nhan thong tin cdu hinh
thit nhat do thiét bi mang giri théng qua kénh didu khién thir nhit. Kénh didu
khién thir nhét 1a kénh diéu khién trong tai nguyén ma sé tht nhét duoe st dung,
thong tin cAu hinh thi nhét duoc sir dung cho thiét bi mang chi ra cu hinh trong
tai nguyén ma sd thi hai duogc str dung, va sd thit nhét khéc véi sé thit hai. Do d6,
c6 thé giam dugc chi phi cia kénh diéu khién chung, va tiét kiém duoc nang
lrgng cia thiét bi dau cudi. N6i cich khac, thiét bj dAu cudi c6 thé nhan théng tin
cau hinh thir nhét do thiét bi mang giri théng qua kénh diéu khidn thir nhit trong
tai nguyén ctia sd th nhét dé ldy thong tin c4u hinh ciia c4c tai nguyén cua nhidu
s, qua d6 tranh duge viée tim kiém kénh didu khién thir nhét trong tai nguyén
cta nhiéu sd, giam dugc d phirc tap cua thiét bi diu cudi va tiét kiém dugc nang
lwong cua thiét bi dau cubi.

Mot cach chon lya, 14 mét phuong an, théng tin cAu hinh thir nhit 1a thong
tin ciu hinh ctia kénh diéu khién thr hai trong tai nguyén ca s thtt hai.

Mot cach chon lya, 13 mdt phirong 4n, kénh didu khién thir nhit 13 kénh didu
khién chung, va kénh diu khién thir hai 12 kénh diéu khién danh riéng cho thiét bi
dau cubi.

Mot cach chon lya, 1a mot phuong 4n, thong tin ciu hinh thé nhat bao gbm
it nhat mot trong sé: théng tin sb sé-ri ciia don vi 14p lich trinh mién thoi gian noi

c6 kénh diéu khién thtr hai, théng tin tai nguyén duge kénh diéu khién thir hai sir
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dung, va théng tin sb dugc kénh diéu khién thit hai sir dung.

M0t cach chon lya, 14 mot phwong 4n, thong tin cdu hinh thir nhét bao gdm
it nhat mt trong so: thong tin cAu tric ciia don vi 1ap lich trinh mién thoi gian i
thiéu trong tai nguyén ctia s thir hai, thong tin cta tai nguyén danh riéng trong tai
nguyén cta sb thir hai, va thong tin ving chtta tai nguyén trong tai nguyén cia sd
thir hai.

Mot cach chon Iya, 1 mot phuong 4n, kénh diéu khién thir nhit mang thong
tin chi bao @€ chi ra sé sé-ri ctia don vi 14p lich trinh mién thoi gian twong tmg véi
thong tin cau hinh tht nhit.

Mot cach chon lya, 1a mét phuong an, don vi 14p lich trinh mién thoi gian

bao gém khe thoi gian, khe nhé, hodc khung phu.

Mot c4ch chon lua, 12 mét phuong 4n, sb duoc str dung cho kénh diéu khién
thtr nhat khac v6i s6 duoc st dung cho kénh diéu khién thit hai.

Mot cach chon Iya, 1a mét phuong 4n, s6 bao gdm it nhit mot trong sb
nhitng tham sb sau: khoang cich séng mang con, d6 rong don vi 1dp lich trinh
mién tan s t6i thiéu, d6 dai ky hidu ghép kénh phan chia theo tin s truc giao
(OFDM), d6 dai don vi 1ap lich trinh mién thoi gian t6i thiéu, va d6 dai tién t6
tudn hoan (CP).

Do d6, thiét bi dau cubi nhan thong tin cAu hinh thir nhét do thiét bi mang
giri thong qua kénh diéu khién thtr nhat. Kénh didu khién thi nhét 13 kénh didu
khién trong tai nguyén ma s tht nhét duge st dung, thong tin c4u hinh thir nhit
dugc sir dung cho thiét bi mang chi ra cAu hinh trong tai nguyén ma sb th hai
duoc st dung, va s6 thit nhit khac véi sb thi hai. Do d6, cb thé giam dugc chi phi
ctia kénh diéu khién chung, va tiét kiém duoc nang lugng cla thiét bi dau cudi.

FIG. 10 thé hién biéu d6 gian lugc ciia phuwong phép truyén thong tin 1000
theo phuong 4n khac clia séng ché. Phuong phép truyén thong tin 1000 c6 thd
duoc thyc hién béi thiét bi ddu cudi, vi dy, thiét bi ddu cubi co thé 1a thiét bi dau
cudi 11, hoic thiét bi dau cudi 12, hoic thiét bj dAu cudi 13 trong FIG. 1. Phuong
phap truyén thong tin 1000 c6 thé tuong g véi phuong phép truyén thong tin
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500 trudc 6. Nhu duge hién thi tai FIG. 10, phuong phap truyén théng tin 1000
bao gdm thao tic S1010.

Trong thao tic S1010, thiét bj dau cudi nhan théng tin cAu hinh thi nhit do
thiét bi mang giri théng qua kénh didu khién thir nhit. Kénh didu khién thi nhét
dugc st dung dé chi ra ciu hinh cta kénh didu khién thi hai, va sb duoc str dung
cho kénh diéu khién thi nhat khéc véi s6 duoc st dung cho kénh didu khién thir
hai.

Mot cach chon lya, 1a mot phwong 4n, kénh diéu khién thir nhat 13 kénh didu
khién chung, va kénh diéu khién thir hai 12 kénh diéu khién danh riéng cho thiét b
dau cudi.

Mot cach chon lya, 14 mét phuong 4n, thong tin cAu hinh tht nhét bao gf)m
it nhat mét trong s: thong tin s6 sé-ri ctia don vi 1ap lich trinh mién thoi gian noi
c6 kénh diéu khién thtr hai, thong tin vé tai nguyén dugc kénh diéu khién thi hai
stt dung, va thong tin vé sb duoc kénh diéu khién thit hai str dung.

Mot cach chon lwa, 14 mét phuong 4n, don vi 14p lich trinh mién thoi gian

bao gém khe thoi gian, khe nhd, hodc khung phu.

Mot cach chon lya, 1a mot phuong an, s6 bao gém it nhit mot trong nhiing
tham sd sau: khodng cach séng mang con, 4 rong don vi 14p lich trinh mién tn
s6, do dai ky hiéu ghép kénh phén chia theo tin s truc giao (OFDM), d6 dai don
vi 14p lich trinh mién thoi gian t4i thiéu va do dai tién t tudn hoan (CP).

Do d6, thiét bi ddu cudi nhan théng tin cAu hinh thir nhit do thiét bi mang
gl thong qua kénh diéu khién tht nhét. Thong tin cdu hinh thtt nhit duoc sir
dung dé chi ra cau hinh clia kénh diéu khién thi hai, va s duoc st dung cho kénh
diéu khién thir nhit khic véi s§ dugc st dung cho kénh didu khién thir hai. Theo
cach ndy, cdu hinh ciia cac kénh didu khién danh riéng cho UE cta nhidu sb c6 thé
dugc chi ra théng qua kénh didu khién chung cta sd, qua 46 tranh dugc viée gui
cac kénh diéu khién chung cua nhidu sb, va gidm duoc chi phi cia kénh diéu
khién chung, va tiét kiém dugc nang lugng cua thiét bi dau cudi.

FIG. 11 thé hién biéu dd gian luoc cia phuong phap truyén théng tin 1100
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theo phuong 4n khac ciia sing ché. Phuong phép truyén théng tin 1100 cé thé
dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi, vi du, thiét bi dau cudi c6 thé 13 thiét bi du
cudi 11, hodc thiét bi ddu cudi 12, hoic thiét bj diu cudi 13 trong FIG. 1. Phuong
phap truyén théng tin 1100 c6 thé twong Gng véi phuong phép truyén thong tin
700 d3 dwoc dé cép trude. Nhu duge hién thi tai FIG. 11, phuong phap truyén
thong tin 1100 bao gbm thao tac S1110.

Trong thao tac S1110, thiét bi dau cudi nhan thong tin ciu hinh thi nhét do
thiét bi mang giri thong qua théng tin hé thdng trong tai nguyén ma sb thir nhét
duogc sir dung, trong d6 thong tin ciu hinh thi nhit dugc st dung dé chi ra ciu
hinh trong tai nguyén ma sb thit hai duoc st dung, va sb thir nhit khac véi s thi
hai.

Mot céch chon lua, 1a mét phuong an, thong tin cAu hinh thit nht 14 thong
tin cAu hinh ctia kénh diéu khién trong tai nguyén cia s thir hai.

Mot céch chon lua, 1a mot phuong an, thong tin cAu hinh thtt nhét bao gém
it nhat mot trong $6: thong tin sb sé-ri cua don vi 1ap lich trinh mién thi gian noi
¢6 kénh diéu khién, thong tin cua tai nguyén dugc kénh diéu khién sir dung, va
thong tin cta s6 duoc kénh didu khién sir dung.

Mot cach chon lya, 1a mot phuong an, don vi 1ap lich trinh mién thoi gian

bao gdm khe thoi gian, khe nhd, hoic khung phu.

Mot cach chon hwa, 1 mdt phuong 4n, phwong phéap truyén thong tin 1100
bao gém: thiét bi d4u cudi nhan thong tin c4u hinh thi nhit do thiét bi mang gui
thong qua thong tin hé thdng. Thong tin cAu hinh thr nhat 13 thong tin phan bé tai
nguyén trong tai nguyén ma sé thi hai duoc st dung.

M4t cach chon lya, 1a mot phwong an, thong tin c4u hinh thr nhét bao gém
it nhit mot trong s6: thong tin chu tric cia don vi 18p lich trinh mién thoi gian
trong tii nguyén cta sd th hai, thong tin vé tai nguyén danh riéng trong tai
nguyén ctia s6 thi hai, va thong tin v& nhém tai nguyén cua s thtr hai.

Mot céch chon lya, 12 mét phuong an, thong tin hé théng mang théng tin chi

bdo dé chi ra sb sé-ri ctia don vi 1ap lich trinh mién thoi gian twong tng véi thong
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tin cau hinh thir nhét.
Mot cach chon lya, 12 mot phuong 4n, don vi 14p lich trinh mién thoi gian

bao gém khe thoi gian, khe nhd, hodc khung phu.

Mot céch chon lga, 1a mét phuong an, s6 bao gém it nhat mot trong sb
nhimg tham sb sau: khodng cach séng mang con, d6 rdng don vi lap lich trinh
mién tin s6, 4o dai ky higu ghép kénh phan chia theo tAn sb tryc giao (OFDM), d6
dai ctia don vij 14p lich trinh mién thoi gian téi thiu va d6 dai cua tién té tudn
hoan (CP).

Do d, thiét bi diu cudi nhan théng tin cAu hinh thir nhat do thiét bi mang
glri thong qua thong tin hé thdng trong tai nguyén ma sb thi nhit duoc sir dung.
Thong tin cdu hinh thit nhit dwoc st dung dé chi ra cAu hinh trong tai nguyén ma
sb thir hai dugc st dung, va s8 thir nhét khac véi sé thir hai. C6 thé giam dwoc chi
phi cia kénh diéu khién chung, va tiét kiém duoc ning luong cia thiét bj dau
cudi. No6i cach khéc, thiét bi ddu cudi c6 thé nhan théng tin cAu hinh thi nhét do
thiét bi mang giri théng qua thong tin hé thdng trong tai nguyén cia sb thi nhat dé
liy théng tin ciu hinh trong tai nguyén ctia nhiéu s, qua d6 tranh duoc viée tim
kiém kénh diéu khién trong tai nguyén ciia nhiéu s, giam duoc do phuc tap cda
thiét bi dau cudi va tiét kiém duoc ning lugng cia thiét bi dau cudi.

Thiét bi mang theo phuong 4n cia séng ché s& dugc mo ta du6i day. FIG. 12
thé hién thiét bi mang 1200 theo phuong 4n cta séng ché. Nhu dugc hidn thi tai
FIG. 12, thiét bi mang 1200 bao gdm mé-dun giri 1210.

Md-dun giri 1210 dugc sir dung dé giri thong tin cAu hinh tht nhét cho thiét
bi dau cudi thong qua kénh didu khién tht nhit. Kénh diéu khién thir nhét 13 kénh
diéu khién trong tai nguyén ma s thi nhit dugc st dung, thong tin cdu hinh thu
nhét dugc sir dung dé chi ra ciu hinh trong tai nguyén ma s tht hai duoc st
dung, v sb tht nhit khac véi sb thi hai.

Mot cach chon lua, 18 mét phuong an, théng tin ciu hinh the nhit 1a thong
tin cAu hinh ctia kénh didu khién tht hai trong tai nguyén cta sb thi hai.

Mot céch chon lya, 1 mdt phuong 4n, kénh didu khién thi nhit 13 kénh diéu
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khién chung, va kénh didu khién tht hai 12 kénh diéu khién danh riéng cho thiét bi
dau cudi.

Mot céch chon lya, 1 mot phuong 4n, thong tin c4u hinh thir nhit bao gdm
it nhit mot trong sb: théng tin sb sé-ri ctia don vi 13p lich trinh mién thoi gian noi
c6 kénh diéu khién thtr hai, thong tin vé tai nguyén duge kénh didu khién thi hai
st dung, va thong tin vé sé dwgc kénh diéu khién thir hai st dung.

Mat cach chon lya, 1a mét phuwong 4n, thdng tin ciu hinh thit nhét bao gém
it nhat mét trong sb: thong tin cdu truc cua don vi 1ap lich trinh mién thoi gian
trong tai nguyén ciia s6 thir hai, théng tin v& tai nguyén danh riéng trong tai
nguyén cua sb thir hai, va thong tin v& nhém tai nguyén trong tai nguyén cia sb
- thit hai.

Mot cach chon lua, 14 mot phuong an, kénh diéu khién thir nhét mang théng
tin chi bdo dé chi ra sb sé-ri cua Mot cach chon lya, 14 mdt phuong an tirong tng
v6i thong tin c4u hinh thi nhét.

Mot cach chon lua, 12 mot phuong an, Mot cach chon lya, 1a mot phuong 4n

bao gém khe thoi gian, khe nho, hodc khung phu.

Mot cach chon lya, 1a mét phuong 4n, s6 duoc st dung cho kénh diéu khién
thtr nhét khéc véi s6 duge sir dung cho kénh diéu khién thit hai.

Mot cach chon lya, 18 mot phuwong éan, s6 bao gém it nhat mot trong sb
nhitng tham s sau: khoang cach séng mang con, do rong don vi 1dp lich trinh
mién tin s, d6 dai ky hiéu ghép kénh phan chia theo tin sd tryc giao (OFDM), 6
dai don vi 1ap lich trinh mién thoi gian t6i thiéu va d6 dai tién t6 tudn hoan (CP).

Thiét bi mang 1200 theo céc phuwong 4n ctia sang ché c6 thé thuc hién
phurong phép truyén thong tin 300 theo céc phuong 4n ciia séng ché, va cac hoat
dong va/hodc chirc ndng noi trén day ciing nhu cac hoat dong va/hodc chitc ning
khéc ctia mdi mé-dun trong thiét bi mang 1200 twong tng d& thuc hién cac ludng
trong Gmg cla cdc phuwong phap trén, va s& khong bi lap lai tai ddy dé dam bao

tinh ngén gon.
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Thiét bi mang 1200 theo c4c phuong 4n clia sang ché giri thong tin cAu hinh
thit nhat cho thiét bi dau cudi thong qua kénh didu khién thir nhit. Kénh didu
khién thir nhit 13 kénh didu khién trong tai nguyén ma s thir nhit duoc st dung,
théng tin c4u hinh thi nhit duoc sir dung @ chi ra cdu hinh trong tai nguyén ma
s6 thtr hai duoc sir dung, va sb thir nhit khéc vé6i sé thit hai. Do d6, 6 thé giam
dugc chi phi cia kénh diéu khién chung. Tuong img, thiét bi diu cudi c6 thé nhan
thong tin ciu hinh thi nhit do thiét bj mang giri thong qua kénh didu khién thi
nhét trong tai nguyén cua sb thtt nhat dé 14y théng tin cAu hinh trong tai nguyén
ctia nhiéu s, qua d6 tranh duoc viéc tim kiém kénh diéu khidn thit nhit trong tai
nguyén cta nhiéu sb, gidm duogc d phirc tap cua thiét bi dau cudi va tiét kiém
dugc ning lwong cua thiét bi dau cudi.

FIG. 13 thé hién thiét bi mang 1300 theo phuong 4n khic cia sang ché. Nhu
dugc hién thi tai FIG. 13, thiét bi mang 1300 bao gdm mé-dun giri 1310.

Md-dun giri 1310 dugc sir dung dé giri thong tin ciu hinh thir nhit cho thiét
bi dau cudi thong qua kénh diéu khién thi nhat. Kénh didu khién tht nhét duoc sir
dung dé chi ra cu hinh ctia kénh didu khién thir hai, va sd duogc st dung cho kénh
diéu khién thr nhit khac véi s6 dugc st dung cho kénh diéu khién thir hai.

Mot céch chon lya, 1a mét phwong 4an, kénh diéu khién thir nhAt 13 kénh didy
khién chung, vi kénh didu khién thir hai 12 kénh didu khién danh riéng cho thiét bi
dau cubi.

Mot cach chon lya, 1a mét phurong 4n, thong tin ciu hinh thit nhét bao gém
it nhat mot trong sé: thong tin s§ sé-ri cia don vi 1ap lich trinh mién thoi gian noi
c6 kénh diéu khién thir hai, thong tin vé tai nguyén duoc kénh didu khién thir hai

st dung, va thong tin vé s§ dugc kénh diéu khién thi hai st dung.

Mot cach chon lya, 13 mét phuong 4n, don vi 14p lich trinh mién thoi gian
bao gdm khe thoi gian, khe nhé, hodc khung phu.

Mot cach chon lya, 1a mdt phuong én, s6 bao gém it nhit mot trong sb
nhitng tham sb: khodng céch séng mang con, do réng don vi 14p lich trinh mién
tan s6, d6 dai ky hiéu ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao (OFDM), d¢ dai
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don vi 14p lich trinh mién thoi gian t6i thidu va d6 dai tién t5 tudn hoan (CP).

Thiét bi mang 1300 theo cic phuong 4n cia sing ché c6 thé thuc hién
phwong phap truyén théng tin 500 theo cic phwong 4n cia séng ché, va c4c hoat
dong va/hodc chirc nang noi trén ddy cling nhu cac hoat dong va/hodc chirc ning
khic ctia mdi moé-dun trong thiét bi mang 1300 twong ting dé thc hién céc ludng
tuong Ung clia cac phuong phép néi trén, va s& khong bi lip lai tai day dé dam
béo tinh ngén gon.

Do d6, thiét bi mang 1300 theo céc phuong 4n cia sang ché gii théng tin
cAu hinh thit nhét cho thiét bi d4u cudi théng qua kénh didu khién thi nhit. Kénh
diéu khién thir nhit duoc sir dung dé chi ra cdu hinh cta kénh diéu khién thit hai,
va sb dugc sir dung cho kénh diéu khién tht nhét khic véi sb dugc st dung cho
kénh diéu khién thir hai. Theo cich ndy, cdu hinh ciia cic kénh diéu khién danh
riéng cho UE ctia nhiéu sb c6 thé dugc chi ra théng qua kénh didu khién chung
ciia mot sd, qua do tranh dugce viéc gui cac kénh diéu khién chung cua nhiéu sd,
va giam dugc chi phi ctia kénh diéu khién chung.

FIG. 14 thé hién thiét bi mang 1400 theo phwong 4n khac cua sang ché. Nhu
dwgc hién thi tai FIG. 14, thiét bi mang 1400 bao gdm mé-dun giri 1410.

Mo-dun glri 1410 duoc sir dung dé giri théng tin cu hinh thtr nhét cho thiét
bi dau cudi théng qua théng tin hé théng trong tai nguyén ma s the nhat duge st
dung. Théng tin cdu hinh thir nhit dwoc sir dung dé chi ra cdu hinh trong tai
nguyén ma sb thi hai dwoc st dung, va sb thir nhét khéc véi sb thit hai.

Mbt cach chon lya, 13 mot phuong 4n, théng tin ciu hinh thi nhét 13 thong
tin cAu hinh cta kénh diéu khién trong tai nguyén cua sb thit hai.

MGt cach chon lya, 1a mdt phuong an, thong tin c4u hinh th&t nhét bao g%)m
it nhat mot trong sd: thong tin s8 sé-ri cia don vi 14p lich trinh mién thdi gian noi
c6 kénh diéu khién, thong tin vé tai nguyén duoc st dung cho kénh didu khién, va

thong tin vé sb dugc dugc sir dung cho kénh didu khién.

M0t cach chon lya, 14 mot phuong an, don vi 14p lich trinh mién thoi gian

bao gém khe thoi gian, khe nhd, hodc khung phu.
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MOt cach chon lya, 1a mot phwong 4n, thong tin cau hinh thtr nhit bao gdm
it nhit mét trong sb: thong tin cu tric cua don vi 1ap lich trinh mién thdi gian
trong tai nguyén cta sd thir hai, théng tin v& tai nguyén danh riéng trong tai
nguyén ciia s6 thir hai, va thong tin v& nhém tai nguyén trong tai nguyén cia sb
thir hai.

Mdt cach chon lya, 12 mét phuong 4n, thong tin hé thdng mang théng tin chi
bdo dé chi ra s6 sé-ri ciia don vi 1ap lich trinh mién thoi gian tuong tng voi thong
tin cAu hinh thtr nhét.

Mot cach chon lya, 18 mot phuong an, don vi 1dp lich trinh mién thoi gian

bao gém khe thoi gian, khe nho, hodc khung phu.

M0t cach chon lya, 1a mét phuong an, sb bao gém it nhit mot trong nhiing
tham s sau: khoang cach séng mang con, do rong ctia don vi lap lich trinh mién
tan sb, do dai cta ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM), d6
~dai ctia don vi l4p lich trinh mién thoi gian tbi thidu va do dai cia tién td tudn
hoan (CP).

Thiét bi mang 1400 theo c4c phwong 4n cua séng ché c6 thé thuc hién
phuong phap truyén théng tin 700 theo cic phwong 4n cla sdng ché, va céc hoat
dong va/hodc chirc nang ndi trén ddy cling nhu cic hoat dong va/hodc chirc ning
khéc ctia mdi mé-dun trong thiét bi mang 1400 tuong Gng dé thyuc hién céc luéng
tuong Ung cua céc phuong phap néi trén, va s& khong bi lip lai tai ddy dé dam
bao tinh ngin gon.

Do d6, thiét bi mang 1400 theo céc phuong 4n cua sang ché guri thong tin
cau hinh thir nhét cho thiét bi du cudi thong qua thong tin hé thdng trong tai
nguyén ma s thi nhét dugc st dung, Thong tin c4u hinh thi nhit dugc st dung
dé chi ra ciu hinh trong tai nguyén ma sd tht hai duoc st dung, va sb thr nhét
khéc v6i s6 thit hai. Theo cach nay, ¢ thé giam dugc chi phi ctia kénh didu khién
chung. Tuong tmg, thiét bj ddu cudi c6 thé nhan thong tin cAu hinh thi nhét do
thiét bi mang giri thong qua thong tin hé thdng trong tai nguyén cia sb thi nhit dé

liy thong tin cdu hinh trong tai nguyén cta nhiéu sb, qua doé tranh dugc viée tim
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}kiém kénh diéu khién trong tai nguyén cta nhiéu sb, giam dugc do phuc tap cua
thiét bi d4u cubi va tiét kiém duoc ning Ivong ciia thiét bi diu cubi.
Thiét bi dau cudi theo phuong 4n cta sang ché s& dugc mé ta dudi day. FIG.
15 thé hién thiét bj du cudi 1500 theo phwong 4n ciia sang ché. Vi muc dich ngin
gon, mdt sb thuit ngit, khai ni€ém hodc dinh nghia twong tu s& khong duwoc lip lai
tai day.
Nhu dugc hién thi tai FIG. 15, thiét bj ddu cudi 1500 bao gdm mé-dun nhan
1510.

Md-dun nhan 1510 dugc sir dung dé nhén théng tin cAu hinh thtr nhét do
thiét bi mang giri thong qua kénh didu khién thir nhit. Kénh didu khién thir nhat 13
kénh diéu khién trong tai nguyén ma sd thit nhit duoc st dung, thong tin c4u hinh
thtr nhat dugc str dung cho thiét bi mang dé chi ra ciu hinh trong tai nguyén ma sb

thtr hai dugc st dung, va s6 thi nhat khac véi sé thit hai.

Thiét bj dau cudi 1500 theo cac phuong 4n cia sang ché c6 thé thyc hién
phuong phép truyén thong tin 900 theo cac phuong 4n clia sang ché, va cdc hoat
dong va/hodc chuc ning néi trén ddy cling nhu cic hoat dong va/hodc chirc ning
khac cia mbi mo-dun trong thiét bi ddu cudi 1500 tuong tng dé thuc hién céc
ludng tuong g ciia cac phuong phap ndi trén, va s& khong bi 1ip lai tai day dé
dam bao tinh ngin gon.

Do d4, thiét bi dau cudi 1500 nhan thong tin cAu hinh tht nhét do thiét bi
mang gli thong qua kénh diéu khién thi nhét, va kénh diéu khién thir nhét 13 kénh
didu khién trong tai nguyén ma sb thr nhét duge sir dung, thong tin cu hinh thi
nhét duogc sir dung cho thiét bi mang d chi ra cAu hinh trong tai nguyén ma sd thi
hai dugc str dung, va sO thtr nhat khac vé6i sb thit hai. Theo cach nay, co thé gidm
dugce chi phi ctia kénh diéu khién chung, va tiét kiém duoc ning luong ciia thit bi
dau cudi. N6i cich khéc, thiét bi ddu cudi c6 thé nhan thong tin cAu hinh thir nhét
do thiét bi mang giri théng qua kénh didu khién thtr nhat trong tai nguyén cia sb
thir nhit dé 14y thong tin cdu hinh trong tdi nguyén cia nhiéu s, qua d6 tranh

duoc viéc tim kieém kénh diéu khién thir nhét trong tai nguyén cta nhiéu sd, giam
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dugc d6 phic tap cia thiét bj du cudi va tit kiém dugc ning lugng cia thibt bi
dau cudi.

FIG. 16 thé hién thiét bi dau cudi 1600 theo phwong 4n khac ciia sing ché.
Vi muc dich ngén gon, mot sb thuat ngir, khai niém hodc dinh nghia trong tir s&
khong duoc ldp lai tai day.

Nhu dugc hién thi tai FIG. 16, thiét bi diu cudi 1600 bao gdbm mod-dun nhén
1610.

Mo6-dun nhén 1610 dugc st dung dé nhan thong tin ciu hinh thtt nhit do
thiét bi mang giri théng qua kénh didu khién thi nhit. Kénh didu khidn thi nhat
dugce stt dung dé chi ra ciu hinh cta kénh diéu khién thir hai, va s dugc sir dung
cho kénh diéu khién thtr nhét khac véi sé duoc st dung cho kénh didu khién thi
hai.

Thiét bi dau cudi 1600 theo céc phuong 4n cla sang ché c6 thé thuc hién
phuong phap truyén théng tin 1000 theo cac phuong 4n ctia sang ché, va céc hoat
dong va/hodc chirc ndng néi trén day cling nhu cac hoat ddng va/hodc chirc ning
khac cia méi mo-dun trong thiét bi ddu cudi 1600 tuong tmg dé thuc hién céac
ludng trrong Umg clia cc phuong phép ndi trén, va s& khong bi 1ip lai tai day dé
dam bao tinh ngin gon.

Do d6, thiét bi dau cudi 1600 nhan thong tin cAu hinh thit nhit do thiét bi
mang giri thong qua kénh diéu khién thi nhét, va thong tin cu hinh thit nhét dugc
st dung dé chi ra cAu hinh cta kénh didu khién thi hai, va sb dugc st dung cho
kénh diéu khién thtr nhit khic véi s§ duoc st dung cho kénh didu khién thi hai,
Theo c4ch ndy, cau hinh cia céc kénh didu khién danh riéng cho UE ctia nhiéu sé
¢ thé duge chi ra thdng qua kénh diéu khién chung cia mot s0, qua do6 tranh
duge viéc gui cac kénh diéu khién chung ctia nhiéu sd, va giam dugc chi phi clia
céc kénh diéu khién chung, gidm dugc ning lugng cta thiét bi dau cudi.

FIG. 17 thé hién thiét bi dau cudi 1700 theo phuong 4n khéc cia séng ché.
Vi muc dich nge"m gon, mot sb thuat ngilt, khai niém hodc dinh nghia tuong tu s&
khong dugc 13p lai tai day. Nhu dugc hién thi tai FIG. 17, thiét bi ddu cudi 1700
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bao gébm mé-dun nhan 1710.

Mo-dun nhin 1710 dugc sir dung dé nhan théng tin ciu hinh thtt nhit do
thiét bi mang giri théng qua thong tin hé théng trong tii nguyén ma sb thir nhit
dugc st dung, va thong tin cAu hinh thé nhit duoc sir dung dé chi ra cAu hinh

trong tai nguyén ma so thir hai dugc st dung, va so thir nhat khac véi so thit hai.

Thiét bi du cubdi 1700 theo céc phuong 4n cia sang ché ¢ thé thue hién
phwong phép truyén thong tin 1100 theo cic phuong 4n cla sang ché, va cic hoat
dong va/hodc chirc ning néi trén day ciing nhu cac hoat dong va/hoic chirc ning
khéc ctia mdi mé-dun trong thiét bi déu cudi 1700 twong tmg dé thuc hién céc
ludng tuwong tng cla cac phwong phap néi trén, va s& khong bi lip lai tai day dé
dam bao tinh ngin gon.

Do d6, thiét bi dau cudi 1700 nhan théng tin cAu hinh thi nhét do thiét bi
mang g théng qua théng tin hé théng trong tai nguyén ma sb thir nhét duge sit
dung, va thong tin cdu hinh thir nhit dwoc st dung dé chi ra cAu hinh trong tai
nguyén ma sb thit hai duoc st dung, sb thi nhat khac véi sb thir hai. Theo cach
ndy, c6 thé gidm chi phi clia cic kénh diéu khién chung, va tiét kiém duoc ning
luong cia thiét bi dau cudi. Néi cach khac, thiét bi dau cudi co thé nhén thong tin
cau hinh thtr nhét do thiét bi mang giri thong qua thoéng tin hé théng trong tai
nguyén cia sd thir nhit dé 14y thong tin cdu hinh trong tai nguyén cua nhiéu sd,
qua d6 trénh dugc viée tim kiém cac kénh diéu khién trong tai nguyén cta nhidu
s6, gidm duogc d6 phuc tap cua thiét bi dau cubi va tiét kiém duogc nang lugng cta
thiét bi dau cudi.

FIG. 18 thé hién cAu trac cua thiét bi mang dugc dé xuit boi phuong an cta
séng ché, bao gdm mot bd xit 1y cuc tiéu 1802 (ching han nhu CPU), mét giao
dién mang cuc tiéu 1803 hoic cac giao dién truyén thong khac, va bd luu trix
1804. Mot cach chon lua, thiét bi mang cling co thé bao gé)m bo thu 1805 va bd
phat 1806. Bo xir 1y cuc tiéu 1802 dugc sir dung d& xir Iy mo-dun c6 thé xt 1y,
chéng han nhu chuong trinh mdy tinh, dwgc luwu trit trong bd luu trir 1804. B6 nhé
1804 c6 thé bao gdm B6 Nhé Truy XuAt Ngiu Nhién (RAM) téc do cao, hodc bd
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nhé dién tinh, chfmg han nhu, bd nhé dia cuc tiéu. Su két ndi truyén thong véi it
nhit mot don vi mang khéc dugc phat hién thong qua giao dién mang cuc tiéu
1803 (c6 thé & dang c6 day hoidc khong diy). Bo thu 1805 va b phat 1806 duoc

sir dung dé truyén cac tin hiéu hodc cac thong tin khac nhau.

Theo mét s6 phuong 4n, bd lwu trit 1804 luu trit chuong trinh 18041 13
chuong trinh ¢6 thé dugc xir 1y boi bd xir Iy 1802 dé thyc hién phuong phép theo
phuong dién ctia thiét bi mang theo cac phuong 4n cta sang ché nhu duge mé ta &
trén.

Theo mét s§ phuong 4n ciia sing ché, bd phat 1806 gii thong tin cdu hinh
thit nhat cho thiét bi diu cudi thong qua kénh diéu khién thit nhit. Kénh didu
khién thtt nhét 13 kénh diéu khién trong tai nguyén ma sb thir nhit dugc st dung,
théng tin cAu hinh thir nhét dugc sir dung dé chi ra cAu hinh trong tai nguyén ma
s thir hai dwoc sir dung, va sb thi nhat khac véi sb thit hai.

FIG. 19 thé hién cAu tric caa thiét bi mang dugc d& xuit boi phuong an
khac cua sang ché, bao gém mot bd xr 1y cuc tiéu 1902 (chﬁng han nhu CPU),
mot giao dién mang cuc tiéu 1903 hodc céc giao dién truyén thong khac, va bd
Iuru trit 1904. Mot cach chon lya, thiét b mang cling co thé bao gém bo thu 1905
va bo phét 1906. B xir 1y cuc tiéu 1902 dugc st dung dé xit Iy mo-dun c6 thé xit
1y, chang han nhu chwong trinh méy tinh, duoc luu trit trong bo luu trit 1904. B
" nhé 1904 c6 thé bao gdbm B Nhé Truy Xuit Ngiu Nhién (RAM) téc doc cao,
hogc bd nhé dién tinh, ching han nhu bo nhé dia cyc tiéu. Sy két ndi truyén thong
v6i it nhat mot don vi mang khic duogc phét hién théng qua giao dién mang cuc
tiéu 1903 (c6 thé & dang c6 day hodc khéng day). B6 thu 1905 va bd phat 1906

dugc st dung dé truyén cac tin hiéu hodc cac thong tin khac nhau.

Theo mot sd khia canh thuc hién, by luu trit 1904 luu trit chwong trinh
19041 1a chuong trinh c6 thé dugc xir 1y bdi bo xir Iy 1902 dé thuc hién phuong
phép theo phuong dién ciia thiét bj mang theo céc phuong 4n cia sang ché nhu
dugc mo ta o trén.

Theo phuong 4n clia séng ché, by phat 1906 giri thong tin cAu hinh the nhat
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cho thiét bi dau cudi théng qua kénh didu khién thit nhit. Kénh diéu khién thir
nhét dugc st dung dé chi ra cAu hinh cia kénh diéu khién tht hai, va sb duoc sir
dung cho kénh diéu khién thtr nhit khac véi sé dugce sit dung cho kénh diéu khién
thir hai.

FIG. 20 thé hién ciu tric cua thiét bi mang duge d& xuit bsi phuong an
khéc clia séng ché, bao gdm b¢ xir Iy cuc tidu 2002 (ching han nhu CPU), giao
dién mang cuc tiéu 2003 hoidc céc giao dién truyén thong khac, va bd luu tri
2004. Mot cach chon lua, thiét bi mang cling bao gém bd thu 2005 va b phat
2006. Bo xit 1y cuc tiéu 2002 duge sir dung dé xir Iy mé-dun ¢6 thé xt 1y, ching
han nhu chwong trinh méy tinh, dugce lwu trit trong bo hwu trit 2004. Bd nhé 2004
c6 thé bao gdm Bd Nhé Truy Xudt Ngiu Nhién (RAM) téc d cao, hoic b nhé
dién tinh, chéng han nhw bd nhé dia cuc tiéu. Su két ndi truyén thong véi it nhétr
mét don vi mang khic duge phét hién thong qua giao dién mang cuc tiéu 2003
(c6 thé & dang c6 day hoic khéng day). Bo thu 2005 va bo phat 2006 duoc st
dung dé truyén cAc tin hidu hodc cac thong tin khac nhau.

Theo cac phuong 4n, bo Iuu trit 2004 luu trit chwong trinh 20041 1a chwong
trinh c6 thé dwoc xi 1y boi b xir Iy 2002 dé thyc hién phuong phép theo phuong
dién cta thiét bi mang theo c4c phwong 4n clia sang ché nhu duge mé ta & trén.

Theo cdc phuong 4n clia sang ché, bd phat 2006 giri thong tin cAu hinh tht:
nhét cho thiét bi dau cudi théng qua thong tin hé thdng trong tai nguyén ma s thie
nhat dugc sir dung. Thong tin ciu hinh thi nhit dwoc st dung dé chi ra cAu hinh
trong tai nguyén ma sd thir hai dwoc sir dung, va sb tht nhit khac véi sé thi hai.

FIG. 21 thé hién ciu triic cta thiét bi ddu cudi duoc d& xuit béi phuong an
ctia séng ché, bao gbm bd xit 1y cuc tidu 2102 (ching han nhu CPU), giao dién
mang cuc tiéu 2103 hodc cac giao dién truyén thdng khac, va bd luu trir 2104.
Mot céch chon lya, thiét bi ddu cudi c6 thé bao gdm b thu 2105 va bd phat 2106.
Bo xr 1y cuc tiéu 2102 dugc st dung dé xur 1y mo6-dun co thé xir ly, chéng han
nhu chuong trinh mdy tinh, dugc luu trit trong bd luu trit 2104. B6 nhd 2104 ¢
thé bao gdm B Nhé Truy Xuit Ngdu Nhién (RAM) tdc d6 cao, hodc bd nhé dién
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tinh, chéng han nhu b nhé dia cuc tiéu. Su két ndi truyén thong véi it nhit mot
don vi mang khéc dugc phat hién thdng qua giao dién mang cuc tiéu 2103 (c6 thé
& dang c6 day hodc khong ddy). B thu 2105 va bd phat 2106 dwoc sir dung dé
truyén cdc tin hiéu hodc cac thong tin khac nhau.

Theo mét s6 khia canh thyc hién, bd lwu trit 2104 Iuu trit chuong trinh
21041 1a chuong trinh ¢6 thé dugc xir Iy béi bo xt 1y 2102 dé thuc hién phuong
phép theo phurong dién cua thiét bi diu cudi theo cac phuong 4n ciia séng ché nhu
duoc mo ta & trén.

Theo céc phuong 4n clia séng ché, bo thu 2105 nhén thong tin cAu hinh thi
nhit do thiét bi mang giri théng qua kénh didu khién thir nhit. Kénh diéu khién
thir nhat 13 kénh diéu khién trong tai nguyén ma s thir nhét dugc st dung, thong
tin cAu hinh thit nhét dugc sir dung cho thiét bi mang dé chi ra cdu hinh trong tai
nguyén ma sd thir hai dwoc st dung, va sb thi nhét khac véi sé thit hai.

FIG. 22 thé hién ciu tric cta thiét bi déu cubi duge dé xuit theo phuong an
khic clia sang ché, bao gbm bd xtt 1y cuc tiéu 2202 (chang han nhu CPU), giao
dién mang cuc tiéu 2203 hodc céac giao dién truyén thong khac, va bd luu trit
2204. Mot céch chon lya, thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm bé thu 2205 va bd phat
2206. Bo xu 1y cuc tiéu_ 2202 dugc str dung dé xir Iy mé-dun c6 thé xir 1y, ching
han nhu chuong trinh mdy tinh, dugc luu trit trong bo luu trit 2204. B luu trix
2204 c6 thé bao gém Bd Nhé Truy Xut Ngiu Nhién (RAM) tdc @9 cao, hodc bd
nh¢ dién tinh, ching han nhu bo nhé dia cwe tidu. Sy két ndi truyén thong véi it
nhit mot don vi mang khic dugc phat hién thong qua giao dién mang cuc tiéu
2203 (c6 thé & dang c6 day hodc khong day). B thu 2205 va bo phat 2206 duoc
str dung dé truyén céc tin hiéu hodc cac thong tin khac nhau.

Theo mot sd khia canh thyc hién, b Iuu trit 2204 luu trit chwong trinh
22041 1a chuong trinh c6 thé dugc xir Iy béi bd xir Iy 2202 dé thuc hién phuong
phap theo phurong dién cua thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n ctia sang ché nhu
dugc mo ta & trén.

Theo phuong 4n cia sang ché, bo thu 2205 nhan théng tin cAu hinh th nhit
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do thiét bj mang gtri théng qua kénh diéu khién thir nhit. Kénh diéu khién thu
nhét duoc sir dung dé chi ra cAu hinh cta kénh diéu khién thit hai, va s duge sir
dung cho kénh diéu khién thir nhét khac véi sb duoc st dung cho kénh didu khién
thir hai.

FIG. 23 thé hién cAu tric cta thiét bj dau cudi dugc d& xuit theo phwong 4n
khéc clia sang ché, bao gdm bd xir Iy cuc tiéu 2302 (ching han nhu CPU), giao
dién mang cuc tiéu 2303 hodc cac giao dién truyén thong khéc, va b luu trit
2304. Mot c4ch chon la, thiét bi dau cubi c6 thé bao gdm bd thu 2305 va bd phat
2306. Bo xir 1y cuc tiéu 2302 dugc sir dung dé xir Iy mo-dun c6 thé xir 1y, ching
han nhu chuong trinh may tinh, dugc luu trit trong bd luu trit 2304. B luu trit
2304 c6 thé bao gdm BO Nhé Truy Xuét Ngdu Nhién (RAM) téc d6 cao, hoic bo
nhé dién tinh, chfmg han nhu bd nhé dia cuc tiéu. Su két ndi truyén thong véi it
nhét mét don vi mang khéc dugc phat hién thong qua giao dién mang cuc tiéu
2303 (co thé & dang c6 day hodc khong day). B6 thu 2305 va bd phat 2306 dugce
str dung dé truyén céc tin hidu hoic cac thong tin khac nhau.

Theo mot sb khia canh thyc hién, b luu trit 2304 Ivu trit chuong trinh
23041 13 chuong trinh c6 thé duoc xir Iy boi bd xir Iy 2302 dé thyc hién phuong
phép theo phuong dién ciia thiét bi ddu cudi theo cac phwong 4n cia sang ché nhu
dugc mo ta & trén.

Theo phuong 4n cia sang ché, bd thu 2305 nhén théng tin ciu hinh tht nhét
do thiét bi mang giri théng qua thong tin hé théng trong tai nguyén ma s thir nhét
dugc st dung. Théng tin c4u hinh th& nhit duoc st dung dé chi ra cAu hinh trong
tai nguyén ma sb thir hai dugc sit dung, va sd thir nhét khéc véi s thi hai.

C6 thé hiéu rang trong nhidu phwong 4n khac nhau ciia séng ché, gié tri cua
cac s thir tw ctia cdc quy trinh néu trén khéng chi ra thir tw thyc hién cia cac quy
trinh, va tht tu thuc hién cua cac quy trinh khac nhau phai dugc x4c dinh bai céc
chirc ning va logic bén trong cia chung, va s& khéng ciu thanh bit ky han ché
nao d6i véi quy trinh thue hién cdc phwong 4n cia sang ché.

Nhitng nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhén ra ring cic don
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vi mau va c4c thao tac thut toan dwgc mé ta lién quan dén céc phuong 4n dugc
mo ta & diy c6 thé duge thuc hién trong phén cimg dién tir, hoic két hop phé‘m
mém mAy tinh v&i phin ctmg dién tir. Viée cdc chirc nang nay dugc thuc hién
trong phan mém hay phin cimg phu thudc vao tmg dung cu thé va rang budc vé
thiét ké clia giai phap k§ thut. Nhitng ngudi c6 k§ ning trong linh vuc 6 thé sir
dung céc phuong phép khac nhau dé thuc hién céc chirc ning duge mé ta cho méi
ung dung cu thé, nhung viéc thyc hién nhu vay khong nén dugc coi 1a vuot qua
pham vi ciia sang ché.

Nhitng ngudi c6 k§ ning trong linh vuc ¢6 thé hiéu 16 rang ring dé thuan
tién va ngén gon cho mo ta, quy trinh hoat déng cu thé ciia hé théng, thiét bi va
don vi dwgc md ta & trén c6 thé dé cap dén quy trinh twong ng trong cac phuong

4n phuong phép & trén, va ndi dung chi tiét khong dwoc mé ta lip lai & day.

Theo mot s6 phuong 4n duge dé xuit theo phuong 4n cua sang ché, c6 thé
hiéu rang hé thdng, thiét bi va phuong phap dugc mé ta ¢ thé duoc thwe hién
theo c4c cach khéc. Vi du, cac phuong 4n thiét bi dwgc mé ta & trén chi mang tinh
minh hoa, vi du, viéc phan chia cac don vi chi 1a cach phan chia theo chirc ning
16-gic, va trong thyc tién trién khai van c6 nhiéu cach phan chia khac, vi du, nhiéu
don vi hodc nhiéu thinh phan c6 thé dwoc két hop hodc tich hop vao mot hé théng
khac, hoic mét sb dic tinh ¢ thé dugc bd qua hoic khong duoc thuc hién. Mit
khéc, su két ndi 14n nhau hodc két ndi true tiép hodc két ndi truyén thong truc tiép
dugce hién thi hoic dugc thao luan c6 thé 14 két ndi gian tiép hodc két ndi truyén
thong gian tiép théng qua mot sb giao dién, thiét bi hodc don vi, va c6 thé dudi
hinh thirc dién, co hodc hinh thic khéc.

Don vi dugc mé ta 12 mot don vi riéng biét c6 thé hoic khong thé tach roi vé
mit vat 1y, va don vi dugc hién thi duéi dang mét don vi c6 thé hoic khéng thé 1a
mot don vi vét 1y, ching han nhu, c6 thé duoc dit & mot noi hodc ¢b thé duge
phan phéi trén nhiéu don vi mang. Mot s hoidc tit ca cac don vi ¢6 thé duoc lua

chon theo nhu cau thue té dé dat dugc muc dich cua phuong an cia sang ché.

Ngoai ra, cdc don vi chirc ndng khac nhau trong nhiéu phuwong an khéic nhau
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cua sang ché c6 thé duoc tich hop vao mét don vi xitr 1y, hodc cic don vi khic
nhau c6 thé duoc trinh bay riéng biét hoic hai don vi trd 1én cé thé dugc tich hop

trong mét don vi.

Céc chic ning co thé dugc luu triv trong phuong tién luu trit ¢6 thé doc
dugc trén may tinh néu dugc nhén ra duéi dang cac don vi chirc ning phén mém
va dugc ban hodc st dung nhu mot san phém riéng biét. Dua trén su hiéu biét
ndy, vé ban chét, giai phap k§ thuat clia sing ché hodc mot phin déng gbp cho
giai phép k¥ thuét c6 lién quan hoiic mot phin cta giai phép k¥ thuat c6 thé duoc
thé hién dudi dang mot san phim phin mém duge luu trit trong phuong tién luu
trft, bao gdm ca mot sb huéng din @& khién thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh
c4 nhan, may chu hoic thiét bi mang, v.v.) thuc hién tit ca hodc mat phén cac
thao tdc clia cac phuong phdp dugc mo ta trong cic phuong 4n khic nhau cia
séng ché. Phuong tién luu trit noi trén bao gdm dia U, dia ctng di dong, bo nhd
chi doc (ROM), bd nhé truy xudt ngdu nhién (RAM), dia tir hodc dia quang, va
phuong tién khac c¢6 kha ning luu trit ma chuong trinh.

Nhitng gi dwoc mé ta & trén chi 12 cac phuong 4n mau clia sang ché, nhung
pham vi bao hd cta séng ché khong bi gidi han theo d6. BAt ky nguoi ndo c6 k§
ning trong linh vuc déu c¢6 thé d& dang hinh dung céc thay dbi hoic thay thé trong
pham vi k¥ thuit duoc bdc 16 boi sdng ché, can duogc dua vao pham vi bdo ho cia
séng ché. Do d6, pham vi bdo ho cac phuong 4n ctia sang ché phai tuan theo pham

vi bdo hd ctia cdc yéu ciu bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép truyén théng tin, bao gdm:

thiét bi mang giri théng tin cAu hinh thi nhit cho thiét bj ddu cudi thong
qua kénh diéu khién thir nhét hoic théng tin hé thong trong tdi nguyén ma sb
thir nhat duoc sir dung, théng tin cAu hinh thit nhit duge sit dung dé chi ra céu
hinh trong tai nguyén ma sé thir hai dwoc sit dung, va sé thir nhét khéc v6i sé
thir hai; trong d6 kénh diéu khién thtr nhat 13 kénh diéu khién chung; trong d6
thong tin cdu hinh thit nhit duoc sir dung dé chi ra cdu hinh trong tai nguyén
ma s§ thir hai duoc st dung bao gém, théng tin cdu hinh thit nhit duoc st
dung dé chi ra it nhit mot trong sb: thong tin cdu tric khe, tai nguyén danh
riéng, thong tin ving chira tai nguyén trong tai nguyén ma sb tht hai dugc str
dung. |

2. Phuong phép theo diém diém 1, trong d6 théng tin cdu hinh thir nhit
bao gém it nhit mot trong s6: théng tin ciu triic ctia don vi lap Hch trinh mién
thoi gian trong tii nguyén cia sb thit hai, thong tin vé tai nguyén danh riéng
trong tai nguyén cia s§ tht hai, va thong tin v& nhém tai nguyén trong tai
nguyén ctia s6 thi hai.

3. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 2, trong dé
kénh diéu khién thir nhat hodc théng tin hé thdng mang thong tin chi béo dé
chi ra sb sé-ri ciia don vi 1ap lich trinh mién thoi gian tuong ung vdi thong tin
cau hinh th nhét.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cdc didm tir 2 dén 3, trong d6
don vi 14p lich trinh mién thoi gian bao gém khe thoi gian, khe nhd, hodc
khung phu.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc didm tir 1 dén 4, trong d6
56 bao gdm it nhit mot trong s nhitng tham s sau:

khoang céch séng mang con, d6 rong don vi 1ap lich trinh mién tan sb,
d6 dai ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s truc giao (OFDM), d6 dai don
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vi 13p lich trinh mién thoi gian t6i thiéu, va d6 dai tién té tudn hoan (CP).

6. Phuong phap truyén thong tin, bao gdm:

thiét bi ddu cudi nhan thong tin cdu hinh thi nhit do thiét bi mang giri
thong qua kénh diu khién thir nhét hodic thong tin hé thdng trong tai nguyén
ma s6 tht nhit dugc st dung, thong tin cAu hinh tht nhét dugc sir dung cho
thiét bi mang dé chi ra cdu hinh trong tai nguyén ma s6 thir hai dugc st dung,
va s6 thir nhit khac véi sb thir hai; trong d6 kénh didu khién thir nhét 13 kénh
diéu khién chung; trong d6 thong tin cdu hinh thtr nhit dwoc st dung dé thiét
bi mang chi ra cdu hinh trong tii nguyén ma s tht hai duoc st dung bao gdm,
théng tin cAu hinh tht nhét dwgc sir dung dé chi ra it nhit mot trong sb: thong
tin cdu triic khe, tai nguyén danh riéng, thong tin ving chira tai nguyén trong
tai nguyén ma sb thir hai dugc sit dung.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 théng tin cAu hinh thit nhét bao
gdm it nhit mét trong s8: théng tin cdu tric cia don vi 14p lich trinh mién thoi
gian trong tai nguyén clia s thi hai, thong tin vé tai nguyén danh riéng trong
tai nguyén cua sb thi hai, va thong tin v& nhém tai nguyén trong tai nguyén
ctia s6 thit hai.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong s céc diém tir 6 dén 7, trong do
kénh diéu khién thtr nhit hodc thong tin hé théng mang thong tin chi bo dé
chi ra s6 sé-ri ctia don vi 14p lich trinh mién thoi gian tuong Umg vdi thong tin
chu hinh thr nhét. |

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 dén 8, trong d6
don vi 1ap lich trinh mién thoi gian bao gém khe thoi gian, khe nho, hoac
khung phu. |

10. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong

d6 s6 bao gom it nhat mot trong s6 nhiing tham s6 sau:

khoang céch séng mang con, 6 réng don vi 14p lich trinh mién tan so,

d6 dai ky hiéu ghép kénh phan chia theo tAn sé tryc giao (OFDM), d6 dai don
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vi 18p lich trinh mién thoi gian t6i thiéu, va d6 dai tién 5 tuAn hoan (CP).

11. Thiét bi mang, bao gém:

md-dun giri duge st dung dé giri thong tin cAu hinh thir nhit cho thiét bi
dAu cudi théng qua kénh diu khién the nhit hoic thong tin hé thdng trong tai
nguyén ma s thir nhit duge st dung, thong tin cdu hinh thr nhit dwoc sir
dung dé chi ra cau hinh trong tai nguyén ma sd tht hai duoc st dung, va s6 thir
nhét khac véi sb thir hai; trong d6 kénh didu khién tht nhit 12 kénh diéu khién
chung; trong d6 théng tin ciu hinh thi nhit duoc st dung dé thiét bi mang chi
ra ciu hinh trong tai nguyén ma sb tht hai dugc st dung bao gbm, thong tin
cAu hinh tht nhét dugce sir dung dé chi ra it nhét mot trong sb: thong tin cAu
trac khe, tai nguyén danh riéng, thoéng tin ving chtra tai nguyén trong tai
nguyén ma s thix hai duoe sit dung.

12. Thiét bi mang theo diém 11, trong do thong tin cAu hinh thir nhat
bao gdm it nhit mot trong sd: théng tin cAu triic ctia don vi 14p lich trinh mién
thoi gian trong tai nguyén cia sb thir hai, thong tin vé tai nguyén danh riéng
trong tai nguyén cta sb thir hai, va thong tin v& nhém tai nguyén trong tai
nguyén cia sd thi hai.

13. Thiét bi mang theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 11 dén 12,
trong d6 kénh diéu khién thir nhat hodc thong tin hé thdng mang thong tin chi
bio dé chi ra s6 sé-ri ctia don vi l4p lich trinh mién thoi gian twong tng v6i
thong tin cAu hinh thtr nhét.

14. Thiét bi mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 11 dén 13,
trong d6 don vi 18p lich trinh mién thoi gian bao gdm khe thdi gian, khe nhd,
hodc khung phu.

15. Thiét bi mang theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14,
trong d6 s6 bao gdm it nhit mot trong sb nhiing tham sé sau:

khoang cach séng mang con, d§ rong don vi lap lich trinh mién tan sb,

d6 dai ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sd tryc giao (OFDM), d6 dai don
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vi 18p lich trinh mién thoi gian t6i thidu, va d6 dai tién t8 tudn hoan (CP).

16. Thiét bj dau cubi, bao gdm:

mé-dun nhén duge st dung d& nhan thong tin cAu hinh th nhit do thiét
bi mang giri thong qua kénh didu khién thtr nhit hoic thong tin hé thdng trong
tai nguyén ma s thir nhét dugc sir dung, thong tin cAu hinh tht nhit duge st
dung cho thiét bi mang d chi ra ciu hinh trong tai nguyén ma sd thtt hai duoc
str dung, va s6 thir nhat khac véi s6 thir hai; trong d6 kénh diéu khién thit nhat
14 kénh diéu khién chung; trong d6 thong tin cAu hinh thtr nhit duoc st dung
dé thiét bi mang chi ra ciu hinh trong tai nguyén ma sd thir hai dugc st dung
bao gém, thong tin cAu hinh tht nhit dugce st dung dé chi ra it nhit mot trong
sd: thong tin ciu tric khe, tai nguyén danh riéng, thdng tin ving chira tai
nguyén trong tai nguyén ma sé thi hai dugc sir dung.

17. Thiét bj du cubi theo diém 16, trong d6 thong tin ciu hinh thit nhét
bao gbm it nhit mot trong sb: thong tin cdu triic cia don vi 1ap lich trinh mién
thoi gian trong tai nguyén ctia s6 thir hai, thong tin vé tai nguyén danh riéng
trong tai nguyén cta sb thir hai, va thong tin vé& nhém tai nguyén trong tai
nguyén ciia sb thi hai.

18. Thiét bi dau cudi theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 16 dén 17,
trong d6 kénh diéu khién thr nhat hoic thong tin hé thdng mang théng tin chi
bao dé chi ra sb sé-ri ciia don vi 14p lich trinh mién thoi gian tuong ung Vi
thong tin ciu hinh thir nhét.

19. Thiét bj dau cudi theo diém bat ki trong sb céc diém tir 16 dén 18,
trong d6 don vi 14p lich trinh mién thdi gian bao gdm khe thoi gian, khe nhd,
hodc khung phu.

20. Thiét bj dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 19,
trong d6 s6 bao gdm it nhit mot trong sb nhiing tham sé sau:

khodng cach séng mang con, d réng don vi 14p lich trinh mién tin sb

toi thiéu, d¢ dai ky hiéu ghép kénh phan chia theo tin s8 truc giao (OFDM), d6
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dai don vi 14p lich trinh mién thoi gian t5i thidu, va d6 dai tién t tudn hoan
(CP).
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Thiét bi ‘mang gui thong tin céu hinh thi nhét cho thiét bj dau cubi thong qua
kénh diéu khién thir nhét, trong d6 kénh diéu khién thur nhat 1a kénh diéu
khién trong tai nguyén ma so thu nhét duogc sir dung, thong tin c4u hinh tht

nhét duoc sir dung dé chira cau hinh trong tai nguyén ma s6 thir hai dugc sir ™\~ 8310
dung, v sb thit nhat khac v6i sé thi hai.
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Bt ddu

théng qua kénh diéu khién thir nht, trong d6 thong tin cAu hinh

dugc sir dung cho kénh diéu khién thit hai

Thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thir nhét cho thiét bi diu cubi

thir nhit duoc sir dung dé chi ra cdu hinh ciia kénh diéu khién thir
hai, va s6 dugc st dung cho kénh diéu khién tht nhat khac véi sd [\ S510
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FIG. 5
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B4t diu

Thiét bi d4u cudi nhan thong tin cAu hinh thtr nhét do thiét b mang
guri thong qua kénh diéu khién thir nht, trong d6 kénh diéu khién
thtr nhit 13 kénh dleu khién trong tai nguyén ma s thir nhit duoc st
dung, thdng tin cAu hinh thtr nhit duoc st dung cho thiét bi mang de
chi ra cau hinh trong tai nguyén ma s6 thir hai dugc sir dung, va s6
thtr nhat khéc véi sb thi hai

™\~ S910
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FIG. 9

B4t dAu

Thiét bi dau cudi nhan thong tin c4u hinh th& nhét do thiét bi mang
gui thong qua kénh diéu khién the nhat trong d6 thong tin cAu hinh
thi nht duogc stir dung dé chi ra cAu hinh ciia kénh didu khién thir
hai, va sb duoc st dung cho kénh diéu khién thit nhat khac véi sd
dugc st dung cho kénh diéu khién tht hai
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FIG. 10
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s6 thit nhat khéc vé6i sb thir hai
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FIG. 13
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FIG. 17
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