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(54) PHUONG PHAP GAN LUGI GAT PIEU CHINH VA THIET BI HIEN ANH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap gan ludi gat diéu chinh lam bang nhya vao phan
gan ctia khung hién anh, ma 1am bang nhya va c6 phan gin dé gan ludi gat diéu chinh bao
gdm cac bude gin chat dinh vao phan gin, gin chit lam ting tbc d6 dong cimg vao ludi
gat diéu chinh, va gan ludi gat diéu chinh vao phan gan nho chat dinh duge gan vao phan
gan va chit lam tang téc d6 dong cung dugc gin vao ludi gat diéu chinh. Ludi gat diéu
chinh duoc bd tri ddi dién véi va khong tiép xuc voi bo phan quay hi¢n anh, ma dugc tao
két cAu dé mang va van chuyén thudc hién anh vé phia vi tri, ma anh tinh dién duoc tao ra
trén bd phan mang anh dugc hién tai do, va dugc tao két cAu dé diéu chinh luong thude
hién anh dugc mang trén bd phan quay hi¢n anh. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi
hién anh.
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Linh vwe k¥ thuit dwgc dé cap
Séang ché d& cap dén phwong phap lién két ludi gat diéu chinh lam bang nhua.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi hién anh bao gdm khung hién nh, bd phan mang thudc hién anh, va
ludi gat didu chinh. Bd phan mang thudc hién dnh mang thubc hién anh d hién anh
4n tinh dién duoc tao ra trén b phin mang anh. Ludi gat diéu chinh 13 b6 phan diéu
chinh thubc hién anh, bd phan nay didu chinh lugng (lwong phu) thudc hién anh
duoc mang trén bd phian mang thubc hién anh. Ludi gat diéu chinh dugc bb tri d6i
dién v6i bd phén mang thudc hién anh doc theo huéng phia dai hon cua bd phén
mang thudc hién anh vé&i khe hé dinh trudc, tic 13, khe ho 6ng v6i ludi gat (duéi day,
duoc goi la "khe ho SB") gifta ludi gat diéu chinh va bd phan mang thudc hién anh
(bng mang thuéc hién anh). Khe hé SB dung dé chi khoang cach ngin nhét giita bd
phdn mang thudc hién anh va ludi gat diéu chinh. Luong thudc hién anh duogc van
chuyén vé phia vi tri (ving hién 4nh, noi ma bd phan mang thudc hién anh dbi dién
voi bd phin mang anh), ma anh 4n tinh dién duoc tao ra trén by phan mang anh dugc
hién tai d6, dugc didu chinh bing cch diéu chinh kich thudc cua khe ho SB.

Trong nhitng nam gin day, thiét bi hién anh bao gébm b phén diéu chinh
thudc hién anh, ma dugc duc tir va lam b'?lng nhya va khung hién anh, ma duoc dic
tir va 1am bang nhya 1a da biét (xem cong b6 don yéu cau chp bang sang ché Nhit
Ban s6 2014-197175).

Khi chiéu réng cta tim, ma anh duoc tao ra trén do, ting, chiéu dai ctia ving
anh t6i da, noi ma anh c6 thé tao ra dugc trén bd phan mang anh, theo hudng phia
dai hon cta no, tang, khién cho chiéu dai ctia bé mat (bé mit diéu chinh luong phu),
ma diéu chinh luong thudc hién anh duoc mang trén by phan mang thudc hién anh,
ctia ludi gat didu chinh theo hudng phia dai hon tang. Do vay, khi chiéu rong cla
tAm, ma anh dugc tao ra trén do, ting, chiéu dai cta vung (duédi day, duoc goi la
"vang anh tdi da cla ludi gat diéu chinh") cua ludi gat diéu chinh theo hudéng phia
dai hon, ma twong ng véi vung énh t5i da ctia bd phan mang anh ting. Trong
tru(mg hop dtc bang nhya, ludi gat diéu chinh ma dai theo hudng phia dai hon, ty 1€
co vi nhiét cta nhwa, nhya nay bi gifin ra vi nhiét thuong thay ddi theo hudng phia
dai hon cua ludi gat didu chinh. Do vy, trong truong hop ma trong do ludi gat diéu
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chinh, ma dai theo hudng phia dai hon, dugc dtic bing nhya voi d6 chinh xac binh
thuong cua san pham dtc bang nhya, kho bao dam do thang cla bé mit diéu chinh
lugng phu cta duc bang ludi gat didu chinh bang nhya.

Do vdy, trong truong hop ludi gat didu chinh 13m bing nhua, bé mat dicu
chinh lugng phii theo hudng phia dai hon cang dai, khe ho SB c6 kha nang thay dbi
d4ang ké theo hudng phia dai hon cia bd phén mang thudc hién anh cang nhiéu do d
thang cua bé mat diéu chinh luong pht. Néu khe ho SB thay d6i theo hudng phia dai
hon cua bo phan mang thudc hién anh, lvgng phu cua thudc hién anh co thé thay do6i
theo hudng phia dai hon cta b phén mang thudc hién anh. Do viy, trong thiét bi
hién anh co Iudi gat didu chinh 1am bang nhya, khe ho SB cAn phai nim trong
khoang dinh trudc doc theo hudng phia dai hon cua b phin mang thudc hién anh
bat k& d6 thang cua bé& mat diéu chinh luong phi, va luc dé 1am cong vénh ludi gat
didu chinh cAn phai dugc tac dung vao ludi gat diéu chinh.

Do vay, ludi gat didu chinh bing nhwa dugc 1am cong vénh theo cach ma khe
h& SB nim trong khoang dinh trudce doc theo hudng phia dai hon ctia by phan mang
thudc hién anh, va ludi gat didu chinh & trang thai cong vénh dugc gin cb dinh vao
phéan (dudi day, duoc goi la "phan gan ludi gat"), ma ludi gat diéu chinh cta khung
hién anh duogc gan c¢d dinh vao d6. Luc nay, dé ngan khong cho ludi gat diéu chinh
quay tir trang thai cong vénh trd vé trang thai ban dAu, mong mudn gan cb dinh ludi
gat didu chinh ¢ trang thai cong vénh ngang qua toan bd ving (dudi day, dugc goi la
"vung anh t4i da cta phan gan ludi git") cua phan gan ludi git, ma twong Ung véi
vung anh tdi da cua bd phan mang anh. Didu d6 1a do, néu ludi gat didu chinh &
trang thai cong vénh dugc gin c¢b dinh vao phan gén ludi git va sau do quay tu trang
thai cong vénh trd vé trang théi ban dau, khe h SB thay d4i theo hudng ph1a dai hon
cua bd phan mang thuéc hién anh bat ké khe ho SB, duoc didu chinh nim trong
khoang dinh truéc ngang qua hudng phia dai hon cta by phan mang thudc hién anh.

Do vay, trong thiét bi hién anh bao gdm ludi gat didu chinh 1am bang nhya va
khung hién anh lam bang nhya, mong muén gén ¢ dinh ludi gat diéu chinh & trang
thai cong vénh ngang qua toan bd vang anh ti da cla phan gan ludi gat. Phuong
phap co thé c6 dé gin cb dinh ludi gat diéu chinh & trang thai cong vénh ngang qua
toan bd ving anh t6i da cua phan gan ludi gat 1a dung chét dinh. Vi du, chit dinh ¢6
d6 day 16p dinh trudc duge gan vao bé mit (b& mit gan ludi gat) cta phan gan ludi
gat, 1a bé mit ma ludi gat diéu chinh dwoc gin vao do. Dé gin cb dinh ludi gat didu

chinh & trang thai cong vénh ngang qua toan bo vung anh t6i da coa phan gan ludi
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git nho dfmg chét dinh, chat dinh can dugc gén ngang qua toan by vung anh tbi da
clia bé mat gan ludi gat.

Vi d6 chinh x4c binh thudng cua thiét bi gin chit dinh dugc tao két cAu dé
gan chit dinh vao bé mit gin ludi gat bang cach di chuyen cum gan chét dinh theo
huéng phia dai hon, d6 day 16p cia chit dinh gin vao bé mit gan ludi gat nho thiét
bi gan chét dinh thay d6i theo hudng phia dai hon cia bé mit gan ludi gat.

Nhu duge md ta trén day, khi chidu rong cta tAm, ma anh dugc tao ra trén do,
tang, chiéu dai cua ludi gat didu chinh theo hudng phia dai hon cua vung anh tbi da
tang, Kkhién cho chidu dai ctia bé mit gan ludi gat theo hudng phia dai hon cua vung
anh t6i da, ma ludi gat didu chinh kéo dai theo huéng phia dai hon duoc gan vao do,
ciing tang. Hon nita, chidu dai cia b mit gan ludi gat theo huéng phia dai hon cia
vung anh t8i da cang dai, 46 day 16p cua chat dinh gan vao bé mat gan ludi gat nho
thiét bi gan chét dinh c6 khé nang thay dbi dang ké theo hudng phia dai hon cia bé
mat gan ludi gat cang tang.

Khoang thoi gian (dudi ddy, duoc goi don gian 1a "thoi gian dong cing chét
dinh") cin dé dong cung chét dinh dé thu duoc du do bén lién két cia ludi gat diéu
chinh d6i v6i bé mit gin ludi gat ty 18 véi do day 16p cua chit dinh. Cu thé 13, do
day 16p cua chit dinh cang day, thoi gian dong cung chét dinh tré nén cang lau, va
d6 day lop cua chit dinh cang mong, thoi glan déng cimng chit dinh tré nén cang
ngin. Do viy, néu d6 day 16p cua chat dinh gin vao bé mat gin ludi gat thay do6i
theo huéng phia dai hon cua bé mit gin ludi gat, thoi gian dong clng cta chét dinh
gan vao bé mit gin ludi gat thay d6i theo hudng ph1a dai hon ctia bé mit gan ludi
gat. Nhét 12 trong trudng hop ma trong d6 thiét bi gin chit dinh gan chét dinh vao
toan bd vung anh t6i da, ma ludi gat didu chinh kéo dai theo hudng phia dai hon
dwoc gan vao d6, muc do thay ddi vé thoi gian dong cung chit dinh c6 kha nang
nhiéu déng ké hon theo hudng phia dai hon cla bé mit gan ludi gat.

Néu thoi gian dong cung chét dinh thay d6i dang ké theo huéng phia dai hon
cta bé mit gin ludi gat, khi khoang thoi gian dinh truéc tréi qua sau khi chét dinh
dwoc gin, chét dinh dugc 1am dong cimg du ¢ mot s& phan va khong dwoc 1am dong
cing du & mot sd phan khac theo huéng phia dai hon ctua bé mit gan luoi gat. Trong
trudng hop ma trong do chit dinh duoc 1am dong cung du & mot s6 phan va khong
duogc 1am dong cung du & mot s6 phan khac theo huéng phia dai hon ctia bé mit gin
ludi gat, khoang thoi gian dugc dung & bude lién két trong quy trinh sdn xudt thiét bi
hién anh can duoc dit theo cac phan, ma tai do chit dinh khong dugc lam dong cimg
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dit. Cu thé 13, khi khoang thdi gian dinh truéc trdi qua sau khi chét dinh dwgc gan,
ngay ca néu chit dinh duoc lam dong cing du & phan theo huéng phia dai hon ctia
bé mit gén ludi gat, voi diéu kién 12 c6 phan khac, ma tai d6 chét dinh khong dugc
lam dong cting du, can phai cho cho dén khi chét dinh & phan ma tai do chét dinh
khong dugc 1am dong cting du duoc lam dong cing du. Do vay, su thay dbdi co thé
c6 vé do day 16p cua chit dinh dugc gén vio bé mit gan ludi gat nho thiét bj gin
chit dinh dwoc wéc tinh trude, va khoang thoi gian dwge dung khi lién két trong quy
trinh sén xuét thiét bi hién anh dwoc dat.

T quan diém san xuét hang loat, thoi gian dugc dung & budce lién két trong
quy trinh san xuét thiét bi hién d4nh mong mudn 14 ngan, va thoi gian dong climg chit
dinh & budc lién két ciing mong muén 13 ngén. Didu d6 1a do, néu thoi gian dong
ctng chat dinh duge giam, tong thoi gian cd thé duoc giam, diéu d6 c6 loi tir quan
diém san xudt hang loat. Nhu dugc mé ta trén day, thoi gian dong ctng chét dinh
duoc x4c dinh trén co s¢ do day 1op cua chit dinh d3 duoc gén (cu thé 13, lwong cla
chit dinh d& dugc gin). Do vay, luong chét dinh dugc gén vao bé mit gan ludi gat
nho thibt bi ghn chat dinh trong khi buée lién két duoc dat nhu duge md ta trén day.
Cu thé 13, dé ngan khong cho ludi gat diéu chinh bi bién dang bai su tac dung cua
luc déy cua chét, duoc tao ra bai dong thudc hién anh, vao ludi gat diéu chinh trong
khi hoat dong tao anh, lyc lién két cua ludi gat didu chinh d6i voi bé mit gén ludi gat
can phai du cao hon luc déy ctia chit. Do vay, lyc 1am tudt ludi gat diéu chinh ra
khéi bé mit gén ludi gat do lyc ddy clia chit va luc lién két cta chat dinh nho ding
chat dinh thuong dung dugc xem xét, va lugng chét dinh duogc gén vao bé mit gén
ludi gat nho thiét bi gén chat dinh duoc dat theo mot luong thich hop.

Sau d6, cach dé ngan khong cho sy thay d6i vé thoi gian dong cling chét dinh,
ma bi giy ra bdi su thay dbi vé do day 16p cta chit dinh gin vao bé mit gan ludi gat
dugc xem xét trong truong hop dung chat dinh thuong ding 1am chat dinh va dat
luong chit dinh dugc gin vao bé mit gin ludi gat theo mot lugng thich hop. Déi voi
su thay dbi vé thoi gian dong cling chét dinh, thoi gian dong cling chét dinh cang 14u,
su thay ddi vé thoi gian dong cimg chat dinh trg nén cang nhiéu hon, va thoi gian
dong cimg chat dinh cang ngan, su thay d6i vé thoi gian dong cing chét dinh tr& nén
cang it hon. Do vay, dé giam mic do thay ddi vé thoi gian dong cimg chit dinh, cht
lam ting toc do dong cimg dé 1am tang toc do dong cung cla chét dinh, ma duoc ap
dung dé gin ¢ dinh ludi gat muc bing nhua, ludi gat nay kéo dai theo hudng phia

dai hon ciia né, vao phin gan ludi git, co thé dugc ap dung dé lam tang toc do dong
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cung cua chét dinh.

Ban chit k¥ thuit clia sing ché

Sang ché lién quan dén k¥ thuat lam giam khoang thoi gian can dé lién két
luoi gat diéu chinh 1am bﬁng nhua vao khung hién anh lam béng nhua.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuat phuong phap gan ludi gat didu chinh
lam bang nhya vao phan gan ctia khung hién anh, ma lam bang nhya va c6 phan gin
dé gan ludi gat diu chinh bao gdm buéc gan thir nhit @& gin chét dinh vao phén gin,
budc gan thir hai dé gén chit 1am ting tdc d6 dong cung vaod ludi gat diéu chinh, va
bude gin dé gan ludi gat diu chinh vao phan gan nho chit dinh dugc gin vao phan
gan & budc gén thir nhat va chit 1am ting téc do dong cimg dugc gian vao ludi gat
didu chinh & budc ghn thir hai. Ludi gat diéu chinh duge bd tri doi dién véi va khong
tiép xtc véi bd phan quay hién dnh, ma dugc tao két cAu dé mang va véan chuyén
thubc hién anh vé phia vi tri, ma anh tinh dién dugc tao ra trén bd phan mang anh
duoc hién tai do, va dugc tao két chu dé diéu chinh luong thudc hién anh dugc mang
trén bd phan quay hién anh.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit phuong phap gin ludi gat diéu chinh
lam bang nhua vao phin gan ctia khung hién anh, ma lam bang nhuya va c6 phan gin
dé gin ludi gat diéu chinh bao gdm budc gan thir nhat dé gin chét dinh vao ludi gat
diéu chinh, budc gin thr hai dé gén chat 1am ting tbc do dong cung vao phan gan,
va budc gin dé gin ludi gat didu chinh vao phan gin nho chit dinh dugc gan vao
ludi gat didu chinh & budc gan thir nhét va chit lam ting toc do dong cung dugc gan
vao phﬁn gén O budc gén thr hai. Ludi gat didu chinh dugc bb tri ddi dién véi va
khong tiép xtc voi bo phan quay hién anh, ma dugc tao két cAu dé mang va van
chuyén thudc hién anh vé phia vi tri, ma anh tinh di¢én dugc tao ra trén b phan mang
anh duoc hién tai d6, va dugc tao két chu dé diéu chinh luong thudc hién anh dugc
mang trén bd phan quay hién anh.

Theo khia canh khac nira, sang ché d& xuét thiét bi hién anh bao gom bg phan
quay hién anh, ma duogc tao Kkét cAu dé mang va van chuyén thudc hién anh vé phia
vi trf, ma anh tinh dién duoc tao ra trén bo phan mang anh duoc hién tai do, ludi gat
didu chinh lam bing nhua va duoc bé tri dbi dién véi va khong tiep xtc véi bo phan
quay hién anh, va khung hién dnh lam bang nhua va co phé‘m gan dé gin ludi gat diéu
chinh. Ludi gat diéu chinh duoc tao két cAu dé diéu chinh luong thudc hién anh duge

mang trén bd phan quay hién anh. Ludi gat didu chinh dugc lién két vao phan gin
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théng nho chit dinh va chét 1am ting téc do dong cung.
Céac déu hiéu khac cia sang ché s& duge hiéu rd hon khi doc phin md ta dudi

day vé cac phuong 4n 1am vi du c6 dya vao cac hinh v& kém theo.

M5 ta vin tit cic hinh vE

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang thé hién két cau ciia thiét bi tao anh.

Fig.2 13 hinh v& phi canh thé hién két ciu cta thiét bi hién anh theo phuong
an lam vi du thtr nhat.

Fig.3 13 hinh v& phéi canh thé hién két chu cua thiét bi hién anh theo phuong
4n lam vi dy thtr nhat.

Fig.4 13 hinh v& mit cit ngang thé hién ket céu cia thiét bi hién anh theo
phuong an lam vi du tha nhit.

Fig.5 14 hinh v€ ph01 canh thé hién két cdu ctia ludi gat muc (mdt vat pham)
lam bang nhya.

Fig.6 13 hinh v& phdi canh thé hién két chu cta khung hién dnh (mot vat
phim) 1am bang nhura.

Fig.7 1a hinh v€ dang so dd thé hién d6 cimg vimng cua ludi gat myc (mot vat
phim) lam bang nhua.

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién do cimg vimg cta khung hién anh (mot
vat phém) 1am bang nhya.

Fig.9 1a hinh v& dang so dd thé hién do thing cta ludi gat muc (mot vat
phim) lam bang nhua.

Fig.10 1a hinh v& phdi canh thé hién muc bién dang cia ludi gat myc lam
bing nhua, ma bi gy ra boi sy thay d6i nhiét do.

Fig.11 1a hinh v& mat cit ngang thé hién muc bién dang cua ludi gat muc lam
bang nhya, ma bi gay ra boi luc day cia chit.

Fig.12 1a hinh v€& thé hién cong thirc hoa hoc cua chét dinh.

Fig.13 1a hinh vé thé hién cong thic hoa hoc cua chét 1am ting tbc do dong
cung.

Fig.14 13 hinh v€ dang so dd thé hién budc ctia phuong phap lién két ludi gat
muc lam bang nhya theo phuong &n lam vi du thur nhét.

Fig.15 1a hinh v€ dang so dd thé hién budc ctia phuong phép lién két ludi gat
muyc 1am bing nhya theo phuong én lam vi du th hai.

Fig.16 1a hinh v& dang so dd thé hién cac dinh huéng ctia khung hién anh va
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ludi gat myc trong khi gén chét dinh va chit 1am ting tc d§ dong cimg.
Fig.17 1a hinh vé& dang so d6 thé hién cac dinh huéng cua khung hién anh va

ludi gat myc trong khi li€n két khung hién anh va ludi gat myc.

M ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n lam vi du khac nhau theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi
day co dua vao cac hinh vé kém theo. Can luu y ré“mg, cac phuong an lam vi du dugc
mb ta dudi day khong du dinh gidi han pham vi bao ho cia sang ché va khong phai
moi két hop cia céc dAu hiéu dugc mo ta theo phuong dn lam vi du tha nhét ludn
cAn thiét cho giai phap k¥ thudt theo sang ché. Sang ché 4p dung duoc cho céac img
dung khéc nhau nhu cdc may in, thiét bi in khac nhau, may sao chép, mdy fax, va cac
thiét bi ngoai vi da chirc nang.

Két chu ciia thiét bi tao anh

Trudc hét, két chu cua thiét bi tao anh theo phuong an lam vi du tht nhét theo
sang ché s& dugc md ta dudi day co dya vao hinh v& mit cit ngang dugc thé hién
trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao 4nh 60 bao gbm dai truyén trung
gian (ITB - Intermediate Transfer Belt) quay vong 61 nhu bd phan truyén trung gian
va bdn cum tao dnh 600 dugc bd tri tir phia trudc vé phia sau doc theo huéng quay
(huéng miii tén C trén Fig.1) cua ITB 61. Bén cum tao anh 600 lan luot tao ra cac
anh muc mau vang (Y), mau do thAm (M), mau lyc lam (C), va mau den (Bk).

Mdi cum tao anh 600 cé trbng cam quang 1 nhu bo phan mang anh, by phén
nay quay dugc. Hon nira, cum tao anh 600 bao gdm con lan nap dién 2 nhu cum nap
dién, thit bi hién anh 3 nhu cym hién anh, con lan truyén chinh 4 nhu cym truyén
chinh, va chi tiét 1am sach bd phan cam quang 5 nhu cum lam sach bd phan cam
quang. Con lan nap dién 2, thiét bi hién anh 3, con lan truyén chinh 4, va chi tiét lam
sach b phan cam quang 5 dugc bd tri doc theo huéng quay cua trong cam quang 1.

M3 thiét bi hién anh 3 thdo dugc ra khéi va gin dugc vao thiét bi tao anh 60.
M3 thiét bi hién anh 3 bao gdm hop chita thudc hién anh 50, hop nay chira thubc
hién 4nh hai thanh phan (duéi day, dugc goi don gian la "thudc hién 4nh") chira muc
khong tir tinh (duéi day, dugc goi don gian la "muc") va cht mang tir tinh. Hon nita,
cac hop muc 1an lugt chira cac muc Y, M, C, va Bk, mdi hop théo duoc ra khoi va
gan dugc vao thiét bi tao anh 60. Cac muc Y, M, C, va Bk duogc cip dén cac hop
chira thudc hién anh twong tng 50 qua cac dudng van chuyén muc. Cac chi tiét cia

cac thiét bi hién anh 3 s& dugc mo ta dudi day ¢6 dua vao cac hinh v& tir Fig.2 dén
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Fig.4, va céc chi tiét cua cac hop chira thubc hién anh 50 s& dugc mé ta dudi day co
dua vao Fig.5.

ITB 61 duoc kéo cing boi con lan kéo 6, con lan bi dan 7a, con lin truyén
chinh 4, con lin bi din 7b, va con lan truyén phu bén trong 66 va dugc din dong va
van chuyén theo huéng miii tén C trén Fig.1. Con l#n truyén phu bén trong 66 ciing
dung lam con lan dan dong, ma din dong ITB 61. Khi con lan truyén phu bén trong
66 dugc quay, ITB 61 dugc quay theo hudng mili tén C trén Fig.1.

ITB 61 bi ép bdi con lan truyén chinh 4 tir phia bé mit sau cua ITB 61. Hon
nita, ITB 61 dugc dua vao tiép xtc véi trbng cam quang 1, nho vay tao ra phan khe
kep truyén chinh nhu phan truyén chinh gifra trbng cam quang 1 va ITB 61.

Chi tiét 1am sach bd phan truyén trung gian 8 nhu cum lam sach dai tiép xtc
v6i ITB 61 & vi tri d6i dién véi con lan kéo 6 qua ITB 61. Hon nita, con lin truyén
phu bén ngoai 67 nhu cym truyén phu dugc bb tri & vi tri dbi dién véi con lin truyén
phu bén trong 66 qua ITB 61. ITB 61 dugc kep xen giita con lan truyén phu bén
trong 66 va con lan truyén phu bén ngoai 67. Theo cach ndy, phan khe kep truyén
phu nhu phan truyén phu dugc tao ra giira con lan truyén phu bén ngoai 67 va [TB
61. Trong phan khe kep truyén phy, lyc ép dinh trude va thién ap truyén (thién ap tai
tinh dién) dugc tac dung khién cho anh myc dugc hép thu Ién trén bé mit cta tAm S
(vi duy, tAm, mang).

Tim S duoc chira ¢ trang thai xép chong trong cum chira tim 62 (vi du, hop
cép tam, ban cép tm). Vi dy, cum cép tdm 63 cap thm S ddng bd voi thoi diém tao
anh bang cach ding phuorng phap tach bang ma sat nhd ding con 14p cép tAm. TAm S
di duoc cap béi cum chp thm 63 duoc van chuyén dén con lan chinh can 65, ma
duoc bb tri & vi tri trén dudng van chuyén 64. Sau khi hig¢u chinh vuong gbc va hiéu
chinh thoi didm trén tAm S bang con lan chinh can 65, tAm S dugc van chuyén dén
phéan khe kep truyén phu. Trong phén khe kep truyén phu, cac thoi diém cta tAm S
va anh muc dugc déng bd hoa, va viéc truyén phu dugc thyc hién.

Thiét bi ham 9 duoc bb tri & phia sau phan khe kep truyén phu theo hudng
van chuyén cua tAm S. Luc ddy dinh truée va lugng nhiét dinh trude duge tac dung
tir thiét bi him 9 vao thm S, ma duge van chuyén dén thiét bi hdm 9 khién cho anh
muc dugce nong chay va ham 1én trén bé mat cla tam S. TAm S véi anh d3 dugce him
nhu dugc mé ta trén ddy duoc xa truc tiép 1én trén khay xa tAm 601 nho chuyén
dong quay vé phia truge cua con ldn x4 tam 69.

Trong trudng hop thuc hién viée tao anh hai mit, sau khi mép sau cua tm S
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di qua bo phan chuyén 602 nho chuyén dong quay vé phia trudc cua con 1an xa tAm
69, con lan xa tdm 69 duoc quay ngugc lai. Theo cach nay, tAm S duge vin chuyén
dén dudng van chuyen hai mit 603 v6i mép trude va mép sau dugc chuyén. Sau do,
tAm S lai duoc van chuyen dén duong van chuyen 64 boi con lan cap lai tAm 604
ddng bo véi thoi didm tao anh tiép theo.

Quy trinh tao anh

Khi tao anh, tréng cam quang 1 dugc din dong va quay boi dong co. Con ldn
nap dién 2 nap dién dong ddu trudc bé mit cua trbng cadm quang 1, ma dugc dan
dong va quay. Thiét bi 16 sang 68 tao ra dnh & 4n tinh dién trén bé mit cua trbng cam
quang 1 duoc nap dién boi con lan nap dién 2 trén co s& tin hiéu cua thong tin dnh
cap vao thiét bi tao anh 60. Tréng cam quang 1 tao ra céc kich thuéc cua cac anh 4n
tinh dién.

Thiét bi hién anh 3 c6 éng mang thudc hién anh 70 (b phdn quay hién anh)
nhu b phan mang thudc hién anh, bd phan ndy quay dugc va mang thudc hién anh.
Thiét bi hién anh 3 hién anh a 4n tinh dién, ma dugc tao ra trén bé mit cta tréng cam
quang 1 nho dung thudc hién anh dugc mang trén bng mang thudc hién anh 70. Theo
cach nay, myc dinh vao phan 1§ sang trén bé miit cla trong cam quang 1, nho vay
hién anh. Thién ap truyén (thién 4p tai tinh dién) dugc tac dung vao con ldn truyén
chinh 4, va anh muc, ma dugc tao ra trén bé mit cua trong cam quang 1, dugc truyén
1én trén ITB 61. Muc (myc chua duogc truyén), ma con lai chut it trén bé mit cua
tr()ng cam quang 1 sau viéc truyen chinh, duoc thu gom bdi chi tiét 1am sach bd phan
cam quang 5 d8 chuén bi cho quy trinh tao anh tiép theo.

Céc quy trinh tao cac anh Y, M, C, va Bk duogc thuc hién song song boi cac
cum tao anh tuong Ung 600 & céc thoi diém tuong Umg chdng lién tiép mdi anh lén
anh muc mau phia trudc, ma dé duge truyén truéc d6 1én trén ITB 61. Vi vay, anh
muyc di mau duge tao ra trén ITB 61, va anh muc dugc van chuyén dén phéan khe
kep truyén phu. Thién ap truyen duoc tac dung vao con lan truyén phu bén ngoai 67,
va anh muc dugce tao ra trén ITB 61 dugc truyén 1én trén tam S, ma dugc van chuyén
dén phan khe kep truyén phyu. Muc (myc chua dugc truyén). ma con lai chit it trén
ITB 61 sau khi tm S di qua phan khe kep truyén phu, dugc thu gom bdi chi tiét lam
sach bo phan truyén trung gian 8. Thiét bi him 9 him &nh myc da dugc truyén vao
tdm S. TAm S, ma anh myuc duogc hdm trén d6 boi thiét bi him 9, dugc xa Ién trén
khay xa tAm 601.

Mot loat cac quy trinh tao dnh néu trén duge két thac, va thiét bi tao anh 60
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chuén bi cho hoat dong tao anh tiép theo.

Két cAu ciia thiét bi hién anh

Tiép theo, Kkét cAu cta thiét bi hién anh 3 theo phwong an lam vi du thir nhét
theo sang ché s& dugc md ta dudi day co dua vao céc hinh v& phdi canh trén Fig.2 va
Fig.3 va hinh v€ mat cét ngang trén Fig.4. Fig.4 13 hinh v& mat cat ngang thé hién
thiét bi hién anh 3 doc theo mat cit ngang H duoc thé hién trén Fig.2.

Thiét bi hién anh 3 c6 hop chira thudc hién anh 50, va hop chia thubc hién
anh 50 c6 khung hién anh duoc duc tu va lam bang nhya (duéi day, duoc goi don
gian 13 "khung hién dnh 30") va khung che (dudi day, dugc goi don gian 13 "khung
che 40"), ma dugc tao ra riéng biét so voi khung hién anh 30 va duoc dic tir va lam
bang nhua. Fig.2 va Fig.4 thé hién trang thai ma trong d6 khung che 40 duoc gan
vao khung hién anh 30, trong khi Fig.3 thé hién trang thai ma trong d6 khung che 40
khong duogc gin vao khung hién anh 30. Cac chi tiét ctia két ciu ctia khung hién anh
30 (mot vat phém) s& duwoc mo ta dudi day c6 dua vao Fig.6.

Hop chira thubc hién anh 50 ¢6 16 dugce tao ra ¢ vi tri twong Ung véi vang hién
anh, noi ma bng mang thubc hién anh 70 quay vé tréng cam quang 1. Ong mang
thudc hién anh 70 dugc b6 tri quay dugc so véi hop chira thudc hién anh 50 dé lam
10 sang mot phan ong mang thudc hién anh 70 ti 16 cua hop chira thudc hién anh 50.
Mbi phﬁn dau cia 6ng mang thudc hién anh 70 duogc tao ra co b truc 71, 12 bd phan
do.

Bén trong hop chira thubc hién anh 50 duge phén chia (dugc ngan chia) ra
thanh budng hién 4nh 31 nhu budng tht nhét va budng khuiy 32 nhu budng thir hai
bsi vach ngin 38 kéo dai theo hudng thang dung. Budng hién anh 31 va budng
khudy 32 dugc néi véi nhau & cac dau twong ung theo hudng phia dai hon qua hai
phén ndi thong 39 cua vach ngin 38. Do vay, thudc hién anh co thé di gitra budng
hién anh 31 va budng khudy 32 qua cac phan nbi thong 39. Budng hién anh 31 va
budng khudy 32 dugc b tri ndi tiép nhau theo hudng nam ngang

Trong bng mang thudc hién anh 70 co tao ra va gan cd dinh cudn day co tur
tinh nhu cum tao tir trudng, cum nay co cic cuc t doc theo huéng quay cua bng
mang thudc hién anh 70 va tao ra tur trudng dé 1am cho thudc hién anh dugc mang
trén bé mit ciia dng mang thudc hién anh 70. Thubc hién anh trong budng hién anh
31 dugc hat va cap dén dng mang thudc hién anh 70 do tac dung cua tir trudng dugc
tao ra boi cac cuc tir cuia cudn ddy co tu tinh. Theo cach nay, t thu6c hién anh dugc

cAp tir budng hién anh 31 dén 6ng mang thudc hién anh 70, khién cho budng hién
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anh 31 cling duoc goi 12 budng cap.

Trong budng hién anh 31, vit van chuyén thir nhat 33 dugc tao ra doi dién voi
6ng mang thubc hién anh 70. Vit van chuyén thtr nhit 33 13 cum van chuyén, cum
nay khudy va van chuyén thudc hién anh trong budng hién 4nh 31. Vit van chuyén
thir nhit 33 bao gdm truc quay 33a va phan ludi gat 33b va dugc d& quay duge so
v6i hop chira thude hién anh 50. Truc quay 33a 13 phan truc quay dugce, va phan ludi
gat 33b 1a phin van chuyén thudc hién anh dang xo4n 6¢ dugce tao ra doc theo chu vi
ngoai cua truc quay 33a. M3i phén dau cia truc quay 33a dugc tao ra c6 by phén do.

Hon nira, vit van chuyén tht hai 34 nhu cum vén chuyén dugc tao ra trong
budng khudy 32. Vit van chuyén thir hai 34 khudy thudc hién anh trong budng khudy
32 va van chuyén thudc hién anh theo huéng nguoc lai véi vit van chuyén thtr nhat
33. Vit van chuyén thir hai 34 bao gdm truc quay 34a va phan ludi gat 34b va dugc
dd quay dugc so véi hop chira thudc hién anh 50. Truc quay 34a la phan truc quay
duoc, va ph?ln ludi gat 34b 1a phﬁn van chuyén thudc hién anh dang xoén d¢ duge
tao ra doc theo chu vi ngoai cla truc quay 34a. M3i phén dau cia tryc quay 34a duoc
tao ra cO bo phén d5. Hon nira, vit vin chuyén thir nhat 33 va vit van chuyén thir hai
34 dwoc din dong va quay khién cho dudng tudn hoan, ma qua d6 thudc hién anh
duge tudn hodn qua cac phan ndi théng 39, dugc tao ra gitra budng hién anh 31 va
budng khudy 32.

Trong hop chira thudc hién anh 50, ludi gat diéu chinh (dudi day, dugc goi la
"ludi gat myc 36") nhu bd phan didu chinh thuc hién anh dwoc gin doi dién voi va
khong tiép xtc véi bé mit cia dng mang thudc hién anh 70. Ludi gat muc 36 didu
chinh lugng (con duge goi 1a "luong phu thudc hién anh") thudc hién anh dugc mang
trén bé mit cua 6ng mang thudc hién anh 70. Ludi gat muc 36 c6 bé mit diéu chinh
lwgng phu 36r nhu phin diéu chinh, phin nay diéu chinh luong thudc hién anh duge
mang trén bé mit cta éng mang thudc hién anh 70. Ludi gat muc 36 dugc dic tir va
lam béng nhua. Két cdu cua ludi gat muc 36 (mdt vat phém) s& dugc mo ta dudi day
c6 dya vao Fig.5.

Ludi gat myc 36 dugc bd tri dbi dién véi 6ng mang thudc hién anh 70 véi khe
hé dinh trude, tic 1a, khe hé 6ng voi ludi gat G (dudi day, duge goi la "Khe hé SB
G") gitra ludi gat muc 36 va éng mang thudc hién anh 70 doc theo huéng phia dai
hon (cu thé 13, hwdng song song v6i truc quay cua éng mang thubc hién anh 70) cia
6ng mang thudc hién anh 70. Theo phwong 4n lam vi du nay, khe ho SB G dung dé

chi khoang cach ngan nhét gifta ving anh t6i da cua 6ng mang thudc hién anh 70 va
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Vunganhtéidacﬁaluéigatnun:36‘VﬁngénhtéidacﬁaéngrnangthuécIﬁ&nénh
70 dung dé chi ving (tirc 13, vung énh tdi da cua 6ng mang thu6c hién anh 70) cia
bng mang thubc hién anh 70, ma twong Gmg véi vung anh t61 da, noi ma anh co thé
tao ra dugc trén bé mat cla trong cam quang 1 so voi hudng cua truc quay cua ong
mang thudc hién &nh 70. Hon nita, vung anh tdi da cua ludi gat muc 36 dung dé chi
viung (tirc 13, ving anh t6i da cua ludi gat muc 36) cua ludi gat myc 36, ma tuong
Umg voi vung anh t6i da cua trong cam quang 1 so v&i hudng song song vOi truc
quay cua bng mang thudc hién anh 70. Theo phuong 4n lam vi du thir nhat, trong
cam quang 1 tao ra cic anh & 4n tinh dién c6 céc kich thudec, khién cho viing anh t6i da
ding dé chi ving anh, ma twong ung voi kich thudc 16n nhat (vi du, kich thudc A3)
trong sd cac ving anh cua cac kich thude co thé tao ra dugc trén trbng cam quang 1.
Mit khac, theo vi du céi bién ma trong do6 tréng cam quang 1 chi tao ra mét kich
thuéc clia anh An tinh dién, ving anh t6i da ding ¢ chi ving anh ciia mét kich thude
c6 thé tao ra duge trén trbng cam quang 1.

Ludi gat muc 36 duoc bb tri gan nhu dbi dién véi vi tri cyc dai ciia mat do tur
théng ciia cac cyc tir ciia cudn day co tir tinh. Thudc hién dnh, ma duoc cap dén ong
mang thudc hién anh 70, bi anh hudng boi tir trudng, ma duogc tao ra bdi cac cuc tu
ctia cudn day c6 tir tinh. Hon nita, thudc hién dnh, ma dugc diéu chinh va loai bo boi
ludi gat muc 36, c6 kha ning tich tu trong phén phia truée cua khe hé SB G. Vi vay,
héc thudc hién anh dugc tao ra phia trude cla ludi gat muyc 36 theo hudng quay cua
bng mang thudc hién anh 70. Sau d6, mot ph??m ctia thudc hién anh trong héc thude
hién anh dugc van chuyén dé di qua khe ho SB G khi bng mang thudc hién anh 70
dugce quay. Luc nay, d6 day 16p cua thudc hién anh, ma di qua khe hé SB G, duoc
didu chinh bdi bé mit didu chinh lugng phu 36r ciia ludi gat muc 36. Theo céach nay,
16p mong thudc hién anh duoc tao ra trén bé mat ciia 6ng mang thudc hién anh 70.

Sau d6, luong thudc hién anh dinh trude, ma dugc mang trén bé mit cia 6ng
mang thudc hién anh 70, dugc van chuyén dén viung hién anh khi bng mang thube
hién anh 70 dugc quay. Do vay, lugng thu6c hién anh, ma dugc van chuyén dén
vung hién anh, dugc didu chinh bang cach didu chinh kich thuéc cua khe hé SB G.
Theo phuong an lam vi du thi nhét, kich thudc dich cta khe hé SB G (tirc 13, tri s6
dich cua khe hé SB G) theo muc didu chinh kich thude cta khe hd SB G dugc dat
vao khoang 300um.

Thudc hién anh, ma dugc van chuyén dén ving hién anh, dugc tang tir tinh
trong ving hién anh, nhd vay tao ra choi tir tinh. Chdi tir tinh dugc dua vao tiép xic
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v6i tréng cam quang 1, nho vay cap muc chua trong thudc hién anh dén trong cam
quang 1. Sau do, anh a 4n tinh dién, ma duoc tao ra trén bé mit cta tréng cdm quang 1,
duoc hién nhu anh muc. Thudc hién anh (dudi ddy, duge goi la "thudc hién anh sau
budc hién anh") trén bé mit cta dng mang thubc hién anh 70 sau khi thubc hién anh
di qua vung hién anh va myc duoc cap dén trdng cam quang 1 dugc loai bo khoi bé
miit cia 6ng mang thudc hién anh 70 boi tir trudong dy, ma duoc tao ra gifra cac cuc
tir ctia cudn day c6 tir tinh c6 cing mot cuc. Thubc hién anh sau budc hién dnh, ma
duoc loai bd khoi bé mit ciia dng mang thudc hién anh 70, roi vao trong budng hién
anh 31 va, nho vy duge thu gom trong budng hién anh 31.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, khung hién anh 30 dugc tao ra co phan dan
thubc hién anh 35 dé dan thuéc hién anh nham van chuyén thubc hién anh vé phia
khe hé SB G. Phin din thudc hién anh 35 va khung hién anh 30 duoc tao ra lién khdi,
trong khi phan din thudc hién anh 35 va ludi gat muc 36 duoc tao ra riéng biét. Phéan
din thubc hién anh 35 duge tao ra trong khung hién anh 30 va dugc bd tri & ph1a
trudc bé mit didu chinh lugng phi 36r cua ludi gat muc 36 theo hudng quay cua bng
mang thudc hién anh 70. Dong thudc hién anh dugc tao 6n dinh boi phan dan thube
hién anh 35 va dugc didu chinh dén ty trong thubc hién anh dinh trudc khién cho
trong lugng cua thubc hién anh & vi tri, ma tai d6 khoang céach clia bé mat diéu chinh
luong phu 36r ctia ludi gat muyc 36 tir bé mit clia dng mang thudc hién anh 70 dugc
giam dén mic tbi thiu, dugc xac dinh.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.4, khung che 40 dugc tao ra riéng biét so

véi khung hién anh 30 va dugc gin vao khung hién anh 30. Hon nita, khung che 40
che mdt phan 16 cua khung hién dnh 30 dé che mdt phin bé mat theo chu vi ngoai
ctia 6ng mang thudc hién anh 70 ngang qua toan by vung cua éng mang thudc hién
anh 70 theo huéng phia dai hon cua 6ng mang thudc hién anh 70. Lic nay, khung
che 40 che mot phan 16 cua khung hi¢n anh 30 dé 1am 10 sang vung hién anh cua éng
mang thudc hién anh 70, viing nay quay vé trbng cam quang 1. Khung che 40 dugc
gin ¢ dinh vao khung hién anh 30 nho lién két bang siéu &m. Theo cach khac,
khung che 40 cé thé dwoc gin cd dinh vao khung hién anh 30 bang cach bét chit
béng vit, 1ap khép sép, lién két, hodc han.

Két cAu cia ludi gat myc lam bang nhua

Két ciu cua ludi gat myuc 36 (mot vat phém) sé& dugc md ta dudi day co dua
vao hinh v& phdi canh dugc thé hién trén Fig.5.

Trong khi hoat dong tao anh (hoat dong hién anh), luc déy (duai day, duoc
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goi 1a "luc day cta chét") ctia thubc hién anh, ma duoc tao ra boi dong thudc hién
anh, duoc tac dung vao ludi gat muc 36. do do ctng vitng cta ludi gat myc 36 thap
hon, ludi gat muc 36 co nhidu kha ning bi bién dang khi luc day cua chét dugc tac
dung vao ludi gat muc 36 trong khi hoat dong tao anh, va kich thuéc cua khe ho SB
G ¢6 nhidu kha ning thay d6i. Trong khi hoat dong tao anh, luc day cla chat dugc
tac dung theo hudng phia ngin hon (huéng mii tén M trén Fig.5) cua ludi gat muc
36. Do vdy, dé ngin khong cho sy thay d6i vé kich thude cta khe hd SB G trong khi
hoat dong tao anh, mong mudn ting d6 cing vimng cia ludi gat muc 36 theo huong
phia ngin hon khién cho ludi gat muc 36 dugc gia cuong chéng lai mirc bién dang
theo hudng phia ngan hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, hinh dang cua ludi gat muc 36 duoc tao dang
tAm tir quan didm san xuit hang loat va chi phi. Hon nita, nhu dugc thé hién trén
Fig.5, dién tich mat cit ngang cua b& mit bén 36t cua ludi gat muc 36 duoc dat &
mttc nho, va chiéu dai t, cha ludi gat myc 36 theo huéng do day cua ludi gat myc 36
duoc dat nho hon chidu dai t, cta ludi gat muc 36 theo huéng phia ngan hon cua
ludi gat muc 36. Diéu nay cho phép ludi gat myc 36 (mot vat pham) bién dang dugc
d6i v6i hudng (huéng miii tén M trén Fig. 5), huéng ndy vudng goc voi hudéng phia
dai hon (hwéng mii tén N trén Fig.5) cua ludi gat myc 36. Do vay, dé hiéu chinh d6
thang ctia bé mit diéu chinh lugng phu 36r, ludi gat muc 36 duogc gin cd dinh vao
phan gin ludi git 41 cua khung hién anh 30 & trang thai ma it nhit mot phan cla ludi
gat myc 36 dugc lam cong vénh theo hudng mili tén M trén Fig.5. Cac chi tiét vé
murc hiéu chinh do thing cua ludi gat myc 36 s& dugc md ta dudi diy co dua vao
Fig.9.

K&t cAu ctia khung hién anh lam bang nhya

Két chu cta khung hién anh 30 (mdt vat phém) sé dugc mo ta dudi day co dua
vao hinh v& phéi canh dugc thé hién trén Fig.6. Fig.6 thé hién trang thai ma trong do
khung che 40 khong duogc gin vao khung hién anh 30.

Khung hién anh 30 bao gom budng hién anh 31 va budng khudy 32 duge phin
chia tir budng hién anh 31 béi vach ngan 38. Vach ngan 38 duoc dic bang nhua va
c6 thé duoc tao ra riéng biét so véi khung hién anh 30 hodc lién khéi voi khung hién
anh 30.

Khung hién anh 30 con co cac phén d& bng 42 d& quay dugc éng mang thube
hién anh 70 bang cach d& cac b truc 71, ma dugc tao ra & cac phan d4u tuong Ung

cta ong mang thudc hién anh 70. Hon nita, khung hién anh 30 co phan gan ludi gat
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41 @& gan ludi gat myc 36, va phdn gén ludi gat 41 duoc tao ra lién khdi véi phan do
éng 42. Fig.6 thé hién trang thai 40 ma trong do ludi gat muc 36 nam trén khong,
cach ra khoi phan gin ludi gat 41.

O trang thai ma ludi gat muc 36 duoc gin vao phin gan ludi gat 41, chét dinh
A dugc gan vao bé mit gin ludi gat 41s cha phan gan ludi git 41 dugc dong cu:ng
khién cho ludi gat muc 36 dugc gin c6 dinh vao phdn gan ludi gat 41. Cac chi tiét vé
cic budc cua phuong phap lién két ludi gat muc 36 theo phuong 4n lam vi du thr
nhét s& dugc mo ta dudi day c6 dua vao Fig.14, Fig.16, va Fig.17.

Do climg vitng cua ludi gat muc lam bang nhwa

Do clng ving clia ludi gat muc 36 (mot vat pham) s& dugc mo ta dudi déy co
dua vao hinh v€ dang so dd duoc thé hién trén Fig.7. D6 cing viing cua ludi gat muc
36 (mot vat phim) dugc do & trang thdi ma ludi gat muc 36 khong dugc gin ¢ dinh
vao phan gan ludi git 41 cua khung hién anh 30.

Nhu duoe thé hién trén Fig.7, tai trong tap trung F1 dugc tac dung theo hudng
phia ngan hon cta ludi gat myc 36 d6i voi phan tAm 36z cia ludi gat myc 36 theo
huéng phia dai hon cia ludi gat muc 36. Luc ndy, dd cing ving cta ludi gat muc 36
(mdt vat pham) dugc do trén co sé lugng cong vénh & phan taim 36z cua ludi gat
muc 36 theo hudng phia ngan hon cua ludi gat myc 36.

Vi du, tai trong tap trung F1 khoang 300 gf duoc tac dung theo huéng phia
ngan hon cua ludi gat muc 36 d6i v6i phan tam 36z cua ludi gat muc 36 theo hudng
phia dai hon cta ludi gat myc 36. Luc nay, lugng cong vénh & phan tAm 36z cua ludi
gat myc 36 theo hudng phia ngin hon cua ludi gat myc 36 khoang 700um hodc 16n
hon, va luong bién dang cta phin tim 36z cua ludi gat myuc 36 trén mat cit ngang
khoang 5Sum hodc it hon.

Do cing vimng cta khung hign anh lam bang nhwa

P9 clmg vitng cua khung hién anh 30 (mot vat phérn) s& dugc mo ta dudi day
c6 dua vao hinh vé& dang so dd duogc thé hién trén Fig.8. D9 cung ving cua khung
hién anh 30 (mot vat phém) duoc do & trang thai ma trong do ludi gat muc 36 khong
duoc gén cb dinh vao phdn gan ludi git 41 cta khung hién anh 30.

Nhu duoge thé hién trén Fig.8, tai trong tap trung F1 duoc tac dung theo hudng
phia ngan hon cua phin gan ludi git 41 d6i v6i phan tdm 41z clia phan gan ludi gt
41 theo huémng phia dai hon cta phin gan ludi gat 41. Lic nay, do cing ving cua
khung hién anh 30 (mot vat pham) duge do trén co s¢ lugng cong vénh ¢ phén tim

41z ca phan gan ludi git 41 theo hudéng phia ngan hon cua phan gan ludi gat 41.

-16-



36815

Vi du, tai trong tip trung F1 khoang 300 gf dugc tac dung theo hudéng phia
ngin hon cla phin gan ludi git 41 d6i voi phan tAm 41z cua phan gin ludi git 41
theo hudng phia dai hon cta phan gan ludi git 41. Lic nay, lugng cong vénh & phan
tam 41z cua phin gin ludi git 41 theo hudng phia ngan hon cla phén gin ludi gat
41 khoang 60 pm hodc it hon.

Cung mdt tai trong tap trung F1 duoc tac dung vao phan tim 36z cua ludi gat
muc 36 va vao phin tdm 41z cua phan gan ludi gat 41 cua khung hién anh 30. Luc
ndy, lugng cong vénh & phan tAm 36z cua ludi gat myc 36 bang mudi 14n hoic hon
lugng cong vénh & phan tim 41z cua phan gin ludi git 41. Do véy, d6 cimg ving
ctia khung hién anh 30 (mot vat pham) cao gip muoi 1an hozic hon so v&i d§ cimg
vitng cua ludi gat muc 36 (mot vat phim). Do vdy, & trang thai ma trong do ludi gat
muc 36 duge gin va dugc gén 6 dinh vao phén gan ludi gat 41 cua khung hién anh
30, do cimg vimng cua khung hién anh 30 tr¢ nén vuot troi so v4i do cung virng cua
ludi gat muc 36. Hon nira, do cing vimg cua ludi gat muc 36 dugc gin cb dinh vao
khung hién anh 30 cao hon trong truong hop ma trong do ludi gat myc 36 dugc gin
¢ dinh vao khung hién anh 30 trén toan bd vung anh t4i da ctia n6 so voi trong
truomg hop ma trong d6 ludi gat myc 36 dwoc gin cb dinh vao khung hién anh 30
chi & cac phin dau tuong Gmg cua ludi gat myuc 36 theo hudng phia dai hon cta nd.

Hon nira, do ctng viing cta khung hién anh 30 (mot vét pham) cao hon so véi
d6 cumg vitng cua khung che 40 (mot vat phdm). Do vy, ¢ trang thai ma trong do
khung che 40 dugc gén va dugc grfm ¢ dinh Vio khung hién anh 30, d clmg viung
ctia khung hién anh 30 trd nén vuot troi so véi d6 cing virng cta khung che 40.

Mutc hiéu chinh do thang ctia ludi gat muc lam bang nhua

Khi chiéu rong cta tAm S, ma anh dugce tao ra trén do, dugc tang, vi du, chiéu
rong clia thm S c6 kich thude A3, chiéu dai cia ving dnh t8i da, noi ma anh c6 thé
tao ra dugc trén bé mit cua trong cdm quang 1, ting theo hudng song song véi truc
quay cua bng mang thubc hién anh 70. Do vy, khi chiéu rong cta tdm S, ma anh
duoc tao ra trén do, dugc tang, chiéu dai cta ving anh tdi da cua ludi gat muc 36 s&
ting. Trong truong hop duc bang nhuya, ludi gat muc kéo dai theo hudng phia dai
hon, kho bao dam do thing ciia bé mit diéu chinh lwgng pht cua dic bang ludi gat
muc bang nhya 1am bang nhua. Diéu d6 1a do trong truong hop dic bang nhya, ludi
gat myuc kéo dai theo hudng phia dai hon, khi nhya bi gidn ra vi nhiét dugc co vi
nhiét, mtc co vi nhiét x4y ra nhanh hon 0 mot s6 vi tri theo huéng phia dai hon cua

ludi gat myc trong khi muc co vi nhiét xay ra chAm hon & mot s6 vi tri khac theo
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huéng phia dai hon cta ludi gat muc.

Trong ludi gat muc bang nhua, do vay, khi chiéu dai cta ludi gat muc theo
hudng phia dai hon tré nén dai hon, khe ho SB c6 nhidu kha nang thay dbi theo
huéng phia dai hon cua bd phan mang thudc hién anh do do thing clia bé mit diéu
chinh Iwong phu cua ludi gat muc. Néu khe hé SB thay d6i theo hudng phia dai hon
ctia bd phan mang thudc hién anh, luong thudc hién anh dugc mang trén bé mat cia
bd phén mang thudc hién anh theo huéng phia dai hon ctia bd phén mang thudc hién
anh c6 thé ciing thay doi.

Vi dy, trong trudng hgp ma trong do ludi gat muc bang nhya ¢ chiéu dai
theo huéng phia dai hon, ma c6 thé d& kich thude A3 (dudi day, duge goi la "ludi
gat myc bang nhya d& kich thuéc A3") dugc san xuit v&i do chinh xac théng thuong
cua san phim duic bang nhua, do thdng clia bé mit didu chinh luong phil nim trong
khoang tir 300pm dén 500pm. Hon nita, ngay ca néu ludi gat muc bang nhua d& kich
thudc A3 duge san xuat voi do chinh xac cao nho dung vét liéu nhua c6 d6 chinh
X4c cao, o thing ciia bé mit didu chinh luvong phii ndm trong khoang tir 100pm dén
200pm.

Theo phuong 4n 1am vi du tha nhét, kich thudc ciia khe hé SB G duge dat vao
khoang 300um va dung sai (cu thé 13, dung sai cta khe hd SB G so vdi tri s6 dich)
ciia khe ho SB G duoc dat khoang £10% hodc it hon. Diéu nay biéu thi rang theo
phuong an lam vi du thi nhit, khoang diéu chinh cua khe ho SB G bang 300um =+
30um va dung sai cho phép t6i da ctia khe hé SB G 1én dén 60pm. Do vay, bat ké
rang ludi gat muc bang nhya d& kich thude A3 duge san xuit véi d6 chinh xac thong
thuong cua san pham duc bang nhyua hay voi @ chinh xac cao nho dung vat liéu
nhua c6 dd chinh xac cao, dd chinh xac cua do théng ctia bé mat diéu chinh luong
pht vuot qua khoang dung sai cho phép cla khe ho SB G.

Thiét bi hién anh c6 ludi gat muc lam bang nhya mong muén théa mén didu
kién néu dudi day. Cu thé 13, o trang thai ma trong d6 ludi gat muc duoc gan ¢ dinh
vao phan gin ctia khung hién anh, mong muén khe hé SB G nam trong khoang
khoang dinh trudc ngang qua huong song song vOi truc quay cua bd phan mang
thudc hién anh, bat ké do thang cla bé mit diéu chinh luong phu cla ludi gat muc
bing nhya. Do vy, theo phuwong 4n lam vi du thtr nhat, d6 thang cta bé mat didu
chinh luong phu cua ludi gat muc bang nhya dugc hiéu chinh néu d6 thang 1a thap.
Theo cach nay, ngay ca néu ludi gat myc, lam bang nhwa, va c6 bé mat didu chinh

lugng phu c6 do thang thap duoc dung, & trang thai ma trong do ludi gat muc duoc
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gén c6 dinh vao phan gén cua khung hién anh, khe ho SB G dugc diéu chinh dé nam
trong khoang dinh trudc ngang qua hudng song song voi truc quay ctia 6ng mang
thudc hién anh 70.

Do thing cla bé mat didu chinh lugng phu 36r cua ludi gat myc 36 s€ dugc
md ta dudi diy c6 dua vao hinh v& dang so dd dugc thé hién trén Fig.9. DO thang
clia bé miit diéu chinh lwong phi 36r dugc xac dinh bdi tri s tuyét dbi cua su chénh
1éch gilta cac tri s6 tdi da va tbi thiéu cua hinh dang ngoai cua bé mit diéu chinh
lwong pht 36r nho dung, nhu mdc tham khao, phan dinh trudc cua bé mit diéu chinh
lugng phtt 36r theo hudng phia dai hon cla bé mit didu chinh lugng phu 36r. Vi du,
phan tim cta bé mait didu chinh lugng phu 36r theo hudng phia dai hon cta bé mit
didu chinh lugng phu 361 dugc xac dinh nhu gbc ctia hé toa do vudng goc, va duong
thang dinh trude di qua gbc dugc xac dinh la truc X va dudng thang v& vudng goc
v6i truc X tir gbe duge xac dinh 1a truc Y. Trén hé toa do vudng goc, dd théng cia bé
mit diéu chinh lugng phu 36r dugc x4c dinh boi tri s6 tuyét ddi cua sy chénh léch
gitta cac tri s6 tdi da va tbi thiéu ctia hinh dang ngoai cua bé mat diéu chinh lugng
phu 36r.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, bé mit diéu chinh lugng phu 36r cua ludi gat
muc bang nhya 36 (mot vat pham) duoc cong vénh dang ké ¢ phan tAm cua né theo
huéng phia dai hon cla ludi gat myc 36. Do vay, do thang cla bé mat diéu chinh
luong phu 36r can dugc hiéu chinh bing cach giam sy chénh léch gifta cac vi tri cua
cac phan mép trude 36e (tr 36el dén 36e5) cua ludi gat myc 36 trén Fig.5. Vi céc tri
sd dung sai cho phép cuia khe ho SB G va dd chinh xac gan cua ludi gat myuc 36 so
voi khung hién anh 30, do thang cua bé mit diéu chinh lwong phu 36r cla lud1 gat
muc 36 can dugc hiéu chinh dén khoang 50pm hodc it hon. Vi do chinh xac cua dd
thing cta ludi gat muc lam bang kim loai bang cach cit khoang 20pm hodc it hon,
mong mudén hon nita 1a hiéu chinh d6 thiang ctia bé mat diéu chinh lugng phu 36r cua
ludi gat muc bang nhya 36 dén 20pum hodc it hon. Vi quy trinh san xuét hang loat
trén thuc té, tri s6 dat ctia mirc hiéu chinh dd thing ctia bé mat diéu chinh lugng phu
36r cua ludi gat myc 36 dugc dat nam trong khoang tir 20um dén 50um.

Pé 1am nhu vay, luc (con dugc goi 1a "luc hiéu chinh do thang") dé 1am cong
vénh it nhat mot phan ctia vung anh t6i da ctia ludi gat muc 36 duge tac dung vao
ludi gat muc 36 khién cho it nhat mdt phan cua ving dnh tdi da cua ludi gat muc 36
dwoc 1am cong vénh. Theo cach nay, d6 thang cta bé mat diéu chinh lwong phu 36r

cta ludi gat muc 36 dugc hiéu chinh dén khoang 50um hodc it hon.

-19-



36815

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.9, cdc hinh dang ngoai cua cac phan mép
trude 36el va 36e5 cua ludi gat muc 36 duge xac dinh nhu mdc tham khao, va luc
hiéu chinh d6 thang dugc tic dung theo hudng cac miii tén I trén Fig.9 ddi véi cac
phan mép trude 36e2, 36€3, va 36e4 theo cach sao cho cac hinh dang ngoai cua cac
phén mép trude 36e2, 36e3, va 36e4 duge diéu chinh theo mbc tham khao. Vi vay,
hinh dang ctia bé mat didu chinh lwong phi 36r cta ludi gat myc 36 duoc hiéu chinh
tir bé mit diéu chinh lugng phu 36r1 dén bé mit diéu chinh lugng phu 3612, khién
cho d6 thang cua bé mit didu chinh lugng phu 36r cia ludi gat myc 36 dugc hiéu
chinh dén khoang 50pum hodc it hon. Trong khi cdc hinh dang ngoai cua cac phan
mép trude 36el va 36e5 (cac phan d4u trong Ung cua bé mit diéu chinh lugng phi
36r theo hudng phia dai hon ctua bé mit diéu chinh lugng phi 36r) duogc xac dinh
nhu mdc tham khao dé didu chinh hinh dang ngoai cua phan mép trude 36e cua ludi
gat myc 36 theo vi du dugc thé hién trén Fig.9, hinh dang ngoai cua phin mép trudc
36e3 (phan tam cia bé mit didu chinh lugng phu 36r theo huong phia dai hon cua bé
mit diéu chinh lwgng phi 36r) c6 thé duoc xac dinh nhu méc tham khao. Trong
truomg hop ndy, hinh dang ngoai cua phan mép trudc 363 cua ludi gat muc 36 duoc
dung nhu mdc tham khao, va luc hiéu chinh do théng duoc tac dung vao ludi gat
muc 36 theo cach sao cho cac hinh dang ngoai cua cac phan mép trude 36el, 36€2,
36e4, va 36e5 dugc didu chinh theo mbc tham khéo.

Nhu duoc mo ta trén day, dé hiéu chinh d6 théng cua ludi gat muc 36, do
cling vimg cta ludi gat muc 36 (mot vat pham) cin dugc giam theo cach sao cho it
nhéat mot phﬁn cua vung anh t8i da ctia bé mit didu chinh lugng phu 36r dugc lam
cong vénh khi lyc higu chinh d6 thang duoc tdc dung vao ludi gat muc 36.

Phuong phép diéu chinh khe hé SB

Khe hé SB G duoc diéu chinh bﬁng cach di chuyén vi tri ctia ludi gat muc 36
so v6i khung hién anh 30 dé diéu chinh vi tri tuong ddi coa ludi gat myc 36, ma
dugc gan vao phan gan ludi gat 41 so voi dng mang thudc hién anh 70, ma duoc do
boi phan d& éng 42. Ludi gat myuc 36 vai it nhit mot phan cua vung anh t6i da cla
ludi gat muc 36, ma dugc lam cong vénh, dugc gén ¢ dinh vao vi tri dinh trude cua
phén gén ludi git 41, ma duogc x4c dinh thong qua viéc diéu chinh khe hd SB G nho
dung chit dinh A dugc gin trueée vao toan by vung anh t8i da ctia bé mat gan ludi
gat 41s.

Vung anh tdi da cta bé mit gin ludi gat 41s dung dé chi ving cua bé mit gan

ludi gat 41s, ma twong ng Vo1 vung anh t6i da, noi ma anh co thé tao ra dugc trén
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bé mit cua tréng cam quang 1 theo huéng song song v4i truc quay cua 6ng mang
thudc hién anh 70. Lic ndy, ving cta ludi gat myuc 36, ma dugc lam cong vénh dé
hiéu chinh d¢ thing ciia bé mit diéu chinh lwgng phi 36r trong ving anh t6i da cla
ludi gat muc 36, duoc gén ¢ dinh vao phén gén lusi gat 41.

Trong trudng hop ma trong d6 ving, ma luc dé 1am cong vénh it nhét mot
phﬁn cua vung anh tdi da cla ludi gat myc 36 dugc tic dung vao do, dugc gén cd
dinh vao phdn gén ludi gt 41 nhy dung chat dinh A, chét dinh A khong can phai
duoc gin vao phan ctia bé mit gin ludi gat 41s. Do vdy, trang thai ma trong d6 chét
dinh A duoc gin ngang qua toan bd vung anh t6i da ctia bé mit gin ludi gat 41s 1a
trang thai ma trong do diéu kién dudi day duoc thoa man. Cu thé 13, chat dinh A
duoc gén dén khoang 95% hodc nhiéu hon (bao gdm ci ving dugc 1am cong vénh dé
hiéu chinh d6 thang clia bé mit didu chinh lugng phu 36r trong ving, ma twong ung
véi ving danh t6i da cha Iudi gat myc 36) vung dnh t6i da ciia bé mit gan ludi gat 41s
vao thoi diém gin ludi gat muc 36 vao phan gan ludi git 41.

Theo cach nay, ving dugc lam cong vénh dé hiéu chinh d6 thing cta bé mit
diéu chinh lugng phu 36r trong ving anh tdi da cua ludi gat myc 36 duoc ngan
khong cho quay tir trang thai cong vénh tro vé trang thai ban dau truée khi cong

“vénh. Theo cach nay, ludi gat muc 36 dugc gén ¢ dinh vao phﬁn gén ludi gat 41 &
trang thai ma do thing ctia bé mit diéu chinh lwgng pht 36r duoc hiéu chinh dén
khoang 50pm hodc it hon.

Kich thudc cua khe hd SB G dugc do (duoc tinh) nhd dung phuong phap
duge md ta dudi day. Kich thuéc cua khe ho SB G dugc do ¢ trang thai ma éng
mang thubc hién anh 70 duoc d& boi phan d& éng 42 clia khung hién dnh 30 va ludi
gat muc 36 dugc gin vao phin gin ludi gat 41 cua khung hién anh 30 va khung che
40 duge gin cb dinh vao khung hién anh 30. '

Trude khi do khe hé SB G, ngudn sang (vi du, cum phat énh séng nhu day di-
5t phat quang (LED - Light-Emitting Diode) va bd phéan din 4nh sang) duoc lap vao
trong budng hién &nh 31 ngang qua hudng phia dai hon cta budng hién anh 31 nay.
Ngudn sang dugc lap vao trong budng hién anh 31 phat anh sang tir bén trong budng
hién 4nh 31 vé phla khe hé SB G. Hon nita, may quay (cum nhan anh sang) dugc b
tri & mdi trong s6 nim vi tri twong ung Vi cac phan mép trude 36e (tir 36el dén
36e5) cua ludi gat muc 36. May quay chup cac chum tia sang phét ra bén ngoai
khung hién anh 30 qua khe h¢ SB G.

Céac may quay dugc bo tri & nam vi tri chup cac chum tia sang phat ra bén
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ngoai khung hién anh 30 qua khe h¢ SB G dé do cac vi tri cua cic phan mép trude
36e (tir 36el dén 36e5) cua ludi gat muc 36. Luc nay, cac may quay doc cac vi tri
trén bé mat cua 6ng mang thudc hién anh 70, ma tai d6 khoang cach cua éng mang
thudc hién anh 70 tir ludi gat myuc 36 duge giam dén mirc tdi thiéu va cic phﬁn mép
trude 36e (tir 36¢el dén 36e5) cla ludi gat muc 36. Sau do, cac tri s6 diém anh cua dir
liéu anh doc dugc va dugce tao ra boi cac may quay duoc bién dbi thanh khoang céch,
va kich thuéc cua khe hé SB G dugc tinh. Trong trudng hop ma trong do kich thudc
tinh duoc cua khe ho SB G khong nim trong khoang dinh trude, khe hd SB G dugc
didu chinh. Sau d6, néu kich thuéc tinh dugc cia khe hé SB G nam trong khoang
dinh trudc, vi tri duge xac dinh 1a vi tri ma tai d6 ludi gat myuc 36 véi it nhit mot
phﬁn cua vung anh t8i da cua ludi gat myc 36, ma dugce lam cong vénh, dugc gén cd
dinh vao phﬁn gén ludi git 41 cia khung hién anh 30.

Liéu rang khe hé SB G nim trong khoang dinh trudc ngang qua hudng song
song vOi truc quay cua dng mang thudc hién anh 70 duogc xac dinh nho dung phuong
phap dugc mo ta dudi ddy. Truéc hét, ving anh t6i da cua ludi gat muc 36 dugc
phan chia d&u thanh bén phan hodc nhidu hon, va khe ho SB G dugc do & ndm vi tri
hodic nhiéu hon trong mdi phan d3 dugc phan chia (bao gdm ca cac phin dau tuong
ung va phan tAm ctia ving anh t6i da cua ludi gat muc 36) cua ludi gat myc 36. Sau
do, cac tri s6 t6i da, toi thiéu, va trung binh ctia khe hé SB G duoc rat ra tir cac mau
cta cac tri s6 do cua khe hd SB G dugc do ¢ nam vi tri hodc nhiéu hon.

Lic ndy, tri s6 tuyét di ctia s chénh léch giita tri s0 t6i da cua khe hé SB G
va tri s6 trung binh ctia khe h SB G mong mubn khoang 10% hodc it hon tri )
trung binh cua khe hé SB G, va tri sb tuyét ddi ctia su chénh 1éch gitra tri s6 t6i thiéu
ctia khe ho SB G va tri s6 trung binh cta khe ho SB G mong mudn khoang 10%
hoiic it hon tri s6 trung binh cua khe hé SB G. Trong truong hgp nay, dung sai cia
khe hé SB G vao khoang £10% hodc it hon, va diéu kién ma khe h SB G nam trong
khoang dinh trudc ngang qua huong song song véi truc quay cua bng mang thube
hién anh 70 dugc théa man. Vi dy, trong trudng hop ma trong d6 tri s6 trung binh
cta khe hé SB G khoang 300um dugc rat ra tir cac mAu cla céc tri s6 do cta khe ho
SB G, ma duoc do & nam vi tri hogc nhiéu hon, tri sb t0i da ctia khe ho SB G mong
mubn khoang 330um hodc it hon va tri s6 tbi thiéu cta khe hd SB G mong mubn
khoang 270pm hogc 16n hon. Cu thé 1, trong truong hop nay, khoang diéu chinh cua
khe h& SB G vio khoang 300pum + 30pm, va dung sai cho phép tdi da ctia khe ho SB
G khoang 60pm.
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Heé sb gidn no dai

Tiép theo, mirc bién dang cia ludi gat myc 36 va khung hién anh 30, ma bi
gy ra boi su thay d6i vé nhiét d6 do nhiét sinh ra trong khi hoat dong tao anh s&
dwoc md ta dudi ddy c6 dua vio hinh v& phdi canh dugc thé hién trén Fig.10. Céac vi
du v& nhiét sinh ra trong khi hoat dong hién anh bao gém nhiét sinh ra trong khi quay
truc quay cua bng mang thubc hién anh 70 va 6 truc 71, nhiét sinh ra trong khi quay
truc quay 33a cua vit van chuyén thir nhit 33 va bd phan dd, va nhiét sinh ra khi
thudc hién anh di qua khe hd SB G. Nhiét do quanh thiét bi hién anh 3 duoc thay dbi
boi nhiét sinh ra trong khi hoat dong tao anh, va cac nhiét do cua ludi gat muc 36,
khung hién anh 30, va khung che 40 cting dugc thay dbi.

Fig.10 thé hién luong gidn ng H [um] cla ludi gat muc 36, ma bi giy ra boi
su thay dbi nhiét do va luong gidn nd I [pm] clia bé mat gan ludi gat 41s cua phan
gan ludi git 41 cta khung hién anh 30, ma bi gy ra boi su thay ddi nhiét d6. Hon
nira, hé ) gidn nd dai al cia nhya tao ra ludi gat muc 36 va hé $6 gian n& dai a2
ctia nhya tao ra khung hién anh 30 dugc gia su 12 khac nhau. Trong truong hop nay,
lugng bién dang cta khung hién anh 30, ma bi giy ra boi su thay ddi nhiét do va
lugng bién dang cta ludi gat muc 36, ma bi gay ra boi su thay ddi nhiét do 1a khac
nhau do su chénh 1éch vé cac hé sb gidn n¢ dai, va dé giam sy chénh léch gilta cac
luong gian né H [pm] va I [um], ludi gat muc 36 bi bién dang theo huéng mili tén J
trén Fig.10. Duéi day, mic bién dang cua ludi gat muc 36 theo hudng mii tén J trén
Fig.10 s& duoc goi la "mirc bién dang cta ludi gat muc 36 theo huong cong vénh".
Hon nita, mirc bién dang cla ludi gat muc 36 theo hudng cong vénh dan dén sy thay
ddi vé kich thuéc cua khe ho SB G. Pé ngin khong cho sy thay ddi vé kich thude
cta khe hd SB G, ma bi gy ra boi nhiét, hé sb gidn n¢ dai a2 cta nhya tao ra phﬁn
d& éng 42 va phin gén ludi git 41 cla khung hién anh 30 (mot vat pham) va hé s6
gidn nG dai al cua nhya tao ra ludi gat myc 36 (mot vat phém) c6 lién quan voi nhau.
Cu thé 13, trong truong hop ma trong do hé s6 gifin no dai al cua nhya tao ra ludi gat
muc 36 va hé sd giin n& dai a2 ca nhya tao ra khung hién anh 30 1a khac nhau, cac
luong bién dang bi gy ra bdi su thay d6i nhiét do s& khac nhau do sy chénh 1éch ve
céc hé sb gian nd dai al va a2.

N6i chung, hé sb gidn n¢ dai cuavat liéu nhya 16n hon hé sb gidn ng dai cia
vat liéu kim loai. Trong truong hop ma trong d6 ludi gat muc 36 lam bang nhua, su
thay ddi nhiét do bi gay ra boi nhiét sinh ra trong khi hoat dong tao anh khién cho

ludi gat muc 36 bi cong vénh hoac bién dang, va phan tAm theo hudng phia dai hon
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ciia ludi gat muc 36 c6 kha nang bi cong vénh. Vi vay, kich thudc cia khe hé SB G
c6 kha nang thay dbi do su thay dbi nhiét do trong khi hoat dong tao anh trong thiét
bi hién 4nh, ma trong d6 ludi gat muc bang nhua 36 dugc gan cb dinh vao khung
hién anh bang nhya 30.

Pé hidu chinh d6 thang cla bé mit diéu chinh lwgng phu 36r dén khoing
50pum hodc it hon, it nhit mot phan ctia ving anh tdi da cua ludi gat muc 36 duoc
]am cong vénh. Hon nita, ludi gat myc 36 vdi it nhat mot phan cla ving anh tbi da
cta ludi gat myc 36, ma dugc 1am cong vénh, dugc gan ¢ dinh vao phan gin ludi
git 41 cta khung hién anh 30 nho dung chét dinh A ngang qua toan bo ving dnh t6i
da cta ludi gat myc 36.

Lic ndy, néu hé s6 gidn nd dai 02 cua nhya tao ra khung hién anh 30 va hé s6
gidn n¢ dai al cua nhya tao ra ludi gat myc 36 khac nhau dang ké, truong hop dudi
day phat sinh khi xy ra sy thay doi nhiét d6. Cu thé 13, khi su thay dbi nhiét d§ xay
ra, luong bién dang (lwgng gidn ra/co laoi) cua ludi gat muc 36, ma bi gy ra béi su
thay ddi nhiét do va luong bién dang (lwong gidn ra/co laoi) clia khung hién anh 30,
ma bi gy ra boi su thay ddi nhiét d6 s& khac nhau. Vi vy, ngay ca néu khe ho SB G
dwoc didu chinh véi dd chinh xéc cao vao thdi diém xac dinh vi tri, ma tai do ludi
gat myc 36 dugc gén vao bé mit gén ludi gat 41s cua khung hién anh 30, su thay dbi
nhiét do trong khi hoat dong tao anh gy ra sy thay ddi vé kich thudc cta khe ho SB
G.

Ludi gat muc 36 duoc gin ¢ dinh vao bé mit gan ludi gat 41s ngang qua
toan bd ving anh toi da, khién cho su thay dbi vé kich thudc cta khe hé SB G, ma bi
gy ra bdi su thay ddi nhiét d6 trong khi hoat dong tao anh cAn dugc ngin chin. Noi
chung, lugng thay ddi vé khe hd SB G, ma bi gy ra boi nhiét can dugc giam dén
khoang £20um hodc it hon dé ngan khong cho sy thay dbi vé luong cla thudc hién
anh dugc mang trén bé mit cla bng mang thudc hién anh 70 theo hudng phia dai
hon ctia dng mang thudc hién anh 70.

Duéi day, sy chénh 1éch giira hé $b gidn nd dai a2 cua nhya tao ra khung hién
anh 30 bao gdm phan d& éng 42 va phan gan ludi git 41 va hé s6 gidn ng dai ol cia
nhua tao ra ludi gat muc 36 s& dugc goi 1a "sur chénh 1&ch hé sb gidn né dai a2 - al".
Sy thay d6i vé lugng cong vénh t6i da cua ludi gat muc 36 do sw chénh léch hé 56
gidin no dai o2 - ol s& dugc mo ta dudi day c6 dua vao bang 1. Lugng cong vénh t6i
da cua ludi gat muc 36 dugc do khi nhiét do dugc thay d6i tir nhiét do phong (23°C)
dén nhiét do cao (40°C) ¢ trang thai ma ludi gat myc 36 dugc ge“'m ¢ dinh vao phé‘ln
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gén ludi git 41 cta khung hién anh 30 trén toan bo ving dnh t6i da cua ludi gat muc
36.

Hé s6 gidn nd dai cta nhya tao ra khung hign anh 30 bao gdm phan d& bng 42
va phin gén ludi git 41 duoc biéu thi bi 02 [m/C], va hé sb gidn ng dai clia nhya
tao ra ludi gat muc 36 duoc biéu thi bsi al [m/°C]. Bang 1 biéu thi cac két qua do
cua lugng cong vénh t6i da cta ludi gat muc 36 nho dung cac tham s§ thay ddi cia
su chénh Iéch hé s6 gifn nd dai o2 - al. Trong bang 1, lugng cong vénh t6i da l1a
"T6t" trong trudng hop ma trong do tri s6 tuyét d6i cta lugng cong vénh t6i da ctia
ludi gat muc 36 khoang 20um hodc it hon, trong khi luong cong vénh t6i da 1a
"Khong tot" trong truong hop ma trong do tri s6 tuyét ddi cua lugng cong vénh t6i

da cta ludi gat myc 36 vugt qua 20um.

Béang 1

Su chénh léch | O +020 |+040 |+0,50 |+0,54 |+0,55 |+0,56 |+0,57 +0,60
hé sb gidn no
dai 02 —al
[x10° m/°C]

Lugng cong T6t Tot Tot Tot Tét T6t Khoéng | Khong | Khong
vénh ti da tt tot tot
cla ludi gat
muyc

Su chénh léch | O -0,20 -0,40 -0,44 | -0,45 -0,46 -0,47 -0,50
hé s6 gidn nd
dai o2 — ol
[x10° m/°C]

Luong cong T6t T6t Tot Tot Tét Khong | Khong | Khong
vénh ti da t6t tt tt

cua ludi gat
muyc

Nhu thit dwoc tir bang 1, dé giam lwong thay d6i vé khe ho SB G, ma bi gay
ra béi nhiét dén khoang £20pm hodc it hon, sy chénh léch hé s6 gian no dai 02 - ol
can phai thoa min cong thirc quan hé sau.

0,45 x 10”° [m/°C] < 02 - al <0,55 x 107 [m/°C] (cong thirc 1)

Do vay, nhua dé tao ra khung hién anh 30 va nhua dé tao ra ludi gat myuc 36
¢ thé dugc chon theo cach sao cho sy chénh léch hé ) gidn no dai a2 - al nam
trong khoang -0,45 X 10° [m/°C] hoic 1én hon va 0,55 x 10° [m/°C] hodc it hon.
Trong trudng hgp ma trong d6 cung mot loai same nhya dugc chon 1am nhua dé tao
ra khung hién anh 30 va nhya dé tao ra ludi gat muc 36, su chénh léch hé ) gian no

dai 02 - al trd nén bang khong.
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Néu chét dinh A dugc gén vao khung hién anh 30, hé $6 gian nd dai cua
khung hién anh 30, ma chét dinh A dugc gén vao do, thay dbi. Tuy nhién, thé tich
cta chét dinh A gén vao khung hién dnh 30 la du nho dé bo qua sy anh hudng cla
viéc thay dbi nhiét do dén sy thay ddi kich thude theo hudng d day cua chét dinh A.
Do vay, muc bién dang theo hudng cong vénh cia ludi gat muc 36, ma bi gdy ra boi
su thay dbi vé su chénh 1&ch hé s6 gidn no dai o2 - al trong truong hop ma trong do
chit dinh A dugc gin vio khung hién anh 30 co thé dugc bé qua.

Tuong tu, khung che 40 duoc gén ¢ dinh vao khung hién anh 30, khién cho
néu lugng bién dang cta khung hi¢n anh 30, ma bi giy ra bai su thay d6i nhiét do va
luong bién dang cua khung che 40, ma bi giy ra boi su thay dbi nhiét do s& khac
nhau, va nho vay muc bién dang theo huéng cong vénh cia khung che 40 din dén su
thay doi v& kich thuée cta khe hd SB G. Hé s6 gidn n¢ dai cua nhya tao ra khung
hién anh 30 bao gdm phén d& éng 42 va phan gan ludi gat 41 duoc biéu thi béi a2
[m/°C], va hé s6 gidn ng dai cua nhya cta khung che 40 duoc biéu thi béi a3 [m/°C].
Dudi day, su chénh léch gilra hé ) gidn n¢ dai a2 cta nhya tao ra khung hién anh 30
bao gdm phﬁn do éng 42 va phﬁn gan ludi git 41 va hé s6 gidn nd dai a3 cia nhya
tao ra khung che 40 s& duoc goi 1a "su chénh 1éch hé ) gidn nd dai o3 - 02". Luc
ndy, sy chénh léch hé s6 gidn ng dai o3 - 02 can phai théa man cong thiic quan hé
sau (cong thirc 2) nhu trong bang 1.

-0,45 x 10° [m/°C] < 03 - 02 < 0,55 % 10° [m/°C] (cong thirc 2)

Do viy, nhua tao ra khung hi¢n anh 30 va nhya tao ra khung che 40 c6 thé
duogc chon theo cach sao cho sy chénh léch hé ) gidn n¢ dai a3 - a2 nam trong
khoang -0,45 x 10° [m/°C] hodc 16n hon va 0,55 x 10® [m/°C] hodc it hon. Trong
trudng hop ma trong do cung mot loai same nhya dugc chon lam nhua tao ra khung
hién anh 30 va nhya tao ra khung che 40, sy chénh léch hé ) gidn ng dai 03 - o2 trd
nén bing khong.

Luc day cla chat

Tiép theo, mirc bién dang trong ludi gat myc 36, ma bi gay ra boi su tac dung
cia luc dly cua chat, dugce tao ra bdi dong thudc hién anh vao ludi gat muc 36 trong
khi hoat dong tao anh s& dugc md ta dudi day c6 dya vao hinh v& mat cit ngang
duoc thé hién trén Fig.11. Fig.11 1a hinh v& mat cat ngang thé hién thiét bi hién anh 3
doc theo mat cit ngang (mat c4t ngang H trén Fig.2) vudng gboc véi truc quay cua
6ng mang thudc hién anh 70. Hon nita, Fig.11 thé hién két cAu trong ving lan cén

cua ludi gat myc 36 dugc gén ¢ dinh vao ph?m gén ludi git 41 cta khung hién anh
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30 nho dung chét dinh A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, duong ndi vi tri gﬁn nhét cua ludi gat muc 36
trén bé mat diéu chinh lugng pht 36r so voi éng mang thu6c hién anh 70 va tdm
quay cua 6ng mang thudc hién anh 70 dugc xéac dinh 1a truc X. Luc nay, ludi gat
muc 36 kéo dai theo hudng truc X va c6 do cing virng cao theo mat cit ngang theo
hudng truc X. Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.11, ty 1 cua dién tich mat cat
ngang T1 cua ludi gat myc 36 so v6i dién tich mat cit ngang T2 cua phan vach 30a
ctia khung hién anh 30, ma dugc dinh vi gan Vol phan din thudc hién anh 35 1a nho.

Nhu duge md ta trén ddy, do cing vimg cua khung hién 4nh 30 (mot vat
pham) cao gip muoi 14n hodc hon so v6i do cng vitng cua ludi gat muc 36 (mot vat
pham) Do viy, & trang thai ma trong d6 ludi gat muc 36 dugc gan cb dinh vao phan
gén ludi git 41 cta khung hién anh 30, d6 ctmg vimg ctia khung hién anh 30 tr¢ nén

vuot trdi so voi do cing vimg cua ludi gat muc 36. Vi vay, lugng dich chuyén
(lugng cong vénh t6i da) clia bé mat didu chinh lwong phti 361 cua ludi gat myc 36
khi lyc day cua chit duoc tac dung vao ludi gat muc 36 trong khi hoat dong tao anh
gin nhu bang véi lugng dich chuyén (lwong cong vénh t61 da) ctia khung hién 4nh 30.

Trong khi hoat dong tao anh, thudc hién anh dugc hit ra tir vit van chuyén thi
nhét 33 di qua phan din thu6c hién anh 35 va dugc van chuyén dén bé mit cta ong
mang thudc hién anh 70. Sau d6, khi do day 16p cua thubc hién anh dugc diéu chinh
boi ludi gat muc 36 theo kich thudce cua khe ho SB G, ludi gat muc 36 tiép nhan luc
dAy cua chét tir cac hudng khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, khi hudng
vudng goc v6i hudng truc X (hudng ma theo d6 khe hé SB G dugc tao ra) 1a hudng
truc Y, luc ddy cta chét theo huéng truc Y vudng goc voi bé mit gin ludi gat 41s
cua khung hién anh 30. Cu thé 13, luc day cla chat theo huéng truc Y 13 luc theo
hudng 1am tudt ludi gat muc 36 ra khoi bé mit gan ludi gat 41s. Do vay, luc lién két
ctia chit dinh A cén phai du 16n hon luc day cta chit theo hudng truc Y. Do vay, luc
ctia luc day cla chét, ma lam tudt ludi gat muc 36 ra khoi bé mat gan ludi gat 41s va
Iuc lién két cia chit dinh A duoc xem xét khi tdi wu hoa dién tich va do day cua chit
dinh A cAn dugc lién két va gan vao bé mat gan ludi gat 41s.

Phuong phap lién két ludi gat myc lam bang nhua

Nhu dugc md ta trén day, khi chiéu rong cla tAm S, ma anh duogc tao ra trén
do, dugc tang, chidu dai ctia vang anh toi da cua ludi gat myc 36 theo hudng phia
dai hon ting. Trong truong hop duc bing nhua, ludi gat muc 36 kéo dai theo huéng
phia dai hon, ty 1& co vi nhiét cua nhua bi gidn ra vi nhiét thuong thay dbi theo
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huéng phia dai hon cta ludi gat myc 36. Do vdy, trong trudng hop ma trong do ludi
gat myc 36 kéo dai theo hudng phia dai hon duoc dic bang nhya véi do chinh xéac
binh thudong cua san phim dtc bang nhua, khé bao dam do thing cta bé mit didu
chinh luong pht 36r cua dic bang ludi gat myc bang nhura 36.

Do vy, theo phuong an lam vi du thtr nhét, it nhat mot phan cua vung anh t6i
da cua ludi gat muc 36 duge lam cong vénh @3 hiéu chinh d6 thang cta bé mit didu
chinh lugng pha 36r cta ludi gat myc 36, ma kéo dai theo huéng phia dai hon, dén
khoang 50pum hodc it hon. Sau do, ludi gat muc 36 v6i it nhAt mot phan clia ving
anh tdi da ctia ludi gat muc 36, ma dugc lam cong vénh, dugc gin va dugc gin cb
dinh vao phan gan ludi git 41 nho ding chét dinh A. Theo céach nay, ving dugc lam
cong vénh dé hiéu chinh d6 thing cla bé mit diéu chinh lugng phul 36r trong vung
anh tdi da cta ludi gat muc 36 duoc ngén khong cho quay tir trang thai cong vénh
tr& vé trang thai ban dau trudc khi cong vénh. Pé ngan khong cho ludi gat myc 36
quay tir trang thai cong vénh tro vé trang thai ban dau, mong mubn gan c¢b dinh ludi
gat muc 36 vao phin gin ludi git 41 nho ding chit dinh A ngang qua toan bg vung
anh toi da cua ludi gat myc 36. Dé gén ¢ dinh ludi gat muc 36 ¢ trang thai cong
vénh nhd ding chét dinh A ngang qua toan bd ving anh t6i da cua phin gan ludi git
41, chét dinh A can duoc gin ngang qua toan bd ving anh t6i da ctia bé mit gin ludi
gat 41s.

Theo phuong 4n 1am vi du tht nhét, ludi gat muc 36 dugc gin va duge gin cb
dinh vao phan gin ludi git 41 nho dung chét dinh A. Theo két cAu nay, chat dinh A
c6 do day 16p dinh truée duge gan vao bé mit gan ludi gat 41s. Co thiét bi gan chét
dinh duge tao két cau dé gin chat dinh A vao bé mat gin ludi gat 41s bang cach di
chuyén cum gén chét dinh (vi du, thiét bi phan phdi bang voi phun) theo huéng phia
dai hon. Trong truong hop dung thiét bi gan chit dinh nay, véi do chinh xac binh
thuong cua thiét bi gin chat dinh, d0 day 16p cta chit dinh A gin vao bé mat gin
ludi gat 41s nho thiét bi gan chit dinh thay d6i theo hudng phia dai hon cua bé mat
gan ludi gat 41s.

Néu chidu dai ctia ving anh téi da cua ludi gat myc 36 theo hu6ng phia dai
hon tang khi chiéu rong cta tAm S, ma anh duoc tao ra trén do, dugc tang, chiéu dai
ciia ving anh t6i da cua bé mat gin ludi gat 41s theo hudng phia dai hon, ma ludi
gat myc 36 dugc gan vao do, ciing ting. Hon nita, khi chiéu dai ctia ving anh t6i da
ctia bé mit gén ludi gat 41s theo hudng phia dai hon dai hon, d6 day l6p cua chit
dinh A gin vao bé mit gan ludi gat 41s nho thiét bi gan chit dinh c6 nhiéu kha ning
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thay dbi theo huéng phia dai hon cua bé mit gan ludi gat 41s.

Khoéng thoi gian (dudi ddy, duge goi don gian la "thoi gian dong cung chit
dinh") cin d& dong cimg chat dinh dé thu dugc di d6 bén lién két cua ludi gat muc
36 d6i véi bé mat gén ludi gat 41s ty 18 voi do day 16p ciia chét dinh A. N6i cach
khac, thi gian dong cimg chat dinh tr& nén dai hon khi do day 16p cua chét dinh A
dy hon, va thoi gian déng cimg chat dinh tré nén ngén hon khi d6 day 16p clia chét
dinh A mong hon. Do vay, néu d6 day 16p cta chit dinh A gin vao bé mit gan ludi
gat 41s thay dbi theo hudng phia dai hon cla bé mit gin ludi gat 41s, thoi gian dong
cung chét dinh cua chét dinh A gén vao bé mit gan ludi gat 41s thay dbi theo huéng
phia dai hon cua bé mit gin ludi gat 41s. Trudng hop ma trong d6 thiét bj gin chét
dinh gén chét dinh A vao bé mit gén ludi gat 41s, ma ludi gat muc 36 keo dai theo
huéng phia dai hon duoc gin vao d6, ngang qua toan b vung anh tdi da cta bé mit
gan ludi gat 41s s& duge mo ta dudi day. Nhét 13 trong trudng hop ndy, thoi gian
dong cung chét dinh cua chét dinh A c6 kha nang thay d6i dang ké theo huéng phia
dai hon cua bé mit gén luGi gat 41s.

Hon nita, trong truong hop dung chét dinh thuong dung (vi du, chét dinh trén
co so xianucrilat), ¢ thé chi mat khoang mot phiit hodc chi khodng mét gidy dé 1am
déng cimg chit dinh du dé thu dugc du do bén lién két, khién cho d6 13 yéu t6 thay
81 v& d6 chinh xé4c clia vét liéu chét dinh.

Trong truong hgp ma trong d6 thoi gian dong cimg chit dinh thay d6i déng ké
theo huéng phia dai hon ciia bé mit gan ludi gat 41s, khi khoang thoi gian dinh
truge tréi qua sau khi chit dinh A duoc gén, chét dinh A dugc 1am déng cimg du &
mdt s& phan theo huéng phia dai hon cia bé mit gan ludi gat 41s nhung khong dugc
lam d6ng ciing du & mot s6 phan khac. Thiét bi tac dung luc day dinh trudc vao ludi
gat myc 36 vao thoi diém lién két ludi gat muc 36 vao bé mit gén ludi gat 41s, ma
chit dinh A duoc gin vao d6. Trong truong hop ma trong do chét dinh dugc lam
dong climg du & mot s6 phan va khong duoc 1am dong cung du ¢ mot s6 phan khic
theo hudng phia dai hon cua bé mit gin ludi gat 41s, khoang thoi gian duoc dung o
budce lien két can duoc dit theo céac phﬁn, ma tai do chét dinh A khong dugc lam
dong cung du. Cu thé 13, ngay ca néu chét dinh A dugc lam dong cung di & mot 5O
phén, véi diéu kién 13 c6 mét s6 phan khac noi ma chit dinh A khong dugc 1am dong
ctng du, thiét bi lién tuc tac dung luc déy dinh trudc vao ludi gat muc 36 cho dén
khi chat dinh A & cic phan, ma tai d6 chit dinh A khong dugc lam dong cimg du
duoc lam dong cimg di. Do vay, su thay ddi cé thé co vé do day 16p cua chit dinh A
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gin vao bé mit gin ludi gat 41s nho thiét bi gin chat dinh dwoc wéc tinh trudc, va
khoang thoi gian dugc dung & bude lién két trong quy trinh san xuét thiét bi hién anh
3 duoc dat dua vao do.

T quan didm san xuét hang loat, thoi galn duogc dung & budce lién két trong
quy trinh san xuét thiét bi hién anh 3 mong mudn 14 ngan, va thoi g1an dong cung
chét dinh & budc lién két cling mong mudn 13 ngin. Piéu d6 1a do, néu thoi gian
dong cung chét dinh dugc giam, tbng thoi gian dugc giam, diéu do6 c6 loi tir quan
diém san xuit hang loat. Nhu dugc mo ta trén day, thoi glan dong cung chét dinh
duoc xéac dinh trén co s do day 16p cua chét dinh da dugc gan A (cu thé 13, luong
cua chét dinh da dwogc gan A).

Do vay, luong chit dinh dugc gin vao bé mit gin ludi gat 41s nho thiét bi
gan chit dinh trong khi budc lién két duoc dit nhu duge mo ta trén ddy. Cu thé 1a,
nhu dwoc mo ta trén day, luc cua lyc day clia chit, ma 1am tut ludi gat muc 36 ra
khéi bé mit gan ludi gat 41s va luc lién két ctia chét dinh A dugc xem xét khi t61 uu
hoa dién tich lién két va do day cia chét dinh A cAn duoc lién két va gin vao bé mit
gan ludi gat 41s. Cach dé ngan khong cho thay ddi vé thoi gian dong ciing chét dinh,

ma bi gy ra boi su thay ddi vé do day 16p cua chit dinh A gin vao bé mit gan ludi
gat 41s trong truong hop dung chit dinh thuong ding lam chit dinh A va dat luong
chit dinh A duogc grfln vao bé mit gén ludi gat 41s theo mot lugng thich hop s€ dugc
mb ta dudi day. Dbi v6i sy thay ddi vé thoi gian dong cimg chit dinh, thoi gian dong
cimg chit dinh cang dai, thoi glan déng cing chit dinh thay dbi cang lau, va thoi
gian dong cimg chit dinh cang ngan, thoi gian dong cing chit dinh thay ddi cang it.
Do vay, dé giam sy thay ddi vé thoi gian dong cling chit dinh trong trudng hop ma
trong d6 ludi gat muc bang nhua 36, ma kéo dai theo hudng phia dai hon, duogc gin
c6 dinh vao phan gin ludi gat 41 nhd diung chit dinh A, chat 1am tang tbc do dong
cling dé lam ting tbc do dong cliimg cla chét dinh ¢6 thé dugc ding dé lam ting toc
do dong cung cua chit dinh. Cu thé hon, chat 1am ting tdc d6 dong cung duge gan
vao bé mit lién két ctia ludi gat muc 36, trong khi chit dinh A dwoc gin vao bé mit
gan ludi gat 41s. Theo cach nay, chit dinh A gan vao bé mit gan ludi gat 41s va chat
lam tang toc do dong cimg gan vao bé mit lién két ciia ludi gat myuc 36 phén Ung hoa
hoc v&i nhau, nho vay lam tang tbc d6 dong cung cla chat dinh A khi ludi gat muc
36 duoc lién két vao bé mit gan ludi gat 41s.

Theo phuong an lam vi du thi nhét nhu duge mo ta trén day, trong khi ngan
khong cho sy thay ddi vé thoi gian dong cing chét dinh vao thoi diém lién két ludi
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gat muc b::ing nhya, ma kéo dai theo hudng phia dai hon, vao khung hién anh lam
bang nhua, khe ho SB duoc didu chinh dé ndm trong khoang dinh truéc ngang qua
hudng phia dai hon cla b phén mang thudc hién anh. Céc chi tiét ctia n6 s& duoc
mo ta dudi day.

Chat dinh

Theo phuong 4n 1am vi du thir nhit, chét dinh A gén vao bé mit gan ludi gat
41s duoc déng cung & trang thai ma ludi gat muc 36 & trang thai cong vénh dugc
gan vao phan gan ludi gat 41 khién cho ludi gat myc 36 dugc gin cb dinh vao phan
gan ludi git 41 nho chét dinh A. Chét dinh A, ma c6 du dd bén lién két khién cho
lui gat muc 36 khong bi tach ra khoi bé mat gin ludi gat 41s cua khung hién anh 30
trong khi hoat dong tao anh (hoat dong hién anh), cin duoc chon. Tai trong tic dung
vao ludi gat myc 36 trong khi hoat ddng tao anh (hoat dong hién anh) vao khoang
2kgf theo thir nghiém tha roi, va ludi gat myc 36 s€ thoa mén néu ludi gat myc 36
chiu tai trong twong dwong ma khong bi tach ra khoi bé mat gin ludi gat 41s cia
khung hién anh 30. Da biét rang, thu dugc du do bén lién két v6i chét dinh thuong
dung A, va tor quan diém san xuit hang loat, thoi gian dong climg chit dinh ngan hon
s& tot hon.

P§ day 16p ciia chit dinh A gén vio bé mit gan ludi gat 41s cia khung hién
anh 30 s& duge md ta dudi day. Do ludi gat myc 36 va bé mat gin ludi gat 41s cla
khung hién anh 30 dugc lién két vao nhau nhd ding chat dinh A, chit dinh A nim
gitra ludi gat muc 36 va bé mat gan ludi gat 41s ciia khung hién anh 30. Do vay, dé
ngan khong cho chit dinh A gifta ludi gat muc 36 va bé mit gan ludi gat 41s cla
khung hién anh 30 lam &nh huong dén kich thuéc coa khe hd SB G, do day 16p cua
chit dinh A duogc gén vao bé mit gén ludi gat 41s can phai dugc xem xét mot cach
can than.

Theo mdi quan hé gitra do day 16p cua chat dinh A va tai trong pha huy cua
phan lién Kkét véi chét dinh A, luong chat dinh A cang 16n, 0 bén lién két cua chit
dinh A tré nén cang cao. Nhu dugc mo ta trén day, tai trong tac dung vao ludi gat
muc 36 trong khi hoat dong tao anh (hoat dong hién anh) vao khoang 2kgf, va do
bdn lién két cAn thiét cta chit dinh A theo phuong an lam vi du thir nhét duge dat
theo gi¢i han khoang 10kgf hodc 16n hon. Pé thu dugc do bén lién két khoang 10kgf
hodc 16n hon lam do bén lién két cua chét dinh A , do day 16p cua chit dinh A gin
vao bé mit gin ludi gat 41s ciia khung hién anh 30 mong mudn khoang dat dén

khoang 20pm hogc 16n hon.
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Tiép theo, mdi quan hé gitra d6 day cua chit dinh A cin dugc gan va sy thay
d8i kich thuéc theo huéng do day cua chit dinh A s& dugc mo ta dudi day. Noi
chung, khi d¢ day 16p ctua chét dinh A duoc tang, su thay ddi kich thude theo hudng
d6 day coa chét dinh A, ma bi gy ra bdi sy co lai cia chét dinh A trong khi dong
cing cua chit dinh A, xay ra. Trong khi d6, sy thay ddi kich thuéc theo hudng do
day cua chit dinh A trong truong hop ma trong d6 do day 16p cua chat dinh A
khoang 150um chi 16n hon khoang 8um so v6i su thay ddi kich thudc theo hudng do
day cua chat dinh A trong trudng hop ma trong d6 do day 16p cua chat dinh A
khoang 30pm. Néu su chénh 1é&ch vé viéc thay ddi kich thudce theo huéng do day cua
chit dinh A vao khoang 8pum, c6 thé b6 qua su chénh 1éch nay do sy tac dong vé viée
thay dbi kich thudc theo huéng (cu thé 13, huéng ma theo d6 khe hé SB G dugc tao
ra) vudng goc v6i hudng do day cua chat dinh A. Do vay, gi6i han trén clia do day
16p cta chat dinh A, ma dugc gan vao bé mit gin ludi gat 41s cia khung hién anh
30, c6 thé duoc xac dinh khong trén co s¢ anh huong ctia ndng do cla chét dinh A,
ma trén co s& cac didu kién san xuét riéng 1é nhu thoi gian dong cing chét dinh va
chi phi.

Cin phéi chon chit dinh A ma co dia do bén lién két khién cho ludi gat myc
36 khong bi tudt ra trong khi sir dung. Tai trong tac dung vao ludi gat muc 36 vao
khoang 2kgf theo thir nghiém tha roi, va chit dinh A s& théa man néu ludi gat muc
36 khong bi tudt ra dudi tai trong nay. ba biét rang, thu dugc du do bén lién két véi
chat dinh trén co so xianucrilat thudng ding. Do vy, theo phuong én lam vi du thr
nhit, phin md ta dwogc md ta nho dung vi du ma trong dé chét dinh trén co s&
xianucrilat thuong dung dugc dung lam chét dinh A. Chéit dinh trén co s& xianucrilat
bat dau phan g tring hop chudi v&i vat liéu kiém dong vai tro chét xuc tac, va nhd
vay chit dinh trén co s¢ xianucrilat dugc dong ctiing thong qua sy trung hop. Co ché
ma theo d6 chét dinh trén co s& xianucrilat duge dong cung s& duge mo ta dudi day.

Fig.12 1a hinh v€ thé hién cong thic hoéa hoc cla chit dinh trén co so
xianucrilat. Nhu dwoc thé hién trén Fig.12, chat dinh trén co s xianucrilat ¢ trang
thai 16ng thudng c6 c¢6 dang monome. Trudng hop ma trong do chét dinh trén co s&
xianucrilat dugc dong cing bidu thi rdng cac monome gdy ra phan Ung trung hop
chudi va dugc tring hop. DPé cho cac monome giy ra phan ung trang hop chudi, cin
phai co chét xtc tac dé bat diu phan tmg trung hop chudi, va vat liéu kiém dung lam
chit xuc tac. N6i chung, ham lugng 4m trong khong khi dong vai tro lam chat xuc

tac. Cu thé hon, mic du nudc tinh khiét (H,0) 1a chét trung tinh, ham luong Am trong
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khong khi c6 tinh kiém yéu vi céc tap chét thuong co trong ham luong am. Do vay,
ham lwong 4m trong khong khi c6 chirc ning lam chit xtc tac dimg hco chét dinh
trén co sO xianucrilat. Do vay, do 4m trong mdi truong ma trong do chét dinh dugc
dung c6 anh hudng dén thoi gian dong cimg chit dinh. D& 1am ting téc d¢ thoi gian
dong cung chét dinh trong khi ngan khong cho thay ddi vé thoi gian dong cing chit
dinh, ma bi gy ra bdi su chénh léch vé d6 4m trong moi trudng ma trong doé chét
dinh dugc dung, phuong phap dung chit 1am tang téc d6 dong cimg dé 1am tang toc
d6 déng cung cua chit dinh thuong duoc dung.

Mot s6 chit dinh tic thoi néi chung co ban trén thi truong dudi nhan
"cyanoacrylate 100%", nhung mot sd trong chiing chtra nho lugng chit axit bd sung
vao chat dinh trén co s& xianucrilat dé ngan khong cho chit dinh bj dong climg thong
qua phan ung trung hop chudi & trang thai bao quéan. Trong truong hop ma trong do
chét dinh trén co s& xianucrilat thuong dung duoc dung, co thé chi mét khoang mot
phit hodc chi khoang mot gidy cho dén khi chit dinh dugc lam dong cimg du dé thu
duoc di d6 bén lidn két, khién cho d6 13 yéu t6 thay doi vé d6 chinh xac ciia vt liéu
chat dinh.

Chét 1am ting tbc do dong cling

Theo phuong an 1am vi du th nhét, phan mo ta s& dugc mod ta nho dung vi du
ma trong d6, chat lam ting tbc d6 dong cung dung cho chit dinh trén co so
xianucrilat, tirc 13, dung mo6i ma chira kiém hop chAt amin va axeton hoic ruou lam
dung mdi, dugc ding lam chit 1am ting toc d6 dong ctmg. Fig.13 13 hinh v& thé hién
cong thirc hoéa hoc cua chét 1am ting toc do dong ctimg dung cho chét dinh trén co s
xianucrilat. Chét 1am ting téc do dong cimg & trang thai bdo quan co ¢ trang thai
16ng. Thuit ngit "hop chit amin" 1a mdt thuat ngit chung dung cho cac hop chat co
ngudn goc bang cach thay thé cac nguyén tir hydro ctia amoniac (NH;) bdi cac gbe
hydrocacbon hodc cidc nhém nguyén tur thom. Trong khi mot nguyen tir hydro dugc
thay thé boi gdc hydrocacbon theo vi du duge thé hién trén Fig.13, s6 luong nguyén
tir hydro can dugc thay thé ¢6 thé 12 hai hogc ba. Hop chit amin c6 ngudn gdc béng
cach thay thé mot nguyén tir hydro dugc goi la "amin bic mot". Hop chit amin c6
ngudn gbc bang cach thay thé hai nguyén ti hydro duoc goi la "amin bac hai". Hop
chét amin c6 ngudn gbc bang cach thay thé ba nguyén tir hydro dugc goi 1a "amin
bac ba". Dung mdi (axeton, rugu) cua chét 1am ting tdc do dong cimg chira hop chét
amin 12 d& bay hoi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, khi chét 1am ting tdc d6 dong cimg dung cho
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chit dinh trén co s& xianucrilat dugc gan, dung moi (axeton, rugu) bay hoi trong
khoang thoi gian tir hai dén ba gidy, va hop chit amin chta trong d6 van con trén bé
mit, ma chét lam ting tdc d6 dong cung dugc gin vao do. Sau d6, hop chét amin vin
con trén bé mit va chét dinh trén co s& xianucrilat dugc dua vao tlep xuc voi nhau,
nho vAy bat diu phan Ung tring hop chudi khién cho viéc dong cung cla chét dinh
duoc ting tbc. Mirc ting tbc do dong cliig cua chit dinh trén co s& xianucrilat nho
chit 1am ting téc dd dong ctng ding cho chit dinh trén co s& xianucrilat (cu thé 13,
khoang thoi gian trudce khi chét dinh trén co s& xianucrilat dugc dong cimg) khéng
ché dugc bang cach khéng ché lwong hop chit amin, ma duoc hoa tan trong dung
moi ctia chét 1am ting toc do dong cung.

Quy trinh lién két

Tiép theo, cac chi tiét ctia budc lien két dé lién két ludi gat muc 36 theo
phuong an lam vi du thit nhét s& duoc mo ta dudi day c6 dwa vao hinh v& dang so a6
dwoc thé hién trén Fig.14. Theo phuong an lam vi du th& nhat, nhu dugc thé hién
trén Fig.14, chét dinh trén co so xianucrilat (dudi ddy, duoc goi don gian la "chét
dinh 101") dugc gin vao bé mit gén ludi gat 41s cua khung hién anh 30. Hon nira,
chit 1am tang téc do dong ctmg ding cho chit dinh trén co s& xianucrilat (duoi day,
ciing dugc goi don gidn 1a "chat 1am ting tdc d6 dong ctng 102"), chat nay 13 chét
lam tang tbc do dong cting dé bay hoi, duge gan vao bé mit lién két 36s cua ludi gat
muc 36.

Theo phuong an lam vi du thi nhét, ludi gat myc 36 dugce lam cong vénh sao
cho khe ho SB G nam trong khoang dinh truéc ngang qua huéng phia dai hon cua
6ng mang thubc hién anh 70, va ludi gat muc 36 ¢ trang thai cong vénh dwoc gan ch
dinh vao phan gin ludi git 41 nho dung chit dinh 101. Luc nay, dé ngin khong cho
ludi gat muc 36 quay tir trang thai cong vénh trg vé trang thai ban dau, ludi gat muc
36 & trang thai cong vénh can duoc lién két v6i toan bd ving anh tbi da cua phan gan
ludi git 41. Do vay, theo phuong an lam vi du thtr nhét, chét dinh 101 dugc gan vao
toan bd vung anh t6i da cia bé mit gan ludi gat 41s ctia khung hién énh 30, va chit
lam ting toc do dong cimg 102 dugc gan vao toan bd vung anh t6i da clia bé mit lién
két 36s cua ludi gat muc 36.

Nhu duge mo ta trén diy, trang thai ma trong do chét dinh 101 duoc gin
ngang qua toan bd vung anh t61 da ctia bé mat gin ludi gat 41s ctia khung hién anh
30 14 trang thai ma trong do diéu kién dudi day dugc théa man. Cu thé 1a, khi ludi

gat myuc 36 dugc gin vao phan gan ludi gat 41, chét dinh 101 duoc gén dén khoang
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95% hodc nhiéu hon (bao gdm ci ving duge lam cong vénh @4 hidu chinh d6 thing
ctia bé mit diéu chinh luong phu 36r trong ving, ma tuong Umg voi vung anh t6i da
cta ludi gat myc 36) vung anh t6i da ciia bé mat gin ludi gat 41s clia khung hién anh
30.

Tuong ty, trang thai ma trong d6 chit 1am ting tdc dd dong cimg 102 dugc
gin vio toan by ving dnh t6i da cta bé mit lién két 36s cta ludi gat myc 36 1a trang
thai ma trong do diéu kién dudi day duge théa méan. Cu thé 13, khi ludi gat muc 36
dugc gan vao phan gan ludi gat 41, chat 1am tang toc 6 dong cimg 102 dugce gin
dén khoang 95% hodc nhiéu hon (bao gdm ca ving dugc lam cong vénh dé hiéu
chinh d6 thang cla bé mit diéu chinh lugng phu 36r trong vung, ma twong Gng voi
vung anh t6i da ciia bé mat lién két 36s cua ludi gat muc 36) vung anh tdi da cua bé
mat lién két 36s cta ludi gat muc 36.

Nhu dugc md ta trén ddy, dung moi cua chét 1am ting tdc do dong cimg 102
chita hop chit amin 1a d& bay hoi, va sau khi dung mdi bay hoi trong khoang thoi
glan tir hai dén ba gidy, hop chit amin vAn con trén bé mit, ma hop chét amin dugc
gin vao do, khién cho hiéu qué lam tang tbc d6 dong cung cla chit dinh dugc tao ra.
Noi cach khac, chat 1am ting téc do dong cimg 102 dugc tac dung vao ludi gat myc
36, va sau khi dung mdi cua chit lam ting toc d6 dong cng 102 bay hoi, luc dé lam
cong vénh ludi gat myc 36 dugc tac dung vao ludi gat muc 36 theo cach sao cho khe
h¢ SB G nim trong khoang dinh trudc ngang qua huong phia dai hon cua 6ng mang
thudc hién anh 70. Mic du luc dé 1am cong vénh ludi gat myc 36 dugc tac dung vao
ludi gat muc 36 theo cach nay, dung moi cia chét 1am ting tdc do dong climg 102 tac
dung vao ludi gat muc 36 bay hoi, khién cho chét 1am ting tbc dd dong cung 102 tac
dung vao ludi gat muc 36 khong co kha ning chay ra khoi ludi gat myc 36. Tuong
tu, chat 1am ting tdc do dong cimg 102 dugc tac dung vao ludi gat muc 36, va sau
khi dung mbi bay hoi, sy dinh huéng cua ludi gat myc 36 dugc thay d6i dé duoc gin
vao phan gan ludi gat 41. Mac du sy dinh hudng cta ludi gat muc 36 duge thay doi
nhu duoc mo ta trén day, dung moi cla chét 1am ting tbc do dong cimg 102 tac dung
vao ludi gat myc 36 bay hoi, khién cho chat 1am ting tbc dd dong cimg 102 tac dung
vao ludi gat muc 36 khong c6 kha nang chay ra khoi ludi gat myc 36.

Hon nita, nhu duge md ta trén day, trong truong hop dung chét dinh trén co
s& xianucrilat, 13 chit dinh thuong ding, khodng thoi gian cin cho chét dinh dugc
dong cing dé thu dugc du do bén lién két thay ddi tir vai gidy dén mot phut. Thoi

gian dong cimg chét dinh 1au hon s&€ c6 ning suit thap hon, va dé ting ning suit,
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thoi gian dong cung chit dinh cin dwoc giam bang cach dung chit 1am ting tdc do
dong cung 102. Do vay, muc tang tbc d6 dong cimg cua chit dinh 101 dwoc khong
ché bang cach khong ché luong hop chit amin chira trong chit 1am tang tbc do dong
ctng 102. Theo phuong 4n 1am vi du thit nhét, luong chét 1am ting toc d6 dong cling
102 dugc gfm vao bé mit lién két 36s cua ludi gat muc 36 va ndng do ctia hop chét
amin dwoc t6i wu hoa dé thu dwgc thoi gian dong cing thich hop bang cach dung
chét 1am ting tdc dd dong cung 102 dé diéu chinh mic dong cung khién cho chat
dinh 101 duoc ddng ctng trong thoi gian khodng nam giay.

Phuong phép gén chat dinh 101 vao bé mit gin ludi gat 41s cla khung hién
anh 30 va phuong phép gin chét 1am ting téc do dong cimg 102 vao bé mat lién két
36s cua ludi gat muc 36 s& duge mo ta dudi day. Do ca chét dinh 101 va chét 1am
tang téc do dong cimg 102 déu 1a chét 1ong, chat dinh 101 va chit 1am ting tdc do
dong cting 102 lan luot duoc chira trong cac thung khac nhau.

Chét dinh 101 chira trong thung dugc bom, va lugng gan nhu cb dinh cua chat
dinh 101 dugc gén vio bé mit gin ludi gat 41s ngang qua hudng phia dai hon cta no
nho thiét bi phan phdi c6 trang bi voi phun dang kim dugc tao ra & mép trude trong
khi thiét bj phan phéi duge di chuyén. Lic ndy, tbc do di chuyén cua thiét bi phan
phéi duge quan 1y nho thiét bi gén chat dinh, va thiét bi phan phéi dwoc di chuyén &
tdc d6 khong dbi. Theo cach nay, luong chét dinh 101 duoc gén trén mdi don vi dién
tich dugc tao on dinh.

Twong tw, chit lam ting tbc d6 déng cing 102 chira trong thung khac nhau
duoc bom, va lugng gﬁn nhu ¢ dinh cua chét 1am ting tdc do dong cimg 102 duge
gin vao bé mit lién két 36s cta ludi gat muc 36 ngang qua hudéng phia dai hon cia
né nho thiét bi phan phdi c6 trang bi voi phun dang kim dugc tao ra & mép trude
trong khi thiét bi phan phéi duge di chuyén. Lic nay, téc do di chuyén cta thiét bi
phan phéi dwoc quan 1y nho thiét bi gin chit dinh, va thiét bi phan phdi duge di
chuyén ¢ téc @6 khong di. Theo cach nay, lugng chit lam ting tbc d6 dong clmng
102 duoc gin trén mdi don vi dién tich duoc tao on dinh.

Nhu duge mb ta trén ddy, theo phuong an lam vi du thir nhét, chat dinh 101
duoc gin ngang qua toan bd ving anh t6i da ciia phan gan ludi git 41 cua khung
hién anh 30. Hon nita, chat 1am ting tbc do dong ctimg 102 dugc gian ngang qua toan
b6 vung anh t6i da cia bé mit lién két 36s ctia ludi gat muc 36.

Hon nita, luc dé lam cong vénh ludi gat muc 36 duge tac dung vao ludi gat

muc 36 theo cach sao cho khe hé SB G nam trong khoang dinh trudc ngang qua
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hudng phia dai hon cua 6ng mang thubc hién anh 70. Luc nay, ludi gat muc 36 dugc
lam cong vénh boi lyc duge tdc dung vao ludi gat myc 36, va khe hd SB G nam
trong khoang dinh truéc ngang qua hudéng phia dai hon ctia 6ng mang thudc hién anh
70. O trang thai nay, ludi gat muc 36, ma chit 1am ting tbc do dong cing 102 dugc
gan vao d6, dugce lién két vao phan gan ludi git 41, ma chit dinh 101 dugc gin vao
d6. Theo cach nady, trong khi ngan khong cho thay ddi vé thoi gian dong climg cla
chét dinh 101 vao thoi didm lién két ludi gat muc bang nhua 36, ma kéo dai theo
huéng phia dai hon, vao khung hién anh 30, lam bang nhya, khe hé SB G c6 thé nam
trong khoang dinh truée ngang qua huéng phia dai hon ctia dng mang thudc hién anh
70.

Phuong 4n 1am vi du tht hai s& dugc md td duoi day. Theo phuong an 1am vi
du thtr nhat néu trén, vi du dugc mo ta trong do chét dinh 101 duoc gén vao toan bo
ving anh t6i da cla bé mat gin ludi gat 41s cua khung hi¢n anh 30 va chét lam ting
tbc d6 dong cimg 102 duge gin ngang qua toan bd ving dnh t6i da cia bé mit lién
Kkét 36s cta ludi gat myc 36. Theo phwong an lam vi du thir hai, chit 1am ting tdc do
dong ctmg 102 duoc gin ngang qua toan bd ving anh t6i da cta bé mit gin ludi gat
41s cta khung hién anh 30, va chét dinh 101 dwoc gin ngang qua toan bd ving anh
t6i da cua bé mat lién két 36s cua ludi gat myc 36. Chi co su khac biét cua phuong
4n 1am vi du tht hai so véi phuong an 1am vi du thir nhét s& dugc mo ta dudi day, va
phén mo ta céc chi tiét twong tw nhu céc chi tiét theo phuong an lam vi du thir nhét
duoc bo qua. Céc chi tiét ciia budc lién két dé lien két ludi gat muc 36 theo phuong
an l1am vi du th hai s& duge mo ta dudi day co dua vao hinh vé dang so dd duoc thé
hién trén Fig.15.

Trang thai ma trong do chét 1am ting toc do dong cimg 102 duoc gin ngang
qua toan bd vung anh t6i da ctia bé mit gan ludi gat 41s 1a trang thai ma trong do
diéu kién dudi day dugc thoa man. Cu thé 1a, chit 1am ting tbc @6 dong cimg 102
dwoc gin dén khoang 95% hodc nhiéu hon (bao gdm ca ving dugc lam cong vénh dé
hiéu chinh d6 thang ctia bé mit diéu chinh lugng phu 36r trong ving, ma twong ung
véi ving anh tbi da cua ludi gat myc 36) ving anh t6i da cua bé mat gan ludi gat 41s
khi lugi gat myc 36 duoc gan vao phan gan ludi gat 41.

Tuong tu, trang thai ma trong d6 chit dinh 101 duoc gan ngang qua toan b
viung anh tdi da ctia bé mit lién két 36s cua ludi gat myc 36 la trang thai ma trong do
diéu kién dudi day duoc thoa man. Cu thé 13, chat dinh 101 dugc gén dén khoang

95% hodc nhiéu hon (bao gdm ca vung dugc 1am cong vénh @8 hiéu chinh d6 thing
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ctia bé mit diéu chinh lwong phu 36r trong ving, ma twong Ung v6i ving anh tdi da
cﬁaluéigmnnuc36)Vﬁngénhtéidacﬁabérnéthénkét36scﬁalu&igatnun:36khi
ludi gat muc 36 duoc gin vao phin gan ludi gat 41.

Vi du theo phuong an 1am vi du thir hai tuong tu nhu vi du theo phuong an
lam vi du tht nhit vé& mit hiéu qua ngin khong cho sy thay ddi vé thoi gian dong
cung cua chét dinh 101 vao thoi diém lién két ludi gat muc bﬁng nhua 36, ma kéo
dai theo huéng phia dai hon, vao khung hién anh 30 lam bing nhya. Tuy nhién, do
thiét bi hién anh 3 1a san phim cong nghiép dugc san xuét hang loat, tir quan diém
ning suit san xuit hang loat, vi du theo phuong an lam vi du thir nhét 12 mong mudn
hon vi du theo phwong 4n 1am vi du tht hai. Ly do nhu dugc mb ta trén day.

Quy trinh san xuét thiét bi hién anh 3 bao gdm budc lap rép lién tiép (két hop)
cac chi tiét khac nhau nhu 6ng mang thudc hién anh 70, ludi gat muc 36, va khung
che 40 vao khung hién anh 30, khung nay 12 chi tiét chinh clia thiét bi hién 4nh 3, va
nho vay thiét bi hién anh 3 dwgc hoan thanh. Cu thé 14, sy dinh huéng ciia khung
hién 4nh 30 vé co ban khong bi thay doi trong quy trinh sdn xut ctia thiét bi hién
anh 3. Viéc thay d6i sy dinh hudng cua khung hién anh 30 trong quy trinh san xuét
ctia thiét bi hién anh 3 bao gém hoat dong dit khung hién dnh 30 19n ngugc hoac giir
va xoay khung hién anh 30 béi nguoi van hanh hodc thiét bi san xuit. Cac hoat dong
nay thuong duge tranh vi cac chi tiét duoc ge"m vao khung hién anh 30 cé thé roi ra
khéi khung hién anh 30 do trong luc va lyc ly tam.

Hon nita, khi cAn phai thay dbi sy dinh huéng cua chi tiét, dé dang va thuong
a thay dbi su dinh huéng cta chi tiét, ma c6 the tich nhé hon va nhe hon. Do vay,
theo phuong an 1am vi du thw nhét néu trén, thay cho sy dinh hudéng cta khung hién
anh 30, khung nay 1a chi tiét chinh ca thiét bi hi¢n anh 3, sy dinh huéng cia ludi
gat myc 36, ma co thé tich nho hon va nhe hon so v6i khung hién anh 30, duoc thay
doi.

Theo phan mo ta vé phuong 4n lam vi du thir nhét, cac dinh huéng ctia khung
hién anh 30 va ludi gat myc 36 vao thoi diém gén chét dinh 101 va chit 1am ting tc
do dong ctmg 102 theo phuong an lam vi du thir nhét s& dugc mo ta dudi day co dua
vao hinh vé dang so dd dugc thé hién trén Fig.16. Hon nita, cac dinh hudéng cua
khung hién anh 30 va ludi gat myc 36 vao thoi diém lién két khung hién anh 30 va
ludi gat myuc 36 s€ dugc mo ta dudi diy c6 dya vao hinh v€ dang so dd duoc thé
hién trén Fig.17.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, chét dinh 101 dugc gan vao bé mit gin ludi
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gat 41s ctia khung hién anh 30 nho thiét b gén chit dinh & trang thai ma trong do
khung hién anh 30 dugc dat gan nhu nam nagng trong thiét bi. Tuong tw, nhu dugc
thé hién trén Fig.16, chit 1am ting téc do dong cing 102 duge gan vao bé mit lién
két 36s ctia ludi gat muc 36 bai thiét bi gin chét lam ting tbc do dong cung & trang
thai ma trong d6 ludi gat myuc 36 duge dat gan nhu ndm nagng trong thiét bi.

O trang thai ma trong dé chét dinh 101 (chat dinh trén co sé xianucrilat) dugc
gin vao bé mat gan ludi gat 41s cia khung hién anh 30, chat dinh 101 dugc duy tri
c6 hinh dang mat cit ngang gidng nhu vom (dang vom) do dd nhét va suc cang bé
mat. Tuy nhién, véi do nhét va do chdy cia chit dinh trén co s¢ xianucrilat, hinh
dang gidng nhu vom cla né co thé duoc thay ddi va chit dinh 101 co6 thé chay ra
khoi bé mat gin ludi gat 41s vi trong luc néu khung hién anh 30 bi lic hodic nghleng
N6i cach khac, viéc thay dbi su dinh hudng cia chi tiét, ma chat dinh 101 duoc gin
vao do, co thé 1am cho chét dinh da duoc gan 101 chay ra khoi bé mat gan luGi gat
41s.

Trong khi do, chét 1am tang téc do dong cung 102 (chét 1am ting tbc do dong
cing dung cho chét dinh trén co s& xianucrilat) co6 dang chét 16ng. Khi chét 1am ting
tbc 6 dong cumg 102 duge gin, dung mdi 1a axeton hodc rugu bay hoi trong khoang
thoi gian tir hai dén ba gidy, khién cho hop chét amin 103 van con & trang thai kho
trén bé mat lién két 36s clia ludi gat muc 36, ma chat 1am ting toc do dong ctng 102
duge gin vao d6. Hop ch4t amin 103, ma vAn con & trang thai kho, bi hoa trang,
khién cho ngudi van hanh co6 thé nhin thiy bang mit thuong mau bi thay dbi thanh
mau hoi tring. Dé kiém nghiém, ludi gat myc 36 dugc lam tudt ra khoi phin gin
ludi gat 41 & trang thai ma trong do bé mit lién két 36s cla ludi gat muc 36 va bé
mit gin ludi gat 41s ctia khung hién anh 30 dugc lién két v6i nhau. Ludi gat muc da
duoc lién két 36 duge 1am tudt ra khoi phan gan ludi gat 41, va kiém tra xem liéu
rang su thay ddi v& mau (cu thé 13, cta hop chit amin 103) thanh mau hoi trang c6
thé dugc quan sat that trén bé mit lién két 36s clia ludi gat muc 36 hodc trén bé mit
gin ludi gat 41s cua khung hién anh 30 hay khong. Theo cach nay, co thé kiém tra
xem liéu rang chat dinh 101 c6 dugc gan vao bé mat lién két 36s cua ludi gat muc 36
hodc bé mit gin ludi gat 41s ciia khung hién anh 30 va lidu ring chit lam ting téc do
dong cung 102 c6 dugc gan vao bé mit lién két 36s cta ludi gat myc 36 hoac bé mit
gin ludi gat 41s cia khung hién anh 30y hay khong.

Nhu duoc mo ta trén day, chit 1am ting téc d6 dong cimg 102 (chét 1am ting

tbc d6 dong ctiing dung cho chit dinh trén co s& xianucrilat) c6 dang chét 16ng. Khi
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chét 1am ting tbc do dong cung 102 dugc g'fm, dung mdi, tirc 13, axeton hodc ruou,
bay hoi trong khoang thoi gian tir hai dén ba gidy. Do vay, su dinh huéng cua chi tiét,
ma chét 1am ting téc d6 dong cung 102 dugc gin vao do, co thé duoc thay ddi dé
dang thim chi ngay sau khi chét 1am ting téc 6 dong cting 102 duoc gian. Nhu duoc
thé hién trén Fig.17, sau khi dung méi cua chat 1am ting tdc do dong cung 102 bay
hoi, su dinh hudng cta ludi gat muc 36 co thé duoc thay dbi 16n nguge mot goc
bé‘mg 180 d6 hoac ludi gat muc 36 co thé duoc di chuyén theo huéng miii tén H trén
Fig.17 (tr phia trén theo hudng thdng dimg vé phia dudi theo hudng thing dung) dé
lién két ludi gat muc 36 vao phin gén ludi git 41.

Nhu dugc mé ta trén day, theo phuong an lam vi du thu nhat, ludi gat muc 36
¢6 bé mit lién két 36s, ma chit 1am ting tdc do dong clmg 102 dugc gin vao do
duoc di chuyén tir phia trén theo huéng thing dimg vé phia dudi theo huéng thang
dirmg. Sau do, ludi gat muc 36 duogc gén vao bé mit gén ludi gat 41s cua khung hién
anh 30, ma chit dinh 101 dugc gén vao do. Theo cach nay, ludi gat muc 36 duoc
lién két vao bé mit gan ludi gat 41s clia khung hién anh 30 nho chét dinh 101 va
chit lam ting téc d6 dong cung 102.

Nhu duge md ta trén day theo phuong an lam vi du thr nhét, ludi gat muc 36,
ma chét 1am ting tbc do dong cung 102 dugc gén vao do, dugc gén vao bé mait gén
ludi gat 41s ciia khung hién anh 30, ma cht dinh 101 dwoc gén vao do, dé lién két
ludi gat myc 36 vao bé mat gén ludi gat 41s cua khung hién dnh 30 nho chit dinh
101 va chat lam ting téc d6 dong cting 102.

Trong khi vi du dugc thé hién trén Fig.17, ma trong d6 vi tri ciia khung hién
anh 30 c6 bé mit gan ludi gat 41s, ma chit dinh 101 duoc gin vao d6, dugc gin cb
dinh va luGi gat muc 36 co bé mit lién két 36s, ma chit lam ting téc do dong climg
102 duoc gan vao d6, dugc di chuyén tir phia trén theo hudng thing dimg vé phia
dudi theo hudng théng ding dugc mod ta, két ciu khong bi gi6i han ¢ vi du néu trén.

Theo vi du cai bién, vi tri cua ludi gat muc 36 co bé mit lién két 36s, ma chat
lam tang tbc do doéng ctimg 102 duoc gén vao do, dugc ge‘in ¢ dinh, va khung hién
anh 30 c6 bé mat gén ludi gat 41s, ma chit dinh 101 duoc gén vao do, dugc di
chuyén tir phia dudi theo hudng thdng ding vé phia trén theo hudng thang dung.

Theo vi du c&i bién khac, vi tri ciia ludi gat myc 36 c6 bé mat lién két 36s, ma
chét 1am ting tbc d6 dong cting 102 dugc gan vao d6, duge di chuyén tir phia trén
theo huéng thing dtng vé phia duéi theo huéng thang dtmg, va khung hién dnh 30

c6 bé mit gén ludi gat 41s, ma chat dinh 101 dugc gén vao 36, duoc di chuyén tur
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phia dudi theo hudng thdng dimg vé phia trén theo hudng thang dimg.

Hon nita, nhu duoc mo ta trén day, theo phuong an lam vi du thir hai, ludi gat
muc 36, ma chit dinh 101 dugc gén vao do, dugc gén vao bé mat gén ludi gat 41s
cta khung hién anh 30, ma chét 1am ting tdc d§ dong ctimg 102 duoc gén vao do, dé
lién két ludi gat muc 36 vao bé mit gén ludi gat 41s cua khung hién anh 30 nho chét
dinh 101 va chét 1am ting t6c do dong cimg 102.

Vi du, vi tri cta ludi gat muc 36 ¢ bé mat lién két 36s, ma chit dinh 101
duoc gin vao dé, dugc gan cb dinh, va khung hién anh 30 c6 bé mit gin ludi gat 41s,
ma chét 1am ting tc do dong ctng 102 dugc gan vao do6, dugc di chuyén tir phia
trén theo hudng thang dung vé phia duéi theo hudng thang dung.

Theo vi du cai bién, vi tri ctia khung hién anh 30 c6 bé mit gén luGi gat 41s,
ma chét 1am ting tbc d6 dong cung 102 dugc gan vao do, dugc gin cb dinh, va ludi
gat myc 36 véi bé mit lién két 36s, ma cht dinh 101 dugc gin vao d6, dugc di
chuyén tir phia dudi theo hudng thdng dimg vé phia trén theo hudng thang dirng.

Theo vi du céi bién khac, khung hién anh 30 c6 bé mit gin ludi gat 41s, ma
chét 1am ting tdc d6 dong cimg 102 duoc gén vao do, duogc di chuyén tir phia trén
theo huéng thang dimg vé phia dudi theo hudng thang dung, va ludi gat muc 36 co
bd miit lién két 36s, ma chét dinh 101 dwgc gan vao d6, dugc di chuyén tir phia dudi
theo hudng thang dimg vé phia trén theo hudng thang ding.

Céc phuong an lam vi du khac

Céac phuong 4n 1am vi du néu trén khong dy dinh gii han pham vi bao hd cua
sang ché, va co th& ¢6 cac cai bién khac nhau (bao gém ca céc két hop khac nhau cta
cac phuong an lam vi du) trén co s& cac phan mo ta da dugc mo ta va khong nam
ngoai pham vi bao h cta sang ché.

Trong khi thiét bi tao anh 60 nho dung ITB 61 nhu bo phan truyén trung gian
nhu duoc thé hién trén Fig.1 dugc mo ta nhu vi du theo cac phuong an lam vi du néu
trén, két cdu khong bi gidi han ¢ két cAu néu trén. Sang ché cling co thé ap dung
duogc cho thiét bi tao anh duoc tao két cAu dé lién tuc dua cac vat liéu ghi vao tiép
xtc truc tiép v6i trdng cam quang 1 dé thyc hién quy trinh truyén.

Hon nita, trong khi thiét bi hién anh 3 dugc md td nhu mot cum theo céc
phuong 4n lam vi du néu trén, cum tao anh 600 (xem Fig.1) bao gom thiét bi hién
anh 3 c6 thé dugc lam lidn khdi thanh mot cum c6 dang hop xur 1y, ma thao duoc ra
khéi va grfm duoc vao thiét bi tao anh 60. Loi ich twong tu cling dugc tao ra bo1 hop

xu ly. Hon nita, sang ché ap dung dugc cho thiét bi tao anh 60 bt ky bao gbm thiét
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bi hién anh 3 hodc hop xir Ly bét ké la thiét bi tao anh 60 1a thiét bi tao anh don sic
hay mau thiét bi tao anh.

Trong khi sang ché da dwoc md ta c6 dwa vao cac phuong 4n lam vi dy, can
hidu ring sang ché khong bi giéi han ¢ cic phuong an lam vi du d3 dugc mo ta.
Pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd kém theo can phai dugc hiéu theo nghia rong
nhét dé bao gdm tit ca cac céi bién nhu vay va céc két chu va chirc nang tuong

duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap gan ludi gat didu chinh 1am bang nhya vao phan gin ctia khung hién
anh, ma 1am bang nhya va co phin gin dé gin ludi gat didu chinh, ludi gat diéu
chinh dwoc bd tri ddi dién véi va khong tiép xtc voi bd phan quay hién anh, ma
dugc tao két cau de mang va van chuyén thubc hién anh vé phia vi tri, ma anh tinh
dién dugc tao ra trén b6 phan mang anh dugc hién tai do, lui gat diéu chinh dugc
tao két cAu dé diéu chinh lugng thudc hién anh dugc mang trén by phan quay hién
anh, phuong phép gan ludi gat diéu chinh nay bao gém'

budc gan thir nhét dé gan chét dinh vao phan gan;

budc gin thir hai dé gin chit 1am ting tbc do dong cimg vao ludi gat didu
chinh; va

budc gin dé gan ludi gat didu chinh vao phan gin nho chit dinh dugc gan vao
phan gin & budc gan thir nhit va chét 1am ting tdc do dong cing dugce gin vao ludi

gat diéu chinh & buéc gén thir hai.

2. Phuong phép gan ludi gat didu chinh theo diém 1, trong d6 phwong phéap nay con
co:

budc di chuyén dé di chuyén, tir phia trén xudng phia dudi theo hudng thang
ding, ludi gat didu chinh, ma chat 1am ting tbc d6 dong cltmg dugc gan vao do, ¢
budc gan thir hai,

trong d6, & bude gan, ludi gat diéu chinh, ma dugc di chuyén tr phia trén
xudng phia duéi theo huéng thang dung & bude di chuyén, dugc gan vao phan gan
nh& chét dinh duoc gan vao phin gin & budc gan thir nhét va chat 1am ting tc do

dong cing dugc gan vao ludi gat didu chinh & budc gin thir hai.

3. Phuong phap gan ludi gat didu chinh theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con
co:

bude di chuyén dé di chuyén, tir phia dudi lén phia trén theo huéng thang
dimng, phén gan, ma chét dinh dugc gén vao do, ¢ budce gan thir nhét,

trong do, & budc gan, ludi gat diéu chinh dwoc gan vao phan gin, ma dugc di
chuyén tir phla dudi dén phia trén theo huéng thang dimg nho chét dinh dugc gin
vao phan gan & bude gan thir nhit va chét lam ting téc do dong cing duoc gin vao

ludi gat diéu chinh & budc gan thir hai.
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4. Phuong phap gan ludi gat didu chinh theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con
co:

buéc di chuyén thi nhat dé di chuyén, tir phia dudi 1én phia trén theo hudng
thang dung, phan gin, mi chét dinh duoc gin vao do, ¢ budc gan thir nhit; va

budc di chuyén thir hai @2 di chuyén, tir phia trén xubng phia dudi theo hudng
thang dtmg, ludi gat didu chinh, ma chit lam ting tbc do dong cung duoc gan vao do,
& bude gan thir hai,

trong d6, & budc gan, ludi gat diéu chinh, ma duoc di chuyén tir phla trén
xubng phia dudi theo hudng thing dang ¢ budc di chuyén tht hai, dugc gin vao
phén gan, ma dugc di chuyén tir phia dudi dén phia trén theo hudng thing dimg &
buéc di chuyén thir nhét nho chit dinh duge gin vao phan gin & budc gan thi nhét
va chét 1am ting toc d6 dong cimg dugc gan vao ludi gat didu chinh & budc gan thu
hai.

5. Phuong phap gin ludi gat didu chinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong phap
nay con co:

buéc tac dung dé tac dung, vao ludi gat didu chinh, lyc dé 1am cong vénh ludi
gat diéu chinh,

trong do6, ¢ budc gan, ludi gat diéu chinh duoc gin vao phin gin & trang thai
ma ludi gat diéu chinh duoc giit cong vénh boi luc duge tac dung vao ludi gat didu

chinh ¢ budc tac dung.

6. Phuong phap gin ludi gat didu chinh theo diém 5, trong d6, & budc tac dung, luc
dé lam cong vénh ludi gat didu chinh duoc tac dung vao ludi gat didu chinh, ma chat

]am tang tdc d6 dong cing duogc gin vao do, & budc gan thtr hai.

7. Phuong phap gan ludi gat didu chinh theo diém 1 hodc 2, trong do, ¢ budc gan thir
nhét, chat dinh dugc gan vao phin gin ngang qua gin nhu toan by vung cia phan
gén, ma twong tng voi vung anh t6i da ctia bd phan mang anh, noi ma anh co thé tao

ra dugc trén by phan mang anh.

8. Phuong phap gan ludi gat didu chinh theo diém 1 hoic 2, trong do6, & budc gan thir

hai, chit lam tang tbc do dong cling duge gin vao ludi gat diéu chinh ngang qua gin
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nhu toan bd ving cta ludi gat diéu chinh, ma twong ing voi ving anh toi da cua b

phan mang anh, noi ma anh co thé tao ra duoc trén b phin mang anh.

9. Phuong phap gan ludi gat didu chinh 1am bang nhya vao phan gan ctia khung hién
anh, ma 1am bang nhya va co phan gin dé gan ludi gat diéu chinh, ludi gat diéu
chinh duogc bd tri dbi dién véi va khong t1ep xtic véi bd phan quay hién anh, ma
duoc tao két cAu dé mang va van chuyén thubc hién anh vé phia vi tri, ma anh tinh
dién duoc tao ra trén bo phan mang anh duoc hién tai do, ludi gat diéu chinh duogc
tao két cAu dé diéu chinh luong thudc hién anh dugc mang trén by phén quay hién
anh, phuong phap gan ludi gat didu chinh nay bao gom:

budc gin thir nhit dé gén chit dinh vao ludi gat diéu chinh;

budc gin thir hai dé gén chét 1am ting tdc d6 dong cimg vao phan gan; va

bude gin dé gan ludi gat diéu chinh vao phan gin nho chit dinh dugc gan vao
ludi gat diéu chinh & budc gan thir nhét va chit 1am ting tbc do dong cimg duroc gan

vao phin gin & budce gan thir hai.

10. Phuong phap gan ludi gat didu chinh theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con
co:

bude di chuyén @é di chuyén, tir phia trén xubng phia dudi theo huéng thang
dimg, phan gin, ma chét 1am tang toc do dong cimg dugc gan vao do & budc gan thir
hai,

trong do, & budc gan, ludi gat didu chinh duoc gan vao phan gan, ma dugc di
chuyén tir phia trén xubng phia dudi theo hudng thang ding & budc di chuyén nho
chit dinh dwoc gin vao ludi gat diéu chinh & budc gan thu nhét va chit lam tang toc

do dong cing duoc gin vao phan gin & budc gin thir hai.

11. Phuong phap gan ludi gat didu chinh theo diém 9, trong d6 phuong phép nay con
co:

budc di chuyén dé di chuyén, tir phia dudi 1én phia trén theo huéng thang
dtmg, ludi gat didu chinh, ma chat dinh dwoc gin vao d6, & bude gén thir nhét,

trong d6, & budc gan, ludi gat diéu chinh, ma dugc di chuyén tir ph1a dudi 1én
phia trén theo hudéng thing dimg & bude di chuyen dugc gin vao phan gan nho chat
dinh dugc gin vao ludi gat didu chinh & budc gan tha nhét va chit lam ting tdc do

dong cing dugc gin vao phan gan & bude gan tht hai.
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12. Phuong phap gan ludi gat didu chinh theo diém 9, trong d6 phuong phip nay con
co:

bude di chuyén thir nhit dé di chuyén, tir phia dudi 1én phia trén theo huéng
thang dung, ludi gat didu chinh, ma chét dinh dugc gan vao do, & budc gan thir nhét;
va

budc di chuyén thir hai dé di chuyén, tir phia trén xubng phia dudi theo huéng
thang dimg, phin gin, ma chét 1am tang toc d6 dong cing dugc gin vao d6 & budc
gan thir hai,

trong do, & budc gén, ludi gat diéu chinh, ma duoc di chuyén tir phia dudi 1én
phia trén theo hudng thing dimg & budce di chuyén thtr nhét, dwoc gan vao phin gin,
ma dugc di chuyén tir phia trén xubng phia dudi theo hudéng thang ding & budce di
chuyén thir hai nhd chét dinh duoc gan vao ludi gat diéu chinh & budc gan thi nhét

va chat 1am ting tbc do dong cung duoc gin vao phin gin & budc gan thit hai.

13. Phuong phap gin ludi gat didu chinh theo diém 9 hoic 10, trong d6 phuong phap
nay con co:

buébc tac dung dé tac dung, vao ludi gat diéu chinh, luc dé 1am cong vénh ludi
gat diéu chinh,

trong do, & budc gan, ludi gat diéu chinh dugc gan vao phin gin o trang thai
ma luGi gat diéu chinh dugc gift cong vénh béi luc dugc tac dung vao lud1 gat diéu

chinh & budc tac dung.

14. Phuong phap gin ludi gat didu chinh theo diém 13, trong d6, & budc tic dung,
lyc dé lam cong vénh ludi gat diéu chinh duoc tic dung vao ludi gat diéu chinh, ma

chit dinh dugc gin vao do, & budc gén thir nhét.

15. Phuong phap gan ludi gat didu chinh theo diém 9 hoic 10, trong do, & bude gin
thir nhét, chat dinh dwoc gin vao ludi gat didu chinh ngang qua gan nhu toan b
vung cua ludi gat diéu chinh, ma twong Gng voi ving anh tdi da ctia bd phan mang

anh, noi ma anh co thé tao ra duoc trén b6 phan mang anh.

16. Phuong phap gén ludi gat didu chinh theo diém 9 hodc 10, trong dd, & budc gin

thtt hai, chat 1am ting tbc d6 dong cimg dugc gin vao phan gin ngang qua gin nhu
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toan by ving cta phin gin, ma twong umg voi vung anh t6i da cua b6 phan mang anh,

noi ma anh c6 thé tao ra dugc trén b phan mang anh.

17. Thiét bi hién anh bao gém:

bod phin quay hién anh, ma duoc tao két chu dé mang va van chuyén thube
hién anh vé phia vi tri, ma anh tinh dién dugc tao ra trén by phan mang anh duogc
hién tai do;

ludi gat didu chinh lam bing nhyua va duge bé tri d6i dién véi va khong tiép
xtic véi bd phan quay hién anh, ludi gat didu chinh duge tao két ciu de didu chinh
lwong thudc hién dnh dwgc mang trén by phan quay hién anh; va

khung hién anh lam bang nhya va c6 phin gin dé gan ludi gat diéu chinh,

trong do ludi gat didu chinh duoc lién két vao phan gian nho chit dinh va chét

lam ting tbc do dong cung.

18. Thiét bi hién anh theo diém 17, trong d6 ludi gat diéu chinh dugc lién két vao
phé‘m gin ngang qua gan nhu toan by ving cua ludi gat diéu chinh, ma twong tmg voi
viung anh tdi da ctia bo phin mang anh, noi ma anh co thé tao ra dugc trén bd phan

mang anh.

19. Thiét bi hién anh theo diém 17 hodc 18, trong d6 ludi gat diéu chinh dwoc lién
két vao phé‘m gan nho chét dinh dugc tao ra & phén gan va chét lam ting téc do dong

cung dugc tao ra & ludi gat diéu chinh.
20. Thiét bi hién anh theo diém 17 hogc 18, trong d6 ludi gat diéu chinh duoc lién

két vao phan gén nho chit dinh duoc tao ra & ludi gat didu chinh va chét 1am ting tdc

do dong clrg dugc tao ra & phﬁn gén.
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