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(57) Sang ché dé cip dén doan dau do tiép xuc (20) cho dau do cua bo phan dung dé thir
nghiém cac thiét bi dién tir bao gdm phan than doan dau do (20C) vé co ban duoc kéo dai
theo huéng chiéu doc giira cac phan dau twong tng (20A, 20B) c6 kha ning thuc hién tiép
xuc voi cac miéng dém tiép xuc twong tng, it nhit mot phan dau (20B) co cac kich thude
chiéu ngang 16n hon phan than doan dau do (20C). Mt cach thich hop, phan dau (20B)
bao gdm it nhat mot phan ring cua (23A) c6 kha ning chira manh vun vat liéu (24A) & trén
doan dau do tiép xtic (20) sau khi phan tach khoi tim nén (25) trong d6 doan dau do tiép
xuc (20) da duoc thuc hién. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén dau do (30) c6 cac doan dau
do doc dung cho viéc thir nghiém chirc nang cia thiét bi dién tir.



21B

20B

244

20

21A



36814

Linh vie ky thuat dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén doan dau do tiép xuc va dau do tuong tng cla bd phan
dung d& thir nghiém cac thiét bi dién tur.

Cu thé, sang ché dé cap dé cap dén, nhung khong giGi han boi, doan dau do tiép
xtic va diu do ctia bo phan ding dé thir nghiém cac thiét bi dién tr ma dugc tich hop
trén phién mong va phan boc 16 dudi day dugc thyc hién lién quan dén linh vuc k§

thuét nay véi muc dich duy nhit 1a don gian hoa phan moé ta ctia chung.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhu da duoc bit dén, dAu do thuc chét 1a mot thiét bi c6 kha nang két ndi bang
dién cac miéng dém tiép xtc clia vi cAu tric, cu thé 1a thiét bi dién t&r ma duoc tich hop
trén phién mong, c6 céc kénh tuong Gng clia by phan thir nghiém ma thuc hién viéc
thir nghiém chtrc ndng cua chung, cu thé 1a thir nghiém dién, hodc th®r nghiém noi

chung.

Viéc thir nghiém dugc thuc hién trén céc thiét bi tich hop dic biét hitu ich dé
phét hién va cach dién cac mach bi héng tir pha san xuét. Cac dau do thong thuong do
do6 duoc stir dung cho céac thir nghiém dién cua cac thiét bi duoc tich hop trén céc phién

mong trude khi cit va lap ching bén trong goi chira chip.

Thong thudng, dau do bao gbm céc chi tiét tiép xuc di chuyén dugc hodc cac
doan dau do duoc gifr boi it nhat mot cap tAm hoic cac khudn ma vé co ban dugc tao
dang tim va song song voi nhau. Céc khuon da néu dugc tao céc 10 thich hop va dugc
bé tri & khoang cach tuong hd nhit dinh dé tao ra ving trong hoic khe hd khong khi
cho su di chuyén va su bién dang c6 thé cia cdc doan dau do tiép xtc. Cu thé 1a, cap
céc khudn bao gdm khudn trén va khudn dudi, ca hai duoc b tri cac 16 dan trong do
cac doan dau do tiép xuc trugt theo truc, thuong duge lam béng cac day hop kim dac

biét c6 céc tinh chat co hoc va dién tot.

Su két nbi ot gitra cdc doan dau do tiép xuc va cac mieng dém ti€p xuc cua

thiét bj duge thir nghiém duge dam bao bing cach ép dau do trén chinh thiét bi, cac
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doan dau do tiép xuc, ma di chuyén dugc trong cac 16 dan duoc thyuc hién trong céc
khudn trén va dudi, trai qua, trong qua trinh tiép xtic ép do, viéc udn cong bén trong
khe ho khong khi gitta hai khudn va viée truot bén trong céc 16 dan nhu vay. Céc dau
do cuta loai nay thuong dugc goi la cac dau do 10 c6 cac doan dau do doc va duoc chi

b4o béi thuat ngit tiéng Anh: “Dau do doc™.

Cu thé 13, Fig.1 12 hinh v& gin lugc thé hién dau do 10 bao gom it nhit mot gia
dd hoic khudn dang tdm dudi 2 va gia do hodc khudn dang tAm trén 3, c6 cac 16 dan

twong ing 2A va 3A trong do it nhét mot doan dau do tiép xtic 1 truot.

Puoc chi ra ring, dé thuén tién, tir diy vé sau cac thuét ngir “trén” va “dudi”
duoc st dung trong su két noi voi hé thong chuan cyc bd cia hinh v&, ma khong gisi

han chung.

Doan dau do tiép xic 1 ¢6 it nhat mot phan dau hoic dAu mut tiép xic 1A nhim
dé tiép giap lén miéng dém tiép xtic 4A cua thiét bi duoc thtt nghiém 4, dé thuc hién
tiép xtc co hoc va dién gitta thiét bi dugc thir nghiém 4 da néu va thiét bi thir nghiém

(khong duge thé hién) ma ddu do 10 nhu vay tao nén chi tiét dau.

Tur day vé sau thut ngit “dau mut tiép xac” c6 nghia la khu vue dau hodc vung
ctia doan dau do tiép xic nhidm dé tiép xtGc cdc mieng dém, khu vuc tiép xdc da néu

hoac vung khong nhét thiét phai nhon.

Trong mot so truong hop, cac doan dau do tiép xuc duoc cd dinh vao chinh dau

twong tng v6i khuon trén: cac dau do nhu vy duge goi la “cac dau do bi chan”.

Mot cach thuong xuyén hon, tuy nhién, cac dau do dugc str dung voi cac doan
dau do khong bi chin, nghia 1a cdc doan dau do khong dugc ¢ dinh, nhung dugc gitr
phan cach v6i bang thong qua bang vi tiép xtic: céc dau do nhu vay duge goi la “cac
d4u do khong bi chan”. Bang vi tiép xtic thuong dugc goi 1a “mdy bién ap khong gian”
vi, ngoai viéc tiép xtic cac doan dau do, n6 con cho phép phan bd lai theo khong gian
cac miéng dém tiép xtc duoc thuc hién trén do dbi véi cac miéng dém tiép xuc trén
thiét bi dugc thir nghiém, cu thé 1a ndi 16ng céc lién két khoang c4ch gitra cac trung

tdm cta chinh cac miéng dém.



36814

Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, doan du do tiép xuc 1 ¢6
phan dAu con lai hodc dau tiép xtic 1B hudng dén miéng dém tiép xtc SA cua may
bién ap khong gian 5 nhu vay. Su tiép xuc dién tbt gitta cac doan diu do 1 va may bién
4p khong gian 5 dugc dam bao bang cach ép cac dau tiép xuc 1B cua cac doan dau do
tiép xtic 1 1én trén céc miéng dém tiép xtc SA cuia may bién &p khong gian 5 mdt cach
twong tu v6i tiép xuc véi thiét bi dugc thir nghiém 4.

Khuén duéi 2 va khuon trén 3 duoc dit cach thich hop béi khe ho khong khi 6
ma cho phép su bién dang ctia cac doan dAu do tiép xtc 1. Cubi cing, céc 16 dan 2A va

3A duoc tao kich thudc dé cho phép viéc trugt clia doan dau do tiép xtc 1 trong do.

Cu thé hon 13, trong qua trinh tiép xtc ép cua cic dAu mut tiép xtc 1A hodc ca
céc dau tiép xuc 1B cla cac doan dAu do 1 trén 1An luot cac miéng dém tiép xiic 4A va
5A cua thiét bi dugc thit nghiém 4 va ctia may bién 4p khong gian 5, doan dau do 1

trwot trong céc 13 dAn 2A va 3A va bi bién dang twong Gng v6i khe hé khong khi 6.

Hinh dang ctia sy bién dang da trai qua boi cac doan dau do va luc can d€ tao ra
su bién dang nhur vay phu thudc vao mot so yéu to, chang han nhu céc déc tinh vét ly
ctia hop kim ma cac doan dau do dugc tao ra va gia tri cua do léch gifta cac 16 dan

trong khudn trén va cac 16 dan twong tng trong khuon dudi.

Viéc hiéu chinh cua dau do vé co ban lién quan t6i hai thong s6: chuyén dong
thang dimg, hodc do dich chuyén, ctia céc doan dAu do tiép xuc va chuyén dong ngang,
hodc cha, cta céc dau mut tiép xuc cua cac doan dau do tiép xtc nhu viy. Nhu da biét,
cin dam bao viéc cha thich hop cta cac dAu mut tiép xtc dé cho phép “viéc cha” bé
mét cia cac miéng dém tiép xuc, theo cach nay loai bo cac tap chit ma vi du nhu dudi
dang 16p moéng hodc mang oxit, do d6 nang cao viée tiép xtc dugce thuc hién boi dau
do.

T4t ca cac dic diém nay can dugc ddnh gia va dugc hiéu chudn trong budc ché
tao dau do vi su két ndi dién tét gitta cdc doan dau do va thiét bi dugc thir nghiém ludn
cin dugc dam bao. Trong truong hop dau thtr nghiém duoc ché tao voi cong nghé “céc
tAm dugc di chuyén”, cac doan dau do tiép xtc 1, ma con duge goi la “chum tia uéﬁ”,
duoc tao ra thing, véi mat cét khong ddi theo subt do dai cta ching, t6t hon 12 hinh

chit nhat, va théng thudong ching dugc lam nhon ¢ cac dau cia ching de€ tao nén cac
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phéan dau tiép xuc, lan lugt cu thé 1a ddu mut tiép xic 1A va dau tiép xuc 1B, nhu duoc
thé hién trén Fig.1. Do d6 dugc biét 13 bé tri, cho loai cac dau do nay, su dich chuyén
gitta khuon dudi 2 va khudn trén 3 dé tao ra sy bién dang ctia phﬁn than doan dau do, &
vi tri trung tam dang ké, nhu trong vi du dugc thé hién. Cac dau do nay con duoc goi

1a “céc dau do tam dugc di chuyén”.

Thong sb6 quan trong trong vige ché tao dau do 12 khoang cach (con duge goi 1a
budc) gitta cac trung tdm cua cac miéng dém tiép xuc trén thiét bi dugc thr nghiém.
Thue té, budc ctia cac thiét bi dién tir tich hop, véi su tién bd clia céc cong nghé ché
tao lién quan, dd trd nén ngdy cang nho, yéu ciu viéc dong goi cao cac doan dau do
tiép xtc trong dau do va giy ra cac vAn dé dinh vi khi sy tiép xuc tuong hd gifta céc

doan dau do tiep xtic can phai dugce tranh.

Trong cac cong nghé gin day nhét, khoang cich gifta cac trung tdm cia cac
miéng dém tiép xtc trén cac thiét bi tich hop, thuong duge chi bdo nhu 1a budc, da
gidm dén cac gid tri nim trong khoang gitta 30pm va 80um. Sy giam budc nay anh
hudng dén céc chu hinh cua cac miéng dém loai ma tran theo cach ép tang dan. Trong
trudng hop ndy, cac khoang cich ca gitra cac trung tam tiép xtc clia cac miéng dém
trén cing mot dudng va gitta cic trung tim tiép xtc cia cac miéng dém trén cing mot

cot da giam dén cac gid tri nam trong khoang gitra 30pm va 80pum.

Nhu di néu, viéc giam gia tri buge cla cdc cau hinh cac miéng dém ti€p xuc
cla cac thiét bi duge thir nghiém ctia viée ché tao gan ddy nhat gdy ra cac van dé dugc
két nbi voi su tiép xuc gilta cac doan dau do lién ke, va cu thé 1a gitra cac phan nho 1én

cta chung.

V4n d& nay duogc thé hién ro khi doan dau do tiép xtc 1 c6 it nhit mo6t phan mé
rong twong tmg voi mot ph?m dau, cu thé 1a cta dau tiép xuc 1B, v& ban chét duoc sir
dung dé dam bao ring doan dau do khong thé trugt ra khoi cac 16 dan twong img duge
thye hién trong cac khuén trén va dudi cua dau do va do do6 co cac kich thude 16n hon
phén coOn lai ciia doan dau do tiép xuc, cu thé 1a it nhAt mot dudng kinh 16n hon duong
kinh cta phan than doan dau do, dudong kinh c6 nghia 1a kich thude 1on nhit cia céc

mit cat nhu vay.
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Chi cac kich thuéc dugc tang 1én cua cac phan mé rong cua cac doan dau do
tiép xtc lam trdm trong thém cac vAn dé& dong géi néu trén, do do6 viéc gidi han dang
ké co hoi tiép can cdc doan dau do lién k& tuong tmg véi cac phan nhu vay, trong do
su tiép xuc gilta cac doan dAu do lidn k& c6 nhiéu kha ning hon, d6i v6i hudng doc
hodc ngang mot cach tuong tng, hon l1a su phan bd ma trén cta cac miéng dém cua

thiét bi dugc thir nghiém tich hop.

Noi cach khac, trong khi thiét ké cac doan diu do tiép xic va dAu do bao gdm
chung, cling can phai xem xét gia tri nho nhét cua khoang cach ma can dugc ludt qua
gitta cdc doan dau do lién k&, cu thé 13 twong Gng voi cac phén m& rong cla ching, vi
du cac phan clia cac dau tiép xtc. Khoang cach nhd nhét nay, thich hop dé tranh su
tiép xuc gitra cac doan dAu do lién k&, sé anh hudng mdt cach rd rang khoang cach
hoac budce cﬁa cac miéng dém tiép xtic cua thiét bi ma dau do s& co thé kiém tra. Hon
nita s& c6 thé bé tri cac gié tri khoang cach nho nhét bang nhau hozc khac nhau db6i voi

hudng doc hodc ngang.

Con duoc biét ring cac kich thude lién quan dbi véi cac doan du do tiép xuc
nhu vay 1a cuc ky rang budc dbi véi cac phuong phap ché tao ctia cac doan dAu do tiép
xtc. Cu thé 13, trong linh vyc thir nghiém céc mach tich hgp dugc ché tao gan day
nhét, khoang cach dugc giam rit nhiéu gitra céac miéng dém tiép xuc cla cdc thiét bi
dugc thtr nghiém va két qua 1a gifta cac doan dAu do tiép xuc cua cac dau do twong tmg
da thach thirc cac gidi han kich thudce cua cac phuong phap ché tao céc doan dau do
tiép xtic truyén thong, ma st dung cu thé 1a cac k¥ thuét quang khic, mit na, ting
trudng va an mon.

Do d6, trong nhitng ndm gin day sy quan tdm dén cac phuong phap ché tao cic
doan du do tiép xic dung cho cic dau do nho st dung cong nghé laze da gia tang.

Cu thé 13, phuong phép ché tao biang cach cit laze ma cho phép thu dugc céc
doan dau do tiép xtic bing céch “ct ra” tim kim loai & dang mong mubn cudi cling
d6i v6i céc doan dau do thuong bao gbm cic bude:

_ b trf tim nén 11 dugc lam tir vat liéu din dién, nhu dugc thé hién trén

Fig.2A; va
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- x4c dinh mdi doan dau do tiép xuc 10 bang cach cat laze theo duong bao 10C
dwoc mong mudn cho doan dau do nhu vay, nhu dugc thé hién bang duong nét dut

trén Fig.2B.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.2C, phuong phap dé xuét cach x4c dinh
bang cach cit laze cac doan dau do tiép xic 10 trong tdm nén 11, mdi trong sd ching
duogc bb tri cac phén dau tuong Gng 10A va 10B, c6 nghia nhu 13 c4c phan bao gbém
dAu mat tiép xuc 10A hodc dAu tiép xtic 10B cta doan dau do tiép xuac 10, va mé rong
theo huéng phat trién theo chidu doc cta tdm nén 11, cu thé 1a huéng doc Y nhu dugc

thé hién trén Fig.2C.

Hinh dang dugc thé hién trong céac hinh v& hodc cic dau mut tiép xuc 10A va
cac dau tiép xic 10B 1a hoan toan tuy y, vi ching ¢6 thé ciing c6 hinh dang tuong tu

hodc cac hinh dang khéc nhau tir nhiing hinh dang dugc minh hoa.

Thong thudng, bude xdc dinh thuc hién mdi doan dau do tiép xuc 10 bén trong
khung tuong tmg 12 cAn duge neo vao tim nén 11 thdng qua it nhét mot cau vit liu
twong Ung 13, nhu duoc thé hién gian lugc trén Fig.3A va trong hinh phong to trén

Fig.3B.

Do d6, phuong phép bao gdm buéc tach khac & tach céc doan dau do tiép xtc

10 khoi tim nén 11 bing cach phéa v cac cau vat liéu 13.

Cu thé 1a, trong vi du duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, mdi doan dau do
tiép xuic 10 chi c6 mot cAu vat liéu 13 ma két ndi va giit n6 vao tAm nén 11 bén trong
khung tuong tng 12, ciu vat liéu 13 da néu dugc thuc hién twong Umg v6i mot phan

cta doan ddu do ma khéc biét v6i phan dau.

Mot cach rd rang ¢o thé thuc hién sd luong cac cau vat liéu 13 bét ky, con nam
& cac diém khéc ctia doan dau do tiép xtc 10 d6i véi cai duge thé hién trén Fig.3A va
Fig.3B, theo cach hoan toan bat ky.

Vi du, nhu duoc thé hién gian lwoc trén Fig.4A va Fig4B, c6 the thuc hién moi
doan déu do tiép xuc 10 sao cho dugc neo vao tAm nén 11 vAn boi mot cau vat lidu 13,
trong truong hop ndy dugc thuc hién tuong Ging vé6i dau tiép xic 10B cta nd t6t hon 1a

& vi tri bén. Theo cach nay, thuc t€, cau vat liéu 13 & vi tri ctia doan dau do tiép xuc 10
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¢6 cac kich thude 16n hon phan con lai cua doan dAu do, cu thé 1a trong khu vuc c6
mbi han co hoc tdt hon, cu thé 1a hitu ich tai thoi diém tach doan dau do tiép xuc 10

khéi tm nén 11 bing cach pha vo chinh cau vét lidu 13.

Hon nita, viéc dinh vi cau vat liéu 13 da néu ngan chin cdc manh vun va céc sy
nhip nho bé mit khoi bi bo lai trong cac phan cua doan dau do tiép xtc 10 ma phai
truot trong céc 10 din ctia cac dau dan trén hodc dudi trong qué trinh hoat dong cta

diu do ma bao gbdm céc doan dau do tiép xic nhu vy 10, nhur dugc thé hién trudce do.

Thue su, da dugce biét réng viéc pha v& cua cac cau vat liéu 13 trong viéc tach
doan dau do tiép xtic 10 khoi tAm nén 11 bao gém gitt vat liéu, dugc neo vao doan dau
do tiép xuc 10 twong Gng véi sy gin két ciia chinh cdu, duge goi 12 manh vun va dugc
chi bao bang sb chi dan 14 trén Fig.5. Nhu da dugc chi béo, c¢6 thé manh vun nay 14
twong Gng voi dau tiép xuc 10B cia doan dAu do tiép xtc 10, mdt cach thuc té lam
tang dau vét cua ching va do d6 gidm bat cac kha néng dong g6i s lugng 16n céac
doan diu do do d6 dugc thuc hién dé khong lam 1&ch sy tiép xuc gifra cac doan dau do
lién k&, chi twong mg véi cac manh vyn 14 da néu dugc dinh vi tai céac dau tiép xtic

10B.

Thong thuong hon nita dé thuc hién céc doan dAu do tiép xtc 10 dé cho chiing
¢6 it nhat hai cdu vat liéu 13 duge dinh vi mot cach dbi xtng trén céac phia cia dau tiép
xuc tuong tmg 10B; viéc tach cac doan dau do tiép xtic 10 da néu khoi tdm nén 11 do

d6 bé lai cac manh vun 14 duoc dinh vi trén ca hai phia cua dau tiép xuc 10B.

Con nhén thiy rang su ti€p xtc co thé cia cac doan dau do lién ke tuong Ung
v6i cac manh vun 14 nhu vay, ma 1a cdc khu vue c6 do nham bé mat cao, co thé it nhat
tao ra cac doan dau do nhu vay dé bi ket mot cach khong mong muon, voi ton that cuoi

cling cia chire nang cia dau do ma bao gom chung.

Pon séng ché My US 2012/176122 da bac 16 dau do tiép xiic bao gdm phén vé che
pht toan bd chu vi ngoai cua phéan than chinh, ngoai trir phén tiép xtc dugc dua vao aé
tiép xtic vé6i d6i tugng duge do, phén vo duoc lam tir vat liu co dién trog suét thap hon
dién tré sudt ctia vat liéu lam phan than chinh. Theo phuong an, phan than chinh noi cach

khéc bao gdm ranh noi doan dau do tiep xuc lién két v4i bd phan lién két.
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Hon nita, cong bd qudc t& s6 WO 2016/107756 va WO 2016/107859 md ta ban
thanh phim bao gdm céc doan dAu do tiép xuac duge thuc hién trén tAm nén va neo vao do
va phuong phap san xuét cac doan ddu do tiép xuc tur tAm nén duoc lam tir vat liéu dan

dién tuong ung.

Van @& ky thut ctia séng ché 1a dé d& xudt doan dau do tiép xac va dau do
tuong ung cho sy két nbi v6i bo phan ding dé thir nghiém cac thiét bi dién tir, cu thé 1a
dugc tich hop trén phién méng, c6 cac dac diém céu tric va chirc nang dé cho phép
vuot qua cdc gidi han va cac nhuge diém ma cho dén nay van con anh huéng dén céc
hé théng dugc thyc hién theo ky thuat da biét tuong ting, cu thé 1a c6 thé giam bét cac
xAc suét cua su tiép xtc gilta cac phan mé rong cia nd, vi du twong Ung v6i cac dau
tiép xuc cta cac doan diu do, dé cho phép viéc dong gbi 16n hon ctia chinh cac doan
diu do bén trong dau do, ngoai ra cho céc c4u hinh cta cac miéng dém tiép xtc cuc

gén v6i nhau, nghia la c6 budc rat nho.
Ban chat ky thuét ciia sang ché

Y tudng giai phdp co ban cla sdng ché 12 dé thuc hién doan dau do tiép xuc
duge bd tri it nhat mot phan riang cua twong Gng v6i mot phan dau clia chﬁng, cu thé 1a
dau tiép xue, ¢o cac kich thude 16n hon phén coOn lai cua doan dau do, co thé chira
manh vun gén két vao tAm nén ma doan diu do d3 nhan duge tir d6, do d6 lam giam
viéc lam 1éch su tiép xtc clia cdc doan du do gitra nhau mot khi chung da dugc chia
trong dau do trong Umg, ngoai ra cho céc c4u hinh cta cac miéng dém tiép xtic cuc gin

v6i nhau ctia thiét bi duge thir nghiém béi dau do nhw véy.

Dua vao y tudng gidi phap nay, van dé ky thuat duge giai quyét bdi doan dau
do tiép xtic cho ddu do cho bo phan ding dé thir nghiém céc thiét bi dién tir bao gom
phan than doan dau do vé ban chit duoc mé rong theo hudng chiéu doc gitta cac phan
d4u twong tng c6 kha nang thuc hién tiép xtc véi cac miéng dém tiép xtic twong ung,
it nhat mot phan du ¢o cac kich thuge chiéu ngang 16n hon phan than doan dau do,
khéc biét & chd it nhit mot phan diu bao gdbm phan ring cwa c6 kha ndng chira manh
vun vat liéu & trén doan dAu do tiép xtc dd néu sau khi phan tach khoéi tim nén trong

d6 doan dau do tiép xuc dd néu da dugc thuc hién.
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Cu thé hon 13, sdng ché bao gom cac dac diém bo sung va tuy chon dudi day,

dugc lay riéng 1€ hodc trong su két hop néu can thiét.

Theo khia canh khac cua sang che, it nhat mot phén dau c6 the 1a déu tiép xtc
¢6 khé nang tiép gidp 1én miéng dém ticp xic cla may bién ap khong gian, phén dau
con lai c6 thé 1a dau mut tiep xtc c6 kha nang ti€p giap lén miéng dém ti€p xtc cua
thiét bi dugc thr nghiém.

Theo khia canh khac ctia sang ché, phén ring cua c6 thé mo rong bén trong
phin dau béi do dai co cac gia tri nam trong khoang gitta Spm va 15pm.

Hon nita, doan ddu do tiép xtc c6 thé bao gom phén mé rong, chi tiép giap
twong ng v6i thanh bén thir nhat cla doan dau do ti€p xuc.

Cu thé 13, phin m& rong c6 thé xéc dinh it nhit mot thanh cat phan dudi c6 kha
nang tiép giap 1én mat tuong Ung cla dau dan cta dau do bao gdm doan déu do tiép
xUc.

Hon nita, it nhit mot ddu c6 thé c6 dudng kinh tiep xtc bang tong cua duong
kinh ctia phan than doan dau do va cla d¢ dai cua thanh cat phan dudi, duong kinh co
nghia 12 kich thudc 16n nhat cta cac mat cat tuong ung.

Theo khia canh khac cta sang ché, doan déu do tiep xtc c¢d thé bao gom phén
mé rong con lai, nhd ra twong tmg v6i thanh bén thir hai va do6i dién cua doan dau do
tiép xuc dé xac dinh thanh cat phan duéi con lai tuong ung.

Cu thé 13, it nhat mot dau da néu co thé c6 duong kinh tiép xtc bang tong cua
duong kinh ctia phan than doan dau do va tong cua cac do dai cua céac thanh cat phan
duéi, dudng kinh c6 nghia 12 kich thudc 16n nhat cia cac mat cat twong ung.

Hon nita, phan ring cua c6 thé mé rong bén trong it nhat mot trong so cac phan
mo rong.

Doan dau do tiép xtc c6 thé con bao gom cac phan rang cua twong ing ma mo
rong bén trong cac phan md rong.

Cu thé 13, thanh cét phan dudi va/hodc thanh cat phan dudi con lai c6 the c6 do

dai co6 gia tri bang tir 5 dén 30% cta duong kinh ciia phan than doan dau do.
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Theo khia canh khac ctia sang ché, cac manh vun vt liéu c6 thé twong ung véi
it nhat mot duong d& gy ma thdng qua cau vét li¢u va co kha nang tao diéu kién cho
viéc tach doan dau do tiep xuc khoi tam nén bang cach phé v tinh trang nguyén ven

cua cau vat liéu.

Cu thé 1a, it nhit mét dudng dé giy co thé duoc bd tri trén clu vat liéu & gén
doan dau do tiép xuc tuong tng voi phan ring cua da néu.

Sang ché con dé cap dén ddu do co6 cac doan dau do doc cho viée thir nghiém
chirc ndng cua thiét bi dién tir bao gdm it nhét cdp gia do dang tAm duoc ngin cach voi
nhau béi khe hd khong khi thich hgp va dugc bb tri vi cac 15 dan twong ing dé chia
cac doan dau do tiép xtc theo cach trugt, mdi doan dau do tiép xtc dugc thuc hién nhu

dugc chi bao & trén.

Theo khia canh khac cla sang ché, cac gid do dang tAm c6 thé duoc dich
chuyén mot céch thich hop 1An nhau d& truyén dén cac doan dau do tiép xuc da néu,
ma truot trong cac 16 dan twong ng, su bién dang trudc twong Gmg véi khe hd khong
khi, it nhAt mot phdn mé rong cia phan dAu ctia mdi trong sd céc doan dau do tiép xtc
nho ra tir thanh cta doan diu do tiép xtic, ma ndm trén thanh ctia 16 dan da néu cua gid

d5 dang tam & gan phan dau.

Cu thé 13, it nhat mot phén mo rong co thé xac dinh thanh cit phén dudi c6 kha
nang tiép gidp 1én mit thir nhét cta gid d& dang tAm. Theo khia canh khac cua sang
ché, dau do c6 thé bao gbm céc doan dAu do lién ké theo hudng chiéu doc hodc ngang

6 cac phan mé rong nho ra tir thanh twong ung.

Theo cach khac, ddu do c6 thé bao gbdm cac doan dau do lién ké theo huéng

chiéu doc hoic ngang c6 cac phan mé rong nho ra tir cac thanh doi dién twong Ung.

Theo khia canh khac cua sang ché, dau do co thé bao gbm cac doan dau do tiép
xac ddi xtmg, nghia 1a ¢6 cc dau tiép xtc duge b6 tri cac phan mé rong nhd ra tir ca
hai thanh bén ctia doan dau do tiép xtc va cac doan dau do tiép xuc khong dbi xung,
nghia 1a c6 cac dau tiép xtc dugce b tri chi mot phin mé rong nho ra tir chi mot thanh
bén cia doan dau do tiép xudc, cac phan m& rong nhu vay bao gbm céc phan ring cua
twong tng c6 kha nang chia cac manh vun vat liéu do viéc tach cdc doan dau do tiép
xtc khoi tAm nén trong d6 ching da dugc tao nén, cac doan dau do tiép xuc d6i xtng
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nhu vay duoc b tri tiép giap 1én cac miéng dém tiép xic cua vung thi nhit cua thiét
bi duge thir nghiém c6 budce 16n hon ving thir hai trong do cac miéng dém tiép xuc
duoe tiép xtc béi cac doan ddu do tiép xtc khong doi ximg.

Céac ddc tinh va cac wu diém cia doan diu do tiép xtc va cia déu do theo sang
ché s& tré nén rd rang tir phdn mo ta, duoc thuc hién sau day, theo phuong 4n cua
ching, dugc dua ra boi vi du chi dinh va khong giéi han, dua vao cac hinh v& kém
theo.

MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gian lugc thé hién dau do dugc thuc hién theo ky thuat da biét
tuong ung;

Céc hinh vé& tr Fig.2A dén Fig.2C 1a céc hinh v& gidn lugc thé hién cac budc
khéac nhau ctia phuong phéap ché tao bang cach cét laze;

Céc hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3B va tir Fig.4A dén Fig.4B 1a c4c hinh v& gian
luoc thé hién cac phuong an khic cla cdc doan du do tiép xtic va céc chi tiét twong
g 1an lugt lién quan dén mot doan dau do, thu dugce bang phwong phép trén cac hinh
vé tr Fig.2A dén Fig.2C;

Fig.5 14 hinh v& gidn lugc thé hién doan dau do tiép xuc duogc thuc hién theo
phuong phap trén cac hinh vé tir Fig. 2A dén Fig.2C;

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& gian luoc thé hién cac phuong an cua doan dau
do tiép xuc theo sang ché;

Fig.7A va Fig.7B la céc hinh v& thé hién cac doan dau do tuong Gmg lan luot
thu dugc bang cach cit laze va cac phuong an tuong Gng trén Fig.6A va Fig.6B;

Fig.8 1a hinh v& thé hién phuong 4n con lai ctia doan dau do tiép xuc theo sang
ché;

Fig.9A va Fig.9B la cac hinh v& thé hién cac dau do tuong Umg theo sang ché,
cu thé 1a ¢6 cac doan dau do doc va cac tAm di chuyén, bao g61n cac doan dau do tiép

xuc tuong tmg voi cac phuong 4n cta Fig.6B va Fig.8, mot cach lan luot;
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Fig.10A va Fig.10B 1a hinh v& gian lugc thé hién cac su bd tri khac nhau cia

cip cac doan dau do tiép xuc lién ke, dugc thuc hién theo phuong an cua Fig.8; va

Fig.11 1z hinh vé& thé hién ddu do theo sang ché, cu thé 14 c¢6 céc doan dau do
doc va cac tdm di chuyén, bao gbm céc doan dau do tiép xic twong ng ca véi phuong
an cta Fig.6B va phuong an cua Fig.8.

M5 ta chi tiét sang ché

Dua vao céac hinh v& dugc néu trén, va cu thé 1a Fig.6A, sb chi dan 20 chi bao

mét céch tdng thé doan ddu do tiép xtc cho ddu do dbi véi cdc thiét bi dién tir thir

nghiém, cu thé 1a duoc tich hop trén phién méng, theo phuong 4n cla sang ché.

Cén chi ra ring céc hinh v& bi€u dién cac hinh anh gian lugc ctia doan dau do
tiép xtic va clia dau do theo sang che va khong duoc vé theo ty 1€, tuy nhién thay vi do

chung duoc vé dé nang cao cdc dac diém quan trong cua sang ché.

Hon nita, cac khia canh khdc nhau cta sang ché duoc bi€u dién bang cach lay vi
du trong cac hinh v& c6 thé duge ket hop mot cach rd rang v4i nhau va thay doi cho

nhau dugc tir mot phuong an dén phwong an khéc.

Theo mdt khia canh cua sang ché, doan dau do tiép xic 20 bao gbm cai goi la
phan than doan dau do 20C dugc mé rong gitta cdc phin diu twong tmg, cu thé 1a dau
mt tiép xic 20A va dau tiép xac 20B. Mot cach thich hop, it nhit mot phan dau, cu
thé 1a dau tiép xtic 20B, c6 cac kich thude chiéu ngang 16n hon phan than doan dau do
20C. Cu thé hon 13, diu tiép xtc 20B c6 mit cit ngang c6 dudng kinh Dt 16n hon
duong kinh Ds cua mat cit ngang cua phan than doan dau do 20C, duong kinh c6

nghia 1 kich thudce 16n nhét cta cac mit nhu vy.

Nhu d4 thay trong su két ndi voi k¥ thuat da biét twong mg, theo cach nay, dau
tiép xtic 20B cho phép dam bao rang doan dau do tiép xtc 20 khong thé truot ra khoi
cac 16 din twong (mg dugc thyc hién trong cac dau dan hodc cac khuodn cua dau tiép
xac bao gébm no, cu thé 13 trong phan véng mit cua thiét bi duoc thir nghiém ma trén
d6 cac doan ddu do tiép gidp.

Dau mit tiép xic 20A cua doan dAu do tiép xtc 20 duge 1am thon va két thic

vGi phan tiép xtic 21A nhiam dé tiép giap lén miéng dém tiép xtic clia thiét bi dugc thir
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nghiém; mot cach twong tu, dau tiép xtc 20B co phan thon két thiic v&i phan tiép xtic
21B nhdm dé tiép giap lén miéng dém tiép xuic clia may bién ap khong gian, trong

truong hop ddu do c6 cac doan dau do khong bi rang bude.

Su tiép xuc cac phén 21A va 21B ¢6 thé dugc lam phu hop dé xac dinh su tiép
xic dang diém dang ké, hodc c6 thé c6 hinh dang tron hodc van 14 hinh dang phang

dang ké, c6 thé c6 duong kinh nhoé hon phéan con lai ctia phan déu.

Cu thé hon 13, doan dau do tiép xuac 20B bao gdm céc phan mé rong twong Gmg
22A va 22B, nhd ra twong tmg v6i cac thanh bén twong Umg va d6i dién cta doan dau
do tiép xuc 20, duge sép xép theo cach dbi xtng dwa vao truc phat trién theo huéng
chiéu doc HH ctia doan dau do tiép xtc 20 va duoc chi bao bang PLa va PLb trén hinh
v&, dugc bd tri trén phia bén trai va trén phia bén phai cia chinh doan dau do, mot
cach 14n luot, trong su tham chiéu cuc bd cta hinh v&. Theo cach nay, dau tiép xuc
20B ¢6 ciu hinh déi xtmg, ddi véi truc phat tridn theo hudng chiéu doc HH cua doan

dau do tiép xtc 20.

Theo cach nay doan dau do tiép xic 20B c¢6 cac thanh cit phan duéi twong tmg
22as va 22bs, tuong Ung voi cac phan mé rong 22A va 22B, c6 kha néng tiép giap lén
mit twong Gng cta khudn, cu thé 14 khudn trén, ngin chan doan du do tiép xuc 20
khéi truot ra khoi khudn va do d6 ra khoi dau do, vi du khi doan dau do tiép xtic 20
khong tiép gidp lén miéng dém tiép xtic twong (mg va c6 xu huéng truot xudng, xem
xét phén tham chiéu cuc bd ctia hinh v&. Cu thé hon 13, céac phén mé& rong 22A va 22B
xac dinh céc thanh cét phan duéi 22as va 22bs bang do dai Lex c6 gid tri bang 20-60%
cua duong kinh cia doan d4u dd Ds. Theo cach nay, diu tiép xtic 20B ¢ duong kinh
tiép xtc, cu thé 1a duong kinh diu Dt bing tong ctia duong kinh doan dau do Ds va

cia cac do dai Lex: Dt = Ds + 2*Lex.

Mot céach thich hop theo sang ché, déu tiép xtic 20B cta doan dau do tiép xuc
20 con bao gdm it nhat mot phan ring cua 23A duoc bd tri twong Gmg véi it nhét mot
trong sb cac phan mé rong 22A va 22B, cu thé 12 phan mo rong 22A, va c6 kha ning
chtra it nhAt mot manh vun vt liéu 24A, bét nguén ttr viéc pha vo cau vat lidu tuong
tmg 24 do viéc tdch doan dau do tiép xic 20 khoi tAm nén trong d6 doan dau do da

nhén duoc, vi du bang cach cit laze.
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Mot cach thich hop, phin ring cua 23A da néu c6 thé mo rong bén trong phan
md rong 22A hodc 22B di néu boi do dai Lr béng tir 5 dén 30% cta do dai Lex, tdt

hon 1a ¢6 cac gid tri nam trong khoang gitra 5pum va 15pm.

Do d6 ngay lép tuc r0 rang rang, ngay ca khi c6 mat manh vun vat liéu 24A nhu
vay, doan dau do tiép xuc 20 theo sang ché ¢6 dudng kinh dau Dt bang duong kinh
d4u cla cac giai phap da biét, cac kich thude lién quan bang nhau, méanh vun vat li¢u

24 A nhur vy khong nhd ra di véi déu vét duge dua ra boi dau tiép xuc 20B.

Trong cac ng dung phd bién nhét, d6 dai Lex cta cac thanh cit phan dudi 22as
va 22bs ¢6 cac gid tri nim trong khoang gitra 10pm va 25um, duong kinh doan dau do
Ds c6 cac gia tri nim trong khodng gitra 20pm va 90um, va duong kinh dau Dt ¢6 cac

gid tri nam trong khoang gitra 30pm va 120pm.

Theo phuong 4n khac 1a hinh vE gidn lugc dugc thé hién trén Fig.6B, dau tiép
xic 20B cia doan dau do tiép xuc 20 bao gbm cac phan ring cua twong Ung 23A va
23B duoc thyc hién twong Gng véi ca hai cac phin m& rong 22A va 22B. Céc phan
rang cua 23A va 23B nay cho phép chura cac manh vun vat liéu tuong tmg 24A tuong
ng vai cac sy gin két tuong ung va dbi xtmg cua dau tiép xtc 20B véi cac su ghn két
céc cAu vat liéu 24 clia doan dau do tiép xtic 20 khoi tAm nén trong d6 doan dau do da

nhan duoc, vi du bang cach cat laze.

Ciing trong trudong hop nay, su c6 mat cua cac phan ring cua 23A va 23B dam
bao rang doan dau do tiép xuc 20 theo sang ché c6 duong kinh dau Dt bang duong
kinh dAu clia céc gidi phap da bidt, céc kich thuéc lién quan béng nhau, dong thoi véi
su ¢ mit cia cac manh vun vt ligu 24A va 24B khong nho ra d6i voi ddu vét dugc

dwa ra béi dau tiép xtc 20B.

Mot cach loi thé theo sang ché, c6 thé tiép can vdi cac doan dau do tiép xuc lién
k& nhau 20 trong dau do 30, du sao dam bao khoang cach nho nhit Dm ma nén ludt
qua gifra cac phan c6 céc kich thude 16n nhét ctia cdc doan déu do, nghia 1a twong Ung
v6i cac dau tiép xic lién quan 20B, ma khong can phai dwa vao dung sai dé tinh cac
manh vun vt li¢u 24A; cu thé 1a khoang cach nho nh4t Dm c6 nghia la gid tri c6 kha
nang tranh sy tiép xtc gilta cac doan diu do lidn k&, thuong nam trong Khoang gitra

10pum va 20pm.
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Theo céch ndy cac diu mut tiép xtc 20A cua doan dau do tiép xuc 20 cling gan
v6i nhau, nghia 13, c6 thé tiép cén cac mieng dém tiép xic 26A cua thiét bi dugc thu
nghiém 26, hodc tot hon cac trung tam cla cac miéng dém da néu, dé cac gia tri bude

twong tu v4i cac giai phap da biét, ngay ca khi c6 mit manh vun vt liéu 24A nhu vay.

MOot cach rd rang co thé thuc hién sb lugng céc cAu vat liéu 24 bét ky, con dugc
dat theo cach khong trung tdm va/hodc khong dbi xtmg ctia dau tiép xtic 20B cta doan
du do tiép xuc 20 dbi v6i cai duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, theo cach hoan

toan bét ky.

Do d6 ¢6 thé thuc hién cac doan dau do tiép xuic 20 theo sang ché bang cach
x4c dinh ching béng cach cét laze khoi tAm nén 25 thich hop, duoc thuc hién véi vat
liéu thich hgp dé tao ra cac doan dau do tiép xtic nhu vay. Mdi doan dau do tiép xuc 20
do d6 dugc thuc hién trong khe gidng nhu khung déng ké thich hgp, dugc chi bdo mot
cach don gian nhu 1a khung 25A, nhén dugc trong tAm nén 25 bang cach loai bo vit
liéu va c6 kha nang bao quanh doan dAu do tiép xtic 20, nhu 12 hinh v& giédn lwgc dugc

thé hién trén Fig.7A.

Cu thé hon 13, cdc doan du do tiép xuc 20 duoc thuc hién, ma dugc neo vao
tAm nén 25 boi it nhat mot cau vat lidu 24 ¢6 diém gén két tuong (g véi céac phén
rang cua tuong Gng 23A dugc thuc hién trong cac dau tiép xtc 20B cua cac doan dau

do tiép xtic nhu vay 20, theo phuong én cta Fig.0A.

Theo cach khac, nhu 1a hinh v& gian lugce dugc thé hién trén Fig.7B, ¢ thé thuc
hién cac doan dau do tiép xuc 20 trong tAm nén 25 dé cho ching c6 cac diém gin két
tuong ing cua cac cAu vat liéu 24 tuong Gmg v6i céac phan ring cua tuong Gmg va a6i
ximg 23A va 23B dugc thuc hién trong céc ddu tiép xtic 20B cia cdc doan dau do tiép

xtic 20 d3 néu, theo phuong an cua Fig.6B.

Do d6, phuong phép bao gbm budc khac cua viée tch cdc doan dAu do tiép xuic
20 khoi tAm nén 25 bing cach pha v cau vt lidu hodc céc cau 24. Mot cach thich
hop, theo sang ché, budc tach cac doan dau do tiép xtc 20 nhu vy bo lai cdc méanh
vun vat liéu 24A va/hodc 24B mdi cai duge bd tri bén trong phﬁn rang cua 23A

va/hodc 23B tuong Ung.
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Mot cach thich hop, nhu dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, moi cAu vat lidu
24 ¢6 thé duge bé tri it nhat mot dudng dé gay LL ma thong qua d6 va c6 kha nang tao
diéu kién cho viéc tach doan diu do khoi tAm nén 25 bé“mg cach phéa vo tinh trang

nguyén ven cuia chinh cau vat liéu 24.

Cu thé 13, duong d& gay LL nhu vay c6 thé duge bb tri & gin doan dau do tiép
xtic 20, dé cho viéc pha v& cia chung trong khi tach doan dau do tiép xic 10 khoi tAm
nén 25 bao g61n viéc gitt lai hau hét céac phﬁn cua ciu vt lidu 24 dugc neo vao tAm

nén 25.

MOt cach thich hop, cdc dudng dé gy LL c6 thé nhan dugc béi cac 16 thong
trong tAm nén 25, céc 16 thong da néu ¢ thé ¢6 hinh dang bat ky, vi du tron, bau duc,
chit nhat, nghiéng, chi d8 trich d4n mot sb trong sé chiing. Theo cach khac, cac duong
dé gay LL ¢6 thé duoc thuc hién béi phin mong cuc bd cua tAm nén 25 tuong Gng vai

chiing, theo huéng Z truc giao v4i mét phing cta chinh tAm nén 25.

Theo phuong an khéc cua doan dau do tiép xtic 20 theo sang ché, 13 hinh vé
gian luge dugce thé hién trén Fig.8, dau tiép xic 20B bao gbm chi mot phan mé rong
22A, chi nhd ra twong ung voi thanh bén cua doan dau do tiép xuc 20, trong vi du
duoc thé hién twong Gmg v6i thanh bén PLa cla doan dau do tiép xuic 20, dugc bb tri
trén phia bén trai ciia chinh doan dau do, trong su tham chiéu cuc bo cua hinh veé.
Nguoc lai, twong tng véi mét thir hai d6i dién PLD, dau tiép xtc 20B khong cé cac
phan duge md rong va nhd ra. Theo cach nay, dAu tiép xtic 20B ¢6 cAu hinh khong dbi

xing, dua vao tryc phat trién theo hudng chiéu doc HH cta doan dau do tiép xuc 20.

CAn chi ra rang, ciing trong truong hop nay, dAu tiép xtc 20B c6 theo cach nay
thanh cit phan dudi 22as, twong Gng véi phan mé rong 22A, c6 kha ning tiép giap 1én
mit twong ung cua khudn, cu thé 1a khudn trén, ngin chan doan dau do tiép xuc 20
khoi truot ra khoi khuon va do d6 ra khoi dau do, vi du khi doan ddu do tiep xtc 20
khong tiép gidp 1én miéng dém tiép xtic tuong Umg va ¢6 xu hudéng truot xudng, xem
xét phan tham chiéu cuc bd cta hinh v&. Cu thé hon 13, phan mé rong 22A xéac dinh
thanh cit phan dugi 22as ma c6 thé c6 do dai Lex co gid tri bang 20-60% ctia dudng

kinh doan du do Ds.
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Theo cach nay, mot cach thich hop theo phuong an nay, dau tiép xtc 20B c6
duong kinh tiép xtc, cu thé 1a duong kinh dAu Dt bang tong ctia duong kinh doan dau
dd Ds va ctia dd dai Lex: Dt = Ds + Lex, nhd, cac kich thude lién quan béng nhau, hon
duong kinh dau Dt cua cac phuong an dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B va do do
cling hon duong kinh dau cua cac giai phap da biét.

Ciing trong trudong hop nay, dau tiép xuc 20B cua doan dau do tiép xtic 20 con
bao gbm it nhat mot phan ring cua 23A duge bd tri tuong g vai phan mé rdng 22A,
va ¢ kha nang chua it nhit mot manh vun vat liéu 24A, bat nguf”)n tur viéc pha vo cau
vat lidu tuong tmg 24 do viéc tach doan dau do tiép xuc 20 khoi tAm nén trong d6 doan
dau do dd nhan dugc, vi du béng cach cat laze, ma khong ting d4u vét ctia chung, cu

thé 1a ctia dudng kinh dau D,

Céac doan dau do tiép xuc cua loai dugc mo ta cd thé duoc st dung dé thuc hién
dau do, nhu 13 hinh v& gian lugc dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, dugc chi bao

mot cach toan bd béng sb chi dan 30.

Cu thé 13, dau do 30 chira cac doan dau do tiép xtc 20 va bao gbm it nhét mot
khudn dudi 26 va khuon trén 27, duge bd tri cac 16 dan twong tmg 26A va 27A trong
dé cac doan dau do tiép xac 20 cua loai dugc mo ta tr trudce truot. D& nham don gian,
trén Fig.9A va Fig.9B chi doan dau do tiép xuc 20 dugc thé hién, cta loai dugc mo ta

1an luot trén Fig.6B va Fig.8.

M>3i doan diu do tiép xtc 20 co ddu mit tiép xuc 20A c6 kha ndng tiép giap lén
miéng dém tiép xuc twong Gng 28A clia thiét bi dugc thir nghiém 28 va d4u do 20B c6

khé nang tiép gidp 1én miéng dém tiép xtic 29A cua may bién 4p khong gian 29.

Trong vi du dugc thé hién, dau do 30 1a cua loai co cac doan dau do doc va cac
tam di chuyén; doan dau do duge thé hién bao gém phén than doan dau do 20C ma mo
rong trong khe hd khong khi ZA, gitra khudn trén 27 va khudn dudi 26. Nhu da néu
trén, dé nhim thuén tién, cac thudt nglt “trén” va “dudi” da duogc st dung trong su két
néi voi hé thdng tham chiéu cuc bod cua hinh v&, ma khong xem xét ching theo cach
gi6i han sang ché.

Cu thé 14, cac khuon dudi va trén, 26 va 27, duge di chuyén tuong hd mdt cach
thich hop dé truyén dén céc doan dau do tiép xtic 20 da néu ma trugt trong cac 16 dan
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26A va 27A cta ching, sy bién dang truge tuong tmg v6i khe hé khong khi ZA gitta
céc khuon, su bién dang truéc nhu vy ting 1én trong qua trinh hoat dong ctia dau do
30, khi cdc dau mut tiép xtic 20A cla cac doan dau do tiép xtic 20 tiép xtc ép lén trén
c4c miéng dém tiép xtic 28A cla thiét bi dugc thtr nghiém 28 va cac doan du do tiép

xtic 20 ubn cong twong Gng voi khe hé khong khi ZA.

Céc doan dau do tiép xtc 20 ¢ cac mit cit, cu thé 1a twong ng vdi phén than
doan dAu do 20C, c6 duong kinh ma thay ddi tir 0,8 mils dén 3 mils, dugc lya chon
dua vao céac tng dung ma d4u do 30 dugce nham dé 4p dung, trong khi cic dau do 20B,
duoc b tri cac phan mé rong 22A va/hodc 22B, ¢6 cac mat cit c¢6 duong kinh ma thay
ddi tir 1 mils dén 3,5 mils, dudng kinh c6 nghia 1a kich thudce lon nhét ciia cdc mat cét

nhu vay ma khong can phai 1a hinh tron.

Cén chi ra ring, trong cAu hinh tAm di chuyén dugc thé hién trén Fig.9B, céac
doan dAu do tiép xuc 20 dwoc chira trong du do 30 dé c6 phan md rong 22A nho ra ti
thanh ctia doan ddu do tiép xtc 20, trong vi du thanh PLa nam trén thanh cta 16 dan

27A cua khudn trén 27 & bén dudi no.

Theo cach nay, thanh cit phan duéi 22as cia phin m& rong 22A c6 kha ning
tiép giap 1én mat thur nhit cia dau din trén 27, cu thé 1a mit trude clia may bién ap
khong gian 29, dugc chi bio nhu la mat trén 27s, van nhd st dung tham chiéu cuc bd
ctia hinh v&; hon nita, khudn trén 27 c¢6 mit thir hai dbi dién, duoc chi bao nhu 12 mit
dudi 271.

Mot cach loi thé theo sang ché, nho céu hinh ctia doan dau do tiép xuc 20 theo
phuong an dugc thé hién trén Fig.8, c6 thé tiép can céc doan dau do tiép xtc 20 lién ké
nhau trong dau do 30, du sao dam bao khoang cach nhd nhit Dm ma can luét qua gitra
céc phan c6 céc kich thude 1on nhét cta cac doan dau do, nghia 1a twong tng véi cic
diu do trong tng 20B, nhu 1a hinh vé gidn luge dugce thé hién trén Fig.10A, trong d6
khoang cach nho nhat Dm ludn ludn c6 nghia la gia tri c6 kha nang tranh sy tiép xtic

gilra cac doan dAu do lién k&, thudng nam trong khoang gitra 10pm va 20pum.

Mot cach rd rang, theo cdch nay cac dAu mut tiép xtc 20A ctia doan dau do tiép
xtc 20 duoc tiép can, nghia 1a co thé tiép can cac miéng dém tiép xic 26A cua thiét bi

dugc thir nghiém 26, hodc tdt hon céc trung tdm cla céc miéng dém nhu vay bang
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cach giam bt bude P1¥; néi cach khac, theo cach nay co thé thtr nghiém mot cach loi
thé thiét bi c6 budc P1* nhd hon cac phuong an cua doan dau do tiép xtic 20 duge thé
hién trén Fig.6A va Fig.6B va do d6 ddng thoi cta cac giai phap da biét.

Theo phuong 4n khac, 1a hinh v& gian luge dugc thé hién trén Fig.10B, bén
trong dau do 30, cling co thé bd tri cac doan diu do tiép xtc 20 dé cho céc doan du do
lién k& 20, 20° theo hudng chiéu doc hodc ngang co6 céc phén mé rong 22A, 22°A nhd
ra tir cac thanh dbi dién PLa, PL’b. Theo cach nay, doan dAu do thir nhat 20 bao gém
phén nhd ra 22A ma nhd ra tir thanh thi nhét ctia ching PLa va doan dau do thir hai
207, lién ké véi doan diu do thi nhét 20 theo hudng chidu doc hodc ngang, bao gbm
phin nho ra tuong Gng 22°A ma nho ra tur thanh tht hai va ddi dién PL’b cta ching;
n6i céch khac, cac doan dau do lién k& 20, 20° c6 cac phan mo rong 22A, 22°A nhd ra

tr cac mat d6i dién doi voi hudng doc hodc ngang nhu vay cua cac sudn doan dau do.

Theo cach nay cé thé tiép can hon nita cac doan dAu do lién k&, cu thé 1a tuong
ung véi cac d4u tiép xtc clia chung, mic du ddm bao khoang cach nho nhit Dm c6 kha
ning tranh cac sy tiép xtic 6 thé giita cac doan dau do. Do do, cac trung tdm cla cac
miéng dém da néu ciing con dugc tiép can, voi két qua 1a su giam bdt hon nira cla

bude P1*, nhu dugce chi bao trén hinh veE.

Con duoc chi ra réng, mot cach 1oi thé theo sang ché, dau do duogc dé xuét cho
phép gidgm bét bude P1* cta thiét bi duge thir nghiém 28, cu thé 1a tiép can cic trung
tAm cua cac miéng dém tiép xtc twong Ung 28A, 1én dén theo cac yéu cdu cua sy tich

hop hién dai nhét va cac cong nghé thiét k& cua cac mach tich hop.

Phuong 4n loi thé cy thé ctia ddu do 30 theo séang ché 1a hinh V& gidn lugc duoc

thé hién trén Fig.11.

Piu do 30 cu thé bao gdbm céc doan dau do tiép xuc 20 co cac dau do 20B dugc
b6 tri cac phan md rong 22A va 22B nho ra tir ¢ hai thanh bén cua doan dau do, nhu
trong cAc phuong an cua Fig.6A va Fig.6B (cai sau la cai dugc thé hién trén Fig.11
bang céch liy vi du), dugc chi bao trong phan dudi ddy nhu 1a cac doan dau do tiép
xtc d6i xtng 20, cung voi cac doan dau do tiép xuc, dugce chi bdo béang s6 chi dan 20”

6 cac dau do 20”B duge bd tri chi mot phin mé rong 22”A nho ra tir chi mot thanh
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bén, cu thé 12 thanh thw nhé4t PL”a, duoc chi bao trong phan duéi day nhu cic doan
dAu do tiép xac khong dbi ximg 20”.

Nhu d3 néu trén, cc phdn mé rong 22A va/hodc 22B va 227A bao gdm cac
phin ring cua twong ung 23A va/hodc 23B va 23”A c6 kha ning chira cdc manh vun
vat lidu 24A, 24”A do viée tich cac doan dAu do tiép xtc 20, 20 khoi tdm nén 25

trong do chiing dugc tao nén.

Trong vi du dugc thé hién trén hinh vé, diu do 20 la cta loai cac tAm dich
chuyén va do d6 bao gdm khuon dudi 26 va khudn trén 27, phing va song song v&i
nhau va duoc bé tri véi cac 18 din tuong tmg con lai, 26B va 27B, trong d6 cac doan

dau do tiép xic khong dbi xtimg 20" dugc chira theo cach trugt.

Cu thé hon 13, m3i doan du do tiép xtc khong dbi ximg 207 bao gdm diu tiép
xtc 20”B c6 kha ning tiép gidp 1én cac miéng dém tiép xtic con lai 29B cia may bién
ap khong gian 29, cling nhu dau mut tiép xuc 20”A c6 kha ning tiép gidp 1én cac

miéng dém tiép xtc con lai 28B cua thiét bi dugc thtr nghiém 28.

N6 duoc chi ra ring cac doan ddu do tiép xtac khong d6i xtmg 20” ¢6 diu vét
16n nhat, cu thé 1a duong kinh dau Dt nhd hon dudong kinh dau tuong tmg cla cac doan
dAu do tiép xtc dbi ximg 20. Theo cach ndy c6 thé thir nghiém cdc thiét bi tich hop c6
cac vung ¢6 cac bude khac nhau bdi cung mot dau do 30 dugc thuc hién nhu dugc thé

hién trén Fig.11.

Thue té dugc biét rang cac su phat trién gn day nhét vé cong nghé thuc hién
cac mach tich hgp dugc cho phép dé thyc hién cac thiét bi v&i cac mang hai chiéu cta
cac miéng dém tiép xtc c6 cc khoang cach hodc budce li€n quan khéc nhau trong cac
vung khéac nhau cua chinh thiét bi. Cu thé hon 1a thiét bi nhu vay bao gdm ving thir
nhit, duoc chi bdo nhu ving c6 budc to, trong do cac miéng dém tiép xtc c6 khoang
cach 16n hon giita cac trung tdm lién quan dbi voi vung thir hai, duoc chi bao nhu
ving c6 budc nho, trong do céc miéng dém 1a gan v6i nhau. Trong truong hop nay

ching ta c6 thé no6i vé céc thict bi da bude.

Mot céach thich hop, dau do 30 theo sang ché nhu duoc thé hién trén Fig.11 cho

phép thtr nghiém cac thiét bi nhu vy, cu thé 12 nhd st dung cdc doan dAu do tiép xuc
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d6i xtmg 20 trong ving thw nhét ¢6 bude 16n va cac doan dau do tiép xtic khong d6i

ximg 207 trong ving thir hai ¢6 budc nhé dé thir nghiém céc thiét bi da budc.

Nhitng xem xét dugc thuc hién ciing c6 gia tri cho cac phuong an khac nhau ¢
day khong duge boc 10, nhung tuy nhién d6i twong ciia sang ché, ching han nhu, vi dy,
dau do ¢ khuon trén va/hodc khuon dudi bao gém mot s6 gia do. Hon nira, cic bién
phap duoc thuc hién li€n quan dén phuong an c6 thé cling dugce st dung cho cac

phuong an khéc va ¢ thé dugc két hop tw do voi nhau ciing theo sb 16n hon hai.

K&t luan, cdu hinh cta doan dau do tiép xic va dau do tuong tng theo céc
phuong 4n cia sang ché cho phép thuc hién viéc dong goi cao cla chinh céc doan diu
do va do d6 thir nghiém cac céu hinh cua céc miéng dém tiép xtic cling rit gin véi
nhau, gi¢i han duogc dua ra boi cac phén dau dugc mo rong cua ching khong can phai
tinh cdc manh vun vét lidu c6 thé bi bé lai béi viée tach cac doan dau do khoi thm neén

trong d6 ching da dugc thuc hién.

Theo c4ch nay, mot cach loi thé theo sang ché, c6 thé thuc hién cdc doan dau do
nho str dung céc cong nghé laze hién dai nhét, vuot qua cdc gidi han clia cac cong
nghé khéc ciing trong trudng hop cta cac thiét bi tich hop dugc thir nghiém c6 bude
rit nho, nghia 1a ¢6 cac trung tAm cua cac miéng dém tiép xtic twong Ung rit gan véi
nhau, cu thé 13 1én dén theo céac yéu cAu clia su tich hgp hién dai nhét va cac cong nghé
thiét ké ctia cac mach tich hop.

Theo phuong an khac ¢o cac diu do khong dbi ximg, tham chi ¢6 thé tang viéc
dong goi cua cac doan dau do nhu vay nhd dau vét dugc giam bot cla céac phan dau
trong ung co cac phan mé rong chi nho ra tlr thanh bén cua doan dau do.

Loi thé duogc Kkét ndi voi thue té 1a cac doan dau do tiép xuc dugc thuc hién theo
cach don gian va c6 cac chi phi thép, cu thé 1a nho st dung cong nghé laze, 1a khong
- dugc bo qua.

Theo phuong an uu tién, diu do theo sang ché ciing cho phép thir nghiém céc
thiét bi da budc.

Mot cach rd rang, ngudi co trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong

g, d€ dap ung cic yéu ciu ngau nhién va cu thé, c6 the thyc hién tdi doan dau do
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tiép xtic va t6i dau do dugc mo ta ¢ trén cac sy stra doi va cac su thay doi, tat ca duoc
bao gdm trong pham vi cua sang che nhu dugc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao hd

dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Doan ddu do tiép xtc (20) cho diu do cta bd phan ding dé thir nghiém céc thiét bi
dién tr bao gdm phén than doan ddu do (20C) vé co ban duge kéo dai theo hudng
chidu doc gitta it nhit mot phan dau (20B) ma 1a dAu tiép xtic (20B) c6 kha nang tiép
giap 1én miéng dém tip xtic (29A) ciia mdy bién ap khong gian (29) va phén dau con
lai (20A) 1a ddu mut tiép xic (20A) 6 kha ning tiép giap lén miéng dém tiép xtc
(28A) ctia thiét bi dugc thi nghiém (28) va c6 céc thanh bén thi nhét va thi hai (PLa,
PLb) twong rng va d6i dién, duge sip xép theo cach dbi xtmg dua vao truc phét trién
theo hudng chidu doc (HH) cta doan du do tiép xic (20) da néu, khic biét & chd dau
tiép xtc (20B) dd néu bao gbm duy nhit mot phin md rong (22A), nhd ra twong ng
v6i mot trong s6 cac thanh bén thir nhét va thtr hai (PLa, PLb) da néu cta doan dau do
tiép xtc (20) da néu sao cho dAu tiép xuc (20B) da néu co cac kich thude chidu ngang
[6n hon phin phan doan du do (20C) da néu va trong d6 dau tiép xuc (20B) da néu
bao gom it nhat mét phan ring cua (23A) dugc thuc hién trong phan mé rong (22A) da
néu ¢6 kha ning chira manh vun vat ligu (24A) bt ngudn tir viéc phd v& cau vat liéu
twong ung (24) gin doan dau do tiép xuc (20) da néu vao tAm nén (25) trong d6 doan
dau do tiép xuc (20) da néu da dugc thuc hién bang cach cét laze, manh vun vat liéu
(24A) da néu 1a do viéc tach doan dau do tiép xtc (20) da néu khoi tim nén (25) da
néu.

2. Poan dau do tiép xuc (20) theo diém 1, trong do phén ring cua (23A) da néu mo
rong bén trong phdn mé rong (22A) da néu ciia dau tiép xic (20B) da néu v6i do dai

(Lr) c6 céc gid tri nam trong khoang gifta Spm va 15um.

3. Poan dau do tiép xtc (20) theo diém 1 hoic 2, trong d6 phan mé rong (22A) da néu
xac dinh it nhdt mot thanh cit phan dudi (22as) c6 kha nang tiép gidp lén mat tuong
g ctia dau dan cua dAu do bao gdm doan dAu do tiép xtic (20) da néu.

4. Poan dau do tiép xic (20) theo diém 3, trong do dau tiép xac (20B) da néu co
duong kinh tiép xuc (Dt) bing téng cia duong kinh (Ds) clia phén than doan dau do
(20C) dd néu va ca do dai (Lex) ciia thanh cét phan du6i (22as) da néu, dudng kinh

c¢6 nghia la kich thude 16n nhit ctia cdc mit cit twong Ung.
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5. Poan dau do tiép xtic (20) theo diém 3 hoic 4, trong d6 thanh c4t phan duéi (22a)
da néu co do dai (Lex) c6 gid tri bing tir 5 dén 30% cta duong kinh (Ds) dd néu cua

phan than doan dau do (20C) da néu.

6. Poan dau do tiép xuc (20) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do cac
manh vun vét liéu (24A) d3 néu tuong Ung vdi it nhit mot duong dé gay (LL) ma
thong qua cau vt lidu (24) da néu va c6 kha ndng tao diéu kién cho viéc tach doan dau
do tiép xtc (20) da néu khoi tAm nén (25) dd néu bing cach phd v& tinh trang nguyén
ven cua cau vt liéu (24) da néu, cac dudng dé giy (LL) dad néu la cac 16 thong dugc
thuc hién trong tAm nén (25) d4 néu hodc phén mong cuc bd cua tAm nén (25) di néu,

theo hudng tryc giao v6i mat phéng cla tAm nén (25) da néu.

7. Poan dau do tiép xuc (20) theo diém 6, trong do it nhét mot duong dé gy (LL) da
néu dugc bd tri trén cu vat liéu (24) da néu gén v6i doan dau do tiép xuc (20) da néu

hon tAm nén (25) dd néu & phan ring cua (23A) dd néu.

8. Pau do (30) c6 cac doan dau do doc dung cho viéc thir nghiém chirc nang cua thiét
bi dién tr bao gbém it nhét cdp gia do dang tAm (26, 27) dugc ngan cach v6i nhau boi
khe hé khong khi thich hop (ZA) va duge bd tri v6i cac 16 dan (26A, 27A) twong Ung
d8 chura cac doan dau do tiép xuc (20) theo cach truot, mdi doan diu do tiép xtc (20)

duoc thuc hién theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén.

9. Pau do (30) theo diém 8, trong d6 cac gid do dang tAm (26, 27) da néu dugc di
chuyén twong hd mot cach thich hop d8 truyén dén cac doan dau do tiép xtc (20) da
néu, ma truot trong cic 16 dan (26A, 27A) tuong ung da néu, sy bién dang trudc twong
{mg voi khe hor khong khi (ZA) da néu, va phan mé rong (22A) da néu cla dau tiép
xuc (20B) da néu cua mdi trong s& cac doan dau do tiép xuc (20) dd néu nho ra tr mot
trong s6 cic thanh bén thu nhét va thtt hai (PLa, PLb) di néu cua doan dau do tiép xtc
(20) da néu, ma nam trén thanh cta 16 dan (27A) da néu cla gia do dang thm (27) &

gan diu tiép xtc (20B) da néu.

10. Pau do (30) theo diém 9, trong d6 phin mé rong (22) da néu xdc dinh thanh cit
phdn dusi (22as) c6 kha nang tiép gidp 1én mat thi nhit (27s) ctia gi4 do dang tAm
(27) da néu.
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11. Diu do (30) theo didm 9 hodc 10, bao gdm céc doan dau do lién ké (20, 20°) theo
huéng chiéu doc hodc ngang c6 céc phan mé rong (22A, 22°A) nhd ra tr mot trong 5O
céc thanh bén thit nhat va tht hai (PLa, PL’a) tuong tng.

12. Péu do (30) theo diém 9 hogc 10, bao gdm céc doan dau do lién ké (20, 20”) theo
hudng chiéu doc hodc ngang cé céc phin mé rong (22A, 22°A) nhd ra tur cac thanh

bén déi dién tuong Gng cla cc thanh bén thir nhat va tht hai (PLa, PL’b) da néu.
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