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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyen thong tin, phuong phap nay bao
gbm: thiét bi dau cudi xac dinh phuong tién truyén thi nhat dugc sir dung trong don vi thoi
gian thir nhat dé truyén thong tin dudng 1én muc tiéu; phuong tién truyén thir nhat khac véi
phuong tién truyén thr hai dugc sir dung trong don vi thoi gian thir hai dé truyén thong tin
duong 1én muc tiéu, va khoang thoi gian ctia don vi thoi gian thtr hai duoc st dung dé
truyén thong tin duong 1én muc tiéu khac voi khoang thoi gian cta don vi thoi gian thi
nhat duoc sir dung de truyen thong tin duong lén muc tiéu; thiét bi dau cudi s dung
phuong tién truyén tht nhat dé giri thong tin duong 1én muc tiéu dén thiét bi mang.
Phuong phap va thiét bi truyén thong tin cai thién do linh hoat trong viéc phan bd céc tai
nguyén thoi gian trong mot hé thong va do dé, cai thién higu nang hé thong.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon la d& cap dén phuong

phép va thiét bi truyén thong tin trong linh vuc truyén thong.

Tinh trang k§ thuit ctia sing ché

Hé théng v6 tuyén mdi (New Radio - NR) hién ¢6 hd trg ciu hinh két ciu khung
dong, tic 13, cac tai nguyén thoi gian truyén dudng xudng va duong 1én trong dai tan sb
duogc xac dinh mét cach dong theo yéu ciu dich vu. Do dé, ba loai don vi thoi gian c6 thé
t0n tai trong dai tan sd: cdc don vi thoi gian dudng 1én, cac don vi thoi gian dudng xudng
va cac don vi thoi gian hon hop. Cac don vi thoi gian duong 1én dugce tao cu hinh dé
truyén thong tin duong 1én, cac don vi thoi gian duong xuéng duoc tao cAu hinh dé
truyén thong tin duong xudng va cac don vi thoi gian hdn hop duoc tao cdu hinh dé
truyén thong tin dudng 1én va thong tin dudng xudng.

Thong tin dudng 1én chi yéu gdm thong tin kiém soat dudng 1én, thong tin dit liéu
duong 1én va tin hidu chuin dudng 1én. Loai thong tin kiém soat duong 1én thong tin
gdm théng tin xac nhan/khong xic nhan (Acknowledgement/Non-Acknowledgement -
ACK/NACK), thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI) dinh ky va
CSI khong theo chu ky. Thoi gian truyén ctia CSI dinh ky duge tao cau hinh nira tinh boi
tram gbc. Thong tin ACK/NACK duoc gii dén thiét bi mang boi thiét bi dau cudi sau
khi thiét bi ddu cubi nhan dit liéu duong xudng duoc guri boi thiét bi mang, sao cho théng
tin ACK/NACK c6 thé duoc truyén trong ciing don vi thoi gian ciing véi dit liéu duong
xubng va cling ¢6 thé 1a duoc truyén trong mét don vi thoi gian khac sau don vi thdi gian
ma dit liéu duong xudng duge truyén.

Trong linh vuc k§ thuat c6 lién quan, thiét bi dau cudi ludn chon cac don vi thoi
gian thudc loai khong thay dbi dé truyén thong tin duong 1én. Vi du nhu, dbi véi CSI
dinh ky, don vi thdi gian dudng 1én duoc chon mdi khi CSI dinh ky duge gti hodc don
vi thoi gian hdn hop duoc chon mdi khi CSI dinh ky duoc gii. Bﬁng céch nay, diéu nay
chic chin c6 thé gay anh hudng dén do linh hoat cua viéc phan bé tai nguyén thoi gian

trong mot hé théng.

Bin chit k¥ thuit ciia sang ché
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Céc phuong 4n ctia sang ché d& xuit phuong phép va thiét bi truyén thong tin c¢6
thé cai thién d6 linh hoat cua viéc phéan b tai nguyén thoi gian trong mot hé théng.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé& xudt phuong phép truyén thong tin c6 thé
gdm céc cong doan sau day. Thiét bi ddu cubi x4c dinh phuong thic truyén thir nhat
duoc chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thr nhat,
phuong thirc truyén thir nhat khac véi phuong thiic truyén thir hai duge chon boi thiét bi
dAu cubi cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thit hai va
khoang thoi gian cho viée truyén thong tin duong lén muc tiéu trong don vi thoi gian thi
hai khac véi khoang thoi gian cho viée truyén théng tin dudng 1én muc tiéu trong don vi
thoi gian thir nhét. Thiét bi dau cudi giri thong tin duong 1én muc tiéu dén thiét bi mang
trong phuong thic truyén thit nhat.

Theo phwong phép truyén thong tin theo cdc phwong 4n ctia séng ché, thiét bi dau
cudi xac dinh phuong thic truyén thtr nhét duge chon cho viée truyén théng tin duong
1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nht va chon phuong thirc truyén thir nhat dé gui
thong tin duong 1én muc tiéu dén thiét bi mang. Phuong thirc truyén thi nhét khéac véi
phuong thirc truyén thir hai duoc chon boi thiét bi dau cubi cho viéc truyén thong tin
duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian tht hai khac véi don vi thoi gian'thl'l nht.
Béng cach thirc d6, thiét bi dau cudi ¢ thé gui thong tin duong 1én muc tidu theo cac
phuong thire truyén khéc nhau thong qua cic don vi thoi gian khac nhau va d¢ linh hoat
cta viéc phan bd tai nguyén thoi gian trong mot hé théng ¢ thé duoc cai thién, nho d6
cai thi€n hi€u nang h¢ théng.

Cén hiéu ring don vi truyén thir nhat c¢6 thé 1a don vi thoi gian hon hop va don vi
truyén thr hai c6 thé 1a don vi thoi gian dudng 1én thong thuong. Tuy nhién, sing ché
khong bi gidi han & ddc diém do theo cic phuong 4n cta séng ché.

Theo it nhit mot phuong an, don vi thoi gian c¢6 thé duoc hidu 1a khéi truyén tai
(Transport Block - TB). Vi du nhu, don vi thoi gian c6 thé 1a don vi co ban cia tai
nguyén vat ly mién thoi gian dugc tao cAu hinh cho viéc truyén tin hiéu va cu thé c6 thé
la manh con, khoang thoi gian truyén (Thoi gian truyén Interval - TTI), khe thoi gian,
biéu twong ghép kénh phén chia theo tin sb truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - OFDM), phan tr tai nguyén (Resource Element - RE) hogc don vi tuong
tu. Sang ché khong bi gidi han & dic diém d6 theo cac phuong 4n clia sang ché.

Theo phuong thirc thuc hién co thé c6 thr nhét cta khia canh tht nhat, trude khi

cong doan thiét bi dau cudi xac dinh phuong thirc truyén thtt nhat duoc chon cho viée
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truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhit, phuong phép c6 thé
g0m thém cdng doan sau day. Thiét bi d4u cubi nhan tin nhin thong bao thi nhit duoc
giri boi thiét bi mang, tin nhin thong béo thir nhat duoc tao cau hinh dé théng bao cho
thiét bi ddu cudi ring thong tin dudng 1én muc tiéu ¢ thé duogc truyén trong don vi thoi
gian thi nhit va don vi thoi gian thir hai.

Két hop v6i phuong thuce thuc hién c6 thé ¢6 néu trén cua khia canh tht nhit, theo
phuong thirc thuc hién cé thé c6 tht hai cta khia canh tht nhét, loai thong tin dudong lén
muc tiéu c6 thé gém it nhat mot trong s6 thong tin ACK/NACK hoac CSI dinh ky.

Két hop véi cac phuong thire thuc hién c6 thé c6 néu trén ctia khia canh thir nhét,
theo phuong thttc thuc hién co thé c6 thtr ba cta khia canh tha nhit, mdi trong sb
phuong thire truyén thir nhat va phuong thirc truyén thir hai c6 thé gdm it nhat mot trong
s6 cac phuong thitc sau ddy, va it nhit mét trong sd cac phuong thirc sau day cho phwong
thire truyén the nhit c¢6 thé khac véi phuong thic cho phuong thirc truyén tht hai:
phuong thuc xtr ly trude duge chon boi thiét bi dau cubi cho thong tin dudng 1én muc
tiéu; phuong thuc truyén duoc chon bai thiét bi ddu cudi cho viée truyén thong tin duodng
1én muc tiéu, phuong thirc truyén 1a phuong thirc nhiéu diu vao nhiéu dau ra (Multiple
Input Multiple Output - MIMO); mét s6 tai nguyén mién tin s& dugc chon bai thiét bi
dau cubi cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu; cong suat phét dugc chon bdi
thiét bi dau cubi cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu; hodc chi sd tai nguyén
cua tai nguyén duoc chon boi thiét bi dau cubi cho viéc truyén thong tin duong 1én muc
tiéu.

Can hiéu rang phuong thue xi ly trude c6 thé 1a xir Iy nén va ciing c6 thé 1a xit ly
bo. Sang ché khong bi gidi han & dic diém d6 theo cac phuong an clia sang ché. Phuong
thirc truyén c6 thé 1a phuong thirc phin tip phét va ciing c6 thé 1a cac phuong thic
truyén khéc, ching han nhu ghép kénh khong gian, tao chum tia va phuong thitc twong tu.
Sang ché khong bi gi6i han ¢ dic diém d6 theo cc phuong én cla sang ché.

Két hop v6i cac phuong thire thuc hién 6 thé ¢6 néu trén ctia khia canh thtr nht,
theo phuong thiic thuc hién cd thé c6 tht tu cua khia canh thr nhét, cdng doan thiét bi
dau cubi xac dinh phuong thirc truyén th nhat dugc chon cho viée truyén thong tin
duong 1é€n muc tiéu trong don vi thoi gian thr nhét c6 thé gdm hoat dong sau day. Thiét
bi dau cudi x4c dinh phuong thic truyén thtr nhit duoc chon cho viée truyén thong tin
duong 1én muc ti€u trong don vi thoi gian thir nhit. Phuong thtc truyén tha nhit 1a

phuong thtre truyén duoc xac dinh trudc.
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Két hop véi cac phuong thire thuc hién c6 thé ¢ néu trén cta khia canh thir nhét,
theo phuong thirc thuc hién c6 thé c6 thir nim cta khia canh thi nhat, trude khi céng
doan thiét bi dau cudi x4c dinh phuong thirc truyén tht nhét duoc chon cho viée truyén
thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thor nhat, phuong phap c6 thé gdm
thém cong doan sau day. Thiét bi dau cudi nhan phuong thtrc truyén tht nhét duoc chon
cho viéc truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhat tir thiét bi
mang.

Nhu d& cap trén day, phuong thirc truyén thi nhéit c6 thé 1a phuong thic truyén
duoc xac dinh truc tiép boi thiét bi dau cudi theo cach thirc x4c dinh trude va cling cd thé
la phuong thtric truyén duoc tao cAu hinh truc tiép cho thiét bi ddu cudi boi thiét bi mang.
Can hiéu ring phuong thirc truyén thir nhat duge chon boi thiét bi ddu cudi trong don vi
thoi gian thir nhat va phuong thirc truyén thir hai duoc chon trong don vi thoi gian tht
hai c6 thé giéng nhau va cing c6 thé khac nhau. Sang ché khong bi gidi han ¢ dic diém
d6 theo cac phuong 4n clia sang ché.

Két hop véi cac phuong thire thuc hién c6 thé c6 néu trén cia khia canh thir nhat,
theo phuong thire thue hién co thé ¢6 thtr sdu cta khia canh tht nhét, cong doan thiét bi
diu cubi xac dinh phuong thirc truyén thi nhit duoc chon cho viée truyén thong tin
duong 1én muc ti€u trong don vi thoi gian thir nhit ¢6 thé gébm hoat dong sau day. Thiét
bi dAu cudi x4c dinh mot sb tai nguyén mién tdn b tht nhat duoc chon cho viée truyén
thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét theo it nhit mot trong s6
théng tin sau ddy: mét sb tai nguyén mién tin sb thtr hai, mot s6 tai nguyén thoi gian
duong 1én trong don vi thoi gian thir nhét hodc mot sb tai nguyén thoi gian duong 1én
trong don vi thoi gian thit hai, s§ lugng tai nguyén mién tin sb thir hai 14 s§ luong tai
nguyén mién tin s6 dugc chon boi thiét bi dau cudi cho viéc truyén thong tin duong 1én
muc tiéu trong don vi thoi gian thtr hai; hoéo thiét bi dau cudi xac dinh s6 luong tai
nguyén mién tan sb thi nhét theo thong sé duoc xac dinh trude hodc quy tic dugc xdc
dinh trude.

Cu thé 14, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh s luong tai nguyén mién tan sb thi
nhét trong nhidu phuong thirc. Do thiét bi dAu cudi da tim hiéu vé kich c& ctia thong tin
duong 1én muc tiéu, thiét bi dau cubi co thé x4c dinh truc tiép sb lugng tai nguyén mién
tan s6 thit nhét theo sd Iuwong cac tai nguyén thoi gian dudng 1én trong don vi thoi gian
thi nhit. Thiét bi ddu cudi c6 thé xéac dinh truc tiép s6 luong tai nguyén mién tan sb thu

nhat theo s6 luong tai nguyén mién tan s thir hai dugc chon cho viée truyén thong tin
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duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian tht hai. Thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh sb
lwong tai nguyén mién tan sb thir nhit theo sé lwong tai nguyén mién tan s6 thir hai va s6
lwong céc tai nguyén thoi gian dudng 1én trong don vi thoi gian tha nhét. Thiét bi dau
cudi ciing ¢6 thé x4c dinh s luong tai nguyén mién tan sé thir nhét két hop véi s lugng
tai nguyén mién tan sd thi hai, sé lugng céc tai nguyén thoi gian dudng 1én trong don vi
thoi gian thi nhét va sb lugng céc tai nguyén thoi gian duong 1én trong don vi thdi gian
thir hai. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi ciing c¢6 thé x4c dinh sb lugng tai nguyén mién tan sb
thir nhét theo thong sé duoc xac dinh trude hodc quy tic dugc xac dinh trude. Sang ché
khong bi giéi han & dic didm d6 theo cac phuong an ciia sdng ché.

Két hop voi cac phuong thire thuc hién ¢ thé c6 néu trén ciia khia canh thit nhét,
theo phuong thic thuc hién c6 thé c6 thir bay cta khia canh th nhét, trude khi cong
doan thiét bi dau cubi xac dinh phuong thirc truyén tht nhat duge chon cho viée truyén
thong tin dudng 18n muc tidu trong don vi thoi gian thir nhit, phuong phép c6 thé gém
thém cong doan sau day. Thiét bj diu cudi nhan sd lugng tai nguyén mién tan s6 thir nhét
duoc chon cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét
tir thiét bi mang.

Nhu dé cap trén dﬁy, 56 lwong tai nguyén mién tin s6 thi nhit ¢ thé dugc xac
dinh truc tiép boi thiét bi dau cudi theo cach thirc xac dinh trude va cling c6 thé 1a dugc
tao cAu hinh truc tiép cho thiét bi dau cudi boi thiét bi mang. Sang ché khong bi gidi han
& dic diém do theo cac phuong 4n clia sang ché.

Két hop vai cac phuong thice thuc hién c6 thé ¢6 néu trén cta khia canh thtr nhét,
theo phuong thic thuc hién céd thé c¢6 thtr tdm cta khia canh thit nhét, sd lugng tai
nguyén mién tn sb thit nht c6 thé 1a [ 4- B], trong d6 4 va B ¢6 thé la cac s6 duong, 4
¢6 thé 1a s luong tai nguyén mién tin sb thir hai hodc thong s6 duoc xéc dinh trude va B
c6 thé 1a thong s6 duge xac dinh trude, thong s duge xac dinh theo quy tac dugc xac
dinh trude hoac théng s_é nhan duoc boi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang.

Cén hiéu ring s6 luong tai nguyén mién tan sé thi nhét dugc xac dinh theo 4 va B
c¢6 thé thu duoc béng nhiing su két hop khéc nhau. Sang ché khong bi gioi han & dic
diém d6 theo cac phuong 4n clia sang ché.

Két hop v6i cac phuong thire thuc hién 6 thé ¢6 néu trén cta khia canh thir nhat,
theo phuong thtte thuc hién c6 thé ¢6 thir chin ctia khia canh tht nhét, B=k-[M/x],

trong d6 M c6 thé 14 sb luong cac tai nguyén thoi gian dudng lén trong don vi thoi gian
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tht hai, k c6 thé 1a sb nguyén duong va k co thé 14 thong sb6 duoc xac dinh trude hoidc
thong sb nhan duoc boi thiét bi ddu cudi tir thiét bi mang. Theo phuong an lya
chon, B=[1-M/x], trong d6 M c6 thé 1a s6 luong cAc tai nguyén thdi gian dudong lén
trong don vi thoi gian thir hai, 7 c6 thé 1a sb duong va f co thé 1a thong s6 duge xac dinh
trude hodc thong sé nhan duge boi thiét bi diu cudi tir thiét bi mang. Theo phuong an
lya chon, B=g-x, trong d6 g co thé 1a sb dwong va ¢ ¢6 thé 1a thong s6 duoc x4c dinh
trude hodc thong sb nhan duogc boi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang.

Két hop véi cac phuong thirc thyc hién cé thé c6 néu trén, theo phuong thirc thuc
hién c6 thé c6 thtr mudi cta khia canh thi nhét, trude khi cong doan thiét bi dau cudi xac
dinh phuong thuc truyén thtt nhit duoc chon cho viée truyén thong tin dudong 1én muc
tiéu trong don vi thoi gian thir nhit, phuong phép c6 thé gém thém cong doan sau day.
Thiét bi ddu cudi nhan lénh didu khidn cong suét phat thir nhat dwoc giri boi thiét bi
mang. Lénh didu khién cong suét phat thi nhét duoc tao cdu hinh dé didu chinh cong
sudt phat cho viéc truyén thong tin dudng 1én muc tidu trong don vi thoi gian thir nhét
hodc 1énh diéu khién cong suét pheit thtt nhét dugc tao ciu hinh dé diéu chinh cong suét
phét cho viée truyén thong tin dudng lén muc tidu trong don vi thoi gian thi nhit va
cong sudt phat cho viéc truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi
hai. Cong doan thiét bi ddu cudi xac dinh phuwong thiic truyén thi nhit duoc chon cho
viéc truyén thong tin duong lén muc tiéu trong don vi thoi gian tha nhét c6 thé gdbm hoat
dong sau day. Thiét biv dau cudi xac dinh cong suét phét thi nhit duogc chon cho viéc
truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian tht nhét theo 1énh diéu khién
cong sudt phat thir nhat.

Cén hiéu rang d6i voi don vi thoi gian tha nhit va don vi thoi gian thit hai, cac
phuong thirc diéu khién cong suat doc lép ¢6 thé duoc chon va phuong thic diéu khién
cong suat hop nhét ciing c6 thé dugce chon. Nghia 1a, thong tin diéu chinh coéng sut thiy
nhit chi ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé diéu chinh cong suét phéat cho viéc truyén thong tin
dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét, va ciing c6 thé 14 dugc tao ciu hinh
dé didu chinh cong sudt phat cho viéc truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi
thoi gian th nhat va cong sudt phét cho viéc truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong
don vi thoi gian tht hai. Sang ché khong bi gi¢i han & dic diém d6 theo cac phuong 4n
clia sang ché.

Két hgp vai cac phuong thice thuc hién ¢6 thé c6 néu trén cta khia canh thtr nhét,

theo phuong thirc thye hién co thé ¢6 th mudi mot cua khia canh thir nhat, cong doan
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thiét bi ddu cudi xac dinh phuong thiic truyén thtr nhét duoc chon cho viée truyén thong
tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhit ¢6 thé gdm hoat dong sau day.
Thiét bi dau cudi x4c dinh chi sb tai nguyén thir nhét duoc chon cho viée truyén thong tin
duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét theo thong tin thir nhat. Thong tin tha
nhit khac véi thong tin thi hai va théng tin thir hai duoc tao cAu hinh cho thiét bi diu
cudi dé xéc dinh chi s6 tai nguyén thir hai duoc chon cho viée truyén thong tin dudng 1én
muc ti€u trong don vi thoi gian thi hai.

Cu thé 13, thong tin thir nhét ¢6 thé truc tiép 1a chi s6 tai nguyén riéng va ciing c6
thé 12 mot thong sb khac lién quan dén chi sb tai nguyén, vi du nhu, chi s6 tai nguyén vat
Iy dwoc chiém linh boi tin hiéu didu khién duong xudng, hodc chi sd tai nguyén vit Iy
duge chiém linh boi kénh dir lidu dudong xudng hodc tin hiéu 16p cao khic. Sang ché
khong bi gi6i han & dac diém d6 theo cic phuong 4n clia sang ché.

Két hop véi cac phuong thirc thuc hién c6 thé c6 néu trén cta khia canh thtr nht,
theo phuong thire thuc hién co6 thé c6 tht mudi hai cta khia canh thi nhét, cong doan
thiét bi ddu cudi x4c dinh phwong thirc truyén thir nhit duoc chon cho vige truyén théng
tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhat c6 thé gdm hoat dong sau day.
Thiét bi ddu cudi xac dinh chi s6 tai nguyén thir nhat dugc chon cho viée truyén thong tin
duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhit theo thong tin thit ba va thuat todn
thi nhat. Thuét todn thi nhit khic véi thuat toan thtr hai va thuit todn thir hai dwoc tao
cAu hinh cho thiét bi dAu cudi dé xac dinh chi sb tai nguyén thtt hai dugc chon cho viéc
truyén thong tin duong 1én muc tidu trong don vi thoi gian th hai theo thong tin thir ba.

Cu thé 13, thong tin thir ba c6 thé 1a tin hiéu cAu hinh duoc truyén dén thiét bi dau
cudi boi thiét bi mang, vi du nhu, tin hiéu diéu khién dudng xuéng va tin hi¢u l6p cao.
Sang ché khong bi gidi han ¢ dic diém d6 theo cac phuong an clia sang ché. Thuat toan
thtt nhét co thé 1a thudt toan ddqc xéc dinh trude va cling co thé 1a thudt toan duoc tao
cAu hinh cho thiét bi dau cubi boi thiét bi mang. Sang ché cling khéng bi gidi han & cac
ndi dung d6 theo cac phuong 4n clia sang ché.

Két hop véi céc phuong thiic thuc hién c6 thé ¢6 néu trén cla khia canh thir nhit,
theo phuong thtrc thuc hién c6 thé éé tht muoi ba cua khia canh thtr nhét, déap lai viéc
xéac dinh rang loai thong tin duong lén muc tiéu la CSI dinh ky, phuong thice xi ly trude
tht nhat co thé 1a chon thong tin voi mirc dd wu tién cao nhét trong CSI dinh ky cho viéc
truyén; hodc dap lai viéc xac dinh ring loai thong tin dudong 1én muc tiéu 1a thong tin

ACK/NACK, phuong thuc xir ly trude thir nhét c6 thé 1a thyc hién xr Iy b6 khip thong
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tin ACK/NACK.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong tin c6 thé
gém hoat dong sau day. Thiét bi mang nhén thong tin duong 1én muc tiéu duoc giri boi
thiét bi ddu cudi thong qua phuong thic truyén thi nhét trong don vi truyén thir nhat.
Phuong thire truyén thir nhit khac véi phuong thic truyén tht hai dugce chon boi thiét bi
du cubi cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir hai va
khoang thoi gian cho viéc truyén thong tin duong 1&n muc tiéu trong don vi thoi gian thu
hai khac voi khoang thoi gian cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi
thoi gian thir vnhét.

Theo phuong phép truyén thong tin theo cic phuong én cla sang ché, thiét bi
mang nhén thong tin dudng 1én muc tiéu dugce gui boi thiét bi dau cudi trong phuong
thitc truyén thir nhét, phuong thirc truyén thi nhit khéc v6i phuong thire truyén thir hai
duoc chon boi thiét bi diu cudi cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don
vi thoi gian thir hai khac véi don vi thoi gian thir nhéat. Bﬁng cach thic do, thiét bi mang
c6 thé nhan thong tin dudng 1én muc tiéu duoc gl boi thiét bi ddu cudi theo cac phuong
thirc truyén khac nhau théng qua cdc don vi thoi gian khac nhau va d6 linh hoat ctia viéc
phan bé tai nguyén thoi gian trong mot hé théng c¢6 thé duoc cai thién, nhd d6 cai thién
hiéu ning hé thdng.

Két hop v&i phuong thirc thuc hién ¢6 thé ¢6 tht nhit ctia khia canh thir hai, loai
théng tin duong 1én muc ti€u co thé gdm it nhit mot trong s6 thong tin ACK/NACK hodc
CSI dinh ky.

Két hop vadi phuong thie thuc hién ¢ thé ¢6 néu trén cua khia canh tht hai, theo
phuong thuc thuc hién co6 thé ¢6 thi hai ctia khia canh thi hai, mdi trong s& phuong thic
truyén tht nhat va phuong thirc truyén thir hai c6 thé gbm it nhit mot trong sb céc
phu’ongthirc sau déy, va it nhat mot trong sd céc phuong thic sau day cho phuong thire
truyén thi nhit c6 thé khac v6i phuong thirc cho phuong thirc truyén thir hai: phuwong
thirc x 1y trude duge chon bdi thiét bi dau cudi cho théng tin duong 1én muc tiéu;
phuong thic truyén duge chon bai thiét bi dAu cubi cho viéc truyén thong tin dudng 1én
muc tiéu, phuong thuc truyén 1a phuong the MIMO; mot s6 tai nguyén mién tin s6
duoc chon boi thiét bi dau cudi cho viée 1ruyén théng tin duong 1én muc tiéu; cong sudt
phét duge chon bai thiét bi dau cudi cho viéc truyén thong tin duong 1én muc tiéu; hodc
chi s§ tai nguyén ctia tai nguyén dugc chon boi thiét bi dau cubi cho viéc truyén thong

tin duong 1én muc ticu.
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Két hop v6i cac phuong thire thye hién cé thé c6 néu trén ctia khia canh thi hai,
theo phuong thuc thuc hién cé thé ¢6 thir ba cua khia canh thit hai, trude khi cong doan
thiét bi mang nhan thong tin duong [&n muc ti€u dugce giri boi thiét bi dau cubi thong qua
phuong thire truyén thi nhit trong don vi truyén thir nhét, phuong phép c6 thé gdm thém
cong doan sau day. Thiét bi mang giri phuong thirc truyén thir nhit duge chon cho viée
truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét dén thiét bi dau cubi.

Két hop voi cac phuong thirc thuc hién cé thé c6 néu trén cua khia canh thi hai,
theo phuong thuc thuc hién co thé c6 tht tu cua khia canh tht hai, truéc khi cong doan
thiét bi mang nhan thong tin dudng 1én muc tiéu dugc gri boi thiét bi dau cudi thong qua
phuong thirc truyén thir nhat trong don vi truyén thir nhat, phuong phép c6 thé gdm thém
cong doan sau ddy. Thiét bi mang guri sd lugng tai nguyén mién tin s§ thir nhét dugc
chon cho viéc truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thtt nhat dén
thiét bj dau cubi.

Két hop v&i cac phuong thice thue hién ¢ thé c6 néu trén cua khia canh thi hai,
theo phuong thiic thuc hién c6 thé ¢6 thr nam cta khia canh tht hai, s6 lugng tai nguyén
mién tAn s6 thir nht c6 thé 1 [ 4- B], trong d6 4 va B c6 thé 1a céc sb duong, 4 ¢6 thé 1a
s6 luong tai nguyén mién tan s6 thir hai hodc théng sé duoc xéac dinh trude va B cé thé 1a
thong s6 duogc xéc dinh trude, thong s6 duoc xac dinh theo quy thc duoc xac dinh trude
hodc thong s6 nhan dugc boi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang.

Két hop véi cac phuong thie thuc hién ¢ thé c6 néu trén cla khia canh thtt hai,
theo phuong thac thuc hién c6 thé c6 tht sdu cua khia canh tha hai, B=k- ]_M / ﬂ , trong
do M c6 thé 1a sb luong céc tai nguyén thoi gian duong Ién trong don vi thoi gian thit hai,
k c6 thé 1a s6 nguyén duong va k c6 thé 1a thong s6 duge xac dinh trudc hodc thong 5O
nhén dugc boi thiét bi diu cubi tir thiét bi mang. Theo phuong én lua chon, B=[1-M/x],
trong d6 M ¢6 thé 1a s6 luong cic tai nguyén thoi gian dudng 1én trong don vi thoi gian
thtt hai, 7 ¢6 thé 1a s6 duong va 7 ¢6 thé 1a théng sd dugc x4c dinh trudc hogc thong 5O
nhan duge boi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang. Theo phuong 4n lya chon, B=g¢-x,
trong d6 g c6 thé 1a s6 duong va q c6 thé 1a thong s6 dugc x4c dinh trudc hogc thong 56
nhan dugc béi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang.

| Két hop véi cac phuong thie thuc hién c6 thé ¢6 néu trén cta khia canh thi hai,
theo phuong .thL’l’C thue hién co thé ¢6 thtr bay cua khia canh tht hai, truéce khi cong doan

thiét bi mang nhan thong tin dudng 1én muc tiéu duge giri boi thiét bi dau cudi théng qua
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phuong thire truyén thir nhit trong don vi truyén th nhét, phuong phap c6 thé gém thém
cong doan sau ddy. Thiét bi mang gui lénh diéu khién cong suét phét th nhét dén thiét bi
dau cudi. Lénh didu khién cong sudt phét thir nhit duge tao cdu hinh dé diéu chinh cong
suit phat cho viéc truyén théng tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian th nhét,
hodc 1énh diéu khién cong suét phéat thu nhét duoc tao cAu hinh dé diéu chinh cdng suat
phat cho viéc truyén théng tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhét va
cong sudt phat cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thu
hat.

Két hop véi cac phuong thuc thuc hién ¢ thé ¢6 néu trén cua khia canh thi hai,
theo phuong thire thuc hién co6 thé co tha tim cta khia canh tht hai, trude khi cdng doan
thiét bi mang nhan thong tin dudng 1én muc tiéu duoc gl béi thiét bi dau cudi thong qua
phuong thire truyén thtr nhét trong don vi truyén thir nhét, phuong phap ¢6 thé gdbm thém
cong doan sau day. T hiét bi mang gl thong tin thir nhét dén thiét bi dau cudi, thong tin
tha nhit duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi dé x4c dinh chi sb tai nguyén thi nhét
duoc chon cho viéc truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhét,
thong tin thi nhat khac véi thong tin thi hai va thong tin tha hai dugc tao c4u hinh cho
thiét bi dau cudi dé xac dinh chi s6 tai nguyén thir hai dugc chon cho viée truyén thong
ﬁn duong 1€n muc tiéu trong don vi thoi gian thir hai.

Két hop véi cac phuong thire thuc hién cé thé ¢ néu trén cua khia canh thi hai,
theo phuong thac thuc hién co thé ¢6 thi chin cia khia canh thi hai, thiét bi mang cd thé
ot thong tin thir ba va thudt toan thi nhit dén thiét bi diu cubi. Thong tin thit ba va
thuat toan tht nhat 'duqc tao cAu hinh cho thiét bi ddu cudi dé x4c dinh chi s tai nguyén
th@ nhét dugc chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muyc tiéu trong don vi thoi gian
thir nhat, thuat toan thir nhit khac voi thuét toan th hai va thuat toan thtt hai duge tao
cAu hinh cho thiét bi dau cudi dé xac dinh chi sb tai nguyén thir hai duogc chon cho viéc
truyén théng tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi hai theo thong tin thi ba.

Két hop vai cac phuong thie thue hién cé thé ¢6 néu trén cta khia canh thir hai,
theo phuong thire thuc hién c6 thé ¢ thtt muoi cta khia canh thir hai, dép lai viéc xéc
dinh ring loai thong tin duong 1én muc tiéu 1a CSI dinh ky, phubng thae xt ly trude thir
nhit c6 thé 1a chon thong tin v6i mic d6 uu tién cao nhit trong CSI dinh ky cho viéc
truyén; hoac dap lai viéc xac dinh réng loai thong tin duong 1én muc tiéu la thong tin
ACK/NACK, phuong thire xtr 1y trudce thir nhét c6 thé 1a thuc hién xir Iy bé khip thong
tin ACK/NACK.
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Két hop v6i cac phuong thic thuc hién c6 thé c6 néu trén cua khia canh th\ hai,
theo phuong thtre thuc hién cé thé c6 thr mudi mot ctia khia canh thir hai, trudce khi cong
doan thiét bi mang nhén thong tin dudng 1én muc tiéu duoc gui bodi thiét bi dau cudi
théng qua phuong thirc truyén thir nhat trong don vi truyén thir nhét, phuong phap c6 thé
o0m thém cong doan sau dy. Thiét bi mang gt tin nhin thong béo thi nhat dén thiét bi
dau cubi. Tin nhin thong bao thu nhét duoc tao cAu hinh dé thong bao cho thiét bi dau
cubi ring théng tin dudng 1én muc tiéu co thé duoc truyén trong don vi thoi gian thir
nhét va don vi thoi gian thi hai.

Theo khia canh th ba, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong tin dugc tao cAu
hinh dé thuc hién phuong phdp trong khia canh thir nhat hodc bit ky phuong thic thuc
hién ¢6 thé ¢ nao cua khia cé_mh tha nhat. Cu thé 13, thiét bi g@)nl cac bd phan dugc tao
cau hinh dé thuc hién phuong phap trong khia canh thtr nhét hoic bit ky phuong thirc
thuc hién ¢6 thé ¢6 nao cta khia canh thi nhét.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong tin duoc tao cu hinh
dé thuc hién phuong phép trong khia canh thit hai hodc bét ky phwong thirc thuc hién c6
thé ¢6 nao cua khia canh tha hai. Cu thé 13, thiét bi gém cac bo phan dugc tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phédp trong khia canh tht hai hodc bét ky phuong thirc thuc hién c6
thé cé nao cta khia canh thit hai.

Theo khia canh thr ndm, sang ché dé xuét thiét bi truyéri thong tin gém bd nhén,
bo glii, b nhd, bd xit Iy va hé théng duong truyén din. B nhén, bd gui, bd nhé va bd
xtr Iy duoc két nbi thong qua hé thdng duodng truyén dan. Bo nhd duoc tao cAu hinh dé
luu trlr 1énh. BO xur ly deQC tao cAu hinh dé thuc hién 1énh duoc luu trit trong bd nhd dé
didu khién bd nhan dé nhan céc tin hiéu va didu khién bo giri dé gt cac tin hidu. Khi bd
xtr Iy thuc hién 1énh duge luu trir trong bd nhd, viée thue hién 1énh nhu vay gitp cho bd
xir Iy c¢é thé thuc hiéh phumlg phap trong khia canh thur nhit hodc bat ky phuong thirc
thue hién c6 thé ¢é nao ciia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thr sdu, sang ché @ xudt thiét bi truyén thong tin gck)m bd nhén,
bo gui, bd nhd, bd xu 1y va hé théng duong truyén din. Bo nhan, bd gui, bd nhd va bd
x@ ly duoc két ndi thong qua hé théng dudng truyén dan. Bo nhé dugc tao cAu hinh dé
luw trr lénh. Bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién lénh duoc luu trit trong bd nhé dé
didu khién bd nhan dé nhan céc tin hiéu va didu khién bo giri dé giri c4c tin hiéu. Khi bd
xu ly thuc hi¢n 1énh duoc luu trt trong bO nhd, viéc thuc hién 1énh nhu vay gitp cho bd

xtt Iy ¢6 thé thuc hién phuong phap trong khia canh thtr hai hodc bat ky phuong thirc
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thuc hién c6 thé c6 nao cua khia canh th hai.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xut hé théng truyén thong tin gdm thiét bi
trong khia canh thir ba hodc bét ky phuong thirc thuc hién c6 thé ¢6 nio cua khia canh
th ba va thiét bi trong khia canh thtr tu hogc bét ky phuong thure thuc hién c6 thé ¢ nao
cua khia canh thtr tu; hodc hé 1h6ng nay gém thiét bi trong khia canh thtr ndm hodc bét
ky phuong thire thuc hién co thé c6 nao cua khia canh the nam va thiét bi trong khia
canh tht sdu hodc bat ky phuong thirc thyc hién cé thé ¢6 nao ctia khia canh thir sau.

Theo khia canh th&t tim, sang ché dé xuit phuong tién co thé doc dugc bang may
tinh dugc tao cdu hinh dé luu trir chwong trinh méy tinh. Chuong trinh may tinh gdm
1énh duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép trong khia canh thi nhit hoic bat ky
phuong thirc thuc hién c6 thé ¢6 nao cua khia canh th nhit.

Theo khia canh thir chin, séng ché dé xuét phuong tién co thé doc duoc béng may
tinh dugc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh. Chuong trinh may tinh gdm
lénh duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap trong khia canh thir hai hodc bat ky

phuong thire thuc hién ¢6'thé ¢6 nao cta khia canh thi hai.

Mo ta van tit cac hinh vE

DPé mod ta cac giai phap k¥ thuit clia phuong 4an theo sang ché 18 rang hon, céc
hinh v& cdn duoc st dung trong phin md ta cac phuong 4n clia sang ché hoic giai phap
k§ thuét thong thuong s& duge gidi thi€u don gian dudi day. Hién nhién 13 cac hinh vé&
dwoc mo ta dudi day chi 1a mot s6 phuong 4n clia séng ché. Ngudi c6 trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuat co thé ¢ dugce thém cac hinh v& khac theo cac hinh v€ nay ma
khong cn phai sang tao.

Fig.1 1a luu db so lugce ctia phuong phéap truyén thong tin theo mdt phuong an clia
s'éng ché. |

Fig.2 1 luu dd so luge ctia mot phuong phap truyén thong tin khac theo mot
phuong an cta sang ché.

Fig.3 14 so d6 khéi so lugc cua thiét bi truyén thong tin theo mot phuong 4n cua
sang ché.

Fig.4 1a so dd khdi so Iuge cha mot thiét bi khéc dung dé truyén thong tin theo
mot phuong &n cua sang ché.

Fig.5 1a so dd khéi so luoe cua mot thiét bi khac ding dé truyén'th(”)ng tin theo

mot phuong én cua sang che.
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Fig.6 1a so dd khéi so luge clia mot thiét bi khac dung dé truyén thong tin theo

mot phuong an cua sang che.

M té chi tiét sang ché

Cac giai phap k¥ thuat theo phuong 4n cta sang ché s& dugc mo ta 16 rang va ddy
dt dudi day két hop voi cac hinh vé theo phuong an theo sang ché. Hién nhién 13 cac
phuong an dugc md ta khong phai la tat ca cac phuong 4n ma 1a mot phan cac phuong 4n
theo sang ché. T4t ca cac phuong 4n khic thu duge boi ngudi cb trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuat dua trén cdc phuong an trong sang ché ma khong can séng tao s&
nam trong pham vi bao hd cia sang ché.

Cén hiéu rang céc giai phap k¥ thuit theo cac phuong 4n cla sang ché 6 thé duoc
ap dung cho cac hé théng truyén théng khac nhau, vi du nhu, hé théng truyén thong di
dong toan cau (Glob:il System of Mobile Communication - GSM), hé thng da truy cap
phan mé (Code Division Multiple Access - CDMA), hé thng da truy cip phan ma bing
rong (Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vu v6 tuyén goi da
néng (General Packet Radio Service - GPRS), hé théng tién hoa dai han (Long Term
Evoluﬁdn - LTE), hé théng song cong phan chia theo tan sé (Frequency Division Duplex
- FDD) LTE, hé thong song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD)
LTE, hé théng vién thong di dong toan cAu (Universal Mobile Telecommunication
System - UMTS), hé théng truyén thong kha ning tuwong tac toan ciu véi truy cip vi ba
(Worldwide Interoperability for Microwave Access - WiMAX) va hé thdng truyén thong
c6 thé ndi 1én trong twong lai.

Ciing can hiéu ring, theo cic phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé
duoc goi 13 thiét bi nguoi str dung (User Equipment - UE), thiét bi dau cubi, tram di don g
(MS), dau cudi di ddng, thiét bi dau cubi trong mang thé hé tha 5 (5th Generation - 5G)
twong lai hodc thiét bi twong tu. Thiét bi du cubi c6 thé lién lac voi rriét hodc nhiéu
mang 161 thong qua bd nhé truy cap vo tuyén (Radio Access Memory - RAN). Vi du nhu,
du cudi c6 thé 1 dién thoai di dong (hodc duoc goi 1a dién thoai “t€ bao”) va may tinh
c6 dau cudi di dong. Vi du nhu, du cubi cling ¢6 thé 1a thiét bi di dong duoc lép trén xe
hodc duroc cai san trong mdy tinh, cin tay, bo tli, co thé mang theo thuc hién trao dbi dix
liéu va/hodc giong nodi voi RAN.

Thiét bi mang ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé lién lac v6i thiét bi di dong. Thiét bi

mang c6 thé 1a tram thu phét gbc (Base Transceiver Station - BTS) trong GSM hoic
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CDMA, ciing c¢6 thé 1a NodeB (NB) trong WCDMA va con c6 thé 1a nat tién hoa B
(Evolutional Node B - eNB hodc eNodeB) trong LTE, hodc dai tiép 4m hoic diém truy
cap, hodc thiét bi duoc gén trén xe, thiét bi co thé deo dugc va thiét bi mang truy cap
trong mang 5G tuong lai.

Fig.1 1a luu dd so luge cua phuong phap 100 dé truyén thong tin theo mdt phuong
an cta sang ché. Fig.1 minh hoa cac hoat dong hodc cac cong doan cua phuong phap daé
truyén thong tin. Tuy nhién, céc hoat dong hodc cac cong doan nay chi 1a cac vi du. Céc
hoat dong hodc bién d6i khac ctia mdi cong doan trén Fig.1 cling ¢6 thé duoc thuc hién
theo phuong &n cua sang ché. Phuong phap 100 gém céc cong doan sau day.

O cdng doan S110, thiét bi dau cudi xac dinh phuong thirc truyén thir nhit dugc
chon cho viéc truyén thong tin dudng lén muc tidu trong don vi thoi gian ther nhat,
phuong thie truyén thi nhét khac véi phuong thiic truyén thtt hai duoc chon boi thiét bi
dau cudi cho viée truyén thong tin dudong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir hai va
khoang thoi gian cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi
hai khac vai khoang thoi gian cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi
thori gian thi nht. |

O cong doan $120, thiét bi dau cubi gtri thong tin duong lén muc ti€u dén thiét bi
mang trong phuong thiic truyén thi nhét.
| Theo phuwong phap truyén thong tin theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cubi
Xéc dinh phuong thire truyén thir nhit duge chon cho viée truyén théng tin dudng 1én
muc tidu trong don vi thoi gian thi nhit va chon phuong thirc truyén the nhit dé gui
théng tin duong 1én muc tiéu dén thiét bi mang. Phuong thiic truyén tht nhat khac voi
phuong thtrc truyén bt.hlft hai duoc chon bdi thit bi dau cudi cho viée truyén thong tin
duong 1én muc tiéu trong don vi thdi gian thir hai khdc v6i don vi thoi gian tha nhét.
Béng cach thirc d6, thiét bi dau cubi ¢6 thé chon cac phuong thirc truyén khac nhau dé
gri thong tin dudng 1én muc tiéu thong qua cac don vi thoi gian khdc nhau va d6 linh
hoat ctia viéc phan bd tai nguyén thoi gian trong mot hé théng 6 thé duoc cai thién, nho
d6 cai thién hiéu ning hé théng.

Fig.2 14 Iuu d5 so lugc cla mot phuong phap 200 khac dé truyén théng tin theo
mot phuong an cua sang ché. Fig.2 minh hoa céc hoat dong hodc cdc cong doan cla
phuong phap truyén thong tin. Tuy nhién, cdc hoat dong hodc cac cong doan nay chi la
cac vi du. Cac hoat dong hodc bién ddi khac ctia mdi cong doa’h trén.F ig.2 cling c6 thé

duoc thuc hién theo phiuong an cua sang ché. Phuong phap 200 gom cong doan sau day.
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O cong doan S210, thiét bi mang nhéan thong tin dudng 1én muc ti€u duoc guri boi
thiét bi ddu cudi thong qua phuong thirc truyén thi nhat trong don vi truyén thi nhat,
phuong thic truyén thi nhit khac véi phuong thire truyén thit hai duge chon boi thiét bi
du cubdi cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir hai va
khoang thoi gian cho viéc truyén thong tin dudong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi
hai khéc v&i khoang thoi gian cho viée truyén thong tin dudong 1én muc tiéu trong don vi
thoi gian thir nhat.

Theo phuong phap dé truyén théng tin theo phuong dn ca sdng ché, thiét bi mang
nhéin théng tin duong lén muc tiéu dugc gui boi thiét bi diu cudi trong phuong thiic
truyén thir nhat. Phuong thtc truyén thir nhét khac v6i phuong thirc truyén thi hai duoc
chon boi thiét bi dau cudi cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi
gian thtr hai khac véi don vi thoi gian thi nhat. Bang cach thuc do, thiét bi mang ¢ thé
nhin théng tin duong 1én muc ti€u duge giri boi thiét bi ddu cudi theo cac phuong thirc
truyén khac nhau thong qua cac don vi thoi gian khéc nhau va do linh hoat ctia viéc phan
b tai nguyén thoi gian trong mot hé théng c6 thé dugc cai thién, nho d6 cai thién higu
nang hé théng. | | |

Cén hiéu rang theo cic phuong an cla sang ché, cac s “thir nhat” va “thi hai”
duoc dua vao chi dé phén biét cac muc dich khac nhau, vi du nhu, dé phan biét "cac don
vi thot gian" khac nhau hoeié phan biét "cac phuong thie truyén" khac nhau. Cac 5O xuét
hién trong phéan dudi day ciing dugc chon dé phan biét cac muc dich khéc nhau. Tét ca
nhitng ndi dung nay khong nhim gidi han cic phuong 4n cua sang ché.

Theo céc phuong 4n cia sang ché, don vi truyén thir nhét c6 thé 1a don vi thoi
gian hon hop va don vi truyén thit hai c6 thé 1a don vi thoi gian duong Ién thong thuong.
Tuy nhién, sang ché khong bi gii han & ddc diém d6 theo cdc phuong én cua sang ché.

Ciing can hiéu rang theo cic ’phu‘ong 4n khac nhau cta sang ché, d6 16n cua 36
trinh tu cia moi quy trinh khong cé nghia la trinh tu thue hién va trinh tu thuc hién cia
mdi quy trinh nén duoc xac dinh béi chirc ning ctia né va ldgic bén trong va khong nén
tao ra su gidi han déi voi quy trinh thuc hién theo cac phuong 4n cta sang ché.

Theo it nhat mot phuong 4n, don vi thoi gian ¢6 thé duoc hidu 1a khéi truyén tai
(Transport Block - T‘B). Vi du nhu, don vi thoi gian cé thé 1a don vi co ban cua tai
nguyén vat ly mién thoi gian duoc tao cAu hinh cho viéc truyén tin hiéu va cu thé c6 thé
la manh con, TTI, khe thoi gian, biéu twong OFDM, RE hogc don vi tuong tu. Sang ché

khong bi gi6i han ¢ dic diém dé theo cac phuong dn ctia sang ché.
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Theo mdt phurong an lya chon, trude hoat dong trong S110 la thiét bi dau cudi xac
dinh phuong thurc truyén tht nhit duoc chon cho viée truyén thong tin dudong 1én muc
tiéu trong don vi thoi gian thir nhat, phwong phap con gdm coéng doan sau day.

Thiét bi dAu cudi nhan thong tin biéu thi thir nhit dwoc giri béi thiét bi mang.
Thong tin biéu thi thtt nhit duoc tao cAu hinh dé 1enh cho thiét bi dau cudi truyén thong
tin dudng 1én muc tiéu trong phuong thirc truyén thi nhit trong don vi thoi gian thi nhat.

Hoat dong trong S110 la thiét bi ddu cudi x4c dinh truyén thong tin duong lén
muc tiéu trong phuong thic truyén thi nhit trong don vi thoi gian thir nhit gdm hoat
dong sau day.

Thiét bi dau cudi xac dinh phuong thirc truyén thir nhat theo thong tin biéu thi thir
nhit.

Do d0, trude hoat dong trong S210 la thiét bi mang nhéan thong tin du'(‘mg 1én muc
tiéu duoc guri boi thiét bi diu cudi théng qua phuong thirc truyén thir nht trong don vi
truyén thi nhét, thiét bi mang guri thdng tin biéu thi tht nhit dén thiét bi dau cubi, thong
tin bidu thi tht nhét du'(jC tao cAu hinh dé 1énh cho thiét bi diu cubi truyén thong tin
dudng lén muc tiéu trong phuong thic truyén thtr nhit trong don vi thoi gian thu nhat.

Theo mot phuong an lya chon, hoat dong trong S110 la thiét bi ddu cudi xac dinh
phuong thire truyén thi nhét duge chon cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu
trong don vi thoi gian tho nhit gdm hoat dong sau day.

Thiét bi ddu cudi xac dinh phuong thic truyén thi nhit theo quy tic dugc xéac
dinh trude.

Cu thé 13, thiét bi ddu cudi co thé xac dinh phwong thirc truyén thtr nhat duoc chon
cho viéc truyén théng tin dudng 1én muc tidu trong don vi thoi gian thir nhit thong qua
cac phuong thirc khac nhau. Nhu dé cap trén day, phuong thirc truyén thir nhat c6 thé
duge biéu thi boi thiét bi mang, cu thé 1a duoc x4c dinh thong qua viéc nhan thong tin
biéu thi thir nhét dugc ot boi thiét bi mang, va ciing c6 thé 1a duge x4c dinh bi thiét bi
dau cudi theo quy tic duoc xac dinh trude. Sang ché khong bi gi6i han & ddc diém d6
theo cac phuong 4an cua sing ché.

Theo mdt phuong an lua chon, trude hoat dong trong S110 1a thiét bi dau cudi xac
dinh phuong thure truyén thi nhit duoc chon cho viée truyén thong tin dudng lén muc
tiéu trong don vi thoi gian tht nhét, phuong phap con gbm bude: thiét bi ddu cudi nhan
tin nhin thong bao thir nhat dwgc guri boi thiét bi mang. Tin nhan théng bao thwr nhit

duoc tao cAu hinh dé thong bao cho thiét bi dau cudi rang thong tin duong lén muc ti€u
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¢6 thé duoc truyén trong don vi thoi gian thu nhét va don vi thoi gian thit hai.

Do do, trude khi cong doan thiét bi mang nhan thong tin duong 1én muc ti€u dugc
gtri boi thiét bi déu cudi thong qua phwong thirc truyén thi nhét trong don vi truyén tha
nhét, phwong phép con gdm cong doan sau day. Thiét bi mang gl tin nhén théng bao
thir nhat dén thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong an lya chon, loai thong tin dudng 1én muc tiéu gém it nhat mot
trong s thong tin ACK/NACK hoic CSI dinh ky.

Theo mét phuwong 4n lwa chon, it nhat mét trong s6 cac phuong thire sau day ma
phuong thire truyén thir nhét c6 khac véi it nhat mét trong s6 cac phuong thite sau day
ma phuong thic truyén thi hai c6: phuong thic xit ly trude duge chon boi thiét bi dau
cudi cho théng tin dudng lén muc tiéu; phuwong thire t'ruyén duge chon boi thiét bi ddu
cudi cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu, phuong thire truyén la phuong thirc
MIMO; sé lwong céc tai nguyén mién tin s6 duoc chon bai thiét bi ddu cudi cho viée
truyén thong tin duong lén muc tiéu; cong suét phét dugc chon boi thiét bi dau cudi cho
viéc truyén thong tin duong 1én muc tiéu; hodc chi sb tai nguyén cia tai nguyén dugc
chon bai thiét bi diu cudi cho viéc truyén thong tin duong lén muc tiéu.

Cén hiéu ring phuong thie xir Iy trude ¢6 thé 12 xit Iy nén va ciing ¢6 thé 1a xu ly
bo. Sang ché khong bi gii han ¢ dic diém d6 theo cac phuong an clia séng ché. Phu’ong
thie truyén c6 thé 14 phuong thirc phan tap phat va cling c6 thé 1a cac phuong thtc
truyén khéc, chiang haﬁ nhu, ghép kénh khéng gian, tao chum tia hodc phuong thirc
tuong tr. Sang ché khong bi gidi han ¢ dic diém d6 theo cdc phuong én cla sang ché.

Khi phuong thitc truyén thir nhat it nhét gém phuong thire truyén thir nhit dugc
chon cho viéc truyén théng tin duong 1én muyc tiéu trong don vi thos gian thir nhét, cong
doan thiét bi ddu cudi xac dinh phuong thttc truyén tht nhét gém 1a thiét bi dau cudi xac
dinh phuong thl’lc‘truyén thtr nhét. Cu thé 13, thiét bi dAu cubi c6 thé xac dinh phuong
thire truyén thtr nhit trong nhiéu phuong thirc. Sang ché khong bi gi6i han & dic diém d6
theo céc phuong an clia sang ché.

Theo mot phuong an lura chon, hoat dong trong S110 la thiét bi ddu cubi xac dinh
phuong thire truyén thi nhat duge chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu
trong don vi thoi gian tha nhét gdm hoat dong sau chéy.

Thiét bi dAu cudi xac dinh phuong thtrc truyén thr nhét dugc chon cho vide truyén
thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhit. Phuong thiic truyén thir

phat 1a phuong thite truyén duge xac dinh trude.
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Theo mdt phuong 4n lya chon, trude hoat dong trong S110 14 thiét bi dau cudi xac
dinh phuong thire truyén tha nhit duge chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muc
tiéu trong don vi thoi gian thir nhat, phwong phéap con gdm cong doan sau day.

Thiét bi ddu cudi nhan phuong thtre 'truyén ther nhat duoc chon cho viée truyén
thong tin duong 1én muc ti€u trong don vi thoi gian thi nhét tir thiét bi mang.

Do do6, trudce khi cong doan thiét bi mang nhan thong tin dudng 1én muc ti€u dugc
giri boi thiét bi dau cudi thong qua phuong thitc truyén th@ nhit trong don vi truyén thir
nhét, phwong phép con gém cong doan sau day.

Thiét bi mang giri phuong thirc truyén thi nhat dugc chon cho viéc truyén thong
tin dudng Ién muyc ti€u trong don vi thoi gian thr nhét dén thiét bi dau cudi.

Nhu d& cép trén ddy, phuong thic truyén thir nhét c6 thé 1a phuong thirc truyén
duoc xac dinh truc tiép bai thiét bi dau cubi theo cach thirc xac dinh trudce va ciing ¢ thé
la phuong thirc truyén duoc tao cu hinh truc tiép cho thiét bi dAu cudi boi thiét bi mang.
Cén hiéu rdng phuong thire truyén thi nhit dugc chon bai thiét bi dau cubi trong don vi
thoi gian thi nhdt va phuong thirc truyén thir hai duge chon trong don vi thoi gian thir
hai ¢6 thé giéng nhau va ciing ¢6 thé khac nhau. Sang ché khong bi gi6i han ¢ dic diém
d6 theo cac phuong 4n ciia sang ché.

Khi phuong thie truyén thi nhét it nhit gdm sb luong tai nguyén mién tan s6 thir
nhét duoce chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir
nhét, cong doan thiét bi diu cudi xac dinh phuong thic truyén thir nhat gdm 1a thiét bi
dau cudi xéc dinh s luong tai nguyén mién tan sb thi nh4t. Can hiéu ring thiét bi dau
cudi 6 thé xac dinh sb luong tai nguyén mién tan s6 thi nhétitrong nhidu phuong thirc.
Sang ché khong bi gi6i han ¢ dic diém do6 theo céc phuong 4n cla sang ché.

Theo mot phuong an Iya chon, cong doan thiét bi ddu cudi x4c dinh phuong thirc
truyén thtr nhat dugc chon cho viée ‘truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi
gian thir nhat gdm mot trong sd cac hoat dong sau day.

Thiét bi diu cudi x4c dinh sé luong tai nguyén mién tAn sb thtr nhat duoc chon
cho viéc truyén théng tin dudng lén muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét theo it nhat
mot trong s6 thong tin sau day: sd lwong tai nguyén mién tin s6 thtr hai, s6 luﬁng cac tai
nguyén thoi gian du’&nﬁg 1én trong don vi thoi gian th nhit va s6 lugng cac tai nguyén
thoi gian dudng 1én trong don vi thoi gian thi hai. S6 lwong tai nguyén mién tan sb tha
hai 1a mot s& tai nguyén mién tan sd duoc chon boi thiét bi dau cudi cho viée truyén

thong tin dudng lén muc ti€u trong don vi thoi gian thir hai.
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Thiét bi dau cubi xac dinh sé luong tai nguyén mién tan s6 tha nhat theo théng s6
duoc xac dinh trude hodc quy téc duqc xac dinh trudc.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi ¢6 thé xéac dinh sb lugng tai nguyén mién tin sb tht
nhét trong nhiéu phwong thirc. Do thiét b dAu cudi da tim hiéu vé kich c& cta thong tin
duong 1én muc tiéu, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh truc ti ép s6 lugng tai nguyén mién
tan sd tha nhat theo s& luong cac tai nguyén thoi gian dudng 1én trong don vi thoi gian
thir nhat. Thiét bi dau cudi co thé xac dinh truc tiép sb lugng tai nguyén mién tin s thu
nhét theo s6 lwong tai nguyén mién tan sb thi hai dugc chon cho viée truyén thong tin

dudng 1én muc tidu trong don vi thoi gian thtr hai. Thiét bi dau cudi c¢6 the xéc dinh s6

r
A

luong tai nguyén mién tan sd thi nhét theo s6 lugng tai nguyén mién tan s6 thir hai va s6
lugng cac tai nguyén thoi gian duong 1én ti‘ong don vi thoi gian thtr nhét. Thiét bi dau
cubi cling 6 thé xac dinh sd lwong tai nguyén mién tn s6 tha nhit két hop véi s6 luong
tai nguyén mién tan sb thir hai, s6 luong céc tai nguyén thoi gian dudng 1én trong don vi
thoi gian tht nhat va sd lugng cac tai nguyén thoi gian dudng 1én trong don vi thoi gian
tha hai. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi cling co thé xac dinh sd luong tai nguyén mién tin sb
thr nhit theo thong $6 duoc xé4c dinh trude hoéc quy tic duoc x4c dinh trude. Sdng ché
khong bi gi61 han' 4] déc diém d6 theo cac phuong 4n cua sang ché.

Theo mot phuong én lua chon, cong doan thiét bi dau cudi xac dinh s& luong tai
nguyén mién tan so tha nhit gém hoat dong sau dy.

Thiét bi diu cudi nhan sb lugng tai nguyén mién tAn sd thtr nhit duoc chon cho
viée truyén thong tin dwdng 1én myc tiéu trong don vi thoi gian thir nhéat tir thiét bi mang,

Do db, trude khi cong doan thiét bi mang nhan thong tin duong 1én muc tiéu dugc
gt boi thiét bi dau cudi thong ‘qua phuong thire truyén thir nhat trong don vi trﬁyén thtr
nhét, phuong phap con g6m cong doan sau day. |

Thiét bi mang gui s6 ‘lu()ng tai nguyén mién tan sb thir nhét dén thiét bi dau cudi.

Nhu dé cap trén day, s6 lugng tai nguyén mién tAn s6 thir nhit co thé duoc xdc
dinh truc tiép béi thiét bi dau cubi theo cach thire x4c dinh trude va cling co thé 1a duogc
tao cau hinh truc tiép cho thiét bi dau cubi boi thiét bi mang. Sang ché khong bi gidi han
& dac diém dé theo cac phuong 4n cla sang ché.

Cén hidu ring s6 lugng tai nguyén mién tAn s6 thu hai 14 s6 lugng cac tai nguyén
mién tAn s6 duoc chon boi thiét bi dau cudi cho viée truyén théng tin duong 1én muc tiéu
trong don vi thot giari thit hai. Do khoang thoi gian cho viéc truyén thong tin duong 1én

mue tiéu trong don vi thoi gian thi hai 16n hon khoang thoi gian cho viée truyén thong

-20-



36813

tin dudng 1én muc ti€u trong don vi thoi gian thir nhéat, s6 luong céc tai nguyén mién tin
36 cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhat nhiéu
hon hoac bfmg sb hrgng céc tai nguyén mién tan sé duge chon cho viée truyén thong tin
duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thr hai. Nghia la, s6 luong tai nguyén mién
tAn sé tha nhat nhidu hon hodc bang s6 lugng tai nguyén mién tan sd thi hai.

Theo mdt phuong 4n Iua chon, sb luong tai nguyén mién tan s6 tht nhét 1a [4-B].

A va B la cac s6 duong, 4 12 s6 luong tai nguyén mién tAn s the hai hodc thong s6 duge
xac dinh trude va B la thong s6 duogc xé4c dinh trude, thong s6 dugc xac dinh theo quy téc
duoc xéc dinh trude hodc thang s& nhan duge boi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang.

Cu thé 13, sé luong tai nguyén mién tin s6 tha nhat c6 thé 1a [ 4-B], trong d6 A

va/hodc B c6 thé 1a cac thong so duge xéac dinh trude va cling co the 1a cac thong s6 duge

tao céu hinh truc tiép boi thiét bi mang. C6 nhidu phuong thirc thue hién c¢6 thé coco thé

I3
A

dugc phéan chia cu thé thanh cac didu kién sau day. (1) 4 1a s6 lugng tai nguyén mién tin
sd tht hai, B 1a thong s6 dugc xac dinh trude hogc thong s6 dugc gui dén thiét bi dau
cudi boi thiét bi mang va, va trong trudng hop nay, s6 lugng tai nguyén mién tAn sd thir
ﬁhét lién quan dén s6 lugng tai nguyén mién tAn s tht hai. (2) 4 12 s6 luong tai nguyén
mién tAn sb tha hai va B 1a thong sé dugc xac dinh theo quy tic duoc xac dinh trudc, vi
du nhu, B= f(x), x 12 s6 lugng cac tai nguyén thoi gian duong 1én trong don vi tru}?én
thir nhat, va trong trudmg hop nay, sé luong tai nguyén mién tan sd thi nhit lién quan
dén ca sb lugng tai nguyén mién tan s6 thi hai va s6 lugng céac tai nguyén thoi gian
duong ién trong don vi truyén thu nhat. (3) A 1a thong s6 duoc x4c dinh trude va B 1a
théng s6 duoe xac dinh trude, tic 13, sb lugng tai nguyén mién tin sé thr nhat duoc xac
dinh trudc. (4) 4 1a thong sé duoc x4c dinh trude, B 1a thong sé duge gt dén thiét bi dau
cudi boi thiét bi mang, va trong trudong hop nhu viy, co thé hiéu réng s6 luong tai
nguyén mién tan sé thir nhit duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang. (5) 4 1a thong s6 duoc
x4c dinh trudce, B la thong s6 duoc xac dinh theo quy tic duoc xac dinh trudce, vi du nhu,
B= f(x).x la s6 luong c4c tai nguyén thoi gian dudng 1én trong don vi truyén thr nhat,
va trong treong hop nhu vay, s6 luong tai nguyén mién tin s6 tha nhat chi lién quan dén
s6 luong cac tai nguyén thoi gian dudng 18n trong don vi truyén thir nhat. Cén hiéu ring
s6 luong tai nguyén mién tin s& thtr nhit c6 thé dugc xdc dinh bing cach st dung
phuong thtrc két hop co thé c6 khac. Sang ché khong bi gi6i han & dic diém d6 theo cac

phuong én cta sang ché.
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Theo mot phuong én lya chon, B= k-l]M/x]. Mla sd luong cac tai nguyén thoi
gian duong 1én trong don vi thoi gian thir hai, & 1a s nguyén duong va k 14 thong sb
duoc xac dinh trude hodc thong sé nhan duoc boi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang.

Theo mot phuong an lwa chon, B=[t-M/x|. M la s6 luong cac tai nguyén thoi
gian duong 1én trong don vi thoi gian thir hai, 7 14 s§ dwong va 7 1a thong sé dugc xac
dinh trudce hodc thong s6 nhan duoc bai thiét bi dAu cudi tir thiét bi mang.

Theo mét phuong an lwa chon, B=g-x. ¢ 1a s§ duong va ¢ 1a thong s6 dugc xac
dinh trude hodc thong sb nhan duoc bai thiét bi dau cudi tir thiét bi mang.

Theo mét phuong én lya chon, trudce hoat dong trong S110 1a thiét bi ddu cubi xac
dinh phuong thtc truyén thtt nhit duoc chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muc
tiéu trong don vi thoi gian thir nhét, phuong phap con gdm cong doan sau diy.

Thiét bi diu cudi nhan 1énh didu khién cong suit phat thr nhét duoc gl boi thiét
bi mang. L&nh diéu khién cong suat phét thir nhét duoc tao ciu hinh dé didu chinh cong
suét phat cho viéc truyén thong tin dudng lén muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhét
hodc 1&nh diéu khién céng suat phét thtr nhét duoc tao cAu hinh dé diéu chinh cong sut
phat cho viée truyén thong tin dudng lén mt_lc tiéu trong don vi thoi gian thir nhat va
cong suat phat cho Aviéc truyén thong tin dudng ién muc tiéu .trong don vi thot gian tho
hai. | '

Hoat dong trong S110 1a thiét bi dau cudi xac dinh phu:ong thie truyén thi nhét
duoc chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét
gOm hoat dong sau day. '

Thiét bi déu cudi xdc dinh cong sudt phét thir nhat duogc chQni cho viée truyén
thong tin duong 1én muc ti€u trong don vi thoi gian thi nhét theo 1énh diéu khién cong
suat phat thit nhat. |

Do dé, trude khi cong doan thiét bi mang nhan thong tin dudmng 1én muc tiéu duoe
giri boi thiét bi du cudi théng qua phuong thice truyén thir nhat trong don vi truyén thir
nhét, phirong phép con pOm cbng doan sau day.

Thiét bi mang gui 1énh didu khién cong suét phét thir nhét dén thiét bi diu cudi.

Cu thé 1, khi phuong thirc truyén thir nhét it nhit gdm cong suét phat thir nhat,
cong doan thiét bi déau cudi xac dinh phuong thirc truyén thr nhat g61n 12 thiét bi dau
cudi xac dinh cong suét phat thir nhit. Cong doan thiét bi ddu cudi xac dinh céng suat

phét thir nhét c6 thé duge thue hién thdong qua nhan thong tin diéu chinh cong suat thir
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nhét duoc gui boi thiét bi mang.

Theo mét phuong &n lya chon, cong doan thiét bi dau cudi xac dinh phuong thitc
truyén thir nbhit duoc chon cho viée truyén thong tin duong 1én muc tidu trong don vi thoi
gian thi nhat gdm hoat dong sau day.

Thiét bi dAu cudi xac dinh chi sb tai nguyén thir nhét duoc chon cho viée truyén
thong tin duong 1én muc tidu trong don vi thoi gian thr nhat theo thdng tin thir nhét.
Thong tin thtr nhét khac voi théng tin thir hai va thong tin thir hai duoc tao cAu hinh cho
thiét bi dau cudi dé xac dinh chi sé tai nguyén thtr hai dwoc chon cho viée truyén thong
tin duong 1&n muc tiéu trong don vi thoi gian thi hai.

Cu thé 13, khi phuong thtrc truyén thir nhat it nht gdm chi s6 tai nguyén thir nhét,
cong doan thiét bi diu cudi x4c dinh phuong thiic truyén thir nhat gdm 13 thiét bi dau
cudi xdc dinh chi sb tai nguyén thi nhét. Can hiéu rang chi sé tai nguyén thi nhét tuong
Gmg voi don vi thoi gian thir nhat khac véi chi s6 tai nguyén thir hai tuong tng véi don vi
thoi gian the hai. Do do, thiét bi diu cudi c¢6 thé xac dinh chi s6 tai nguyén thix nhét theo
thong tin thir nhéat khac voi thong tin thi hai, va thong tin thit hai du’c_)'c.tao céu hinh dé
bidu thi chi sb tai nguyén th hai dwoc chon bai thiét bi ddu cudi cho viée truyén thong
tin duong 1€n muc tiéu trong don vi thoi gian thir hai.

Cén hiéu ring thong tin thi nhit c6 thé truc tiép 1a chi s6 tai nguyén riéng va cling
c6 thé 1a mot thong sd khac lién quan dén chi sé tai nguyén, vi du nhu, chi s6 tai nguyén
vat Iy duoc chiém Iinh boi tin hiéu diéu khién duong xubng, hoic chi s6 tai nguyén vat Iy
duoc chiém linh bai kénh dit lieu duong xudng hodc tin hidu 16p cao khac. Sang ché
khong bi gidi han & ddc diém d6 theo cdc phuong an clia sing ché.

Theo mot phuong an lya chon, trude khi cong doan thiét bi mang nhan théng tin
duong 1én muc tiéu duge giri boi thiét b dAu cudi théng qua phuong thire truyén thir nhat
trong don vi truyén thtr nhat, phu:orng phap con gdm cong doan sau ddy.

Thiét bi mang guri thong tin tht nhét dén thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong an lya chon, cong doan thiét bi ddu cudi xac dinh phuong thirc
truyén tht nhit duoc chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi
gian th& nhit gém hoat dong sau day. |

Thiét bi dau cubi xac dinh chi sb tai nguyén thtr nhit duoc chon cho vige truyén
thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhit theo thong tin thit ba va
thudt toan thir nhét. Thuat toan thu nhit khéac v6i thuat toan thtr hai va thudt toan tha hai

dvoc tao cau hinh cho thiét bi dau cu6i dé xac dinh chi s tai nguyén thtr hai dugc chon
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cho viée truyén théng tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian tha hai theo thong
tin th ba.

Cu thé 13, khi thong tin thtr ba dugc tao c4u hinh dé bidu thi chi sé tai nguyén tha
nhit duoc chon bai thiét bi ddu cudi cho viee truyén théng tin duong [én muc tiéu trong
don vi thoi gian thtr nhét va biéu thi chi s6 tai nguyén thtr hai dugc chon béi thiét bi dau
cubi cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian tht hai, thiét bi
dAu cudi co thé xé4c dinh chi sb tai nguyén thir nhat bang céch két hop thong tin thir ba va
thudt toan thtr nhit. Trong ban md ta nay, thuat toan thi nhét c6 thé 1a bat ky thuat toén
nao khac khac vai thudt todn thir hai va thuat toan tha hai dugc tao cAu hinh cho thiét bi
diu cudi dé két hop thong tin thir ba va thut toan thtr hai dé x4c dinh chi s6 tai nguyén
thtr hai. Do do, theo céc phuong an cua sang ché, chi s6 tai nguyén thir nhat dugc xac
dinh bai thiét bi dAu cudi ciing khac vai chi s6 tai nguyén thit hai cho viée truyén thong
tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir hai.

Cén hiéu ring thong tin thir ba c¢6 thé 1a tin higu cAu hinh duge truyén dén thiét bi
dau cudi boi thiét bi mang, vi du nhu, tin hiéu didu khién dudng X_uéng va tin hiéu 16p
cao. Sang ché khoéng bi gidi han & dic diém d6 theo cac phﬁ’cmg an cua sang ché. Thuat
toén thir nhat c6 thé 1a thudt toan dugc xéc dinh trude va cling ¢6 thé 14 thuat toan duoc
tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi bai thiét bi mang. Séng ché ciing khong bi gi6i han &
cac nd1 duﬁg d6 theo cac phuong 4n clia sang ché.

Theo mdt phuong an lua chon, trudc khi cong doan thiét bi mang nhan théng tin
duong 1én muc tiéu dugc gui boi thiét bi ddu cubi thong qua phuong thirc truyén tha nhat
trong don vi truyén thir nhat, phuong phap con gbm cong doan sau day.

Thiét bi mang gui thong tin thir ba va thudt toan tht nhét dén thiét bi dau cudi.

Theo mdét phuong an lya chon, dép lai viéc xdc dinh rﬁlng loai théng tin duong 1én

uc tiéu [a CSI dinh ky, phu'ong thirc xr 1y trudce thir nhat 1a chon thong tin véi muc do
uu tién cao nhat trong CSI dinh ky cho viée truyén.

Dap lai viéc xéc dinh rang loai thong tin duong lén muc tiéu 1a thong tin
ACK/NACK, phuong thic xtr ly trude thi nht 1a thuc hién xir Iy bo khip thong tin
ACK/NACK.

Phuong phap truyéh théng tin theo cac phuong an cia sang ché dugc md ta chi
tiét trén day két hop véi Fig.1 va Fig.2. Thiét bi truyén thong tin theo cac phuong 4n cua
sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.6.

¥ ig.3 14 s0 do so hxo“c ctia thiét bi 300 d& truyén thong tin theo mot phuong 4n cta
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sang ché. Vi du nhu, thiét bi c6 thé 1a thiét bi du cudi trong phuong phap 300. Thiét bi
300 gdm bo phén xéac dinh 310 va bo phén gii 320.

B& phan xac dinh 310 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh phuong thirc truyén thir nhét
duoc chon cho viéc truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thr nhét.
Phuong thte truyén thtr nhét khac véi phuong thic truyén thir hai dwoc chon béi thiét bi
cho viéc truyén thong tin dudng 1én muyc tiéu trong don vi thoi gian thtr hai va khoang
thoi gian cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi hai
khéc v6i khoang thoi gian cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi
gian thir nhét. '

B0 phan gtri 320 duoc tao cAu hinh dé gui thong tin dudng 1én muc tiéu dén thiét
bi mang trong phuong thuc truyén thi nhat.

Theo thiét bi truyén thong tin theo phliong 4n cua sang ché, thiét bi dau cudi xac
dinh phuomg thic tru'yén tht nhit duoc chon cho viée truyén thong tin duong 1én muc
tiéu trong don vi thoi gian thir nhat va chon phuong thirc truyén thir nhét dé gui thong tin
duong lén muc tiéu dén thiét bi mang. Phuong thirc truyén tht nhét khac véi phurong
thire truyén tht hai duoc chon béi thiét bi dau cudi cho viée truyén fh@ng tin dudong lén
muc tiéu trong don vi thoi gian thd hai khac voi don vi thoi gian thi nhit. Bing cich
thire d6, thiét bi dau cudi c6 thé chon céc phuoﬁg thire truyén khac nhau dé guri thong tin
duong I1én muc tiéu thong qua cac don vi thoi gian khac nhau va do linh hoat cua vige
phan b6 tai nguyén thoi gian trong mot hé théng ¢6 thé duoc cai thién, nhd do6 cai thién
hi¢u nang hé théng: |

Theo mdt phuong an lya chon, loai thong tin duong lén muc tiéu gém it nhat mot
trong s thong tin ACK/NACK hoac CSI dinh ky.

Theo in(f)t phuong an lya chon, it nhit mot trong sb cac phuong thic sau ddy ma
phuong thire truyén thi nhét c6 khac véi it nhét moét trong s6 cac phuong thire sau day
ma phuong thie truyén thi hai c6: phuong thite xur ly trude duge chon boi thiét bi 300
cho thong tin duodng 1én muc tiu; phuong thic truyén duoc chon badi thiét bi 300 cﬁo
viée tmyén thong tin duong 1én muc ti€u; mot s6 tai nguyén mién tin s duoc chon bai
thiét bi 300 cho viéc truyén thong tin dudng 1én muc tiéu; cong sudt phéat dugc chon béi
thiét bi du cudi cho viée truyén thdng tin dudng 1én muc tiéu; hodc chi s6 tai nguyén
cua tai nguyén duoc chon boéi thiét bi 300 cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu.

Theo mot phuong an lya chon, b phin xac dinh 310 ¢6 thé dwoc tao cdu hinh

riéng dé xic dinh phwong thtc truyén th nhat duoc chon cho viée truyen thong tin
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duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhit. Phuong thie truyén thir nhit co thé
1a phuong thtie truyén duoc xéc dinh trude. '

Theo mot phuong an lya chon, thiét bi 300 c6 thé gém thém bd phan nhén thk
nhét. B6 phan nhan tht nhit ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé, trudce khi phuong thic truyén
thir nhit duoc chon cho viée truyén thong tin dudong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian
tht nhit duoc xac dinh, nhin phuong thtc truyén thr nhat duoc chon cho viée truyén
thdng tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhét tir thiét bi mang.

Theo mot phuong an lga chon, bd phan xac dinh 310 c6 thé duoc tao ciu hinh
riéng dé xac dinh s luong tai nguyén mién tin s tht nhit duoc chon cho viée truyén
thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhét theo it nhat mét trong 56
thong tin sau day: s6 hiqng tai nguyén mién tin s6 tha hai, s6 lugng céc tai nguyén thoi

gian duong 1én trong don vi thoi gian thit nhat hodc so lugng cic tai nguyén thoi gian

7
A

duong 1én trong don vi thoi gian thi hai, s§ luong tai nguyén mién tAn sb thi hai 12 s6
luong céc tai nguyén mién tan sé dugc chon béi thiét bi 300 cho viée truyén théng tin
duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thtr hai; hodc xéac dinh sb lugng tai nguyén
mién tin s thi nbét theo th@ng s6 duoc xac dinh trude hodc quy tac duogc xac dinh trudc.

Theo mot phuong an lya chon, thiét bi 300 ¢6 thé gém thém bo phdn nhan thi hai.
B6 phan nhén thir hai ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé, trude khi phuong thirc truyén thr nhét
dwoc chon cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhét
duoe xac dinh, nhan sb fuong tai nguyén mién tin s6 thir nhit duoc chon cho viée truyén
thong tin duong Jén muc ti€u trong don vi thoi gian thir nhét tir thiét bi mang.

Theo mot phuong an lya chon, ) lagng tai nguyéh mién tAn s tht nhét c6 thé
1a[4-B]. 4 va B la céc sb duong, 4 1a s6 luong tai nguyén mién tan s6 tha hai hoic
thdng s6 duoc xéc dinh trude va B 1a thong s6 duoc x4c dinh trudce, théng s6 duoc xéc
dinh theo quy tic duogc xéc dinh truéc hodc thong sb6 nhan duge boi thiét bi 300 tir thiét
bimang.

Theo mét phucmg én lya chon, B=k-[M/ x_]. M 1 sb luong cac tai nguyén thoi
gian duong lén trong don vi thoi gian thtr hai, £ 1a sd nguyén duong va & 1a thong 50
duoc xac dinh trude hodce thong s6 nhan duoc boi thiét bi 300 tix thiét bi mang. Theo mot
phuong &n Iya chon, B=[¢-M/x]. M 1a s6 luong cac tai nguyén thoi gian dudong lén
trong don vi thoi gian thit hai, 7 1a s6 duong va t 14 thong 6 duoc x4c dinh trude hodc

thong s6 nhan dugc bai thiét bi 300 t thiét bi mang. Theo mét phuong 4n lua
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chon, B=¢-x. g 12 s6 duong va ¢ la thong s6 duge x4c dinh trude hodc théng s6 nhan
duoc boi thiét bi 300 tir thiét bi mang.

Theo mot phuong an lua chon, thiét bi may 300 con g6m bd phan nhan tht ba. B
phén nhan tha ba ¢o thé duoc tao ciu hinh dé, trudc khi phuong thirc truyén thir nhat
duoc chon cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét
duoc xac dinh, nhan 1énh didu khién cong sut phat tha nhét duogc gui boi thiét bi mang.
Lénh diéu khién cong suét phat thir nhét c6 thd duoc tao cAu hinh dé diéu chinh cong suét
phéat cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhat hoic
1énh diéu khién cong sut phat thir nhit c6 thé duge tao ciu hinh dé diéu chinh cong suét
phat cho viée truyén thong tin dudng lén muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét va
cong suét phat cho viée truyén thong tin dudong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian tha
hai. B¢ phan xac dinh 310 ¢6 thé duoc tao cdu hinh riéng dé xac dinh cong sudt phat tha
nhat duoe chon cho viée truyén théng tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir
nhét theo 1énh diéu khién cong suét phat thi nhat.

‘Theo mot phuong én lya chon, by phan xac dinh 310 cé thé dugc tao ciu hinh
riéng dé xac dinh chi s tai nguyén thir nhit duoc chon cho viée truyén thong tin duong
1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhit theo théng tin thir nhét. Thong tin thi nhét
¢6 thé khac voi thong tin thit hai va thong tin th hai co6 thé duge tao cdu hinh cho thiét
bi 300 dé xac dinh chi sb tai nguyén thr hai duge chon cho viéc truyén thong tin duong
1én muc tiéu trong don vi thoi gian thu hai.

Theo mét phuong an lua chon, bd phan xéc dinh 310 co thé duoc tao cdu hinh
riéng dé x4c dinh chi 6 tai nguyén thr nhét duoc chon cho viée truyén thong tin dudng
lén mué tiéu trong don vi thoi gian thir nhit theo thong tin thi ba va thuat toan thi nhét.
Thuat toan thir nhat ¢6 thé khac voi thuat toan thir hai va thuat toan tha hai ¢6 thé duoc
tao cAu hinh cho thiét bi 300 dé x4c dinh chi sb tai nguyén th hai duoc chon cho viéc
truyén thong tin duéng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian tht hai theo thong tin thi ba.

Theo mot phuong an lua chon, dép lai viée XAc dinh 1'é°mg loai thong tin duong 1én
muc tiéu la CSI dinh ky, phuong thitc xt ly trudc thir nhét 13 chon théng tin véi mirc do
wu tién cao nhit trong CSI dinh ky cho viéc truyén; hodc dap lai viée xdc dinh rang loai
thong tin dudng 1én muc tiéu 1a thong tin ACK/NACK, phu’orng thire xtr 1y trude tha nhat
Ja thue hién xir 1y bo khip thong tin ACK/NACK.

Theo mdt phuong an I‘u'a chon, thiét bi 300 co thé gém thém bd phan nhén thir tu.

B6 phan nhén thtr tu ¢ thé duoc tao ciu hinh dé, trudce khi phurong thitc tru‘yén thtr nhat
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duoe chon cho viée truyén thong tin duong 1én muc tidu trong don vi thoi gian thi nhat
duoc xac dinh, nhan tin nhin théng bao thi nhat duoc giri boi thiét bi mang. Tin nhin
thong béo thir nhét c6 thé dugc tao céu hinh dé théng bao cho thiét bi riang thong tin
duong 1én muc tiéu c6 thé duoc truyén trong don vi thoi gian th nhat va don vi thoi gian
thar hai.

Can hidu ring thiét bi 300 duoc moé ta trong ban mo ta nay dugc thé hién dudi
dang cac modun chirc nang. Thudt ngtr “bd phén” duoc d& cip trong ban md ta nay co
thé dé cap dén mach tich hep img dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit -
ASIC), mach dién t, bd xtr ly (vi du nhu, bo xt Iy dung chung, by xtr ly chuyén dung
hozc bd xur ly nhém) duoc tao cAu hinh d& thuc hién mdt hodc nhidu chwong trinh phﬁn
sun hoac phﬁn mém va bd nhd, mach 16gic két hop va/hodc mot thanh phﬁn thich hop
khéc hd tro cac chtre ning duoc md ta. Theo mot vi du lya chon, nguoi ¢d hiéu biét trung
binh vé linh vyc k§ thudt tuong tng co thé hiéu réng thiét bi 300 cu thé c6 thé 1a thiét bi
dau cudi theo cac phuong 4n néu trén va thiét bi 300 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc
hién m&i ludng va/hodc cong doan tuong tmg voi thiét bi dau cudi theo cac phuong an vé
phuong phép néu trén, 101 dung nay s€ khong dugc mo ta chi tiét trong ban mo ta nay dé
tranh Lap lai.

Fig.4 1a so d6 so luoc cla thiét bi 400 dé truyén thong tin theo mot phuwong an clia
sang ché. Vi du nhu, thiét bi c6 thé 1a thiét bi dau cudi trong phuong phép 400. Thiét bi
400 gdom bo phan nhan 410.

bd phdn nhan 410 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin dudng 1&n muc tiéu dugc
(i boi thiét bi déu cudi thong qua phuong thire truyén thir nhat trong don vi truyén thir
nhat. Phuong thirc truyén thi nhét khic véi phuong thire truyén thir hai duoc chon boi
thiét bi dau cudi cho viée truyén th611g tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir
hai va khoang thoi gian cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi
gian thtt hai khac vd&i khoéang thoi gian cho viéc truyén thong tin dudng 1én muc tiéu
trong.d(m vi thoi gian thi nhat,

Theo thiét bi truyén thdng tin theo phuong 4n cla sang ché, thiét bi mang nhan
thong tin duong [én muc tiéu duoc gfri b1 thiét bi ddu cudi trong phuong thire truyén thi
nhét. Phli'ong thirc truyén thi nhét khac voi phl,rong thic truyén thi hai duge chon boi
thiét bi dAu cudi cho viée truyén thong tin dudng 1én myc tiéu trong don vi thoi gian thir
hai khéac v6i don vi thoi gian thir nhét. Bang cach thic do, thiét bi mang c¢6 thé nhén

thong tin duomg 1én muc tiéu duoc gl boi thiét bi dau cudi theo ¢ac phuong thic truyen
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khéc nhau théng qua cac don vi thoi gian khac nhau va do linh hoat ctia viéc phan b tai
nguyén thoi gian trong mot hé théng c6 thé dugc cai thién, nhd dé cai thién hidu ning hé
thong.

Theo mot phuong an lya chon, loai thong tin duong 1én muc ti€u gém it nhat mot
trong sb thong tin ACK/NACK hoic CSI dinh ky.

Theo mdt phuong 4n lya chon, it nhat mot trong sd cac phuong thirc sau diy ma
phuong thire truyén thir nhit c¢6 khac v6i it nhit mot trong sd cac phuong thirc sau day
ma phuong thirc truyén th hai ¢6: phuwong thitc xir 1y trude duoc chon bai thiét bi déu
cubi cho thong tin dudng lén muc tiéu; phlrcmg thire truyén dugc bhon boi thiét bi dau
cubi cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu, phuong thirc truyén la phuong thirc
MIMO; sb luong céc tai nguyén mién tdn sb duoc chon bai thiét bi dau cudi cho viéc
truyén thong tin duong 1én muc tiéu; cong sudt phat dugc chon boi thiét bi du cudi cho
viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu; hodc chi sd tai nguyén cua tai nguyén duoc
chon boi thiét bi ddu cubi cho viée truyén thong tin duong lén muc tiéu.

Theo mdt phuong an lua chon, thiét bi co thé g6m thém bd phén gui thit nhét. B
phan gui th nhit ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé giri phuong thirc truyén thr nhéat duge
chon cho viéértruyén thong tin dudng 1én muyc tiéu trong don vi thoi gian tha nhit dén
thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong an lua chon, thiét bi c6 thé gém thém bo phan gti th hai. B
phétri gtri tht hai ¢6 thé duge tao cAu hinh dé gui s6 luong tai nguyén mién tan s thi
rhét duoc chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir
nhat dén thiét bi dau cubi.

Theo mét phuong an lua chon, s6 luong tai nguyén mién tan s thir nhat c6 thé
1a[ 4-B7. 4 va Bla céc sb duong, 4 1a s luong tai nguyén mién tan sb thit hai hodc thong
s6 duoc xac dmh trude va B 1a thong s6 duoge xac dinh trudc, thong sb6 duoc x4c dinh
theo quy tic duoc xéac dinh trudc hodc thong s6 nhan dugc boi thiét bi dau cudi tir thiét
bi 400.

Theo mdt phuong 4n lya chon, B=k-[M/x]. M1a s6 luong cac tai nguyén thoi
gian dudng 1&n trong don vi thoi gian tht hai, £ 1a s6 nguyén duong va k 1a thong sO
duoc xéac dinh trude hogc thong s6 nhan duoc béi thiét bi dau cubi tir thiét bi 400. Theo
mot phwong én Jua chon, B = ft M/ x] M 14 sb lugng céc tai nguyén thoi gian dudng 1én

trong don vi thoi gian tha hai, 7 14 s0 duong va ¢ la thong s6 dugc xdc dinh trudc hoac
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thong s6 nhan duoc boi thiét bi ddu cudi tir thiét bi 400. Theo mot phuong 4n lua
chon, B=g-x. g 1a s6 duong va ¢ 1a thong 36 duoc xé4c dinh trude hoic théng sb nhan
duge bai thiét bi dau cudi tir thiét bi 400.

Theo mot phuong 4n Iva chon, thiét bi c6 thé gém thém bo phan gui thtr ba. B
phan gui thr ba cé thé dugc tao ciu hinh dé gui l1énh diéu khién cong suét phét thir nhét
dén thiét bi dau cudi. Lénh diéu khién cong suit phat thir nhit c6 thé dugc tao cau hinh
dé didu chinh céng suét phat cho viéc truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi
thoi gian thi nhét hoic 1énh diéu khién cong sudt phat thir nhét ¢é thé duge tao ciu hinh
@& didu chinh cong sudt phat cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi
thoi gian thir nhét Vé-céng sudt phat cho viéc truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong
don vi thoi gian thu hai.

Theo mot phwong an lua chon, thiét bi c6 thé g@)ln thém bd phan gui tht tu. B
phan gui tht tu ¢ thé duoc tao cAu hinh dé gui thong tin thir nhit dén thiét bi dau cudi.
Thong tin tha nhét c6 thé duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi dé xac dinh chi sb tai
nguyén thi nhat dwoc chon cho viée truyén théng tin dudng 1én muc tidu trong don vi
thoi gian thi nhat, thong tin thir nhét co thé khac véi thong tin thir hai va thong tin thtr
hai ¢6 thé dugc tao cdu hinh cho thiét b dau cubi dé xac dinh chi s tai nguyén thir hai
duoc chon cho viée truyén théng tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi hai.

Theo mét phuong an Iua chon, thiét bi c¢6 thé gém thém bo phan gui thtr ndm. B9
phan giri thir nam ¢é thé duoc tao ciu hinh dé gui fhéng tin tht ba va thuét toan thir nhat
dén thiét bi dau cudi. Thong tin tht ba va thudt toan thir nhét c¢6 thé duoc tao cdu hinh
cho thiét bi dAu cubi dé xé4c dinh chi sé tai nguyén tht nhat duge chon cho viée truyén
thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét. Thuat toan thtr nhat c6 thé
khac véi thuit toan th hai va thuat toén thi hai c6 thé dugc tao cAu hinh chd thiét bi dau
cubi dé xac dinh chi s tai nguyén thir hai duge chon cho viéc truyén thong tin duong 1én
muc tiéu trong don vi thoi gian tht hai theo thon g tin tht ba.

Theo mot phuong an lua chon, dap lai viée xéac dinh rang loai thong tin dudng 1én
muc tiéu la CSI ‘dinh ky, phuong thuc xt ly trude thit nhat 1a chon thong tin véi muce do
uu tién cac nhét trong CSI dinh k¥ cho viéc truyén; hoéac dép lai viéc xac dinh rfmg Joai
théng tin duong 1én muyc tiéu la thong tin ACK/NACK, phuong thire xtr ly truge thir nhat
1 thuc hién xu 1y b6 khip thong tin ACK/NACK.

Theo mot phuong an lya chon, thiét bi c6 thé gdm thém bd phan giri tht sdu. Bo

phan gui thir sdu co the duogce tao cdu hinh dé, trude khi théng tin dudng 1én muyc tiéu
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duoc giri boi thiét bi 'd‘éu cudi thong qua phuong thirc truyén thir nhit trong don vi truyén
thit nhit duoc nhan, gui tin nhin thong bdo thi nhét dén thiét bi ddu cudi. Tin nhin
thong bdo tha nhét ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thong bac cho thiét bi dau cudi rﬁng
thong tin duong 1én muc tiéu ¢ thé duge truyén trong don vi thoi gian tht nhét va don
vi thoi gian thi hai.

Cin hiéu ring thiét bi 400 dwoc mé ta trong ban mo ta nay dugc thé hién dudi
dang cac mdédun chirc nang. Thuat ngt “bd phan” duoc dé cap trong ban md ta ndy c
thé dé cap dén ASIC, mach dién tir, b6 xtt Iy (vi du nhu, bd xu ly ding chung, bo xur 1y
chuvén dung hodc bé xtit Iy nhom) 'c’iu’dc tao cAu hinh dé thuc hién mét hodc nhiéu
chuong trinh phén sun hoac phén mém va bd nhd, mach 1dgic két hop va/hoac mdt thanh
phan thich hgp khic hd tro cac chiic ndng duge md ta. Theo mot vi du lua chon, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong g c6 thé hiéu ring thiét bi 400 cu thé
¢o thé 13 thiét bi mang theo cac phuong 4n néu trén va thiét bi 400 ¢6 thé dugce tao ciu
hinh d& thuc hién mdi ludng va/hodc cong doan tuong tmg voi thiét bi mang theo cac
phuong 4n vé phuong phép néu trén, ndi dung nay s& khong dugc md ta chi tiét trong
ban mé ta ndy dé tranh Lip lai. - |

Fig.5 minh hoa thit bi 500 dé truyén thong tin theo mot phuong én cua sang ché.
Thiét bi 500 gdm bd nhan 510, bd xi Iy 520, bd giti 530, bd nhé 540 va hé théng dudng
fruyén dinhé théng dudng truyén din 550. B6 nhan 510, bd xir Iy 520, b glri 530 va bd
nhé 540 duoc két ndi thong qua hérthéng duong truyén danhé thong dudmg truyén dan
550. B6 nhé 540 duge tao cAu hinh dé Iuu trit 1énh. BO xtr 1y 520 duoc tao cAu hinh dé
thuc hién 1énh duoc luu trit trong b nhé 540 d2 didu khién bo nhan 510 dé nhan tin hiéu
va didu khién bb g 530 dé g lénh. o

Bﬁ xtr ly 520 dugc tao cu hinh dé xac dinh phuong thuc 'truyén thi nhat duoc
chon cho viée truyén thong tin‘duz&mg 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nht.
Phuong thirc truyén th nhit khac véi phuong thirc truyén tha hai duge chon boi thiét b
cho viéc truyén thong tin dudng lén muc tiéu trong don vi thoi gian thit hai va khoang
thoi gian cho viéce truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thit hai
khac voi khoéng thoi gian cho viée truyén thong tin dudng 1én myc tiéu trong don vi thoi
gian th nhit,

Bo gui 530 dugc tao chu hinh dé gui thong tin dudng 1én muc tiéu dén thiét bi
mang trong pthO'ng thirc truyén thir nhét.

Cén hiéu rang thiét bi 500 cu thé ¢6 thé 1a thiét bi dau cubi theo cdc phuong én
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néu trén va co thé du’c_ré tao cAu hinh dé thuc hién mdi cong doan va/hoic luéng tuong
ing voi thiét bi dAu cudi theo céc phuong én vé phuong phap néu trén. Theo it nhit mot
phuong 4n, bd nhé 540 ¢o thé gdm bo nhd chi doc (Read-Only Memory - ROM) va bd
nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory - RAM) va cung cAp 1énh va dir lidu
cho bd xt ly. Mot phé‘m b6 nhé o thé g6m thém RAM bét kha bién. Vi du nhu, bo nhod
con ¢6 thé luu tri thdng tin vé loai thiét bi. Bo xur ly 520 c6 thé duge tao cdu hinh dé
thuc hién 1énh duge Ivu trit trong bd nha, va khi bo xi ly thuc hién 1énh, bo xir 1y ¢6 thé
thue hién mdi cong doan twong tmg voi thiét bi dau cudi theo céc phuong 4n vé phuong
phap néu trén.
| Fig.6 minh hoa thiét bi 600 dé truyén thong tin theo mot phuong 4n cua sing ché.
Thiét bi 600 gdm b nhan 610, b6 xtt ly 620, bd glri 630, bd nhé 640 va hé théng dudng
‘truy‘én danhé théng d.ub‘ng%ruyér1 dan 660. B6 nhan 610, bd xt Iy 620, bd glii 630 va bo
nhé 640 duoe két ndi théﬁg qua hé théng dudng truyén danhé thdng duong "rruyén dan
660. BO nhd 640 duge tao cAu hinh dé luu trit 1énh. B6 xir Iy 620 dwoc tao céu hinh dé
thuc hién 1énh dugc luu trit trong bd nhd 640 dé diéu khién bo nhan 610 dé nhan tin hiéu
va didu khién b6 giri 630 dé giri lénh. |
Bo nhén 610 duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin dudng 1én muc tiéu dwoe gui
bo thiét bi ddu cudi thong qua phwong thire truyén thi nhét trong don vi truyén thir nhét.
Phuong thire truyén thi nhit khac véi phuong thire truyén thr hai duoc chon béi thiét bi
dAu cudi cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir hai va
khoang thoi gian cho viée truyén Th@ng.tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thu
hai khac vai khoang thoi gian cho viée truyén thong tin dudng 1&n muyc tiéu trong dor vi
thoi gian thir nhat.
| Cén hiéu rang thiét bi 600 cu thé c6 thé 1a thiét bi mang theo cac phuong én néu
trén va éé thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién mdi cong doan‘vé/hoéc Iué)ng tuong Ung
voi thiét bi mang theo C4c phuong 4n vé phuong phép néu trén. Theo it nhat mdt phuong
an, bd nho 640 ¢o thé gom ROM va RAM va cung cAp lénh va dir lidu cho bd xir ly. Mot
phé‘in b6 phé 6 thé gém thém RAM bat kha bién. Vi du nhu, bd nhé con ¢6 thé Tuu trit
théng tin vé loai thiét bi. Bo xur ly 620 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh dut;c
luu trit trong bd nhd, va khi b XU 1y thuc hién 1énh, bd x ly c6 thé thuc hién mdi cong
doan tuong mg voi thiét bi mang theo cic phuong an vé phuong phép néu trén.
Cén hiéu ring, theo cdc phurong 4n cua séng ché, bo xit 1y c6 thé 1a bo x Iy trung

tam (Central Processing Unit - CPU) va bd xir Iy cling ¢6 the 1a mét bo xir Iy van néng
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khac, bd xur ly tin hiéu .sé (Digital Signal Processor - DSP), ASIC, mang cbng 1ap trinh
dugce dang truong (Field-Programmable Gate Array - FPGA) hoic thiét bi 16gic lé.p trinh
duoc khac, céng 1o rac hodc thiét bi 16gic tranzito, bd phan ph?ln clrng roi rac hodc thiét
bi twong tw. BO xr Iy van nang c6 thé 1a bo vi xir ly hode b xir ly cling co thé 13 bat ky
bo xir ly thong thudong nao va thiét bi twong tu.

Cén hiéu ring thuét ngir “va/hoic” trong sing ché chi 1a mdi quan hé lién quan
mb t& cac dbi twong cé lién quan va thé hién ring ba mdi quan hé ¢6 thé ton tai. Vi du
nhu, A va/hoic B ¢6 thé thé hién ba didu kién: tc 1, su ton tai doc 1ap ctia A, su ton tai
cua ca A va B va sy ton tai doc lap ctia B. Ngoai ra, ky tu */” trong sang ché thuong thé
hién réng cac dbi tugng cé lién quan trudce va Kké tiép tao thanh méi quan hé “hoac”.

Cén hiéu ring, theo cic phuong 4n khéc nhau cta sang ché, do 16n ctia sb trinh tu
clia moi quy trinh khong ¢d nghia 1a trinh ty thuc hién va trinh tur thyc hién cta mdi quy
trinh nén dugc x4c dinh boi chirc nang ctia né va 1dgic bén trong va khéng nén tao ra sy
gi61 han d6i véi quy trinh thuce hién theo céc phuong 4n cta sang ché.

Ngui ¢ trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay cé thé hiéu rin g cac thiét
‘m va cac thao téc giai thult coa mdi vi du dugc mé ta két hop voi cac phuong an duge
boc 10 trong ban md ta nay cé thé duge thuc hién bimg ph?m ctmg dién ti hodc su Kkét
hop ctia phan mém may tinh va phan cing dién tr. Viéc céc chie ning ndy duge thuc
hién bang phin cﬁng hay phan mém phu thudc vao cac img dung cu thé va cac diéu kién
rang budc vé thiét ké cna cac giai phap k§ thuat. Nguoi ¢6 hidu biét trung binh v& linh
vuc k¥ thuat twong ng ¢ thé thuc hién céc chirc ning duge mo ta cho mdi ing dung cu
thé bﬁing cach sir dung cac phuong phap khac nhau, nhung viée thuc hi€n nhu vy s€
nam trong pham vi ctia séng'ché.

Ngudi m hidu biét trung binh vé linh vﬁé k§ thudt twong (rng co thé hiéu o ring |
cAc quy trinh lam viée cu thé cua hé théng, thiét bi va bd phan dugc md ta trén diy c6 thé
dé cap dén céc quy trinh twong trag theo phuong an vé phuong phap, va s& khong dugc
mo ta chi tiét & ddy dé dam bao viéc mo ta ngén gon va thuén tién.

Theo mét s& phuong an duge dé xuét boi sang ché, can hiéu rang hé thong, thiét
bi va phuong phap duoc bC)‘c 16 c6 thé duoc thuc hién theo mot cach khac. Vi du nhu,
phuong an vé thiét bj duoc md ta trén day chi 1a phuong n so luge, va vi du nhu, viée
phan chia cac bo phan chi & phan chia chirc ning 16gic va cé thé chon cach cach thic
phéan chia khac trong qué trinh thuc hién thuc t&. Vi du nhu, nhiéu bd phén hodc thanh

p.hén 6 thé duoc két hop hodc tich hop vao mot hé thong khac, hodc mot s6 déc di€m ¢
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thé bi bd qua hozic khong dugc thuc hién. Ngoai ra, viée ghép ndi hodc ghép ndi tri_Ic tiép
hoaé két ndi truyén thong gitta mdi bo phan duoc thé hién hoic dugc trao dbi c6 thé 1a
ohép ndi gian tiép hodc két ndi truyén thong, duoc thuc hién thdng qua mot sd giao dién,
ctia thiét bi hodc céc bo phén, va co thé la kiéu ghép ndi dién, co hoc hodc chon céc kiéu
khac.

Céc by phan duge md ta 1a cac bd phan riéng biét co thé hodc c6 thé khong bi tach
biét v& mat vat ly, va cic bd phan duge thé hién 12 cac khdi c6 thé hoic ¢6 thé khong
phdi la céc khéi vat 1y, va nghia 14 c6 thé duoc b tri & cung vi tri, hodc cling cé thé duoc
phan bd cho nhiéu khbi mang khac nhau. Mot ph?tn hodc tat ca cac bo phan co thé duoc
chon dé dat dugc cdc muc dich clia cac gidi phéap cta céc phuoﬁg an theo yéu cau thuc té.

Ngoai ra, mdi bd phan chirc ning theo mdi phuong dn cua sang ché c6 thé dugc
tich hop vao mét bd phan xtr ly, hoac mdi bd phan nay cling c6 thé ton tai doc lap ve mit
vat ly, va hat hoac nhiéu hon hai b phén cling cé thé duoc tich hop vao mot thiét bi.

Khi duoc thue hién dudi dang bd phan chiic nang phﬁn mém va duogc ban hoic
duge st dung 1a san ph?tm doc 1ap, cac chtrc nang co thé duoc luu trit trong phwong tién
luu trit ¢6 thé doc bing may tinh. Dua trén cach hiéu d6, cac giai phdp ky thuét cta theo
séng ché vé co ban hodc phin nao gop phan vao giai phap k¥ thuat thong thuong hodc
mdt phan troﬁg s cac giai phap k¥ thuat c6 thé dugc thé hién dudi dang san pham phan
mém, va san phidm phin mém may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit, bao gbm
nhiéu 1énh duoc tao cdu hinh dé gitp cho thiét bi méy tinh (c6 thé 13 méy tinh c4 nhén,
may chu, thiét bi mang hoac‘thiét bi tuong tu) co thé thuc hién toan bd hoic mGt phén
céc cong doan clia cac phuong phap theo mdi phuong an cua sang ché. Phuong tién luu
trit néu trén bao gém: cac phuong tién khac nhau c6 thé Tuu trit cdc mé chuong trinh,
chéng han nhu dia U, dia cing di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

‘ NoOi1 dung mo ta trén day chi 1a phuong thire thuc hién cu thé 611& séng ché va
khéng nhim gidi han pham vi bao hd cla séng ché. Phuong an thay dbi hodc thay thé bat
ky hién nhién v6i cdc nguoi co hidu biét trung binh vé linh vure k¥ thuét trong ng trong
pham vi k¥ thuat dugc bdc 10 bdi sang ché cling s& nam trong pham vi bao hd cla séng
ché. Do vay, pham vi bao ho cua sang ché s& duoc x4c dinh boi pham vi bao hd cla yéu

cau bao hd.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong tin, bao gom:

budc xé4c dinh, bing thiét bi dau cudi, phuong thitc truyén thtr nhat duge chon cho
viée truyén thong tin duong 1én muc tidu trong don vi thoi gian thir nhéit, phuong thirc
truyén thir nhat khic véi phuong thic truyén thi hai duoc chon béi thiét bi dau cudi cho
viéc truyén thong tin dudng 1én mue tidu trong don vi thoi gian thi hai, mdi trong sb
phuong thire truyén thi nhit va phuong thirc truyén thir hai bao gdbm phwong thirc xtt 1y
trude duoc chon bdi thiét bi dau cudi cho théng tin duong 1én muc ti€u va mot sb tai
nguyén mién tan s6 duoc chon boi thiét bi ddu cudi cho viéc truyén thong tin dudng 1én
muc tiéu, phuong thirc xu ly trudce thir nhit cho phuong thirc truyén thir nhat khac voi
phuong thire xir Iy trade thir hai cho phuong thirc truyén thir hai va mot sb tai nguyén
mién tan sb thit nhit cho phuong thirc truyén thi nhit khac vai mot sb i nguyén mién
tan s6 thtr hai cho phuong thire truyén thi hai, khoang thoi gian cho viée truyén thong tin
duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thr hai khac véi khoang thoi gian cho viée
truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhit, va bing thong dé
tfuy';én théng tin duong 1én muc tiéu trong don Vi thoi gian thi hai khac véi bang thong
d2 truyén thong tin dudng 18n muc tiéu trong don vi thoi gian thi Anhértt, trong d6 don vi
thosi gian thi nhit 14 khe thoi gian thir nhét, va don vi thoi gian thi hai 1a khe thoi gian
tht hai; va | |

budc g, bing thiét bi dau cudi, thong tin dudng lén muc tiéu dén thiét bi mang
trong phuong thie truyén tha nhét,

trong d6 dap lai Vié_‘c xac dinh réng loai thong tin dudng 18n muc tiéu la thong tin
trang thai kénh (Channel State Information - CSI) dinh ky, phuong thirc xtr ly trude thir
nhit 12 chon théng tin ”“fé'i' muc d6 uu tién cao nhét ti‘ong CSI dinh ky cho viéc tru‘yk}én',

| trOng d6 bude xé4c dinh, bai thiét bi dau cudi, phuong thirc truyén thir nhit duge

chon dé truyén thong tin duong 1én muc tidu trong don vi thoi gian thi nhét bao gom:

viée x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, mot sb tai nguyén mién tAn s tha nhit duoe
chon dé truyén thong tin duomg 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét theo mot s6
tai nguyén thoi gian d’u&ng 1én trong don vi thoi gian thu nhat va kich ¢& cia thdng tin
duong 1én muc tiéu. |
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 loai thong tin dudong 1én muc tiéu con bao gdém
th(’irv}g‘ tin xac nhan/khéng xac nhin (Acknowledgement/Non-Acknowledgement -

ACK/NACK).
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3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong s§ phuong thirc truyén tht nhat va
phubng thirc truyén thir hai con bao gdm it nhat mot trong sO cac phuong thirc sau day,
va {t nhét mét trong s cac phuong thic sau ddy cho phuong thirc truyén thir nht khac
v6i phuong thire cho phuong thire truyén thit hai:

phuong thire truyén duge chon boi thiét bi du cubi cho viéc truyén théng tin
duong 1én muc tiéu, phrong thic truyén 1a phuong thirc nhidu ddu vio nhidu dau ra
(Multiple Input Multiple Output - MIMO);

cdng suét phat dugc chon boi thiét bi ddu cudi cho viéc tru‘yén thong tin duong [én

uc tiéu; hoac

chi s6 tai nguyén cta tai nguyén duge chon bai thiét bi ddu cudi cho viéc truyén
thong tin duong 1én muc tiéu, | |
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viée xac dinh, bing thiét bi dau cudi, phuong thic
truyén thit nhat duge chon cho viée trﬁyén thong tin duong lén muc tiéu trong don vi thoi
gian thlr nhét con bao gom:

xac dinh, bétlg thiét bi déu cudi, phuong thirc truyén thit nhat duoc chon cho viée
truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhét, phuong thic tfuyén
thir nhit l& phuong thic truyén dugc xac dinh trudc,
S. PthOﬁg phap theo diém 1, trong d6 frude khi xéc dinh, bang thiét bi dau cubi, phuong
thirc truyén thir nhat d'u’o"c chon cho viéc truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don
vi thoi gian th nhat, phuéng phap con bao gdm: | |

nhan, béng thiét bi dau cudi, phuong thirc truyén thtt nhat dugce chon cho viéc
truyén thong tin duong 18n muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhit tir thiét bi mang.
6. Phuong phéap theo diém 3, trong do trude khi xac dinh, béng thiét bi dau cudi, phuong
thire truyén thir nhat duoé choh cho viéc trliyén thong tin dliﬁmg Ién muc tiéu trong don
vi thoi gian thir nhit, phuong phép con bao gom:

nhan, bén‘g thiét bi dau cudi, mot sb tai nguyén mién tin sb th nhét duoc chon
cho viée trﬁyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhat tir thiét bi
mang. o |
7. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 trude khi xac dinh, bing thiét bi dau cudi, phuong
thitc truyén thir nhit dugc éhQn cho viéc truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don
vi th&ri gian thir nhat, phuong phap con bao gOm:

nhén, bang thiét bj ddu cudi, 18nh diéu khién cong suat phét thi nhat duoc giii boi

thiét bi mang, 1&énh di¢u khién cong suat phat thir nhat dugc tao cau hinh dé diéu chinh
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cOng suat phat cho viéc truyén thong tin dudng 1&n muyc tiéu trong don vi thoi gian tht
nhét hodc 1énh diéu khién cong SuAt phat thtr nhét duoc tao cAu hinh d diéu chinh cong
suit phét cho viée truyén thdng tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian tha nhét va
cOng suit phat cho viéc truyén thong tin dudng 1én muyc tiéu trong don vi thoi gian thi
hai;

trong do viéc xac dinh, béng thiét bi dau cudi, phuong thue truyén tha nhit dugc
chon cho viéc truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét con
bao goni:

xac dinh, bi’ing thiét bi ddu cudi, cong sudt phét thir nhat duoc chon cho viée
truyén thong tin: dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thit nhit theo 1énh diéu khién
cOng sudt phat thiy nhét. | |
8. Phuong phap theo diém 3, frong do viée xédc dinh, bing thiét bi dau cubi, phrong thirc
‘truyén thir nhat duoc chon cho viée truyén thong tin duong 1én muc ti€u trong don vi thoi
gian thtt nhdt con bao gdm:

xac dinh, béngthiét bi dAu cudi, chi sd tai nguyén tha nhét duoc chon cho viée
truyén thong tin duwdng lén muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhat theo thong tin thir
nhét, thong tin tha nhit khic 'vc'ﬂ thdng tin thir hai va thong tin thi hai duoc tao cAu hinh
cho thiét bi dau cudi dé xac dinh chi sb tai nguyén thtr hai dugce chon cho viée truyén
thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir hai.
9. Phuong phép theo didm 3, trong d6 viéc x4c dinh, b%ing thiét bi dAu cudi, phuong thirc
I‘ruyén thr nhat duge chon cho viée truyén thong tin duong 1én muc ti€u frong don vi thoi
gian th& nhat con bao gdm:

xac dinh, béng thiét bi ddu cudi, chi sb tai nguyén th nhit dugc chon cho viée
truyén thong tin dudﬁ.gl 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhat theo théngtin thit ba
va thudt todn thr nhit, thuat toan thir nhat khéc véi thudt toan thi hai va thuét todn thi
hai du’«jc tao cAu hinh cho thiét bi diu cudi dé xac dinh chi sb tai nguyén thir hai.dugc
chon cho viée trayén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir hai theo
théng tin thi ba. |
10. Phli(fﬁg phap theo diém 3, trong do:

dap lai viéc xdc dinh ring loai thong tin duong lén muc tiéu la théng tin
ACK/MNACK, phuong thire xr Iy trude thir nhat 13 thue hién xtr Iy b6 khip thong tin
ACK/NACK. | | -

11. Thiét bi truyen thong tin, bao gdbm:
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bo xu ly, duge tao cAu hinh dé xac dinh phwong thirc truyén th nhit dugce chon
cho viéc truyén thong tin dudng lén muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhit, phuong
thirc truyén thtr nhat khac véi phuong thite mlyén thir hai duge chon béi thiét bi cho viée
truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi hai, mdi trong s6 phuong
thirc truyén thir nhit va phuong thic truyén thir hai bao gbém phuong thirc xtt 1y trudce
dugc chon béi thiét bi déu cudi cho thong tin dudng 1én muc tiéu va mot sd tai nguyén
mién tAn s6 duoc chon boi thiét bi ddu cudi cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu,
phuong thire xtr ly trudce thir nhét cho phuong thirc truyén thir nhét khac v&i phuong thire
Xt Iy trude thu hai cho phuong thirc truyén thtt hai va mét s4 tai nguyén mién tan s thi
nhét cho phuong thire truyén thir nhét khac véi m@’t s tai nguyén mién tan s6 thi hai cho
phucmg thic trliyén thir hai, khoang thoi gian cho viée truyén thong tin dudng 1én muc
tiéu treng don vi thoi gian thir hai khac véi khoang thoi gian cho viéce truyén thong tin
dudng 1én muc ticu ‘thng don vi thoi gian thir nhit; va bing thGng dé truyén thong tin
duong 1én muyc tidu trong don vi thoi gian thir hai khic véi bang thong dé truyén thong
tin duong 1én muc tiéu ffong don vi thoi gian thi nhét, trong d6 don vi thoi gian tha nhét
12 khe thoi gian tha nhvé'it, va don vi thoi gian thi hai 1a khe thoi gian thir hai; va

bd phan g, dugc tao cdu hinh dé gui thong tin duong 1én muc tiéu dén thiét bi
mang trong phuong thuc truyén thir nhat.

trong d6 dap lai viée xac dinh ring loai thong tin dudng Ién muc tiéu 14 thong tin
trang thai kénh (Channel State Information - CSI) dinh ky, phuong thirc xtr ly trude thi
nhét 1 chon thong tin véi mire d§ wu tién cao nhét trong CSI dinh ky cho viéc truyén,

trong do, bd xu ly duge tao cAu hinh riéng dé:

XA4cC dinh mdt s tai riguyén mién tin s6 thir nhit duogc chon dé fruyén thong tin
dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhét theo mot s tai hguyén thoi gian
duong 1én trong don vi thoi gian thi nhét va kich ¢& clia théng tin dudng lén muu tiéu.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 loai thong tin dudng 1én muc tiéu con bao gbm thong
tin  Xac nhefm/kh@ng x4c nhan (AcknO\Vlcdgement/Non—Aclmowledgemen‘t -
ACK/NACK). | |
13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mdi trong s phuong thirc truyén tha nhit va phuong
thire truyén thir hai con bao gOm it nhit mot trong s6 céc phuong thire sau day, va it nhét
mdt trong s6 céc phuong thite sau day cho phuong thirc truyén thi nhit khac véi phuong
thirc cho phuong thirc truyén thi hai:

phuong thirc truyén duge chon béi thiet bi dau cuoi cho viéc truyén théng tin
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c’tuéng lén muc ti€u, phuong thic truyén la phuong thic nhidu diu vao nhiéu dau ra
(Multiple Input Multiple Output - MIMO);

cong sudt phat duoe chon boi thiét b dAu cudi cho viée truyén thong tin duong 1én
muc tiéu; hoac

chi sb tai nguyén cua tai nguyén dugc chon boi thiét bi dau cudi cho viée truyén
thoéng tin dudong lén muc tiéu.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bd xtr Iy duoc tao cau hinh riéng dé:

xac dinh phuong thitc truyén thir nhit duoc chon cho viée truyén théng tin duong
1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir nhat, phuong thic truyén thtr nhat 1a phu:rmg thic
truyén duoc xac dinh trudce.

15. Thiét bi theo diém 13, con bao gdm:

bd phan nhan thtr nhat, duoe tao cau hinh dé, trude khi phuong thic truyén thi
nhét dugc chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir
nhit duoc xac dinh, nhan phuong thire truyén thtr nhét duoc chon cho viée truyén thong
tin dudong 1én muc tiéu trong don vi thot gian thir nhét tir thiét bi mang.

16. Thiét bi theo diém 13, con bao gdm:

‘b0 phan nhin thir hai, dugc tao cAu hinh dé, trude khi phuong thie tniyén tht
nhit duoc chon cho viée truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thir
nhat duoc xdc dinh, nhan mot sé tai nguyén midn tan sd tht nhit duoc chon cho viée
truyén thong tin duong 18n muc ti€u trong don vi thoi gian thi nhét tir thiét bi mang,

17. Thiét bi theo diém 13, con bao gdm: | |

' bd phan nhan tht ‘ba, duoc tao cdu hinh dé, trudce khi phuong thirc truyén thar nhét
duoc chon cho viée truyén thong tin dudng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian tha nhat
duoc xac dinh, nhan [énh didu khién cong sudt phat thir nhét duoc gui boi thiét bi mang,
1¢nh didu khién cong sudt phét tha nhat duge tao céu hinh dé diéu chinh cng suat phat
cho viéc truyén thong tin duomng 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thu nhét hoic 1énh
diéu khién cong sudt phat thi nhat duge tao céu hinh @& didu chinh cong suat phat cho
viéc truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhat va céng suat
phét cho viéc truyén thong tin duong 1én muc tiéu trong don vi thoi gian thi hai;

trong d6 bo xir 1§ dugc tao céu hinh riéng dé:

xac dinh cong sudt phat thi nhit dwoc chon cho viée truyén thong tin dudng 1én
muc tiéu trong don vi thoi gian tha nhét theo 1énh diéu khién cong suit phat thi nhét.

18. Thiét bi theo diem 13, trong d6 bo xr Iy duoc tao cau hinh riéng de:
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~xac dinh chi s6 tai nguyén thir nhat dugc chon cho vige truyén th6ng tin dudong lén
muci tiéu trong don vi thoi gian thér nhét theo thong tin thir nhat, thong tin thi nhét khac
vGi thong tin th hai va thong tin thir hai duge tao ¢Au hinh cho thiét bi dé xac dinh chi
s tai nguyén tht hai duoc chon cho viée truyén thong tin duong 1én myc tiéu trong don
vi thot gian thi hai.
19. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bd xa ly duoc tao cAu hinh riéng dé:

xac dinh chi s tai nguyén thir nhéat dwoc chon cho viée truyén théng tin dudng 1én

muc tiéu trong don vi thoi gian thi nhét theo thong tin thr ba va thudt toén tha nhét,
thuat toan tha nhét khac voi thuat todn thir hai va thudt toan thir hai dugc tao cAu hinh
cho thiét bi dé xdc dinh chi s tai nguyén thi hai duge chon cho viée truyén thong tin
dudn g lén Amuc ticu trong don vi thoi gian thir hai theo thong tin thi ba.
20. Thiér b theo didm 13, trong d6: |

dap lai viée xac dich ring loai théng tin duong 1én muc tiéu la thdng tin
ACK/NACK, phurong thire xir v trude thir nhat 1a thire hién Xir"l,j'/ b6 khip thong tin

ACK/NACK.
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Thiét bi dau cudi xac dinh phwong thirc truyén thi nhat
dwoc chon cho viéc truyén thong tin duwdng 1én muc tiéu
trong don vi thoi gian thir nhat, phwong thire truyén thi
nhat khac v&i phuwong thiee truyen thi hai duoc chon béi
thiét bi dau cudi cho viéc truyén thong tin dwdng 1én muc
tidu trong don vi thoi gian thtr hai va khoang thoi gian cho [\~ S110
viéc truyen thong tin dwdng 1én muc tiéu trong don vj thoi
gian th&r hai khac véi khodng thoi gian cho viéc truyén
thong tin dwong Ién muc tiéu trong don vi thoi gian th
nhat

Thiét bi dau cudi gri thong tin dwong lén muc tiéu,dén
thiét bi mang trong phwong thirc truyén thlr nhat N\ S120

FIG. 1
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e
e

Bat dau

Thiét bi mang nhan thong tin dwong 1&n muc tiéu dugc gl
b&i thiét bj dau cudi thdng qua phwong thirc truyén thir
nhét trong don vi truyén thir nhét, phwong thirc truyén thie
nhét khac véi phwong thire truyén thér hai dwoc chon bdi
thiét bi dau cudi cho viéc truyén thong tin dwong lenmuc L~ g710
tiéu trong don vi thoi gian thr hai va khoang th&i gian cho
viéc truyén thong tin dwdng 1én muc tiéu trong don vi thoi
gian th hai khac véi khodng thoi gian cho viéc truyén )
théng tin dwdng 1én muc tiéu trong don vj thoi gian thir nhat

Két thuc

FIG. 2
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FIG. 3
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Thiét bj 400

B phan nhan 410

FIG. 4
Thiét bi 500
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FIG. 5
Thiét bj 600
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FIG 6
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