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(57) Sang ché dé xuét hé thong xir 1y laze, hé thong nay bao gdm khung hé thdng, khung
xtt 1y duge dd theo cach di chuyén duoc boi khung hé théng, vach quang hoc duoc ghép
v6i khung xir 1y, vo xtr Iy duge ghép vai khung hé thong va kéo dai qua va doc theo céac
vung ngoai vi phia trén va phia bén cua vach quang hoc va vo quang hoc dugc ghép voi vo
xu ly. Khung xur Iy dugc tao két cau dé 45 nguon laze, h¢ théng dinh vi phéi gia cong va
hé thong phan phéi chum. Khung xur 1y co thé di chuyén dugc dbi véi vo xtr Iy va khung
xtr Iy ¢6 thé di chuyén duoc ddi véi vo quang hoc. Vo xtr 1y, vach quang hoc va khung xtr
1y bao quanh khong gian thtr nhét cho su xir 1y laze cta phoi gia cong. Vo6 quang hoc, vach
quang hoc va khung xtr Iy bao quanh khéng gian thir hai dé chtra duoc ngudn laze.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cip

Cac phuong 4n theo sang ché d cap chung dén cac hé thong xir Iy laze va, cu thé

hon 13 dén céc su sép dit dé cung cip su cach ly rung dong va su bit kin méi trudng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé théng xir ly laze théng thudng bao gdém céc thanh phan nhu ngudn laze,
thiét bi quang hoc laze dé diéu hoa (vi dy, mo rdng, chuén truc, loc, phén cuc, diéu tiéu,
lam tit din, phan xa, v.v.) ning luong laze dugc tao ra boi ngudn laze, hé théng phan
phdi chiim dé dan ning luong laze dugc didu hoa dén phoi gia cong (workpiece) va hé
thdng dinh vi phéi gia cong dé di chuyén hoic theo cach khac 1a dinh vi phéi gia cong
trong hé théng xtr 1y laze. Pic trung, hé thng dinh vi phéi gia cong bao gdm mét hoic
nhiéu tdng chuyén dong (vi du, c4c tAng tuyén tinh, cac tAng quay, hodc dang tuwong tu
hoic két hop bit ky cia ching), dé di chuyén phéi gia cong trong hé théng xir 1y laze.
Hé thdng phan phéi chum c6 thé bao gdém thiu kinh quét, hé thdng dinh vi chim (vi dy,
mét hodc nhiéu guong din dong galvo, mdt hoic nhiéu guong lai nhanh, v.v.), hodc
dang twong tir hoic két hop bat ky cia chiing. Cac hé thng xir 1y laze d6i khi c6 thé bao
gdm gian (gantry) dé d& mot hodc nhiéu thanh phan ctia hé thdng phéan phéi chum (vi
du, thau kinh quét, mot hodc nhidu guong din dong galvo, mdt hodc nhidu guong 1ai
nhanh, v.v.) qua phdi gia c6ng. Khi gian dugc bao gdm, hé thdng phan phdi chim con
¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu ting chuyén dong (vi du, cac tAng tuyén tinh, ting quay,
hoic dang twong tu hodc két hop bit ky cia chung), d& di chuyén thiu kinh quét, mot

hoic nhiéu guong din dong galvo, mét hoic nhidu guong l4i nhanh, v.v., d6i véi gian.

Trong pham vi ma thanh phn bét ky trong sb cac thanh phan néu trén 1am anh
hudng dén kha ning ctia hé théng xtr Iy laze d& phan phdi theo cach chinh x4c va déng
tin c@y nang luong laze dén dia diém cu thé (hoac dén trong pham vi cta dia diém cu
thé) trén hodc trong phéi gia cong, thi cac thanh phan nhu vay dugc goi chung & day la
“cAc thanh phan xur Iy (process components)”. P& bao dam sy xir Iy laze chinh xac va
dang tin cdy, n6i chung 13 mong mudn céch ly it nhit 1a mét phan cc thanh phan x Iy

khoi cac sy rung dong bén ngoai (nghia 1a, cac su rung dong cd mat trong moi trudong
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xung quanh hé théng xtr 1y laze). Céc vi du v& cac su rung dong bén ngoai bao gdém cic
sy rung dong dugc truyén bdi san d& hé théng xir 1y laze hodc (cac) két cdu khac ma
tiép xuc bén ngoai hé thdng xtt Iy laze. Mt phuong phap thong thudng dé cach ly cac
thanh phin xi Iy bao gdm ghép céc thanh phan xu ly v6i khung chung (cling dugc goi
& day 1a “khung xr 1y (process frame)”) va lip khung xir ly trén dé cach ly rung dong
(cling dugc goi & day 1a “dé xir Iy (process base)”), dién hinh 13 dugc cung cAp nhu khéi
granit tuong d6i ning, diaba, hodc dang tuong tu. Dé xir ly dién hinh 1a duoc d3t trong
khung hé théng, va tua trén tap hop clia cac gia dugc lam ti vt lidu chét dan hdi. Mic
di str dung so d6 cach ly rung dong nay, cac thanh phdn xir Iy vin c6 thé dao dong & tan
s6 thip (vi du, 3 Hz dén 12 Hz) khi mot hogc nhidu tang (vi du, trong hé théng dinh vi
phdi gia cong, trong hé thong phan phdi chim, v.v.) ting tbc, giam tdc, hodc theo cach

khéc 1a di chuyén d6i vi khung hé théng.

Nguén laze va mdt sb hoic tAt ca thiét bi quang hoc laze dic trung 1a dugc chira
trong vo kidu budng (nghia 13, “vé quang hoc (optics shroud)”) ma dugc ghép theo cach
c¢b dinh voi khung xir 1y (vi du, sao cho céc vi tri tuong dbi ctia vé quang hoc va khung
xu ly co thé van duoc cb dinh, hoic it nhét 13 v& co ban dugc cb dinh). Khong gian duoc
bao quanh bdi vo quang hoc cling cé thé duoc tao 4p suit duong dé ngin chit dang hat
(vi du, hoi, manh vyn, v.v., duoc tao ra trong khi xir 1y laze cua phdi gia cdng) khoi tich
tu trén céc bé mit quang hoc cua ngudn laze va thiét bi quang hoc laze. Cling nhu vay,
hé théng phan phéi chim va hé théng dinh vi phdi gia cong duge chira trong vo kicu
budng (nghia 13, “vé xut Iy (process shroud)””) ma duoc ghép theo cach ¢b dinh v&i khung
xu 1y (vi dy, sao cho céc vi tri tuong dbi cua vo xir ly va khung xir 1y c6 thé van duogc
¢4 dinh, hogc it nhét 13 v& co ban duoc cé dinh). Theo d6, khi dugc ghép theo céch co
dinh vé&i khung xir 1y, vo quang hoc va vo xtr Iy khong (hodc vé co ban 1a khong) trai
qua su di chuyén dbi véi nhau. Vo xir Iy ¢6 thé duoc bit kin dé ngan hofic giam thiéu sy
khuéch tan ctia chét dang hat duoc tao ra trong khi xir Iy laze clia phdi gia cong, ma c6
thé c6 tiém ning nguy hiém cho stic khoe con ngudi, vao trong mdi trudng bén ngoai
xung quanh hé théng xt ly laze.

Néu dé xtt Iy hodic vo xtt Iy dugc d 16 ra v6i moi trudng bén ngodi, thi c6 thé 1
su sip hang gitta cac thanh phan xtt Iy ¢6 thé bi suy giam (vi dy, trong tinh hubng ma

dé xt 1y, vo quang hoc hofic v xit Iy bi téc dong hodc bi ddy bdi ngoai luc ndo d6). Be
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giam bdt cac anh hudng céd tiém ning c6 hai tir ngoai luc nhu vay, vo hé théng (vi du,
duoc tao thanh tir kim loai tAm) thudng dugc cung chp dé bao quanh ca vo quang hoc
va vo xit Iy. Vo hé thdng duge ghép theo cach c¢b dinh véi khung hé thdng (vi dy, sao
cho cac vi tri tuong dbi cta vo hé théng va khung hé théng 6 thd van duoc cb dinh,
hoic it nhit 1a v& co ban dugc cb dinh). Tuy nhién, vi dé xut 1y c6 thé di chuyén dugc
d6i v6i khung hé thdng, nén tuy vay ma v hé théng c6 thé di chuyén déi véi vé quang
hoc va vo xu ly néu vo hé thdng bi tic dong bdi ngoai lyc. Cling nhu vay, vo quang hoc
va vo xit Iy ¢6 thé di chuyén déi v6i vo hé théng khi mot hoic nhidu tang chuyén dong
tang tdc, giam tic, hoeic theo cach khéc 1a di chuyén d6i véi khung hé théng, v.v.. Nhu
v6i vo xit Iy, vo hé thdng co thé duoc bit kin d& ngan hodc giam thiéu su khuéch tén ctia
chét dang hat duoc tao ra trong khi xtt ly laze clia phdi gia cong vao trong mdi trudng
bén ngoai xung quanh hé thdng xir 1y laze. Trong khi cac vo hé thdng théng thuong, nhu
cac vo hé thdng duoc mb ta trén day, 1a hitu ich, thi chung ciing 13 c4c thanh phin twong

dbi dit tién ctia cac hé thdng x1r 1y laze.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Mot phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc xé4c dinh dic trung 14 hé théng xi 1y
laze bao gdm khung hé théng, khung xtt Iy ma dugc d& bdi, va cb thé di chuyén dugc
d6i vé6i, khung hé théng, trong d6 khung xt ly dugc tao két cau dé do ngudn laze, hé
théng dinh vi phoi gia cong va hé thdng phan phéi chim; véch quang hoc duoc ghép
v6&i khung xtr 1y; vo xt 1y duoc ghép voi khung hé théng va kéo dai qua va doc theo cac
ving ngoai vi phia trén va phia bén cua vach quang hoc, trong d6 vo xu ly, vach quang
hoc va khung xt ly bao quanh khong gian thi nhét cho sy xir 1y laze ctia phoi gia cong
va trong d6 khung xir Iy ¢6 thé di chuyén duogc ddi véi vo xtt 1y; va vo quang hoc duge
ghép véi vo xtt 1y, trong d6 vo quang hoc, vach quang hoc va khung xt 1y bao quanh
khong gian thi hai dé chtra duoc ngudn laze va trong d6 khung xi ly c6 thé di chuyén

duoc doi voi vo quang hoc.

Mobt phuong an khac cia sang ché c6 thé duoc xac dinh dic trung 12 hé théng xr
Iy laze bao gdm khung hé théng; khoang quang hoc (optics bay) dugc d& béi khung hé
théng va duoc xac dinh mot phﬁn bdi vo quang hoc, trong d6 khoang quang hoc dugc

tao két cdu dé chira ngudn laze; va khoang xur 1y (process bay) dugc d& boi khung hé
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théng va duoc x4c dinh mot phin bai vo xit ly, trong d6 khoang xir 1y ¢6 truyén thong
quang hoc vadi khoang quang hoc va dugc tao két chu @8 chira hé théng phan phdi chim
va hé théng dinh vi phdi gia cong, trong d6 mdi trong s6 vo quang hoc va vé xtt ly Xac

dinh mot phan bé mit ngoai ctia hé théng x1r 1y laze.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh minh hoa gian lugc hé théng xir 1y laze theo mot

phuong an cua sang che.

Fig.2 1a hinh chiéu bang minh hoa gian lugc mit quang hoc ctia vach quang hoc

duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3A va Fig.3B la cac hinh v& mit cit, 1an lugt duoc léy doc theo cac duong
IMIA-IIIA’ va IIIB-IIIB’ dugc thé hién trén Fig.2, minh hoa gian lugc cac su sip dit lam
vi du ctia vat lidu bit kin phit hop duoc cung cép gitta vo xit Iy va vach quang hoc duoc
thé hién trén Fig.1.

M ta chi tiét sdng ché

Cac phuong 4n 1am vi du dugc md ta & day c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém
theo. Trir khi duoc néu r& theo cach khéc, trén céc hinh v&, cac kich thuée, vi tri, v.v.,
ctia cac thanh phan, d4u hidu, phn twr, v.v., cling nhu cdc khoang cach bat ky gitta chung,

khong nht thiét 13 theo ty 1€, ma c6 thé duoc phéng to cho rd rang.

Thuét ngtt duoc st dung & day nhdm muc dich md ta cac phuong an vi du cu thé
va khong nhim lam giéi han. Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, cac dang sd it,
chéng han “mét”, duoc du tinh dé bao gém ca cac dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi
ra theo cach khac. Cin nhén biét 13 cac thuat ngit nhu “bao gdm” va/hoic “odm c6”,
nhu duoc st dung trong ban md ta nay, chi rd sw c6 mét clia cac d4u hiéu, sd nguyén,
budc, hoat dong, phén ttr, va/hodc thanh phén duoc néu, nhung khong loai trir sy ¢6 mat
hodic bd sung ctia mdt hogc nhidu du hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, phﬁn tr, thanh
phin khac, va/hodc cdc nhém ctia chung. Trir khi dugc chi 18 theo cach khac, thi khodng
clia cac tri s, khi duoc néu, bao gdbm ca gisi han trén va gidi han dudi ctia khodng do,
cling nhu cac khoang con bét ky gifta chung. Trir khi dugc chi ra theo cach khéc, thi cac

thudt ngf nhu “thtt nhat”, “tht hai”, v.v., chi dugc sir dung dé phan biét mot phan tir voi
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mot phan tir khac. Vi du, mot nut ¢6 thé duoc goi bing thuat ngft “ndt thir nhat”, va
twong ty, mdt nut khac cd thé duoc goi béng thuat ngtt “nat thir hai”, hodc nguoc lai.
Céac d& muc duoc sir dung & day chi nhdm muc dich t6 chirc va khdng duogc hiéu 13 1am

gidi han dbi tugng dugc mo ta.

Trir khi duoc chi ra theo cach khdc, thi cac thudt nglt nhu “khoang” “khoang 4o,
v.v., 6 nghia 1a cac luong, kich thudc, cong thirc, thong 36, va cac sb luong va dic tinh
khéc 14 khong chinh x4c va khong nhét thiét phai chinh xac, ma c6 thé xAp xi va/hodc
16n hon ho#c nho hon, nhu mong mubn, ma phan anh cac dung sai, hé s6 chuyén déi,
viéc lam tron, sai s§ do, va dang twong tu, va cac hé 36 khac ma ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc d3 biét.

Céc thudt ngfr tuong ddi vé khong gian, nhu “bén dudi”, “¢ dwdi”, “dudi”, “bén
trén”, va “trén”, va dang twong tu, c6 thé duoc st dung & day d8 tién cho viéc mo ta mbi
quan hé ctia mot phén t&t hodc ddu hiéu nay v&i mot phﬁn tir hodc diu hiéu khéc, nhu
duoc minh hoa trén céac hinh vé. CAn nhén biét 12 cac thuat ngit tuong déi vé khong gian
duoc du tinh dé bao trim céc dinh huéng khac ngoai dinh huéng dugc miéu ta trén cac
hinh v&. Vi du, néu vat thé trén cac hinh vé& duoc 16n ngugc, thi cac phﬁn tr duoc mo ta
14 “bén dudi” hogc “& dudi” cac phin tir hosc diu hiéu khéc s& duge dinh hudng 12 “bén
trén” c4c phdn tir hodc ddu hidu d6. Do d6, thuat ngit lam vi du “bén dudi” ¢6 thé bao
ham ca su dinh huéng bén trén va bén dudi. Vat thé c6 thé duge dinh hudng theo céch
khac (vi du, duoc quay 90 do hodc & cac dinh hudng khac) va cac phan tir md ta twong

dbi vé khéng gian dugc str dung & day co thé duoc hiéu theo do.

Céc sb gibng nhau chi cac phan tir giéng nhau trong toan bd ban mo ta. Theo do,
cac sb gibng nhau hoic tuong tw c6 thd dugc mo ta c6 tham chiéu dén cac hinh v& khic
ngay ca khi chung khong dugc d& cap cling nhur khong duge md ta trén hinh v& tuong
ung. Ngoai ra, ngay ca cac phan tir ma khong dugc bidu thi bing c4c s chi dan ciing c6
thé dugc mo ta c6 tham chiéu dén cac hinh ve khéc.

CAn hiéu 12 ¢6 thé c6 nhidu dang va phuong 4n khac nhau ma khong 1éch khéi y
dd va hudng din cta sang ché va, nhu vay, sing ché khong dugc hiéu 13 bi gi6i han vao

cac phuong 4n vi du dugc néu & day. Pung hon 13, cic vi du va phuong an nay dugc
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cung cap dé cho sang ché 1a thau ddo va day du, va s& chuyén tai pham vi cua sang ché

dén nhitmg ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vye.

Tham chiéu dén Fig. 1, hé thdng xir Iy laze 100 duoc tao két cdu dé xi ly phéi gia
cong (khong dugc thé hién trén cac hinh v&), ma ¢ thé duoc cb dinh, duoc gitt, duoc
giit lai hodic theo cach khac 1a dugc do boi bd kep hodc bo ga 102, ¢d thé bao gdm cac
thanh phén nhu nguén laze 104 dé tao ra ning luong laze (vi dy, duge biéu hién nhu
mot hodc nhidu xung laze, nhu chim ning luong laze lién tuc, hodc Kkét hop cua chung),
thiét bi quang hoc laze (tlty chon, va khéng dugc thé hién) dé diéu hoa (vi du, mé rong,
chuén truc, loc, phan cuc, didu tiéu, lam tit dan, phan xa, v.v.) ning lugng laze dugc tao
ra boi ngudn laze 104, hé thdng phan phdi chim 106 d din ning lugng laze (thy chon,
duoc didu hoa) dén phoi gia cong, va hé théng dinh vi phoi gia cong 108 dé di chuyén
hoic theo cach khac 13 dinh vi b g4 102 trong hé thong xir Iy laze 100.

Hé théng dinh vi phdi gia cong 108 c6 thé bao gdm mét hosc nhidu tang chuyén
dong (vi duy, céac téng tuyén tinh, t?mg quay, hodc dang tuong tu hodc két hop bét ky cia
chiing), dé di chuyén b gé 102 trong hé théng xtt ly laze 100. Vi dy, hé théng dinh vi
phoi gia cong 108 c6 thé bao gdm mét hozc nhidu tAng chuyén dong dé di chuyén bo ga
102 doc theo truc X, doc theo truc Y, doc theo truc Z, quanh truc X, quanh truc Y, quanh
truc Z, hodc dang tuong tu hodc két hop bét ky ciia ching.

Hé théng phan phdi chum 106 c6 thé bao gdm thiu kinh quét, hé théng dinh vi
chum (vi du, mot hoic nhiéu guong din dong galvo, mdt hodc nhiéu guong 14i nhanh,
v.v.), hodc dang twong tu hodc két hop bét ky clia ching. Theo phuong an dwoc minh
hoa, hé théng xir Iy 100 bao gdm gian 110 d& d& mot hodc nhidu thinh phan cta hé
théng phan phdi chum 106 (vi du, thiu kinh quét, mot hoic nhiéu guong din dong galvo,
mot hodc nhiéu guong 1ai nhanh, v.v.) qua bd g4 102. Mic du khong duge thé hién, hé
théng phan phdi chim 106 con c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu tAng chuyén dong (vi du,
c4c ting tuyén tinh, tAng quay, hodc dang twong tw hodc két hop bét ky cua ching), dé
di chuyén théu kinh quét, mot hoic nhiéu guong din dong galvo, mot hodc nhiéu guong
141 nhanh, v.v., d6i véi gian 110 (vi du, doc theo truc X, doc theo truc Y, doc theo truc
Z, quanh truc X, quanh truc Y, quanh truc Z, hodc dang twong tw hodc két hop bét ky

ctia chuing).
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Trong pham vi mé thanh phin bat ky trong s6 cac thanh phan néu trén lam anh
hudng dén kha ning ctia hé thong xtr 1y laze 100 d& phan phdi theo cach chinh xé4c va
dang tin cdy nang lugng laze dén dia diém cu thé (hodic dén trong viing l4n can dia diém
cu thé) trén hodc trong phdi gia cong, cac thanh phén nhu vay duoc goi chung & day 1a
“cac thanh phan xir Iy (process components)”. DPé bao dam sy xir Iy laze chinh x4c va
dang tin cdy, cac thanh phan xir Iy dugc cach ly it nhét 12 mot phan khoi cac su rung
dong bén ngoai, cac thanh phan xir Iy duge ghép véi khung chung (cling duoc goi & day
1a “khung xtr ly (process frame)”) 112 ma, tiép do, duoc l4p trén dé cach ly rung dong
(ciing duoc goi & day 1a “dé xit Iy (process base)”) 114 (vi du, khdi granit twong ddi
ning, diaba, hodc dang twong ty hodc két hop bit ki ciia chiing). Pé xir Iy 114 duoc dat
trén hodc trong khung hé théng 116, va tua trén tp hop cta céac gia 118 (vi du, duoc
1am tir vat liéu chét dan hdi). Khung hé théng 116 c6 thé tiry chon dugc d& (vi du, trén
san) bai mot hodc nhiéu bd phan d& nhu céc con lin céng nghiép 117. Mac du st dung
so d cach ly rung dong nay, cac thanh phén xit Iy van c6 thé dao dong & tAn s6 thap (vi
du, 3 Hz dén 12 Hz) khi m6t ho#c nhiéu ting chuyén dong (vi du, trong hé théng dinh
vi phoi gia cong 108, trong hé thdng phan phdi chim 106, v.v.) ting tdc, giam tc, hodic
theo céch khac 14 di chuyén déi v6i khung hé théng 116. Su dao dong nay c6 thé din
dn su chuyén dong cia khung xr Iy 112 va dé xir Iy 114 (d6i v6i khung hé thong 116)

v6i bién do nim trong khoang tir 4 dén 8 mm.

Heé théng xtt 1y laze 100 con bao gém vach quang hoc 120 dugc ghép véi khung
xtr Iy 112. Vi dy, vach quang hoc 120 duoc ghép theo cach c¢b dinh véi khung xtr Iy 112
sao cho céc vi trf twong dbi ctia vach quang hoc va khung xtr ly 112 ¢6 thé van duoc cb
dinh, hoic it nhat 1a v& co ban dugc cb dinh trong khi xtt ly laze ctia phdi gia cong. Theo
phuong 4n duoc minh hoa, vach quang hoc 120 kéo dai gitra cac thanh phan nhu ngudn
laze 104 va c4c thanh phin nhu gian 110. Véach quang hoc 120 c6 thé dugc cung cép
nhu véch dic, nhung c6 thé bao gdm khe hé hodc cdng (vi du, cdng chum 122) kéo dai
qua d6, dé cho phép ning lugng laze duoc tao ra boi ngudn laze 104 (va, thy chon, duoc
didu hoa boi thibt bi quang hoc laze) duoc truyén dén hé théng phan phdi chim 106 (v
du, thong qua hé théng truyén chim khong gian ty do bao gdm mot hogc nhidu thiu
kinh, guong, v.v., thong qua hé théng truyén chiim khong c6 khong gian tyr do nhu hé

théng phan phdi chiim quang s¢i bao gdm mot hodc nhidu soi quang, thiét bi quang hoc
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ghép dAu vao/diu ra, cac két ndi du soi, v.v., hodc dang tuong ty hodc két hop bét ky

cua chung), nhu dugc biét dén trong linh vuc.

He¢ thdng xtt 1y laze 100 c¢6 thé bao gdbm vo kidu budng (nghia 13, “vo xur ly
(process shroud)”), dugc thé hién trén Fig.1 13 124, ma duoc ghép véi khung hé théng
116, va lién k& sat voi (nhung duogc dit cach ra khoi) vach quang hoc 120, dé xac dinh
khoang xit Iy 126. Theo mdt phuong 4n, vo xtr 1y 124 dugc ghép theo cach c¢b dinh véi
khung hé théng 116 sao cho cac vi tri tuong dbi cua vo xir Iy 124 va khung hé thdng
116 ¢6 thé vAn duoc cb dinh, hoic it nhit 13 vé co ban duoc cb dinh, trong khi xir 1y laze
cta phéi gia cong. Tuy nhién, vi khung xtr ly 112 ¢6 thé di chuyén d6i v6i khung hé
théng 116, va do sw c6 mit cia khe h¢ gitra vo xu Iy 124 va mit quang hoc 120b cua
vach quang hoc 120, nén céc vi tri tuong déi clia vo xt Iy 124 va khung xtr Iy 116 c6
thé thay dbi trong khi xtt Iy laze ciia phoi gia cong. Khong nhu cac hé thong xt 1y laze
thong thuong, vo xir ly 124 xac dinh mot phin ciia bén ngoai clia hé théng xir ly laze
100. Do d6, theo m6t phwong 4n, v6 xir ly 124 dugc ghép chit véi khung hé théng 116
(hodc theo cach khac 1a duogc trang bi véi mot hodc nhiéu phﬁn bit kin hodc theo cach
khac 13 duoc tao két cAu theo cach thich hop) dé ngan (hodc it nhit 13 vé co ban ngén)
chét dang hat duoc tao ra trong khi xtt 1y laze ctia phdi gia cong khoi thoat ra khoang xr

1y 126 gitta vo xtt Iy 124 va khung hé théng 116.

Vo xtr ly 124 kéo dai qua phén dinh ctia vich quang hoc 120a, va xubng doc theo
cac ving ngoai vi phia trén va phia bén ctia mit ctia vach quang hoc 120 ma hudéng vé
phia ngudn laze 104 (& day duogc goi 1a “mat quang hoc (optics side)” 120b cua vach
quang hoc 120). Xem, vi dy, Fig.2, trong d6 ving ngoai vi phia trén ctia mat quang hoc
120b cta vung vach quang hoc 120 dugc nhén biét 1a 200a, va cic ving ngoai vi phia
bén clia mit quang hoc 120b ctia ving vach quang hoc 120 dugc nhén biét 14 200b.
Ngoai ra, v xtr Iy 124 dugc dat cach ra khoi vach quang hoc 120, nho d6 xac dinh khe
ho gifta vo xir Iy 124 va mit quang hoc 120b ctia vach quang hoc 120. Theo d6, tham
chiéu lai dén Fig.1, mdt phdn ctia vo xir Iy 124 duge dit vio gitta ngudn laze 104 va
vach quang hoc 120. B9 kep hodc bo ga 102 (va phoi gia cong bét ky duogc gift vao dé);
hé théng phan phdi chim 106 va hé thdng dinh vi phéi gia cong 108 theo d6 c6 thé dugc
bao quanh trong khoang xir ly 126.
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Theo mot phuong 4n, vat liéu bit kin pht hop, nhu bot, dugc bd tri trong khe hé
gitta vach quang hoc 120 va vo xtr ly 124. Vi duy, va véi tham chiéu d&n Fig.3A va
Fig.3B, vit liéu bit kin phu hgp 300 cé thé duoc cung cip dé 1am day khong gian giita
viing ngoai vi phia trén 200a clia mat quang hoc 120b ctia vach quang hoc 120 va vo xu
ly 124 (xem, vi dy, Fig.3A) va vét li¢u bit kin phu hgp 300 cling c6 thé dwoc cung cép
d& lam diy khong gian gitta cic ving ngoai vi phia bén 200b clia mit quang hoc 120b
clia vach quang hoc 120 va vo xtr ly 124 (xem, vi du, Fig.3B). Vat li¢u bit kin phu hop
300 c6 thé duge dinh vao mit quang hoc 120b cua vach quang hoc 120. V4t ligu bit kin
phu hop 300 duoc tao két chu @& ngan (hoic it nhat 13 giam kha ning cua) chét dang hat
duoc tao ra trong khi xtt Iy laze clia phdi gia cong khoi thoat ra khoang xut Iy 126 gi&av
vach quang hoc 120 va vo xtr 1y 124. Chiéu day cua vat liéu bit kin phu hgp 300 dugc
lya chon sao cho né dugce nén khi vo xtt ly 124 dugc ghép véi khung hé théng 116 nhu
duogc d& cap trén ddy. Vi dy, vat liéu bit kin phit hgp 300 c6 thé c6 chidu day 1a 13 mm
(hozc khoang d6, vi du, 12,7 mm) khi khong dugc nén. Khi vé xir Iy 124 dugc ghép voi
khung hé théng 116, vat liéu bit kin phu hop co thé dugc nén bai khoang 4 mm dén 5
mm, theo d6 d& lai su chuyén dong kha dung lén t6i khoang + 4 mm gifta khung xir ly
112 (va dé xtr 1y 114) dbi voi khung hé théng 116 va vo xir Iy 124. Nghia 14, khi vét liéu
bit kin pht hop 300 duogc nén nhu duge d& cap trén day, khung xir ly 112 (va dé xir ly
114) ¢6 thé di chuyén, dbi voi khung hé théng 116 hodc vo xir Iy 124, boi khoang cach

1én tGi 4 mm (hodc khoang do).

Tham chiéu lai dén Fig.1, hé théng xt 1y laze 100 c6 thé bao gdm vo kicu budng
(nghia 13, “v6 quang hoc (optics shroud)”) 128, ma dugc ghép véi vo xir Iy 124. Vi dy,
vO quang hoc 128 dugc ghép theo cach ¢b dinh véi vo xit Iy 124 sao cho céc vi tri tuong
d6i ctia vo quang hoc 128 va vo xu ly 124 ¢6 thé van dugc cb dinh, hoic it nhét 1a vé co
ban duoc cb dinh trong khi xit Iy laze ctia phoi gia cong. V6 quang hoc 128 lién ké sat
v6i (nhung duoc dat cach ra khoi) khung xur Iy 112, d8 xtr Iy 114 va khung h¢ théng 116,
nho d6 xé4c dinh cac khe hé gitta vo quang hoc 128 va céc két cAu khac nhau nhu khung
xtt Iy 112, dé xir 1y 114 va khung hé thdng 116, va dé theo d6 x4c dinh khoang quang
hoc 130. Nguén laze 104 va mdt sb hodc tt ca thiét bi quang hoc laze ¢6 thé duoc bao
quanh trong khoang quang hoc 130. Tuy chon, vé quang hoc 128 dugc ghép theo cach
c¢b dinh véi khung xir Iy 116 (vi dy, st dung mot hodc nhiéu dinh vit, dinh tén, bu 1ong,
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kep, v.v.). Khong nhu cac hé théng xtt 1y laze thong thudng, vo quang hoc 128 xac dinh

mdt phan ctia bén ngoai clia hé théng xtr 1y laze 100.

Hé théng xit 1y laze 100 ciing c6 thé bao gdm bom (vi dy, bom 132, ¢6 ni thong
chit Iuu v6i moi trudng bén ngoai hé thng xir 1y laze, voi ngudn ctia khi 1am sach duge
tao 4p, v.v.) dugc bd tri trong khoang quang hoc 130 d8 tao 4p sudt duong cho khoang
quang hoc 130 (vi dy, dé sao cho ngan chét dang hat nhu céc hoi, manh vun, v.v., dugc
tao ra trong khi xit 1y laze cua phoi gia cong khoi tich tu trén cac bé mit quang hoc cua
ngudn laze 104 va thiét bi quang hoc laze). Theo mot phuong én, v6 quang hoc 128
duge ghép chit véi vo xur ly 124 (hodc theo cach khac 1a duge trang bi v6i mot hodc
nhiéu phﬁn bit kin hodc theo cach khac 1a duoc tao két chu theo cach thich hop) dé ngin
(hoic it nhit 13 vé co ban ngin) khi khoi thoat khoi khoang quang hoc 130 vao trong
moi trrong bén ngoai thiét bi xir Iy laze 100. Trong trudng hop nay, mot phan ca vo
xu 1y 124 dugce xac dinh dia diém gitta vé quang hoc 128 va vét liéu bit kin pht hop 300
néu trén (nghia 13, trong d6 vat liéu bit kin phit hop 300 dugc xé4c dinh dia diém gitta vo

xir 1y 124 va vach quang hoc 120, nhu duoc dé cap trén day).

Miic di khong duge thé hién, vat liéu bit kin phit hop, nhu bot, ¢6 thé dugc bb tri
trong cic khe ho gitta vo quang hoc 128 va mot hodc nhiéu (hodic tt ca) két cu nhu
khung xtr Iy 112, dé xir Iy 114 va khung hé théng 116. Vi du, vat liéu bit kin pht hop c6
thé duge cung cip dé lam dy khong gian gilta v quang hoc 128 va mét hodc nhiéu
(hoic tht c&) két cAu nhu khung xtt Iy 112, dé xit Iy 114 va khung hé thong 116. Vat liéu
bit kin phit hop c6 thé dugc dinh vao vo quang hoc 128, khung xit Iy 112, dé xir Iy 114,
khung hé théng 116 hoic két hop bét ky cta ching. Vat liéu bit kin phi hop duge tao
két cAu dé ngan (hodc it nhat 13 gidm kha nang ctia) khi dugc bom vao trong khoang
quang hoc 130 khéi di vao trong mdi trudng bén ngoai xung quanh hé thdng xir 1y laze
100. Chidu day cta vat liéu bit kin phu hop dugc lya chon sao cho né duoc nén khi vo
quang hoc 128 dugc ghép véi vo xir Iy 124 nhu duge dé cap trén day. Vi dy, vat liéu bit
kin pht hop ¢6 thé c6 chiéu day 12 13 mm (hodc khoang d6, vi du, 12,7 mm) khi khong
duoc nén. Khi vo quang hoc 128 duogc ghép véi vo xir ly 124 (va khi vo xur ly 124, tiép
do, dugce ghép véi khung hé théng 116), vat liéu bit kin phit hop dugc dinh vao vo quang
hoc 128 ¢6 thé duoc nén béi khoang 4 mm dén 5 mm, theo d6 dé lai su chuyén dong

kha dung 1én dén khoang + 4 mm gifta khung xir 1y 112 d6i v6i khung hé thdng 116 va
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v6 quang hoc 128. Nghia 13, khi vat liéu bit kin phit hop dugc nén nhu duge dé cép trén
day, khung xtr Iy 112 c6 thé di chuyén, d6i v6i khung hé thdng 116 hodc vé quang hoc
128, boi khoang cach 1én t6i 4 mm (hodc khoang do).

Tay chon, it nhit mot trong s6 vo xir Iy 124 va vo quang hoc 128 con bao gdm it
nhéit mot bich, nhu bich 128a, duoc sép dat & phén dudi ctia chung, gén vung ngoai vi
phia bén 200b ctia vach quang hoc 120. Theo médt phuong 4n, tdp hop ctia hai bich 128a
nhu vy dugc bao gém, trong d6 cac bich 128a dugc sép dit & cac vung ngoai vi phia
bén déi dién 200b cta vach quang hoc 120. M&i bich 128a kéo dai vé phia it nhat mot
trong s6 khung xir Iy 112, dé xir Iy 114 va khung hé théng 116. Néu bich 128a kéo dai
tlr vo xtr Iy 124, thi vat liéu bit kin pht hop (khong dugc thé hién trén cac hinh v&), nhu
bot, ¢6 thé duoc bd tri gifta bich 128a va vé quang hoc 128. Ciing nhu vay, néu bich
128a kéo dai tir vo quang hoc 128, thi vat liéu bit kin phu hop (khoéng duoc thé hién trén
c4c hinh v&), nhu bot, ¢6 thé dugc bd tri gitta bich 128a va vé xtt ly 124. V4t liéu bit kin
phil hop duoc tao két cAu dé ngan (hodc it nhit 13 v& co ban ngin) chét dang hat dugc

tao ra trong khi xir Iy laze cua phoi gia cong khoi thoét ra khoang xtt 1y 126.

Phén trén ddy minh hoa c4c phuong 4n va céc vi du ctia sang ché, va khong dugc
hiéu 14 nhim gidi han sang ché. Mic dit mot vai phuong 4n va vi du dic trung di duoc
mb t c6 tham chiéu dén céc hinh v&, nhung nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc s& d& dang hiu 15 13 c6 thé c6 nhiéu bién dbi d6i voi cac phuong an va céc vi
du duoc bdc 19, cling nhu cac phuong an khac, ma khong léch khoi cac hudng dan méi
va cac uu diém cua sang ché. Theo dé, tAt ca cac bién dbi nhu vay déu duoc du tinh dé
nim trong pham vi bao hd clia sing ché nhu duoc x4c dinh trong cac diém yéu ciu bao
ho. Vi du, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hidu 5 1 d6i tuong
cua ciu, doan, vi du hodc phuong an bét ky co thé duoc két hop véi d6i twong ctia mot
s6 hodc tat ca trong sb cac cau, doan, vi du hoiic phuong 4n khic, ngoai trir trong d6 cac
su két hop nhu vay loai trir 14n nhau. Do d6, pham vi bao h cta sang ché s& duoc xéc
dinh béi cac diém yéu cu bao ho sau day, véi cac twong duong clia cac diém yéu cau

bao ho duge bao gdm trong do.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng xi Iy laze bao gbm:
khung hé théng;

khung xtt Iy duoc d& boi, va ¢ thé di chuyén dugc ddi véi, khung hé thdng, trong
do6 khung xt ly dugc tao két chu dé & nguén laze, hé théng dinh vi phdi gia cong va h¢

théng phan phéi chum;
vach quang hoc dugc ghép véi khung xir ly;

v xt Iy duge ghép voi khung hé théng va kéo dai qua va doc theo cac ving
ngoai vi phia trén va phia bén ctia vach quang hoc, trong d6 vé xur ly, vach quang hoc
va khung xt ly bao quanh khong gian thir nhat cho sy xit Iy laze cua phdi gia cong va

trong d6 khung xi Iy ¢6 thé di chuyén dugc d6i véi vo xir Iy; va

vé quang hoc dugc ghép véi vo xit 1y, trong d6 vo quang hoc, vach quang hoc va
khung xt Iy bao quanh khéng gian thit hai dé chita dugc ngudn laze va trong d6 khung

xir Iy ¢6 thé di chuyén dugce doi voi vo quang hoc.

2. Hé théng xit Iy laze theo diém 1, hé théng ndy con bao gdm vét liéu bit kin phu hop

dugc bo tri gitra vo x ly va vach quang hoc.

3. Hé théng xu 1y laze theo diém 1, hé thdng nay con bao gdm vat liéu bit kin phu hop
duoc bd tri gitta vo quang hoc va khung xtt 1y, gifta vo quang hoc va khung hé théng

hodc ca hai.
4. Hé théng xir Iy laze theo diém 1, hé théng nay con bao gom:
dé xtr ly d& khung xir ly; va
gia d dé xtr 1y trén khung hé théng.
5. He théng xr Iy laze theo diém 4, trong d6 dé xu Iy bao gdm khdi granit.
6. Hé thdng xtt 1y laze theo diém 4, trong d6 gia bao gém vat liéu thudc chit dan hoi.

7. Hé thdng xtt 1y laze theo diém 1, trong d6 vach quang hoc bao gbm cbéng chum dugc
xac dinh trong do, trong d6 cdng chim dugc tao két cdu dé truyén ning lugng laze c6

thé tao ra dugc boi ngudn laze.
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8. He théng xit 1y laze theo didm 1, hé théng nay con bao gdm ngudn laze, trong do
ngudn laze duoc lap trén khung x ly.
9. Hé thdng xir 1y laze theo diém 1, hé thdng nay con bao gdm ngudn laze, trong d6
ngudn laze dwoc sip dit trong khong gian thit hai.
10. Hé théng xt 1y laze theo diém 1, hé théng nay con bao gdm hé théng dinh vi phoi
gia cOng, trong d6 hé thdng dinh vi phdi gia cong dugc 1ap trén khung xtr Iy va duoc sap
dat trong khong gian thir nhét.
11. Hé théng xtt 1y laze theo didm 1, hé théng nay con bao gbm hé thdng phan phdi
chim, trong d6 hé thdng phan phéi chim duoc sép dit trong khong gian thir nhét.
12. Hé thdng xtt Iy laze theo diém 1, hé thdng ndy con bao gdm gian dugc lip trén khung
xtt Iy va duoc sip dit trong khong gian thir nhét.
13. Hé thdng xr 1y laze theo diém 12, hé thdng nay con bao gdm hé théng phan phdi
chum, trong d6 hé théng phan phéi chim duoc lap vao gian.
14. Hé théng xt ly laze theo diém 1, hé théng nay con bao gdm bom duoc sap dit trong
khong gian tht hai, trong d6 bom dugc tao két cAu dé tao 4p sudt duong cho khdng gian
thir hai.
15. Hé thdng xir Iy laze bao gbém:

khung hé théng;

khoang quang hoc dugc dd boi khung hé thdng va dugc x4c dinh mot phén bai
v quang hoc, trong d6 khoang quang hoc dugc tao két cAu dé chtra ngudn laze; va

khoang xtr ly dugc d& boi khung hé théng va dugc x4c dinh mot phan béi vé xir
ly, trong d6 khoang x1r ly c6 truyén thong quang hoc véi khoang quang hoc va duoc tao
két cAu dé chtra hé théng phan phdi chiim va hé théng dinh vi phdi gia cong,

trong d6 mdi trong s6 vé quang hoc va vé xtt ly xac dinh mot phin bé mit ngoai
ctia hé théng xir 1y laze.
16. Hé théng xir 1y laze theo diém 15, hé théng nay con bao gdm ngudn laze, trong d6
nguén laze duoc tao két cdu dé tao ra ning luong laze va duge sép dat trong khoang

quang hoc.

-14-



36809

17. Hé théng xtt 1y laze theo diém 15, hé thdng nay con bao gdm hé thong dinh vi phéi
gia cong, trong d6 hé thdng dinh vi phoi gia cong dugc tao két cAu dé di chuyén phoi
gia cong va duoc sip dit trong khoang xtt ly.

18. H2 théng xt 1y laze theo diém 15, hé théng nay con bao gdm hé thng phan phéi
chum, trong d6 hé thdng phan phbi chim dugc tao két ciu dé dan ning luong laze c6
thé tao ra duoc boi ngudn laze va duoc sip dit trong khoang xit 1y.

19. Hé théng xt Iy laze theo diém 15, hé théng nay con bao gdm gian duge sép dit trong
khoang xur ly.

20. Hé théng xur 1y laze theo diém 19, hé théng nay con bao gdm hé thdng phan phéi_,
chum, trong d6 hé théng phén phéi chim duoc 1&p vao gian.

21. Hé théng xr 1y laze theo diém 15, hé théng ndy con bao gdm hé théng truyén chiim
khéng gian ty do trong d6 khoang xir ly c6 truyén thong quang hoc véi khoang quang

hoc.
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