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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP XU LY NHIET GAY DPANH GON

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj va phuong phap xir Iy nhiét gay danh gon, cu thé 1a éng
ndi gy danh gon (14) hodc dau gy danh gon (10). Phuong phap xir 1y nhiét nay 1a quy
trinh hai buéc trong d6 dau giy danh gon (10) duge xu ly trong bo phéan gia nhiét thir nhét
(51) nho gia nhiét cam ung va tiép d6 dugc chuyen dén bo phan gia nhiét thir hai (52) dé
gia nhiét d6i luu. Ca hai budc la dé cuc bo héa viée xir Iy nhiét éng ndi. Thiét bi xir 1y
nhiét (300) ciling cé thé bao gom bd phan lam ngudi, nhu b phéan tan nhiét, dé dam bao
than ctia gdy danh gon van ¢ nhiét do ding trong budc gia nhiét thir hai khi dng ndi duge
gia nhiét tach biét. Phuong phap va thiét bi x{r 1y nhiét tong thé dé xir 1y nhiét cuc bo dan
dén 6ng ndi hodc dau gy danh gon c6 it nhat hai tri sé do ctng khac nhau dé cho phép
thao tac vat liéu ma khong c6 su nat hodc gay.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xir 1y nhiét giy danh gon, cu

thé 13 6ng ndi gdy danh gon hoac dau gay danh gon.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Lip gy danh gon 12 mot 1a mot van dé quan trong cua hoat dong danh gon
dé tao ra cu xuynh co thé lap lai cho cu danh bdéng t61 wu. Goéc mé mit duoc tao ra
bang cach ubn dau gay danh gon & dng ndi. Hién nay, cac nha san xuét giy danh
gon str dung ranh hodc uén éng ndi ma khong cé ranh cho viéc diéu chinh géc mo.
Kich c& ranh thay d6i gitta cac gy va cac kiéu dang gdy mdi, do d6 lam cho su
diéu chinh dong déu cc gy tré nén khé khan. Viéc st dung rinh dé diéu chinh
gbc mé cling 1am giam dang c6 thé cé cua kiéu dang 6ng ndi. Viéc udn cong truc
tiép ong ndi ma khong co ranh 1a don gian hon va 1a phuong phap diéu chinh c6
thé 1ap lai dugc nhiéu hon. Tuy nhién, néu vat liéu 6ng ndi khong dugc xt ly mdt
cach thich hop khi dugc duc va rén, su diéu chinh goc mo cd thé dan dén su gay
hodc ran nit trong dng ndi cua dau gy danh gon. Do dé, trong linh vuc k¥ thuat
nay can dén dau hiéu diéu chinh ng ndi tdi uvu hon ma khong co su thay doi két

cau.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Pé khic phuc céc van dé néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét
bi xtr 1y nhiét gdy danh gon bao gom:

bd phén gia nhiét tha nhét dugc bd tri ¢ vi tri thi nhét va bo phan gia nhiét
thr hai duoc b tri ¢ vi tr thir hai 1ién ké véi vi trf thir nhat, trong d6 b phan gia
nhiét thr nhét 12 bo gia nhiét cam tng bao gdm:

nguodn cap dién;
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dng xodn dugc ndi v6i ngudn cap dién o dAu thir nhat cta dng xoén va dau
thir hai cua éng xo0én; va |

bd phén, trong d6 bd phan nay duoc cAu tao dé dinh vi dng ndi ctia dau gay
danh gon bén trong vung gia nhiét cuc bd thu nhét trong dng xo0én;

trong d6 bd phén gia nhiét thir hai bao gom:

bo gia nhiét bing dién gdm ving gia nhiét cuc bd thir hai; va

bd phéan trong d6 bd phén nay duoc cAu tao dé dinh vi ong nbi ctia dau gay
danh gon trong ving gia nhiét cuc bd thur hai cua b gia nhiét bang dién.

Theo khia canh th@ hai, séng ché dé xuédt phuong phép xt 1y nhiét gdy danh
gbn bao gdm cac budc:

duc dau gay danh gon dugc cAu tao dé duoc xir 1y nhiét bao gdm bo phan gia
nhiat thtr nhét & vi tri thir nhat va bd phén gia nhiét the hai & vi trf thit hai lién ké vi
trf th nhat;

bé tri ddu gdy danh gon trong bd phan gia nhiét thtr nhét, trong d6 b phén
gia nhiét thir nhét 12 bd gia nhiét cam mg;

dinh vi ddu gdy danh gon sao cho dng ndi ctia dau gay danh gon duoc b tri
trong vung gia nhiét cuc bo thir nhét cta bo gia nhiét cam Ung;

gia nhiét 6ng ndi cia dau gay danh gon trong viung gia nhiét cuc bd thu nhét
cua bd gia nhiét cam ng trong khoang 10 phut;

1y dau gay danh gon ra khoi b gia nhiét cam Ung;

b tri dau gy danh gon trong bd phén gia nhiét thir hai, trong d6 bo phén gia
nhiét tht hai 12 bd gia nhiét bang dién;

dinh vi dau gay danh gon sao cho éng ndi cua dau gay danh goén dugc bb tri
trong vung gia nhiét cuc bo thur hai cia bd gia nhiét béng dién;

gia nhiét éng ndi clia dau gdy danh gon trong vung gia nhiét cuc bd th hai
ctia bd gia nhiét bang dién trong khoang 10 phut; va

1y dau gdy danh gon ra khoi bd gia nhiét bang dién.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Dé thé hién don gian va rd rang, cac hinh vé thé hién kiéu két cAu thong
thuong, va su md ta va céc chi tiét ca cac déu hiéu va ky thudt da biét rd c6 the
duoc lugc bo dé tranh lam anh hudng khong cAn thiét dén su mo ta sang ché.
Ngoai ra, cac bd phan trén cac hinh vé khong nhét thiét dugc v& theo ty 1&. Vi dy,
kich thuéc cia mot sé chi tiét trén cac hinh vé ¢6 thé dugc phéng to so véi cac chi
tiét khac dé gitip hiéu rd cac phuong an cla sang ché. Céc sb chi dan tuong tu trén
cac hinh v& khac nhau biu thi cac chi tiét gidng nhau.

Fig.1 13 hinh chiéu ding cta dau gy dénh gon.

Fig.2 14 hinh chiéu canh cta dau gdy dénh gon.

Fig.3 12 so db quy trinh xtr 1y nhiét cuc bd.

Fig.4 1a hinh vé ding cu cua thiét bi duoc sir dung trong qué trinh xur 1y
nhiét cuc bo.

Fig.5 12 hinh v& tach ra ctia khbi lam ngudi.

Fig.6 12 hinh chiéu dtng cta dau gdy danh gon c6 bd phan tan nhiét.

Fig.7 la duong cong ung sut-bién dang vi du thé hién quan hé gitra cac vét
liéu gion va déo.

Céc khia canh khac cta sang ché sé trd nén 1d rang khi xem xét phan md ta

chi tiét va cac hinh vé& kem theo.

Mo ta chi tiét sang ché

O day sang ché dé cap dén quy trinh x@ I nhiét hai budc bao gom budc xu
1y nhiét th nhét va buéc xtr 1y nhiét thir hai ¢6 it hodc khong c6 thoi gian lam
ngudi gitta budc xur ly nhiét thir nhat va budc xt 1y nhiét thir hai. Budce xtr 1y nhiét
thtr hai dugc thuc hién dé 1am ngudi dan kim loai dén nhiét do trong phong. Quy
trinh nay cho phép nha san xuét dap Gmg céc tiéu chuén diéu chinh d6 m& trong khi
duy tri d§ cimg mat ciing hon. Pé dat duoc dau giy co hai ving c¢6 do cing khac
nhau (tirc 12 mit, héc, than so véi dng néi) ¢6 hai tri sé do cimg khac nhau, quy
trinh xr 1y nhiét hai budc hodc tach biét 1a can thiét trong d6 cac su xtr 1y nhiét cuc

b6 duoc tach biét véi ving éng néi trén it nhit mot phan khac cia dau gay danh
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gon. Vi dy, nhu duoc dé cap chi tiét hon dudi day, ving va dap clia mit c6 thé ¢
tri s& d6 cimg HRC 38 hodc 16n hon trén thang do Rockwell. Trai lai, éng ndi c6
thé ¢6 tri s6 do cing HRC 32 hoac nho hon dé cho phép diéu chinh d6 mo dua
trén cac thong sd cua nguodi danh gon duge xéac dinh trong qua trinh lap. Pé dat
duoc hai tri sb d6 cung khac nhau trong cac khoang nay trén mot dau gdy, quy
trinh x 1 nhiét hai buéc ¢ thé bao gdm viée sir dung thiét bi dang 10 bao gom hai
budc xur 1y nhiét riéng biét. Sang ché dat dugc muc dich vé mat ¢ dd bén cao cb
tri s6 do ctmg 16n hon HRC 38, va éng ndi c6 tri s6 do cimg nhé hon HRC 32, ¢6
hoac khong c6 ranh dé diéu chinh.

Trude khi cac phuong an bét ky cia sang ché dugc giai thich chi tiét, can
hidu rang sang ché khong chi gi6i han tmg dung cua nd & cac chi tiét két cAu va su
bé tri cac bd phan néu trong phan md ta sau day hodc dugc thé hién trén cac hinh
v€ sau. Sang ché ¢6 thé cé cac phuong an khac va co thé dugc thuc hién hodc duoc
tién hanh theo cc cach khac nhau.

Fig.1-Fig.2 thé hién ddu gdy danh gon 10 & vi tri nhim so v6i mit dat 26.
Piu gdy danh gon 10 bao gdm than 12 va éng ndi 14 ¢6 16 16 dé tiép nhan mot dau
cua can gay danh gon (khong dugc thé hién trén hinh v&). Ong ndi 14 bao gébm mit
phéng 6ng ndi 20 kéo dai qua tam cia 16 16. Than 12 ciing bao gdm mit dap 18 c6
mit phing goc mé 22 ma kéo dai qua bé mit ciia mit dap 18. Ngoai ra, ong ndi 14
ctia dau gay danh goén 10 cé thé bao gom ranh 30 nhu ranh dugc md ta trong Bing
doc quyén sang ché My sé 6186903 ma dugc két hop & day dé tham khao. Ngoai
ra, mat dap 18 cua dau gay danh gon 10 co thé bao gébm mdt hoic nhiéu duong
ranh nhu cac duong ranh dugc md ta trong Béng doc quyén sang ché My sb
8790193, tai lidu nay duoc két hop & day dé tham khéo.

Mbt cach dé diu chinh gbc mé 24 cua dau gay danh gon 10 13 ubn cong dau
gy dénh gon bing cach sir dung éng ndi 14 lam tiéu diém. Dé tao diéu kién thuén
lgi cho qua trinh udn, 6ng ndi 14 c6 thé duoc san xuét dé ¢ tri sb do cimg khac
voi tri s6 do cirng cua mat dap 18.

[) X 1y nhiét cuc bo
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Sang ché dé xuAt quy trinh xt 1y nhiét hai budc bao gom buéc xur 1y nhiét
thi nhét va budc xtr 1y nhiét thtr hai. Bude xir Iy nhiét thir nhat bao gom viée gia
nhiét cam ng. Budc xur Iy nhiét thur hai bao gdm viéc gia nhiét bang dién hodc gia
nhiét thong thuong dé dat dugc tri s6 do cimg mong mubdn cia gay danh gon.

A) Gia nhiét cam Uing

Budge thtr nhat st dung viéc gia nhiét cdm Ung ma tao ra tir trudng xoay
chidu xuyén qua gdy danh gon, tao ra dong dién trong kim loai. Dong dién nay
kich thich cac nguyén tir trong kim loai din dén tao ra nhiét. Phuong phap nay
khong yéu ciu su tiép xtc v6i dau gy danh gon va co thé bd tri ving cuc bo chinh
xé4c dé tao ra nhiét trong dau gy danh gon. Do chinh xé4c cta viée gia nhiét cam
mg c6 thé tao ra cau tric phan tir khong ddu va din dén su yéu & cac diém nhét
dinh. Do @0, cin cin than dé thuc hién viéc xr Iy nhiét thich hgp cho éng ndi.
Phuong phap nay khong cé bude lam ngudi d6i voi dau gay danh gon gitta budc
gia nhiét cam tng dén budc gia nhiét béng dién hosc gia nhiét thong thuong.

B) Gia nhiét bing dién hoac gia nhiét thong thudng

Budc tha hai 13 buéc 4p dung nhiét thong thuong hon nho viéc gia nhiét
béng dién hodc gia nhiét thong thuong. Viéc gia nhiét bé‘mg dién thuc hién chuc
ning bang cach cho dong dién chay qua kim loai ¢ tri sd dién tré cao, 1am cho
kim loai nay toa ra nhiét. Gady déanh gon duoc bé tri lién k& véi bd gia nhiét bang
dién va tiép nhan nhiét nho déi luu. B gia nhiét bang dién ciing c6 thé duge 4p
dung véi vung cuc bo cua dau gdy danh gon. Viéc gia nhiét béng dién hoac gia
nhiét thong thuong 1a khdng chinh x4c nhu gia nhiét cam Gng. Bo gia nhiét bang
dién c6 thé tao ra gradient nhiét do ma c6 thé 1am nguoi dan dau gy danh gon tur
nhiét d cudi cua budc gia nhiét cam tng dén nhiét do trong phong hodc nhiét do
cudi dinh trudc ctia bude xtr 1y nhiét thir hai cao hon vira di cho phép gay duogc xtr
1y nhiét ngudi dén nhiét do trong phong khong co6 su bod sung nhiét bd sung. BO gia
nhiét bing dién hogc bd gia nhiét thong thuong cho phép ciu tric phan tir cta dau
gdy danh gbn tao ra cau tric ddng déu, phat trién cau trac hat 16n hon trong chat

nén kim loai, loai bé céc diém yéu duoc tao ra trong budc gia nhiét cam ung.
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C) Buéce xtt 1y nhiét tong thé

1) Bac/rén

Fig.3 thé hién quy trinh xt 1y nhiét cuc bd 100 dé tao ra dau gdy danh gon
10 c6 cAc tri s6 do ctmg khac nhau déi véi éng néi 14 va than 12 hogc mit dap 18.
Trén Fig.3, quy trinh xit 1y nhiét cuc bd 100 bao gdm buéc thi nhat 101 dé tao ra
dAu gay danh gon 10. Dau gay danh gon 10 dugc tao ra, vi dy, béng cach gia cong
trén may, rén, dac, duc ép kim loai hodc cac quy trinh thich hop bét ky khac duogc
ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc k§y thuat nay biét r5. Cac quy trinh vi
du ding cho dau gy bang thép khong gi bao gdm budc dic, st dung dung dich
dung mdi va xtr 1y nhiét gia hoa, va xir ly nhiét cuc bd ddi véi ong ndi. Cac quy
trinh vi du khac dung cho thép cacbon bao gdm budc duc, t6i va xir Iy nhiét ram,
tiép theo 14 x1r 1y nhiét riéng phan dbi v6i 6ng ndi 14.

i1) Budc gia nhiét cam Ung

Dau gdy danh goén 10 duogc tao ra bang phuong phép néu trén cé thé duogc
chuyén dén budc xtr 1y nhiét th nhat. Trén Fig.3 va Fig.4, quy trinh x{r 1y nhiét
cuc bo 100 con bao gdm bude thir hai 102 dé bd tri ddu gay dénh gén 10 trong bd
phan gia nhiét tht nht 51 ndm & vi tri thir nhat 71, va budc thit ba 103 dé bb trf
dau gay danh gon 10 sao cho dng ndi 14 duogc bd tri trong ving gia nhiét cuc bd
tht nhat 61 ctia bd phan gia nhiét thir nhat 51. Theo nhiéu phuong 4n, dau gay
danh gbn 10 c6 thé duoc bé tri theo cach thi cong hodc tw dong trong bd phéan gia
nhiét th nhét 51, va duoc dinh vi theo cach thu cong hodc tw dong sao cho 6ng ndi
14 duge bé tri trong ving gia nhiét cuc bd thir nhat 61. Cac thiét bi chuyén dung va
cac phuong phép tu dong hda dung dé dinh vi dau gy danh goén 10 duoc mo ta
dudt day.

Lai xét Fig.3, quy trinh xt ly nhiét cuc bo 100 bao gdm budc thir tu 104 dé
gia nhiét 6ng ndi 14 trong ving gia nhiét cuc bd thu nhét 61 ciia bd phan gia nhiét
thtt nhat 51. Theo nhiéu phuong an, 6ng ndi 14 c6 thé duoc gia nhiét trong khoang
10 phtt. Theo cac phuong an khac, dng ndi co thé duge gia nhiét trong khoang tir 5
dén 60 phut, 5 dén 10 phut, 5 dén 15 phat, 5 dén 20 phut, 10 dén 30 phit, 30 dén
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60 phit, 1 dén 2 gio, 1 dén 3 gio, hodc 1 dén 6 gid. Theo nhiéu phuong an, ving
gia nhiét cuc bo thir nhét 61 co thé & nhiét d6 nam trong khoang tir 600°C dén
1000°C. Theo cac phuong an khac, nhiét do cuia vung gia nhiét cuc bd thtr nhét 61
c6 thé khoang 1000°C, 950°C, 900°C, 850°C, 800°C, 750°C, 700°C, 650°C, hoac
600°C. Vi du, theo mot phuong 4n, ving gia nhiét cuc bd thi nhat 61 ¢ thé cé
nhiét d6 800°C. Theo mdt sé phuong 4n, than 12 hoic mit dap 18 co thé bao gdm
céc bo phan dé didu chinh nhiét d§ cua than 12 hodc mit dap 18 trong khi éng nbi
14 dang dugc xur 1y nhiét, cac bo phan nay dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

iii) Budc chuyén dau gay

DAu gay danh gon 10 c6 thé dugc ldy ra va chuyén dén budc xtt 1y nhiét thw
hai. Lai xét Fig.3, su xtr 1y nhiét cuc bd 100 con bao gdm budc thit nam 105 gdm
viéc 14y ddu gy danh gon 10 ra khoi bd phan gia nhigt thir nhat 51, va bude thir
sdu 106 gdm viéc bd tri ddu gy danh gon 10 trong bo phén gia nhiét thir hai 52 6
vi trf tht hai 72 nim lién k& véi vi tri thit nhat 71. Gay danh gon 10 dugc chuyén
truc tiép tir bd phan gia nhiét thir nhat 51 dén b phan gia nhiét thi hai 52 ¢6 it
hoic khong cé thoi gian lam ngudi. Nhu da néu trén va chi tiét hon duéi day, viéc
khong ¢ budc lam ngudi gitta cac budc gia nhiét thic day su phat trién chu tric
hat trong chat nén ctia vat lidu. Theo nhidu phuong 4n, dau gdy dénh gon 10 c6 the
duoc léy theo cach thi cong hodc tu dong ra khoi bo phan gia nhiét thir nhét 51, va
duoc chuyén theo cach thu cong hodc tu dong dén budc xir 1y nhiét tht hai. Cac
thiét bi chuyén dung va cac phuong phép tuw dong héa dung dé bd tri dau gy danh
g6n 10 dugc mo ta thém dudi day.

iv) Budc gia nhiét thong thuong

Budc thir bay 107 bao gom viéc dinh vi dau gdy danh gon 10 sao cho éng
ndi 14 duoc dinh vi trong vung gia nhiét cuc bd tht hai 62 cua bo phan gia nhiét
thr hai 52. Theo nhidu phuong 4n, ddu gdy danh gon 10 c6 thé duoc bd tri theo
cach thu cong hodc tu dong trong bd phéan gia nhiét tha hai 52 va dugc dinh vi theo

cach thu cong hoac ty dong sao cho dng ndi 14 dugc dinh vi trong ving gia nhiét
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cuc bd tht hai 62. Cac thiét bi chuyén dung va cac phuong phap tu dong héa dung
dé dinh vi ddu gay danh gon 10 dugc mo ta thém dudi day.

Xét Fig.3, quy trinh xt 1y nhiét cuc bd 100 bao gdm budc thir tdim 108 trong
do 6ng ndi 14 dugc gia nhiét trong vung gia nhiét cuc b thir hai 62 cua bd phan
gia nhiét thir hai 52. Vung gia nhiét cuc bd thir hai 62 ctia bo phan gia nhiét thu hai
52 c6 thé bt dAu & cung nhiét do nhu dugc mo ta dbi véi bo phan gia nhiét thir
nhét 51 dugc mé ta & trén. Tuy nhién, nhiét do ctia bo phan gia nhiét thir hai 52 ¢6
thé giam qua mot khoang thoi gian trong khi dng ndi 14 duoc b tri trong ving gia
nhiét cuc bd thir hai 62. Theo nhiéu phuong an, ving gia nhiét cuc bo thir hai 62 ¢
thé ¢6 nhiét d6 thir nhit nim trong khoang tir 600°C dén 1000°C va nhiét do cudi
nim trong khoang tir'0°C dén 1000°C. Theo mét sé phuong an, nhiét do thtr nhat
cta vung gia nhiét cuc b thtr hai 62 co thé khoang 1000°C, 950°C, 900°C, 850°C,
800°C, 750°C, 700°C, 650°C, hodc 600°C va nhiét do cudi cé thé khoang 0°C,
100°C, 200°C, 300°C, 400°C, 500°C, 600°C, 700°C, 800°C, hodc 900°C. Su giam
nhiét 46 qua mot khoang thoi gian nay cho phép kim loai ngudi & tdc dd cham hon
tao ra cAu tric hat ddng déu 16n hon trong chét nén cta kim loai. Theo nhiéu
phuong an, éng ndi 14 cb thé duoc gia nhiét trong khoang 10 phut. Theo céac
phuong an khac, 6ng ndi co thé duoc gia nhiét trong khoang tir 5 dén 60 phut, 5
dén 10 phut, 5 dén 15 phut, 5 dén 20 phit, 10 dén 30 phut, 30 dén 60 phut, 1 dén 2
git, 1 dén 3 gio, 1 dén 6 gid, 6 dén 12 gio, hodc 12 dén 24 gid. Vi du, theo mot s6
phuong &n, ving gia nhidt cuc bd tht hai 62 ¢6 thé bat dau & nhiét do 800°C va
hoan tét & nhiét d§ 20°C va su thay ddi nhiét dé cé thé dién ra trong khoang thoi
gian hon 30 phut. Theo mot s6 phuong 4n, than 12 hodc mat dap 18 co thé bao
¢dm céc bd phan dé didu chinh nhiét do ciia than 12 hoc mat dap 18 trong khi ng
ndi 14 dang duge xir 1y nhiét, cac bd phan nay duge md ta chi tiét hon dudi day.

v) Lay gdy danh gon ra khéi quy trinh x{r 1y nhiét

Lai xét Fig.3, quy trinh xr 1y nhiét cuc b 100 bao gdm budc thr chin 109
gdm vide 14y dAu gay danh gon 10 ra khoi bo phan gia nhiét thtr hai. Theo nhiéu

phuong &n, dau gay danh goén 10 c6 thé duoc lay theo cach thi cong hodc tu dong
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ra khoi bo phén gia nhiét thu hai 52. Cac thiét bi chuyén dung va cac phuong phap
tu dong hoa dung dé dinh vi dau gy danh gon 10 duoc md ta thém dudi day.

II) Thu duoc do ctmg/céu trac hat

Nho quy trinh xt 1y nhiét cuc bd 100 mo ta chi tiét & trén, dau gdy danh gon
10 duoc tao ra cé hai ving ¢6 dd cung khac nhau, (tirc 1a mat dap 18, hdc, than 12
va éng ndi 14) 6 hai tri s6 d6 cting khac nhau. Quy trinh xi Iy nhiét cuc bd 100 dé
cap dén viéc st dung quy trinh x&r 1y nhiét hai budc trong d6 bude xu ly nhiét thu
nhit 4p dung su xir Iy nhiét chinh xac voi éng ndi 14 va chuyén tiép truc tiép sang
budc xtr 1y nhiét thi hai véi it hodc khdng c6 thoi gian lam ngudi. Budce xu Iy nhiét
thir hai ¢6 gradient nhiét d qua khoang thoi gian dinh trude dé 1am ngudi dan kim
loai. Viéc 1am ngudi dan kim loai thic dAy su phat trién cau tric hat 16n dong déu
trong chat nén cua kim loai. CAu tric hat trong kim loai cang 16n, thi d§ déo kim
loai cang 16n. D6 déo 1a thuat ngt su dung dé mo ta kha ning bién dang vat liéu
theo cach c¢b dinh hosc dan hdi trude khi vat liéu giy hodc nut. Diéu nay nghia la
6ng nbi 14 duoc tao ra nhd quy trinh xt 1y nhiét cuc bd 100, co chu trac hat 16n va
dd déo cao, it c6 kha nang gdy, hodc nut khi so sanh vai vat liéu gion. Vat liéu gion
¢4 cAu tric hat nho co thé thu dugc tir viéc 1am ngudi nhanh kim loai hoac cho
phép kim loai ngudi ¢ nhiét d¢ trong phong khong d6i c6 do bén téi da cao hon
nhung cé xu hudéng gay hoac nut hon la udn cong. Vat liéu gion duge ching to 1a
c6 loi cho mat dap 18 cua gay danh gon 10 vi c6 do bén cao khi dap vao qua bong
va s& khong bi udn cong. Fig.7 thé hién dudng cong tng sudt-bién dang vi du ma
thé hién quan hé gifta cac vat liéu gion va vat liéu déo. Vat lidu gion c6 do bén 16n
hon, nhung gy chir khong phai ubn cong khi tng suét 16n hon do bén udn ctia nd
duoc ap dung, nhu néu & day la c6 loi cho mat dap 18. Vat liéu déo c6 vung lon
trong d6 kim loai s& udn cong (bién dang déo) trude khi gy, co lgi cho éng ndi 14
cho phép nha san xuat 4p dung d6 mé xac dinh ma khong lam gay kim loai.

Nhu duge md ta ¢ trén co loi néu c6 6ng ndi 14 mém déo hon, va mat dap
14 cimg gion hon. Quy trinh xu 1y nhiét cuc bd 100 tap trung vao viée xur 1y trén

6ng ndi 14 tao ra dau gay 10 c6 6ng néi mém déo hon 14, va mit dap gion hon
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cting hon 18. Quy trinh 100 nay c6 thé dugc ap dung véi loai du gy kim loai bat
ky. Theo nhiéu phuong 4n, dau gay danh gon 10 c6 thé bao gdm hop kim thép, hop
kim thép cacbon, hop kim titan, vat liéu composit hodc vat liéu thich hop khac bat
ky. Theo cac phuong an khac, gdy danh gon co thé bao gdm hop kim thép 17-4,
hop kim thép 431, hgp kim thép cacbon, hodc hop kim thép crom-molipden. Hon
nita, d6 cting cla vat liéu hoan thién ¢ thé thay doi. Theo nhiéu phuong 4n, quy
trinh nay c6 thé tao ra ong noi 14 co tri s6 do cing HRC 32 hoic thip hon trén
thang do Rockwell va mat dép 18 co tri s6 do cang HRC 38 hodc cao hon trén
thang do Rockwell. Theo cac phuong an khac, bng ndi 14 ¢6 thé co tri s6 d6 cing
HRC 32, HRC 30, HRC 28, HRC 26, HRC 24, HRC 22, HRC 20, hoic HRC 18,
trong khi mat dép 18 ¢6 thé c6 tri sé do cimg HRC 38, HRC 40, HRC 42, HRC 44,
HRC 46, HRC 48, hoic HRC 50. Vi du, theo mot sb phwong 4n, dng ndi c6 thé cé
tri s6 d6 cting HRC 24, va mit dap 18 c6 thé co tri sb do cimg HRC 42. Bang 1 the
hién nhiét d6 mong mudn déi véi nhidu kim loai vi du dé dat dén muc do cimg
mong mudn. Theo nhiéu phuong 4n, trén Bang 1 dudi day, hop kim thép 17-4 ¢6
thé duoc gia nhiét trong khoang nhiét do tir 740 dén 860°C, 740 dén 780°C, 780
dén 820°C, hoic 820 dén 860°C. Hon nita, theo nhiéu phuong é4n, trén Bang 1 dudi
day, hop kim thép 431, hop kim thép cacbon, hodc hop kim thép crom-molipden
c6 thé duoc gia nhiét dén nhidt d6 nim trong khoang tir 640 dén 800°C, 640 dén
680°C, 680 dén 720°C, 720 dén 760°C, hoic 760 dén 800°C.

Bang 1: Vat liéu dau gay vi du, nhiét do xtr Iy nhiét, va tri sb6 do cung

Vit lidu Nhiét d6 (°C) Do cing dng ndi (HRC)
Hop kim thép 17-4 740~860 22~34
Hop kim thép 431 640~800 16~28
Thép cacbon 640~800 10~25
Hop kim thép Cr-Mo 640~800 10~25

Viéc c6 ong nbdi 14 mém déo hon cho phép nha san xuét c6 kha nang ap
dung d6 mé cu thé phu hop va déng tin cdy hon voi gy clia nguoi choi gon. Nha

san xuat co thé ap dung goc mé 24 véi dau gdy bang cach uon cong gdy danh gon
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10 & mot diém trén éng ndi 14. Bdi vé6i Fig.l va Fig.2, dau gay ddnh gon 10 bao
gbém goc md 24 duge xac dinh duédi dang gdc gitra mat phing ng nbi 20 va mat
phing géc mé 22. Theo nhiéu phuong an, géc mo 24 cla dau giy danh gon 10 c6
thé nim trong khoang tir 10° dén 80°. Theo mét sb phuong an, goc m& 24 c6 thé
nho hon hodc bang khoang 80°, 75°, 70°, 65°, 60°, 55°, 50°, 45°, 40°, 35°, 30°, 25°,
hodc 20°. Vi du, theo cac phuong an khac, goc mé 24 co thé 13 60°.

III) Thiét bi x{r 1y nhiét cuc bod

Thiét bi bao gdm bd phén gia nhiét thir nhat 51 va bo phan gia nhiét tht hai
52 ¢6 thé dugc sit dung dé thuc hién quy trinh xir 1y nhiét cuc bd 100, tao ra dau
gay danh gon 10, md t& & trén. Trén Fig.4, thiét bi 300 dugc thé hién ma cé thé
duoc str dung dé thuc hién quy trinh xt 1y nhiét cuc bd 100. Thiét bi 300 bao gom
bd phén gia nhiét thi nhit 51 ndm & vi tri tha nhét 71 duoc céu tao dé thuc hién
loai x1r 1y thir nhat va bd phan xir Iy nhiét thtr hai 52 ndm 6 vi tri thir hai 72 lién ké
véi bd phan x{r 1y nhiét thir nhét 51 va duoc cau tao dé thuc hién loai xur 1y nhiét
thit hai. Ca bd phan xir 1y nhiét thi nhat 51 13n bo phan xr 1y nhiét thir hai 52 déu
¢d cac vung nhiét cuc bo dugc tap trung trén éng nbi 14 cua dau gay danh gon 10.

Xét thém Fig.4, bd phan gia nhiét thir nhat 51 c6 the 12 bd gia nhiét cam mg
bao gém ngudn cép dién 55 va dng xodn 56. Ong xodn 56 co thé dugc ndi véi
ngudn cap dién 55 & dau tht nhét 58 va dau thir hai 59. Dién tich bén trong 6ng
X0&n 56 c6 thé xac dinh vung gia nhiét cuc bd thir nhat 61. Ngudn cap dién 55 co
thé duoc chu tao dé dua dong dién nam trong khoang tir 50 dén 450 kHz qua 6ng
x0&n 56. Theo nhiéu phuong 4n, ng xo0dn 56 c thé bao gom day dong. Theo cac
phuong an khac, 6ng xoén 56 c6 thé bao gdm kim loai khac co dién tro thap, nhu
bac, déng, nhém hoac kim loai thich hop bét ky khac. Theo cac phuong an khéc,
bd phan gia nhiét thr nhét 51 co thé bao gém bd gia nhiét béng dién, bo gia nhiét
béng'laze, bo gia nhiét gian doan hodc bd gia nhiét thich hop khac bat ky duoc
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay biét 13.

Bo phan gia nhiét tht hai 52 c¢6 thé 12 bd gia nhiét bang dién bao gom chi
tiét gia nhiét thtr nhat 65 va chi tiét gia nhiét thu hai 66. Chi tiét gia nhiét thir nhét
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65 va chi tiét gia nhiét thr hai 66 1a song song va dugc dat cach nhau, dién tich
gitta hai chi tiét gia nhiét 65, 66 xac dinh vung gia nhiét cuc bo thir hai 72. Theo
mdt s& phuong 4n, b phan gia nhiét thi hai 52 ¢6 thé bao gdém chi tiét ngan cach
tht nhit 76 va chi tiét ngin cach thr hai 78. Cac chi tiét ngan cach thi nhat 76 va
chi tiét ngan cach tha hai 78 c6 thé kéo dai vudng goc va dugc dinh vi bén dudi chi
tiét gia nhiét thir nhat 65 va chi tiét gia nhiét thi hai 66 con xéac dinh vung gia nhiét
cuc bo thtr hai 62. Theo nhidu phuong 4n, cac chi tiét gia nhiét chira vat liéu
nicrom. Theo c4ac phuong an khac, céc chi tiét gia nhiét co thé chira vat liéu khac
c6 dién tré cao, nhu cao su PTC, chi tiét gdbm PTC, hop kim ddng niken hodc vat
liéu khac bat ky ¢6 dién tré cao. Theo cac phuong an khac, bd phan gia nhiét thu
hai 52 c6 thé bao g6n1 bd gia nhiét cam Ung, bo gia nhiét béng laze, bo gia nhiét
gian doan hodc bd gia nhiét thich hop khac bt ky duge ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay biét rd.

Theo cac phuong an khéc, thiét bi 300 ¢6 thé bao gdm 3 hozc nhiéu bo phan
gia nhiét. Ngoai ra, cac bd phan gia nhiét co thé duoc cAu tao dé tiép nhan cac dau
gdy 10 & mot thoi diém.

IV) Thiét bi va phuong phap tu dong héa dé dinh vi dau gy danh gon

Nhu néu trén, quy trinh xt 1y nhiét cuc bd 100 co thé bao gdm dau gay danh
gbn 10 duogc bd trf theo cach thu cOng hodc ty dong trong bo phan gia nhiét thir hai
52 va duoc dinh vi theo cach thu cong hoac ty dong sao cho 6ng ndi 14 duoc dinh
vi trong vung gia nhiét cuc b thur hai 62. Céac bd phén khac nhau c6 thé duogc st
dung dé thuc hién cac budc nay. Trén cac Fig.3 va Fig.4, theo mot $6 phuong an,
buéc thi hai 102 ¢6 thé bao gdm viéce b tri dau gay danh gon 10 trong bd phén 40.
Bude tht ba 103 ¢6 thé bao gdm viée bd tri bo phan 40 trong bo phan gia nhiét thwr
nhét 51. Ngoai ra, budc th nam 105 c6 thé bao gém viéc 1y by phan 40 ra khoi
b6 phéan gia nhiét thtr nhat, bude thir sau 106 ¢6 thé bao gém viéc bd trf bd phan 40
trong bd phan gia nhiét tht hai 52, va budc thir bay 107 bao gom viéc dinh vi 6ng
ndi 14 trong ving gia nhiét cuc bd thir hai 62 1a khong con can thiét vi bd phan 40

duogc cau tao dé dinh vi ong noi 14 & vi tri dung. Theo mot s6 phuong an, bd phéan
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40 str dung co ciu kep. Theo cac phuong 4n khac, bd phan 40 c6 thé sir dung co
céu giit, nhu co ciu lién két, co chu kep, co ciu tir hodc co cau giir thich hop khac
bat ky.

Theo mot phuong 4n khac nita, bd phan 40 c6 thé duge lién két véi bang tai
90 duoc ciu tao dé van chuyén bd phén nay tir bd phan gia nhiét thir nhét 51 dén
bd phéan gia nhiét thr hai 52. Theo mot sd phuong an, bang tai sé di chuyén dau
gdy danh gon 10 vao bo phan gia nhiét thu nhét 51 va bo phan gia nhiét thir hai 52
va van khong chuyén dong dbi véi khoang thoi gian gia nhiét dinh san. Theo cac
phuong an khac, bd phan gia nhiét thu nhat 51 s& di chuyén véi bing tai dbi voi
khoang céach dinh trudc tuong tng vai thoi gian gia nhiét yéu cau dbi v6i éng ndi
14 dé dat dén dd ctmg mong mudn. Ngoai ra, bd phan gia nhiét thi hai 52 c6 thé
bao gdm vung gia nhiét cuc bo kéo dai 62 trong d6 ¢ gradient nhiét do qua chiéu
dai ctia n6. DAu thtt nhét cua bd phan gia nhiét thir hai 52 ¢6 thé & nhiét do thi nhét
va dAu tht hai cia bo phéan gia nhiét thi hai 52 ¢6 thé ¢ nhiét do cudi, duogc néu &
trén. Bang tai 90 c6 thé di chuyén bo phan 40 bao gém dau gy danh gon 10 doc
theo chiéu dai ctia bd phan gia nhiét thi hai 52 & téc do nhat dinh twrong ing véi it
nhét thoi gian gia nhiét can thiét cho ndi 14 dé dat dugc do cimg mong mudn.

V) Céc bd phan lam ngudi dung cho than hodc mit dap cua dau gay dénh
gbn

Nhu néu trén, quy trinh xr Iy nhiét 100 c6 thé bao gdm cac b phan dé didu
chinh nhiét do cua than 12 hodc mat dép 18 trong khi 6ng néi 14 dang duge xt 1y
nhiét. Trén Fig.5, theo mot phuong an, than 12 co thé bao gom khdi lam ngudi 200
dugc cAu tao dé van chuyén nhiét ra khoi than 12 trong quy trinh xr 1y nhiét cuc bo
100. Khéi 1am ngudi 200 dugc duc dé bao pht toan bd than 12 va duoc tao ra boi
vat liéu c6 do din nhiét cao. Theo nhidu phuong 4n, khdi 1am ngudi 200 c6 thé
dugc tao ra béi ddng, bac, nhom hodc vét lidu thich hop khac bat ky. Vi dy, theo
mdt s6 phuong an, khéi lam ngudi 200 dugce tao ra boi dong. Ngoai ra, theo nhiéu
phuong an, khéi 1am ngudi 200 c6 thé bao gdm ranh 202 dugc cau tao dé c6 chat

lam ngudi dugc bom qua khdi 1am nguoi 202 dé tang thém luong nhiét duoc van
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chuyén ra khéi than 12. Theo nhiéu phuong 4n, chét 1am ngudi cé thé 13 nudc,
khong khi, hydro, freon hodc c6 loi néu thich hop khac bat ky. Vi du, theo mot sb
phuong an, chat 1am ngudi 1a nudc.

Trén Fig.6, theo mot phuong an khac, bd phén tan nhiét 210 duoc thé hién.
B6 phan tan nhiét 210 dugc cAu tao dé duoc ndi theo cach thao ra duogc véi mat
dap 18 trong quy trinh x& Iy nhiét cuc bo 100. Trong khi éng nbi 14 dang duoc xir
Iy nhiét dé dat duoc mirc d6 cing mong mubn thi bo phan tan nhigt 210 ¢6 thé
duoc dinh vi trén mat dap 18 dé van chuyén thém nhiét khong mong muén ra khoi
mat dap 18. Ngoai ra, b phan tan nhiét 210 co thé ¢ cac canh 212 kéo dai nguoc
v6i mat dap 18. Céc canh 212 c6 thé gitp loai bé nhiét bang cach tao ra dién tich
bé mat 16n hon dé qua trinh d6i luu dién ra. Theo nhiéu phuong 4n, cac canh co thé
cé hinh dang tron, tam giac, hinh ch@ nhat hoac hinh dang thich hop khac bét ky.
Vi du, theo mét sb phuong an, cac canh cé thé cé mat cit ngang tron. Cac canh
212 ¢6 thé ¢6 chidu cao bat ky nim trong khoang tir 0,01” dén 5” (0,03 dén 12,7
~cm) tur bé mat cia bd phéan tan nhiét 210. Ngoai ra, b phan tan nhiét 210 co thé
bao gém hé thong tuan hoan 214 duoc chu tao dé ¢ chat 1am ngudi dugc bom qua
bd phan tan nhiét 210 dé ting hiéu qua ma bo phan tan nhiét 210 c6 khi di chuyén
nhiét khong mong mudn ra khoi mat dap 18. Theo nhiéu phuong 4n, chit lam
nguoi cd thé 1a nudc, khong khi, hydro, freon hoac chét 1am ngudi thich hop khac
bét ky. Vi du, theo mot sd phuong an, chét 1am ngudi 1a nudc.

Su thay thé mot hodc nhiéu chi tiét yéu ciu bao ho tao ra su cai bién va
khong stra chita. Ngoai ra, cac loi ich, cac uu diém khac, va cac giai phap véi cac
vén d& d3 duogc md ta déi véi cac phuong 4n cu thé. Céc loi ich, wu diém, giai phap
cho céc vAn dé va chi tiét hodc cac chi tiét bat ky ma c6 thé tao ra loi ich, uu diém
hodc giai phap bét ky dé xuét hién hodc s& duoc d& cap, tuy nhién khong dugc hiéu
1a cac dau hiéu quan trong, yéu cau hoic can thiét hodc céc chi tiét ciia mot diém
yéu cau bao ho bét ky hoic tat ca cac diém yéu cau bao ho.

Vi cac quy téc danh gbn c6 thé thay doi theo thoi gian (vi du, cac quy dinh

moi ¢6 thé duoc chap nhan hodc cac quy tac cii co thé dugc loai bo hodc thay doi
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béi cac td chirc tiéu chuan danh gon va/hodc cic co quan diéu hanh nhu Hiép hoi
danh gén My (United States Golf Association: USGA), Cau lac bo danh gon hoang
gia va lau doi (Royal and Ancient Golf Club) cia St. Andrews (R&A), v.v.), dung
cu danh gon lién quan dén thiét bi, phuong phap, va san phim san xut md ta & day
¢6 thé tudn theo hodc khong tuan theo cac quy tic danh gon & thoi diém cu thé bat
ky. Do vay, dung cu danh gon lién quan dén thiét bi, phuong phap, va san pham
san xudt mo ta & day c6 thé duoc quang cdo, chdo béan, va/hodc ban dudi dang
dung cu danh goén hop thic hoac khéng hop thirc. Thiét bi, phuong phip va san
pham san xuat md ta & day khong bi giéi han trong trudng hop nay.

Trong khi cac vi du néu trén co thé dugc md ta dbi v6i gay danh gon loai
bang sat, thiét bi, phuong phap va san pham san xuat mo ta & day cé thé ap dung
v6i cac loai gay danh gbén khac nhu gdy danh gon loai driver, gdy danh gon bang
g0 loai fairway, gdy danh gon loai hybrid, gy danh gon loai wedge, hodc gdy danh
gon loai putter. Theo cach khac, thiét bi, phuong phap va san pham san xuat mo ta
& day co thé ap dung véi loai dung cu thé thao khic nhu gay khuc con cau, vot
quan vot, can ciu c4, giy truot tuyét v.v..

Ngoai ra, cdc phuong an va cac giéi han mo ta ¢ day khong duoc cdng hién
cho cong ching theo hoc thuyét cong hién néu cac phuong 4n va/hoic céac gioi
han: (1) khong dugc yéu cau bao ho riéng trong yéu ciu bao hg; va (2) 1a cac phan
turong duong tiém nang cta cac chi tiét va/hodc gidi han néu trong yéu cau bao ho
theo hoc thuyét twong duong.

Cac diu hiéu va uu diém khac nhau clia sang ché dugc néu trong yéu cau

bao ho sau.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi (300) dé xr Iy nhiét gay danh gon, bao gom:

b6 phan gia nhiét tht nhét (51) duoc bd tri & vi tri thir nhat (71) va bd phén
gia nhiét thir hai (52) duoc bd tri & vi tri th hai (72) lién ké véi vi tri tht nhat (71),
trong d6 b phan gia nhiét thi nhét (51) 1a bo gia nhiét cam tmg bao gom:

ngudn cap dién (55);

dng xo0én (56) dugc ndi véi ngudn cap dién (55) & dAu thtr nhat (58) ctia 6ng
x0&n (56) va dau thir hai (59) cta 6ng xodn (56); va

b6 phan (40), trong dé bd phan (40) duogc ciu tao dé dinh vi éng ndi (14) cia
dau gdy danh gon (10) bén trong vung gia nhiét cuc bd thtr nhét trong dng xoén
(56);

trong d6 bo phan gia nhiét thur hai (52) bao gom:

b gia nhiét bang dién gdm ving gia nhiét cuc bd thu hai; va

b6 phén (40) trong d6 bd phéan (40) duoc chu tao dé dinh vi ong ndi (14) cua
dau gay danh gon (10) trong ving gia nhiét cuc bd thir hai ctia bd gia nhiét béang

dién.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan gia nhiét thir nhat va bo phan gia
nhiét thi hai c¢6 nhiét dd nidm trong khoang tir 740 dén 860°C dbi véi hop kim thép
17-4 hodc ndm trong khoang tir 640 dén 800°C ddi véi hop kim thép 431, hop kim

thép cacbon, hodc hop kim thép crom-molipden.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phan gia nhiét thir hai (52) con
bao gom:

chi tiét gia nhiét thu nhat (65); va

chi tiét gia nhiét tht hai (66) duoc bd tri song song véi chi tiét gia nhiét thu
nhét (65) trong d6 ving gia nhiét cuc bd thir hai duge bé tri gitra chi tiét gia nhiét

thr nhét (65) va chi tiét gia nhiét thir hai (66).

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bd phan gia nhiét thi hai (52) con bao gom:
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chi tiét ngan cach thir nhét (76) kéo dai vudng goc va lién ké véi chi tiét gia
nhiét thtr nht (65); va

chi tiét ngan cach tht hai (78) kéo dai vudng géc va lién ké véi chi tiét gia
nhiét th{r hai (66);

bd phan (40) duoc cAu tao dé dinh vi dng ndi (14) cua dau gay danh gon (10)
gitta chi tiét gia nhiét thir nhdt (65) va chi tiét gia nhiét thi hai (66) va & trén chi
tiét ngan cach thir nhat (76) va chi tiét ngan cach thir hai (78).

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dng xoan

duoc tao ra boi déng.

6. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5 con bao gom:

bang tai (90) trong d6 b phan (40) duoc lién két v6i bang tai (90), bing tai
(90) duoc cAu tao dé van chuyén bo phan (40) tir bo phan gia nhiét thir nhat (51)
dén bd phén gia nhiét thi hai (52).

7. Thiét b theo diém 6, trong d6 bd phan gia nhiét thir nhét (51) di chuyén tir
diém thi nhit dén didm tht hai ¢ cing mot téc do véi bang tai (90), bd phén gia

nhiét thtr hai bao gdbm mot doan kéo dai.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd phan gia nhiét tha hai (52) ¢ gradient

nhiét do qua doan kéo dai nay cua bd gia nhiét.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd phan
(40) 1a bd phan kep.

10. Thiét bi theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd phén

(40) bao gdm co cau giir dai.

11. Thiét bi theo didm bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd phén

(40) bao gdm co cAu giir tir.
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12. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 than

(12) cua dau gay danh gon (10) bao gdm bd phéan 1am nguoi.

13. Thiét bi theo didm 12, trong d6 bd phan 1am ngudi bao gom khéi lam
nguoi (200).

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 khdi lam ngudi (200) c6 rénh (202) duoc

cAu tao dé c6 chat 1am ngudi dugc bom qua ranh (202).

15. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 12 dén 14, trong d6 bd

phan 1am ngudi bao gdbm bd phén tan nhiét (210).

16. Thiét bi theo didm 15, trong d6 bd phan tan nhiét (210) bao gdm cac
canh (212).

17. Thiét bi theo didm 16, trong d6 bd phan tan nhiét (210) bao gom hé
thdng tudn hoan (214) dugc cAu tao dé c6 chét 1am ngudi duoc bom qua bd phin

tan nhiét (210).

18. Phuong phap xu 1y nhiét gay danh gon bao gdm cac budc:

duc dau gay danh gon (10) duge cAu tao dé duoc xir 1y nhiét bao gdbm bod
phan gia nhiét thi nhét (51) & vi tri tht nhat (71) va bd phan gia nhiét thir hai (52)
& vi tri tht hai (72) lién k& vi tri thir nhét (71);

bé tri diu gay danh gon (10) trong b phéan gia nhiét thir nhat (51), trong d6
bd phén gia nhiét thir nhat (51) 1a b gia nhiét cam Ung;

dinh vi ddu giy danh gon (10) sao cho éng ndi (14) cua dau gay danh gon
(10) duoc bd tri trong viing gia nhiét cuc bd thu nhét ctia bo gia nhiét cam ung;

gia nhiét dng ndi (14) cua dau gdy danh gon trong ving gia nhiét cuc bd thir
nhit ctia bo gia nhiét cam tng trong khoang 10 phut;

14y dau gay danh gon (10) ra khoi b gia nhiét cam ung;

b6 tri dau gdy danh gon (10) trong bd phan gia nhiét thir hai (52), trong d6
bo phan gia nhiét thir hai (52) 12 b gia nhiét bang dién;
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dinh vi dAu gay danh gon (10) sao cho 6ng ndi (14) chia dau gay danh gon
(10) duoc bé tri trong ving gia nhiét cuc bd thir hai cia b gia nhiét bang dién;

gia nhiét dng ndi (14) ctia dau gay danh gon trong vung gia nhiét cuc bd thur
hai ctia bo gia nhiét bing dién trong khoang 10 phut; va

liy dau gay danh gon (10) ra khoi b gia nhiét bang dién.
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FIG. 2
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