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(57) Sang ché dé cap to1 dung cu y khoa bao gdm: phan than rdng duoc tao theo dang giira
dinh trudc; phan dau duge bd tri tai phan vOi cuiia nd cO cua xa de xa nudc lam sach va
duoc lap thao duoc vao dau trude cia phan than; phan nbi dugc nbi ! 6ng mém cua voi
sen va dau sau ctia phan than va c6 van diéu khién dé diéu khién sy cdp nudc, luu lugng
nuée va ap luc nudce; éng loc nude duge lap voi phan than va cé cac ludi ngin ngira 10 1i &
ca hai dau cta nd; va phan xa nudc sach dugc bé tri bén trong phan dau va ¢ két cau dé
loai bo cac chat tap trong nude bang cach st dung chi tiét loc.
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Linh vye ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cép t6i dung cu y khoa dé ngan ngira chirng tdo bon, loai bo su
dong phan va dai tién dé dang va, cu thé hon, t&i dung cu y khoa dé ngan ngua
ching tdo bon, loai bé sy dong phan va dai tién dé dang, ma c6 kha nang duoc lép
thdo dugc vao dng mém cua voi sen, ¢ kha ndng xa nudc c6 chirc nang lam sach
dé rira bén trong hdu mon hodc 4m dao va c6 kha nang dugc dung nhu voi xit rira

hau mén hodc thiét bi voi sen thong thuong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhitng nam gin day, c6 nhiéu truong hop ma & dé6 thiét bi voi xit
duoc lép trong bé bdn cau dé phun nuéc vao hdu moén hodc ving cuc bd.

Thiét bi voi xit ¢6 kha nang rira sach hdu mon va ving cuc bd va ngin ngtra
bénh. Do vy, thiét bi voi xit dugc sir dung ngay cang nhidu.

Thiét bi voi xit thong thuong lép tai bé bdn cdu co két cAu dé phun nude vé
phia hdu mdn hogc ving cuc bd tir phia du¢i hdu mon. Do vay, chi phin 16 ra ¢6
thé duoc rira sach, va bén trong hdu mon hoic 4m dao khéng thé duoc rira sach.

Thém vao do, thiét bi voi xit da biét st dung nuéc cip qua duong 6ng nude
may ma khdng loc nude nay. Do vy, ¢6 van dé 1a mc do sach khéng cao.

Pé giai quyét cac van dé néu trén, ngudi ndp don sang ché nay da phat trién
nhiéu kiéu thiét bi voi xit khéc nhau c¢6 kha ning duoc lip véi dng mém clia voi sen
dé clp nudc sach, voi cac thiét bi nhu vy ngudi nop don sang ché nay da ndp cac
don séng ché Han Quédc nhu sau.

Don sang ché Han quéc 1 bdc 16 thiét bi voi xit kiéu xa nudc sach dé loc va
xa& nudc dugce cép tlr bén ngoai nham rira hau moén hoac 4m dao, bao gém: vo loc
nuée dé loc nudce chay qua dau vao nuéc tao ra tai diu dudi cua no; vo than chinh
dugc bd tri bén trén vo loc nuéce va ¢ bd tao rung lép dat trong do; vé voi xit duoc
lip vao bé mat trén va bé mit sau ctia v6 than chinh va c6 dcqui lap trong d6 & phia

b& mat sau cua n6; ong mém cép nude dugc lap bén trong vo than chinh va c6 két



36803

cu dé cap nudc cia vo loc nude dén vo voi xit qua diu ra nude cua vé than
chinh; bo phan diéu chinh ap luc/lugng nudce lép tai vo than chinh va c6 két cAu dé
diéu chinh luu luong nude xa bing cach thay dbi dién tich mat cit ngang cia éng
mém cip nudc; mii xuyén rung bang silicon chéng vi khuén 14p tai diu ra nudce
ctia vo voi xit va ¢ két cdu dé phun nude sach qua voi phun tai phan voi cua nd
dugc dua vao trong am dao hodc hau mon; va chét lién két dé lién két bd tao rung
va miii xuyén rung bang silicon chdng vi khuén.

Don sang ché Han qudc 2 boc 16 thiét bi voi xit co bd loc nude, bao
g61n: 6ng din dé din nuée lam sach; bd loc nude bao g61n khoang loc ¢6 dau vao
duoc ndi véi dng dan dé din nudce 1am sach va du ra c6 két cdu dé xa nude lam
sach chay qua dau vao, va chi tiét loc dugc chtra trong khoang loc dé loc nuée lam
sach duogc dan vao trong khoang loc; dau duoc lép thao dugc vao bd loc nudc va
6 ctra x4 nude lam sach duge ndi véi diu ra cua khoang loc; voi phun xit dugc lép
thao dugc vao dau va co két ciu dé x4 nudc tir ctra x4; van diéu khién c6 két chu dé
ngit theo lva chon nude rira dugce cip t6i clra x4 cia ddu va didu chinh luu lugng
va ap luc cia nude lam sach; va chi tiét loc xir ly so b co két cAu dé loc 1an tha
hai nu6c lam sach da chay qua chi tiét loc ctia khoang loc. Thiét bi voi xit c6 thé
thue hién lam sach khi thiét bi voi xit duoc dua toi gén phén can lam sach béng tay,
¢6 thé lam sach phan bat ky cua co thé ngudi, ¢ thé ludn ng mém bang silicon
chéng vi khudn vao trong hdu mon hoac am dao dé lam sach hiéu qua bén
trong hdu mon hodc am dao nay, c6 thé lam sach hiéu qua vung can duoc lam sach
bang cach str dung nudc lam sach sau khi da loc, va ¢6 thé ngin nglra dong nhiém
ban chay vao trong co thé nguoi.

Don sang ché Han quéc 3 boc 16 co ciu voi xit my vién c¢6 bd phan tao rung,
bao gém: dng dan c6 két cau dé din nude lam sach; bo loc nude duge ndi voi ong
dan va co két cdu dé loc nude lam sach da din; diu duogc ldp thao dugce vao bd loc
nudc va cod phén voi ho ndi théng v6i bd loc nude; van didu khién co két clu dé
ngit theo lya chon nude lam sach dugce cép t6i phan voi ho cia dau hodc diéu
chinh luu luwong va ap luc cia nude lam sach; cum van hanh voi duoc lép thdo duoc
vao phén voi hé cta dau; va bd phén tao rung dugc lép trén dau dé dugc ndi van

hanh v&i cum van hanh voi. Co cau ludn voi xit nhu cum van hanh voi bao
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gdm: than chinh duoc lap thao dugc vao phan voi hd cta dau; bng mém bing
silicon chéng vi khuén kéo dai theo chidu dai & phia trude than chinh dé duge ludn
vao trong hdu mon hodc 4m dao clia ngudi st dung va c6 dudng din dong ndi
théng véi phan voi ho ciia diu va ddu voi phun c6 két cdu dé phun nuée lam sach
chay qua dudong dan dong; va thanh rung duogc dua vao trong duong din dong cua
6ng mém bang silicon chéng vi khuén va c¢6 két cdu dé truyén chuyén dong rung
ctia bd phan tao rung téi 6ng mém bang silicon chdng vi khuin. Co céu voi xit m§
vién c6 thé lam sach phin bét ky cta co thé ngudi, ¢6 thé lam sach bén trong hau
mén hodc 4m dao, va co thé tdng t6i da hiéu qua lam sach bé‘mg cach thuc hién lam
sach v&1 nudce lam sach dugce rung.

Don sang ché Han quéc 4 bdc 16 thiét bi voi xit kiéu nbi 6ng mém, bao
gdm: dau voi xit c6 dng xa nudc duge lp trong do; voi phun xit duoc lap théo
duoc vao dinh cia dau voi xit; bd loc nudc duoc lép vao dau duéi cta dau voi Xit;
va van diéu khién duoc lép vao ddu vao cia bd loc nuge dé didu khién viéc cép
nudc té1 bd loc nude. B loc bao géln: chi tiét loc c6 6ng loc, bot chét lidu loc chira
trong éng loc, chi tiét loc xu ly so b duoc lép tai ddu ra cta 6ng loc va ludgi ngén
nglra ro i lap tai diu vao dng loc; va vo bo loc nude c6 két cdu dé chira chi tiét loc
trong d6. Thiét bi voi xit c6 thé ngan ngira nude chay xudng trong qua trinh lam
sach hdu mon hodc vung cuc bd khi tai tay, co thé dam bao d& dang van hanh van
diéu khién, va c6 thé 1am cho n6 d& dang thay thé chi tiét loc dé loc nudc.

Don sang ché Han quéc 5 boc 16 dung cu y khoa lam sach hau mon, bao
gdm: ddu duoc ubn cong theo hinh dang dinh trudc va c6 dng xa nude duge lip
trong d6; dng mém bang silicon chdng vi khudn dugc lip vao phan miii cta dau dé
nbi thong véi dau ra ctia dng x4 nude va ¢ két cdu dé ludn dugce vao trong hau
mdn cla co thé ngudi; chi tiét 1ip khép c6 phan nhd 1ip va ndm gitta ng mém
bang silicon chéng vi khudn va diu dé duy tri d6 kin khi ctia dng mém bang silicon
chéng vi khuan; chi tiét cao su c6 phin nho gai dé bao quanh cuc bo chi tiét lap
khép; bo loc nude duge lap vao ddu dudi cua diu dé cp nude da loc t6i dudng dng
x4; va van diéu khién duoc lép vao dau vao caa bd loc nudc dé didu khién viéc cép
nudce tu 6ng mém cép nude tdi b loc nude. BO loc nudce gém: chi tiét loc bao

gom Ong loc dugc noi voidau ra cia van diéu khién va dau vao cta Ong xa
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nude, bot chat lidu loc chaa trong éng loc, chi tiét loc xur ly so bo dugc lép tai dau
ra ctia 6ng loc va ludi ngin ngira 10 ri lap tai dau vao cua 6ng loc dé ngan ngua su
rd ri cua bdt chat lidu loc; va vé bd loc nude co két ciu dé chua chi tiét loc trong do
va dudc lép thdo dugc vao dau va van diéu khién.

Tuy nhién, thiét bi voi xit hodc dung cu y khoa lam sach hdu mén da biét
néu trén c¢6 nhugc diém & chd kho loc k§ ludng nude may va khéng thé xac nhan
bang mét thuong su nhiém bin cta chi tiét loc duoc lap trong phin dau.

Hon nita, do van diéu khién didu chinh ap luc nuéc duoc b tri trong phin
than, c¢6 van dé 1a nudce chay xuéng khi lam sach hdu mén hodc viung cuc b cé thé
lam bén tay.

Thém vao do, c6 van dé 1a su ro ri nude co thé xay ra tai phﬁn ndi khi ndi

Oong mém cua voi sen va phan than.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Xét t6i cac van dé néu trén c6 mit trong cac giai phap k¥ thuét da biét, muc
dich ctia séang ché 1a dé xuét dung cu y khoa c6 kha ning chuyén nuéc méay thanh
nuge chtrc ndng, loc va xa nudc chirc nang nay, dam bao lam sach bén trong hau
moén va am dao, hdu mon va vung cuc bd, va gilp ting stc khoe cho nguoi st
dung.

Muc dich khac cua sdng ché la dé xuit dung cu y khoa c¢6 kha ning lam
sach bén trong hdu moén va am dao chi boi mot thiét bi va duoc dung nhu thiét bi
voi xit hodc thiét bi voi sen théng thuong.

Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xuit dung cu y khoa c6 kha nang tir hoa
nude lam sach bang tir trudng manh va cip nude lam sach da tir hoa sao cho chuc
nang co thé nguoi dugc tac dong bdi nudce lam sach da tir hoa.

Muc dich khéc nita cta sang ché 1a d& xuit dung cu y khoa c6 kha nang
khién né c6 thé xac nhan bing mat thudng mutre dd nhidm bin cua chi tiét loc.

Muc dich khéc nita ctia séng ché 1a d& xuét dung cu y khoa ¢6 kha ning ngin
khong cho nuée st dung trong qué trinh lam sach 1am bén tay va ning cao mirc do
sach.

Muc dich khéc nita ctia sang ché la dé xudt dung cu y khoa co kha ning
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duoc nbi d& dang véi dng mém cia voi sen, sir dung theo cach mang theo dugc, va
khién né c6 thé dé dang kich hoat nit van hanh cia cum van hanh dé diéu chinh ap
luc nudec.

Muc dich khic nita ctia sang ché 1a dé xuét dung cu y khoa c6 kha ning ngin
khong cho nudc bi ro ri tr gitta vo van va 181 van va ngan khong cho 181 van bi
xoay tu do.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, da dé xuat dung cu y khoa dé ngin ngira
chung tdo bon, loai bo su dong phan va dai tién d& dang, bao gdm: phan than rdng
dugc tao theo dang gitta dinh truédc; phén dau duoc bd tri tai phén vO1 cua nod ¢cod
cra x4 dé xa nudc lam sach va dugc lép thdo dugc vao dau trude cia phén
than; phan ndi duge ndi véi dng mém cua voi sen va dau sau cia phan than va
¢6 van diéu khién dé diéu khién su cép nudc, luu luong nude va ap luc nude; 6ng
loc nude duoc Iip véi phin than va ¢b cac ludi ngan ngira ro ri & ca hai ddu cua no;
va phé‘m x4 nuéce sach duge bd tri bén trong phén dau va co két cau dé loai bo cac
chét tap trong nudc biang cach st dung chi tiét loc, trong dé cac bi ciu germani, cac
bi cdu tourmalin va céc bi cdu tinh thé chdng vi khuin duge xép chong lan luot
trong 6ng loc nuége, va it nhat mot vong tur hda co cu tao tir nam cham neodim
duoc ldp vao bé mat chu vi ngoai cua dng loc nudc.

Trong dung cu y khoa, phdn ndi c¢6 thé bao gém van didu khién dé didu
khién su cép nude, lvu lugng nude va ép luc nuée, va nép van hinh ciu dé bao
vé van didu khién, va van diéu khién c6 thé bao gdm: v6 van hinh cau c6 phén ren
diu duéi duoc gin c¢b dinh vao dng mém ciia voi sen, phan ren dau trén dugc gin
¢ dinh vao ludi ngin ngira 1o ri cia éng loc nude va phan rdng duoc tao bén
trong van diéu khién; 15i van duoc lép trong vo van va co 16 diéu chinh dd mo duoc
tao theo phuong ban kinh sao cho d md cia phan rdng ctia vo van duoc thay doi
theo goc quay cua 15i van; niit van hanh duoc ldp vao 16i van nho ra bén ngoai vé
van; va chi tiét bit kin ldp bén ngoai nip van dé ngan ngira su rd ri nudc trong vé
van.

Trong dung cu y khoa, 151 van ¢6 thé bao gdm: than 13i ¢6 18 thong duoc tao
ra theo phuong ban kinh va phan nhd dugc tao trén bé mat chu vi ngoai cta

no, than 161 dugce lap €p vao trong vo van; va chi tiét noi dé lién ket nit van hanh va
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than 16i.

Trong dung cu y khoa, phan thin co thé dugc chia thanh cac doan doc
theo duong tdm theo hudng udn, va mdi doan co thé duogc tao ra béng cach duc
theo ba chiéu.

Dung cu y khoa ¢6 thé con bao gém: bd phan tao rung lip & dau trén cla
phan than dé 1am rung chi tiét loc, trong d6 bd phan tao rung dugc nbi v6i chi tiét
loc qua thanh rung.

Trong dung cu y khoa, bd phén loc cd thé c6 clu tao g6m chi tiét loc dé loai
bo cac cht tap lai va vé chi tiét loc lam béng chét liéu trong subt va co két cdu dé
chira chi tiét loc trong do, va cira quan sat dé xac nhén bang mit thuong trang thai
nhiém bén cua chi tiét loc ¢ thé dugc tao ra & mot phia cda phén dau.

Trong dung cu y khoa, ctra xa cua phén dau c6 thé dugc tao ra theo dang m¢
1én. Trong dung cu y khoa, chi tiét ndi duoc chon tir nhém bao gbm voi phun rira
rudt, voi phun lam sach am dao, chup rua va du voi sen c6 thé dugc nbi vai phén

miii cia phan dau.

Hiéu qua clia sang ché

Vé6i dung cu y khoa dé ngan ngira ching tdo bon, loai bo sy dong phan va
dai tién dé dang theo sang ché, nude lam sach duge chuyén thanh nudc chirc nang
nho st dung céc bi ciu germani, cic bi cau tourmalin va cac bi cdu tinh thé chdng
vi khuan dugc chira trong 6ng loc nudce, dugc khur trung, dugce loc va xa. biéu nay
khién c6 thé cip nuéc lam sach ma nhiéu chat tap lai va vi khuan khéc nhau da
duoc loai bo ra khoi do.

Hon nita, do vong tir hoa ¢6 cdu tao tir nam cham neodim c6 luc tir trudng
manh duoc bd tri trong 6ng loc nudce dé tir hoa nudce lam sach, cé thé cai thién hiéu
qué kht trung.

Hon nita, néu voi phun rira rudt duoc lap vao phan miii cia phan dau va
duogc dua vao trong rudt, co thé loai bo su hut hoi tich iy trong hau mon do thanh
rudt kéo dai tir truc trang toi mang duoc tic dong bai dong nude manh. Didu nay
khién c6 thé dé dang thuc hién su thut théo.

Do db, ¢6 thé giai quyét su bét tién cho viéc lam sach va thut thido hdu mon
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khi vao bénh vién.

Hon ntta, do nudc lam sach ¢ trang thai rung dugc phun vao trong hdu moén
dé kich thich ém nhe hiu mén, co thé ngdn nglra chiing tdo boén va thuc hién dai
tién mot cach dé dang.

Cu thé 1a, do ruét c6 thé dugc rira sach ma khong can sit dung su kich thich
dién hodc dung dich hoa chét, co thé dé dang [am sach rudt tai nha ma khong can
dat ganh nang lén co thé nguoi.

Hon nita, néu voi phun 1am sach 4m dao duoc lip vao phan miii cia phan
ddu va sau d6 duoc dua vao trong am dao, ¢6 thé ngan ngira viéc sinh mui va loai
b6 vi khuén c6 trong 4m dao, nhd vay ngan khéng mac bénh phu nit.

Hon nita, néu chup rira dugc ldp vao phdn mili ciia phan dau va duoc su
dung nhu thiét bi voi xit, ¢ thé 1am sach hoan toan bén trong hau mon, nho vay
ngan khong cho cam giac con sot phan.

Hon nita, néu dau voi sen duge lap vao phan mii cta phan dau va duge su
dung nhu thiét bi voi sen thong thuong, co6 thé rira sach cac chét thai trong cac 16 da
bang nude trong va nude tir héa 1am sach, nhd vay duy tri min da va ngin ngira su
tao thanh nhiéu vi khuan khic nhau.

Hon nita, do van diéu khién lip & phan ndi dugc nbi véi dng mém cua voi
sen, nudc st dung dé lam sach khong bi bam vao tay, nho vay cai thién mtc do
sach.

Hon nita, do phén nhd duoc tao trén bé mat chu vi ngoai cua 101 van cda van
diéu khién va duoc lap ép vao trong vo van, khong co su ro ri xuat hién giira 161 van
va vé van, va d0 mé cia vo van duoc thiét 1ap bdi nlt van hanh co thé dugc dam
bao.

Hon nita, do phan than dugc chia thanh cac doan doc theo duong tdm theo
huéng udn va mdi doan duoc tao ra bing cach duc ba chiéu, c¢6 thé dé dang lap
rap phan than va khién phan than bit mat hon.

Hon nita, do b phén tao rung duoc b tri trong phén than dé lam rung chi
tiét loc, nude lam sach duoc tao rung dé tdng 16n nhét hiéu qué lam sach.

Thém vao d6, do vo chi tiét loc cta chi tiét loc duoc lam béng chét liéu trong

sudt va ctra quan sat dugc tao trén phan dau, trang thai nhiém ban cuda chi tict loc c6
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thé dugc kiém tra ma khong thao phén dau, va chi tiét loc c6 thé duogc thay thé mot

cach kip thoi.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh céc chi tiét roi thé hién dung cu y khoa dé ngan ngira
chiing tdo bon, loai bo sy dong phan va dai tién dé dang theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat cit cta dung cu y khoa dé ngdn ngua ching tdo bon,
loai bé su dong phén va dai tién d& dang theo sang ché.

Fig.3 1a hinh vé& thé hién chi tiét ndi duogc nbi véi dung cu y khoa dé ngan
nglra chirng tdo bon, loai bo su dong phan va dai tién dé dang theo sang ché.

Fig.4 1a hinh v& mit cit ctia phan xa nude sach theo sang ché.

Fig.5 14 hinh v& phéi canh phong to ctia phin diu theo séang ché.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién trang thai ma & d6 phan
than theo sang ché duoc lap roi.

Fig.7 12 hinh v& mit cét thé hién két cdu trong ctia dng loc nudc theo sang
ché.

Fig.8 1a hinh v& mit cit thé hién két cau trong cta phan ni theo sang ché.

MBb ta chi tiét sang ché

Mot phuong an dugc uu tién cta dung cu y khoa dé ngan ngira ching tdo
bon, loai bd sy dong phan va dai tién dé& dang theo sang ché s& dugc md ta chi tiét
dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Trén c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.8, dung cu y khoa d& ngan ngira chtrng tdo
bon, loai bo su dong phan va dai tién dé dang bao g6m ph?m than 10, phén dau 20
va phan ndi 30.

Phan than 10 1a mot két ciu rong duoc tao theo dang cong dinh truéc. Nhu
duoc thé hién trén F ig.7, éng loc nude 15 co cac bi cau germani 15a, cac bi ciu
tourmalin 15b va cdc bi cau tinh thé chdng vi khudn 15¢ dugc xép chong lan luot
trong dé va c6 cac ludi ngin nglra ro ri 16 va 17 & ca hai dau cia né duogc lap
trong phan than 10.

Hon nira, it nhat mdt vong tir hoa 18 ¢ cau tao tir nam chdm neodim dugce
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lip vao bé mit chu vi ngoai ctia dng loc nude 15.

Céc bi cdu germani 15a, cic bi cdu tourmalin 15b va cac bi cau tinh thé
chéng vi khuén 15¢ ¢6 thé chuyén nudc may thanh nude lam sach trong vbn co thé
duoc chuyén thanh nudc chirc ning tir hoa bai vong tir hoa 18.

Céc bi cdu germani 15a dugc b tri bén trong phan than 10 s& loai bo cac ion
kim loai c6 hai va céc tap chit nhu cacbonat canxi, magie va mudi dé voi chua
trong nudc may, va chuyén nuée may thanh nudc trong lanh nhu nudc ngam hoic
tuong tu vdn ¢6 ich loi cho co thé nguoi.

Céc bi cau tourmalin 15b dugc b tri bén trong phan than 10 sinh ra lugng
16n cac ion 4m tac dong vao co thé ngudi trong khi toéa ning luong mot cdch ban
thuong xuyén.

Thém vao do, cac bi cau tinh thé chdng vi khudn 15¢ dugc bd tri bén
trong phan than 10 tao ra hoat tinh chong vi khudn va sinh ra cac ion 4m va cac tia
hdng ngoai xa trong thoi gian dai.

Do d6, khi nuéc may chay qua éng loc nuéc 15, cac ion kim loai c6 hai hoic
cac tap chit duoc loai bo ra khéi nude méy, nhd viy nude may dugce chuyén thanh
nudce chire ning chira luong 16n céc ion 4m va céc tia hdng ngoai xa va c6 hoat tinh
chéng vi khuén ndi troi.

Nam cham neodim c6é luc tir tinh manh nhét trén trai dit. Do vay, néu vong
tir hoa 18 duge tao ra bdi nam chdm neodim, co thé cho nang lugng tr 16n dé loai
bé oxy hoat tinh trong nudc va cai thién hiéu qua khur trung.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, 6ng loc nude 15 co thé duogc lam béng PVC
hoic silicon, va co thé duge tao theo cach bién dang sao cho 6ng loc nuée 15 ¢6 thé
duoc ldp d& dang bén trong phan than 10 duoc uén cong theo hinh dang dinh trude.

Hon nira, t6t hon 1a phén than 10 dugc chia thanh céc doan 10a va 10b doc
theo duong tdm theo hudng udn va mdi doan 10a va 10b duoc tao ra bang cach diic
theo ba chiéu.

Do d6, ¢6 thé tao phin than 10 theo dang cong bét mt.

Ciing t6t hon néu b& mat phan chia ctia phan ndi 30 dugce tao ra dé c6 cing
bé mat phén chia nhu ctia phan than 10.

Nhu duoge thé hién trén Fig.1, tét hon 1a bd phén tao rung 11 dé 1am rung bo
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phén loc 26a cua bg phén loc 26 con dugc lép & dau trén cla phﬁn than 10. B phan
tao rung 11 dugc ndi véi bd phan loc 26 bdi thanh rung 12 dé lam rung chi tiét loc
nhim tao ra séng trong nudc lam sach, nho vy ting cuong hiéu qua lam sach cia
nudc lam sach.

Phén dau 20 c6 ctra x4 21 & phén miii cta né dé x4 nude 1lam sach va duoc
lip thao dugc vao phan miii ctia phan than 10. Phan xa nu6e sach 25 dé loai bé cac
chét tap lai trong nudc nho st dung bd phan loc 26 nam trong trong phan dau 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phin x4 nude sach 25 bao gdm bo phan loc 26
dé loai bé cac chét tap lai nho st dung chi tiét loc. Phan dau dudi cua phén X4 nudc
sach 25 duoc gin ¢b dinh vao luéi ngan ngira rd ri 16 lip & dau trén cta dng loc
nudc 15.

Bo phan loc 26 bao gém chi tiét loc dé loai bo cac chét tap lai va vo chi tiét
loc 1am bing chét lidu trong subt va c6 két cdu dé chua chi tiét loc trong dé. Ctia
quan sat 22 dé xéac nhéan trang thai nhiém ban cua bod phén loc 26 dugc tao & mot
phia ctia phan dau 20.

Vi vdy, c¢6 thé xdc nhin bing mit thuong sy nhiém ban cua chi tiét loc
qua cira quan sat 22 ma khong can théo chi tiét loc 26 ra khoi phan dau 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phan ddu 20 duoc chia thanh than trude 20a
6 cira xa 21 va ¢ két cAu dé tao ra phin truge ciia phan dau 20, va than sau 20b c6
két cAu dé tao ra phan sau ctia phan dau 20 va dugc lip vao than truéc 20a. Cira
quan sat 22 dugc tao trén than sau 20b.

Tét hon 14, nhu dugc thé hién trén Fig.5, ctra xa 21 ctia phan dau 20 duoc
tao theo dang mé 1€n. Cra xa dang mo 1€n 21 nay cho phép nudce lam sach s€ duoc
phun mot cach déng déu nham rtra vung cuc bo hodc hu mon.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, chi tiét ndi 24 nhu voi phun rira rudt 24a, voi
phun lam sach am dao 24b, chup rtra 23 hodc dau voi sen 24c¢ duge ndi theo cach
lva chon vdi ph?m mui cua phén dau 20. Phan ndi c¢6 thé dugce ndi véi dinh cia
phan dau 20 duogc lip & phan du sau cia chi tiét ndi 25. Dé rira hdu mon, voi phun
rira rudt 24a duoc lip vao phan miii cua phin ddu 20 va duoc dua vao trong rudt.
Pé rira am dao, voi phun 1am sach 4m dao 24b duoc lap vao phan miii cia phan diu

20 va dugc dua vao trong am dao.
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Voi phun rtra rudt 24a va voi phun lam sach am dao 24b dugc lam bing chit
lidu silicon va ¢6 thé duoc dua mot cach ém nhe vao trong hdu mon hoac am dao.
Nhu duogc thé hién trén Fig.3, s6 luong 16n céc 16 phun dugc tao ra tai phén mii
ctia mdi mot trong s6 cac voi phun rtra rudt 24a va voi phun lam sach am dao 24b.

Thém vao d6, khi mong muén st dung dung cu y khoa nhu voi xit thong
thuong dé 1am sach hdu mon hodc vung cuc bd, nhu dugce thé hién trén Fig.1, chup
rtra 23 dugc lap vao phan miii cia phin dau 20. Khi mong mudn st dung dung cu y
khoa nhu thiét bi voi sen, diu voi sen 24¢ dugc lip vao phan miii ctia phan dau 20.

Phan ndi 30 c6 két cdu dé ndi dng mém cua voi sen 50 va phan than 10. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, phan nbi 30 bao gdm van diéu khién dé didu khién clp
nuéde, luu lugng nude va ap luc nudce, va nip van hinh cau 35 dé bao vé van diéu
khién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, van diéu khién bao g61n: vd van hinh cdu 31
¢6 phan ren diu dudi 31a duoc gin ¢ dinh vao dng mém cua voi sen 50, phén ren
dau trén 31b duge gin ¢b dinh vao luéi ngin nglra 10 ri 17 cta dng loc nude 15 va
phan rdng 31¢ dugc tao bén trong van diéu khién; 16i van 32 dugc lip trong v6 van
31 va ¢618 diéu chinh d6 mé duoc tao theo phuong ban kinh sao cho dd mé
ctia phan rong 31c¢ cua vo van 31 dugc thay ddi theo goc quay cua 18i van 32; nit
van hanh 33 duogc lép vao 161 van 32 nhd bén ngoai vé van 31; va chi tiét bit kin 34
lip bén ngoai nip van 35 dé ngan ngua sy ro ri nudc trong vo van 31.

L&i van 32 bao gdm: than 15i 32a ¢6 15 théng 32b duoc tao theo phuong ban
kinh va phén nhd duge tao trén bé mit chu vi ngoai cua nd, than 161 32a dugc lép
ép vao trong vo van 31; va chi tiét ndi 32¢ dé lién két nut van hanh 33 va than 15i
32a.

Do d6, néu 151 van 32 dugc quay nho st dung nut van hanh 33, d0 mo cua
vé van 31 dugc duy tri khong dbi boi luc ép cua than 18i 32a. Vi vay, su ro ri nuge
khong xay ra gitta vé van 31 va 181 van 32.

Duéi day, hoat dong va hiéu qua cta dung cu y khoa dé ngin ngira ching
tdo bon, loai bo su dong phan va dai tién dé dang theo sang ché s& dugc mo ta.

Néu phén ren déu dudi 31a cia phan ndi 30 dugc gin ¢ dinh vao 6ng mém

voi sen 50 dugce noi voi duong dng nude may va sau do dudng 6ng nude mdy duge
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md ra, nuée duge din vao trong dng mém ctia voi sen 50 nay.

O trang thai nay, néu phan rdng 31c cta vé van 31 dugec mé ra bing cach
xoay nut van hanh 33 tao nén van diéu khién cta phan ndi 30, nuéc trong 6ng mém
voi sen 50 duoc cp téi dng loc nude 15 trong phén than 10 qua phéan ndi 30.

Luc nay, phdn nhd tao ra trén bé mat chu vi ngoai cta 18i van 32 lap
trong vo van 31 duoc lip ép vao trong vé van 31. Do vay, nu6c khong bi ro ri ra tir
gitta vé van 31 va 16i van 32. D9 mé ctia v van 31 xéac dinh bang cich xoay nut
van hanh 33 dugc dam bao.

Nhiéu loai tap chit khac nhau chira trong nudc cip t6i 6ng loc nuée 15 dugce
loai bo béi cac bi ciu germani 15a, cic bi cAu tourmalin 15b va céc bi cAu tinh thé
chéng vi khuén 15¢, nho vay nudc dugce chuyén thanh nuéc sach chtra [ugng 16n
cac ion 4m va cac tia hdng ngoai xa va ¢ hoat tinh chdng vi khuan ndi trdi.

Sau do, nudc lam sach cua 6ng loc nude 15 duge loc bdi b phén loc 26a
ctia bo phan loc 26 sau khi chay vao trong phén x4 nudc sach 25, va sau do duoc xa
qua cua xa 21 cua phéan dau 20. Lic nay, chuyén dong rung sinh ra béi bd phén tao
rung 11 dugc tao ra & phia phén mii cia 6ng loc nudc 15 va duoc truyén to1 bd
phan loc 26 qua thanh rung 12.

Két qua 13, nude lam sach di qua by phan loc 26 sinh ra cdc song, nho vay
cai thién hiéu qua lam sach.

Khi rudt can duoc lam sach, voi phun rtra rudt 24a dugc 1ép vVao phén miii
ctia phan ddu 20 va dugc dua vao trong hau mon.

Khi am dao cin dugc lam sach, voi phun lam sach am dao 24b duoc lép
vao phan miii cta phan dau 20 va duge dua vao trong am dao.

Dé s dung dung cu y khoa nhu voi xit thong thuong, chup rira 23 duogc lép
vao phdn miii cia phdn ddu 20. Pé st dung dung cu y khoa nhu thiét bj voi sen
thong thuong, ddu voi sen 24¢ duogce lap vao dinh ctia 25 phan dau 20.

Mic du mdt phuong é4n dugic vu tién cua sang ché da duoc mé ta trén day,
song sang ché khong bi han ché béi phuong 4n da mo ta trén day nay. Nhidu bién
thé va thay dbi khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi ctia

sadng ché nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu y khoa dé ngan ngira chtng tdo bon, loai bo sy dong phan va dai tién
dé dang, bao gdm:

phén than rdng (10) duoc tao theo dang gitta dinh trudc;

phin dau (20) duoc b tri tai phan voi ctia nd co cira xa (21) dé xa nudc lam sach

va duoc lap thdo duge vao dau trude cia phan than (10);

phan nbi (30) duoc ndi voi dng mém cia voi sen (50) va diu sau ctia phan than (10)

va ¢6 van diéu khién dé diéu khién su cép nudc, luu luvong nude va ap luc nuéde;

6ng loc nude (15) duoc lap v6i phan than (10) va ¢o cac ludi ngan ngira rod ri (16 va

17) & ca hai dau cua no; va

phin x4 nude sach (25) duoc bé tri bén trong phan dau (20) va c6 két cau dé loai bo

cac chat tap trong nude bang cach st dung chi tiét loc,

trong d6 cac bi ciu germani (15a), cic bi cdu tourmalin (15b) va céc bi cau tinh thé

chéng vi khuan (15¢) dugc xép chdng 1an lugt trong dng loc nuée (15), va

it nhat mot vong tir hoa (18) co ciu tao tir nam cham neodim duoc lép vao bé mit
chu vi ngoai ctia éng loc nude (15), va trong d6 phan ndi (30) bao gdbm van didu
khién dé diéu khién su cép nudc, luu lugng nude va ap luc nude, va nép van
hinh ciu (35) dé bao vé van diéu khién, va van diéu khién bao gé)ln:

v6 van hinh cau (31) ¢6 phan ren dau dudi (31a) duoc gan c¢d dinh vao 6ng mém

ctia voi sen (50), phan ren ddu trén (31b) dugc gin ¢b dinh vao ludi ngan ngira ro ri

(17) ctia 6ng loc nude (15) va phin rdng (31¢) duoc tao bén trong van didu khién;

16i van (32) duoc dua vao trong vo van (31) va ¢ 18 diéu chinh d6 mé dugc tao

theo phuong ban kinh sao cho d6 md ctia phan rdng (31c) ctia vo van (31) duoc

thay dbi theo goc quay ctia 16i van (32);

nut van hanh (33) duoc lap vao 161 van (32) nhd bén ngoai vo van (31); va

chi tiét bit kin (34) 1ip bén ngoai nap van(35) dé ngan ngira sy rd ri nude trong vo

van (31)

va trong d6 161 van (32) bao gdm:

than 16i (32a) ¢6 16 thong (32b) duoc tao theo phuong ban kinh va phan nhd duoc

taotrén bé mdt chu vi ngoai cua no, than 15i (32a) dugc lap ép vao trong vo van
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(31); va

chi tiét ndi (32¢) dé lién két nat van hanh (33) va than 13i (32a),

va trong d6 chi tiét ndi (24) dugc chon tir nhém bao gdm voi phun rira rudt
(24a), voi phun lam sach 4m dao (24b), chup ria (23) va déu voi sen (24¢) duge ndi

v61 phan miii cia phan dau (20).

2. Dung cu y khoa theo diém 1, trong d6 phan than (10) dugc chia thanh cac
doan (10a va 10b) doc theo dudng tim theo hudng udn, va mdi doan (10a va 10b)

duoc tao ra béng cach duc theo ba chiéu.

3. Dung cu y khoa theo diém 1, trong d6 dung cu nay con bao gom:

bd phan tao rung (11) lip & ddu trén cua phan than (10) dé 1am rung bd phan loc
(26),

trong d6 bo phén tao rung (11) duoc ndi véi bd phan loc (26) qua thanh rung (12).

4. Dung cu y khoa theo diém 1, trong d6 bd phan loc (26) dugc cdu tao tir chi tiét
loc dé loai bo cac chét tap lai va vo chi tiét loc duoc lam bing chét lidu trong
sudt va c6 két chu dé chua chi tiét loc trong d6, va cira quan sat (22) dé xéc
nhan béng mét thuong trang thai nhiém ban cta bd phan loc (26) dugc tao &

mot phia cta phan diu (20).

5. Dung cu y khoa theo diém 1, trong do6 cira xa (21) cla phén dau (20) duoc tao

theo dang m¢& [én.
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Fig.3
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Fig.6
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