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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG TAO RA PUONG DAN CONG CU BE LAP
RAP GIAY

(57) Sang ché dé cap den viéc tao ra duong dan cong cu dé xu 1y mi giay, duong nay co
thé dugc tao ra dé xur 1y gan nhu chi bé mat cua giay bi gioi han boi duong gan. Dudng gan
co thé duoc xéac dinh twong tng voi phan ndi ciia mil gidy va phan dé giay. Dit liéu duong
gin va dit liéu mau hinh ba chiéu biéu dién it nhat mot phan cua bé mit cua mil giay bi gidi
han boi duong gan c6 thé duge st dung két hop dé tao ra dudng dan cong cu dé gia cong
bé mait cua mil giay, nhu boi keo dan ty dong cho bé mat cua mil giay dugc dinh hinh theo
cdt gidy bi giéi han boi duong gan.
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Linh vyc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén viéc san xuat tu dong gidy dép. Cu the hon 1a, sang ché @&
cip dén viéc tao ra dudng dan cong cu dé gia cong cac bo phén trong qué trinh san

xuét tu dong gidy dép.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Do ban chit mém va d& ubn cta nhidu vat liéu thuong duge st dung dé san
xuét giay dép, va, cu thé hon 13, giay thé thao, nén viéc gia cong tw dong cac bo phén
cua giay trong qud trinh san xuét thuong gip kho khan. Céc tinh chét vbn c6 nay cia
vat liéu dugce st dung dé ché tao giay dép, va, cu thé hon 13, gidy thé thao, tao ra cac
duong din cong cu tdi wu dé thuc hién cac quy trinh gia cong d6i v6i cac bo phan cla
gidy hodc cac bd phén duogc lap rap ting phan cia giay thay dbi gitra cac kiéu giay.
Do c4c yéu cau vé hiéu ning va mong muén cia khach hang dbi véi gidy, cu thé 1a
giay thé thao, nén ngay ca mot su sai 1¢ch nho so voi duong din cong cu t61 wu c6 thé
tao ra gidy khong dam bao hodc s€ bi hong trong cac diéu kién st dung du kién. Vi dy,
viéc st dung keo dan dé gén mil gidy vao phan dé twong tng (vi dy, cum dé giira va
dé ngoai dugc gin) phai dugc thuc hién & cac vi tri thich hop trén cac phan ctia mil
gidy ma s€ tiép xtic véi phan d tuong Gng. DY bao phu khong du cua cac phén cén
thiét ctia mii gidy c6 thé 1am hong giay thanh phim do phan dé bong ra khéi mii gidy.
Mic du kha nang bi hu hong co thé duge khic phuc bang céach ting luong keo dan, thi
viéc st dung quéa nhiéu keo dén lai gy lang phi, tdn kém, c6 kha nang tac dong x4u
dén do bén lién két duge tao ra do qué trinh hoa ran keo khong hoan toan, va c6 kha
ning gdy 6 nhiém mdi truong. Hon nita, viéc tang lrong keo dan cé th8 dan dén su
xudt hién ctia keo dan & bén ngoai khu vuc dan can thiét, didu nay co thé thay d6i mau
sic hodc 1am ban gidy, khién cho khach hang khong chdp nhén giay ndy. Véi cac Iy do
néu trén, nhidu phuong dién trong qua trinh san xuét gidy van 1a qua trinh thién vé thil

cong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Theo cac khia canh, sang ché @ clp chung dén viéc tao ra tu dong duong dan
cong cu dé gia cong cac bd phén trong qua trinh san xuét tu dong giay dép. Cu thé hon
13, sang ché dé cap dén viéc tao ra duong dan cong cu dé boi keo dan 1én mil gidy
dung dé gin mil gidy vao phan dé twong tng hodc cum dé. Hé thdng va phuong phép
theo sang ché ciing c6 thé dugc st dung dé tao ra dudng dan cdng cu cho cic cong cu
khong phai 1a cong cu bdi keo dan, nhu cong cu dém, cdng cu son 16t, cong cu lam
sach, cong cu son, va cic cong cu tuong tu khac. Cac cdng cu nay co thé 1am sach,
chudn bi, hodc ngoai ra la xtr Iy mot phin clia, ma thuong khong phai la toan bg, bd
phan cua giay. Ngoai ra, hé théng va phuong phép theo sing ché c6 thé dugc st dung

d8 tao ra duong dan cong cu cho cac b phan khac ngodi mil gidy va cac cum de giay.

Hé théng va phuong phép theo sing ché c6 thé vach ranh giGi dudng gin dé chi
bio viing bé mit thir nht trén mii gidy. Mii giay c6 thé dugc dinh hinh theo cdt giay
va dugc giit ty vao phan dé twong ung hoic, nhidu kha ning 13, phan dai dién cho
phén dé, béng luc c6 dd 16n dinh trudce. (C?m luu y 14, khi gia cong, phén dai dién cho
phan dé twong tmg thudng coé thé duoc st dung thay vi chinh phén dé sao cho mot
phan dai dién cho phan @& c6 thé dugc sir dung dé gia cong nhiéu mii giay). Luc ¢6
thé duoc tac dung vao mii giay dugc dinh hinh theo cbt giay & mot hodc nhidu diém
bang cich st dung mot hodc nhidu co cdu. Theo cach khac hodc ngoai ra, luc cb thé
dugc tac dung vao phﬁn dai dién cho pha‘in dé twong (mg voi mil giay dugc dinh hinh
theo cbt giay. Phan dé c6 thé bao gdm mot chi tiét hodc nhiéu chi tiét, chang han nhu
dé ngoai va 16p dé gitta, ma co thé c6 céc thanh phan phy dé tao ra phan dém, kiém
so4t chuyén dong, v.v.. P9 16n cua ap sult dugc s dung dé gitt mii gidy dugc dinh
hinh theo cbt gidy ty vao phan dai dién cho phan dé twong tng c6 thé thay dbi dwa vao
loai vat lidu dugc st dung trong ca mil gidy va phan dé twong tmg khi lap rap giay, do
bén lién két mong mudn, loai vat liéu lién két can duoc st dung, va do 16n cua luc du
kién s& dugc st dung trong qua trinh lién két, hodc cac xem xét khac. Trong nhiéu vi
du, luc c6 do 16n dinh trudc dung dé gitt mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy ty vao
phan dai dién cho phan dé twong g khi vach ranh gi6i duong gin s& bang hoic XAp
xi d6 16n cta lyc duge st dung dé dan mii gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy vao phan
dé twong tng trong cac budc san xuét tiép theo d8 cho duong gin tuong ng chinh xéac

v6i diém ndi gitta mil gidy va phan dé sau khi lién két.
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DPudng gin di dugc vach ranh gi6i thuong twong ung véi phan ndi ctia mii gidy
dugc dinh hinh theo cbt gidy va phan dai dién cho phén dé khi dugc gitr v6i nhau bing
Iwe ¢6 do 16n dinh trude. Puong ghn duoc dénh ddu nhu vay c6 thé x4c dinh it nhit
viing bé mit thi nhit va ving bé mjt thit hai trén bé mit ctia mil gidy duge dinh hinh
theo cbt gidy. Ving bé mit thir nhat dugc xéc dinh trén bé mit cia mil gidy dugce dinh
hinh theo ¢dt gidy c6 thé bi giéi han boi dudng gin va c6 thé twong tmg voi phén bé
mit ctia mil giay dugc dinh hinh theo ¢t gidy ma dugc che bdi phén dai dién cho
phén dé khi mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy dugc gitt ty vao phan dai dién cho
phan dé bang luc c6 do 16n dinh trude. Vung bé mit tht hai dugc xac dinh boi duong
gén cb thé twong g vai cac phan bé mit cta mii gidy duge dinh hinh theo cdt gidy
ma khéng duoc che béi phin dai dién cho phan dé khi mil gidy dugc dinh hinh theo
cbt gidy dugce giit ty vao phan dai dién cho phin dé bang luc c6 do 16n dinh trude.
Cudi cung, keo déan ¢6 thd dugc bdi vé co ban trong pham vi ving bé mit thi nhit, ma
khong dugc boi 1én vung bé miit thir hai bing cach st dung mét hodc nhidu dudng dan

céng cu co thé duoc tao ra bang cach sir dung hé théng va phuong phép theo sang ché.

DPudng gin duge danh d4u theo hé théng va phuong phép theo sang ché c6 thé
¢6 nhiéu dang. Vi dy, duong gén ¢ thé dugc danh diu bang cach tao ra cic diu trén
mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay trong khi mil giay duoc dinh hinh theo cbt gidy
dugc gilt ty vao phﬁn dai dién cho phén dé tuong tng b?mg luc c6 dd 16n dinh trudce.
But, but chi, dung cu vach dau co thé tao ra vét 16m trén vat liéu ctia mil gidy, hodc
kiéu d4u bat ky khac déu c6 thé dugc sur dung dé tao ra duong gan ¢6 thé nhan thy
dugc nay. Puong gin ¢ thé nhan thiy duge c6 thé thiy dugc dbi v6i nguoi va/hodc
hé théng quan sat bang may tinh bang cach sir dung it nh4t mot camera dé phat hién
dudng gén co thé nhan thiy duogc nay. Trong mét s6 vi dy, duong gin ¢6 thé nhan
thiy dugc nay co thé 14 dudong gén nhin thiy duge theo diéu kién. Vi dy, chit danh
d4u huynh quang, ching han nhu myc huynh quang, hodc chét danh diu hong ngoai
(IR) ma mét nguodi thudong khong nhén thiy dugc trong didu kién chiéu sang binh
thuong déu c6 thé dugc st dung dé tao ra céac d4u trén mil gidy dugc dinh hinh theo
cbt giay dé tao ra duong gén ¢6 thé nhan thiy duoc theo didu kién. Bing cich sur dung
anh sang dugc lya chon, chéng han nhu 4nh sang den hodc anh sang IR, néu thich

hop, thi cac dAu thu duoc cia duong gin c6 thé nhén thiy dugc boi it nhét mot camera
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va/hodc ngudi van hanh trong qud trinh san xuit, ma khong gay ra bac mau giay khién
ngudi tiéu dung khong chip nhén gidy nay khi quan sét trong didu kién chiéu séng
thong thuong. Theo cac khia canh cia sang ché, d4u nhin thiy dugc theo diéu kién khi
duoc chiéu sang bang anh sang c6 quang phd thich hop ¢ thé phat hién dugc bai
camera thir nhat va camera th hai, cac hinh anh thu dugc tr camera tha nhit va thi

hai duoc két hop lai dé tao ra di liéu vé& dudng gan thu duge.

Céc vi du khac vé duong gin theo séng ché c6 thé bao gdbm dudng gin a0
khong dé lai déu vat Iy trén mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy. Vi du, bit vach diu
dugc st dung cung v6i hé thdng biéu dién ba chiéu c6 thé di chuyén doc theo phan nbi
giita mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay va phan dai dién cho phan dé twong g dé
tao ra dudng gin 40. Mot vi du khéc vé viéc tao ra dudng gin 40 6 thé stt dung ngudn
anh sang dugc chiéu qua mii giay dwgc dinh hinh theo cbt gidy, phan dai dién cho
phan dé twong tng, va phan ndi cia mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay va phan dai
dién cho phan dé twong ung. Sy gian doan & phan phéan xa cla dnh séng & phan ndi
gitta bé mit cia mil gidy va bé mit ctia phan dé c6 thé duge st dung dé tao ra dudng
gén 40. Tuy nhién, dit li¢u dugc tao ra biéu dién duong gén 20 ¢6 thé duoc luu trix
trong céac vat ghi doc dugc bang mdy tinh va theo cac Khia canh cia sang ché, dugc str
dung lam phép do biu dién ving bé mit thir nhit cia bé mit ctia mil gidy dugc dinh

hinh theo cdt gidy ma s& dugc gia cong boi dudng din cong cu dugc tao ra sau do.

La mot phép do khac bidu dién ving bé mat thu nhét ctia bé mit ctia mil giay
dugc dinh hinh theo cbt giay ma s& duoc gia cong boi dudng dan cong cu duoc tao ra
sau do, it nhit mot phan cta bé mit cia mii giay dugc dinh hinh theo cbt giay c6 thé
dugc quét d8 tao ra dir liéu mau hinh bidu didn it nht vimg bé mat thu nhét theo ba
chiéu. Vi dy, nguén anh sang co thé dugc chiéu qua it nhit mot ph?ln cua vung bé mit
thit nhit ctia bé mat ctia mi gidy dugc dinh hinh theo cbt giay sau khi mil gidy dwoc
dinh hinh theo cbt giay nay da dugc gd ra khoi phan dai dién cho phan dé tuong mg.
[t nht mot camera ¢ thé phat hién anh sang dugc phan xa tir bé mit ctia mil gidy
dugc dinh hinh theo cbt gidy tu it nhAt mot phan cia ving bé mit thir nhét. Sau do, dir
lidu biéu didn dudng gin co thé dugc két hop véi dit liu bé mit ciia mil gidy theo ba

chiéu va dugc st dung dé bao gom, loai trir hodc ngoai ra 1a két hop v6i hodce bo qua
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dit lidu biéu dién bé mit ciia mil gidy duge dinh hinh theo ¢t gidy ma nidm bén trong
hodc bén ngoai vung bé mat thir nhat, néu thich hop, khi tao ra duong dan cdng cu. Vi
du, phan giao cit gifta 4nh sang chiéu va diu tuong ung véi duong gin dugc tao ra
trén mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy c6 thé dugc phat hién boi it nhat mot
camera ma phat hién phan phén xa cua tia laze tlr bé mat ciia mil gidy dugc dinh hinh
theo cbt giay. Theo cach khac/ngoai ra, duong gin 40 ¢6 thé dugc so sanh véi dir liéu
mau hinh ba chiu thu duge tir viéc phat hién phin phan xa cua tia laze tir bé mit cla
mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay, voi dit liu vé céc vi tri trén bé mit cia mil gidy
dugc dinh hinh theo cdt gidy bén ngoai ving bé mat thtr nhit nhu duge xac dinh bdi
dit liéu dudng gin 4o bi loai trlr hogc theo cach khac bi bd qua khi tao ra duong dan
cdng cu. Dé phat hién anh sang duoc phan xa tur bé mit cta mii gidy duge dinh hinh
theo cbt gidy, thi it nhit mot camera ¢6 thé duoc st dung. Viéc st dung nhiéu hon mot
camera c6 thé tao ra dit liéu chi tiét hon v& bé mit ba chiéu ctia mii gidy dugc dinh
hinh theo cbt gidy. Trong mot sé vi du, c6 thé st dung hai camera dé phat hién anh

sang dugc phan xa tur bé mit cua mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay.

Hé théng va phuong phap theo sang ché c6 thé st dung hé théng tinh toan thuc
thi ma doc dugce b%mg may tinh dé tao ra dir liéu biéu didn bé mit ctia mil giay dugc
dinh hinh theo cbt giay tur dit ligu mau hinh ba chiéu dugc tao ra bdi it nhit mot
camera ma phat hién anh sdng phén xa tir bé mit clia ving bé mit thir nhat va/hodc dir
liéu duong gén 40. Hé théng tinh toan gidng nhau hodc khéc nhau c6 thé thyc thi ma
c6 thé thuc thi duge bang may tinh dé thuc hién phuong phép tao ra duong dan cong
cu dua vao két hop cua dir liéu duong gin biéu dién céc ranh gidi cia vung bé mit th
nhét va dit liéu ba chidu bidu dién bé mat ciia mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay
trong vung bé mit thir nhat. Cac kidu cong cu khéac nhau thue hién cac quy trinh gia
cong khac nhau trén cac kiéu giay khac nhau dugc tao ra tir cac loai vat liéu khéac nhau
¢6 thé can cac duong dan cong cu khac nhau. Trong mot sb vi dy, cdng cu b thé bao
gbm voi phun dé phun keo dan 1én mil giay dugc dinh hinh theo cbt gidy dé thuc hién
bude lién két cubi cing mil gidy vao phén dé tuong tmg. Trong vi du nay, duong dan
cdng cu co thé gitr diu cong cu ¢ khoang cach va/hoic huéng mong mubn so v6i bé
mit cua mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay. Vi dy, duong dan cdng cu ¢ thé giit

vdi phun & huéng ma s& phun keo dan 1én bé mit & goc gan nhu vudng goc, chang han
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nhu trong khoang tir 80 dén 100 @0, va & khoang cach gin nhu khong dbi, ching han
nhu trong khoang tr mot mira xentimet dén hai xentimet. Trong cac vi du khéc,
khoang cach nay co thé dugc duy tri bang xap xi mot xentimet, véi sai s6 cho phép 1a
10%. Hudng so véi bé mit, khoadng céch tir bé mat, va/hodc cac tinh chét khac cta
duong din cong cu ¢ thé thay dbi & cac ph??m khac nhau ctiia dudng din cong cu, néu

mong muon.

Ngoai ra, cac kiéu duong dan cong cu khac nhau co6 thé can cho cac by phén
khac nhau cia gidy, cdc gidy khic nhau, cdc vat liéu khac nhau v.v.. Trong vi du vé
viéc st dung keo dan phun dé lién két mii gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy véi phan
dé twong ung, duong dan cong cu c6 thé cho phép gia cong dén chu vi cia viing bé
m3t tht nhit dé tao ra mbi lién két khoe gan cdc mép cua phan dé v6i do bao phu thap
hon dugc tao ra bén trong vung bé mat th nhit ma & d6 viéc lién két c6 tAm quan
trong it hon. Tuy nhién, hé théng va phuong phép theo sang ché khong bi gi6i han &

loai cong cu, kieu dudng din cong cu cu the, hodc duong dan cong cu cu thé bat ky.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché dwgc md ta chi tiét & ddy voi tham chidu dén céac hinh vé& kém theo,

trong do:

Fig.1 1a so dd gian luge minh hoa mot vi du vé mil gidy dugc dinh hinh theo

cbt gidy va phan dé trong Gmg theo mot khia canh cia sang ché;

Fig.2 1a so d6 gian lugc minh hoa mot vi du vé duong gin trén mil gidy dugc

dinh hinh theo cbt giay theo mot khia canh cua sang ché;

Fig.3 1a so do gian lugc minh hoa mdt vi du vé viéc quét be mit cia mil giay

dugc dinh hinh theo bt gidy theo mot khia canh cla sang ché;

Fig.4 12 hinh chiu tir phia trén minh hoa mot vi du khéc v& viéc quét bé mit

ctia mii gidy duge dinh hinh theo cbt giay theo mot khia canh cia sang ché;

Fig.5 1a hinh chiéu tur phia trén minh hoa mdt vi du khac vé viéc quét bé mit

ctia mil gidy duge dinh hinh theo cbt giay theo mot khia canh cia sang ché;

Fig.6A minh hoa mot vi du vé duong dan cong cu dugc tao ra dé gia cong bé

mit cia mii giay dugc dinh hinh theo cbt giay theo mdt khia canh cia sang ché;
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Fig.6B dén Fig.6D minh hoa cac vi du v& phan cong cu ¢6 cach b tri huéng va

vi tri khac nhau ctia duong dan cong cu dugc tao ra theo sdng ché;

Fig.7 minh hoa mdt vi du vé viéc tao ra dudng gén 4o trén mil giay dugc dinh

hinh theo c6t giay theo mdt khia canh ca sang ché;

Fig.8 1a so d6 gian lugc minh hoa hé théng l1am vi dy 8 tao ra duong din cong

cu theo mot khia canh cia sdng che;

Fig.9 la so dd gian luge minh hoa hé théng lam vi du khéc @8 tao ra duong dan

cdng cu theo mot khia canh cua sang che;

Fig.10 12 so dd gian lugc minh hoa hé thong lam vi du khac dé tao ra duong

dAn cong cu theo mot khia canh cua sang che;

Fig.11 13 lru d6 minh hoa phuong phép lam vi du dé xir 1y bé mit cta giay dép

theo céc khia canh cta sang ché;

Fig.12 1a luu dd minh hoa phuong phép lam vi du khdc @& xtr Iy bé mit cua

giay dép theo cac khia canh cua sing ché;

Fig.13 1a luu dd minh hoa phuong phap lam vi du 8 tao ra duong dan cong cu

theo céc khia canh ctia sdng ch€;

Fig.14 minh hoa bidu didn dém may diém ba chidu ctia ban dd bé mit cua bé
mit mii gidy duge dinh hinh theo cbt giay duge két hop véi biéu dién ciia dudong gin

s6 ba chidu theo cac khia canh cla sang ché;

Fig.15 1a luu dd dang @b hoa minh hoa phuong phap lam vi du dé chyup ban o
bé mit ba chiéu ctia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay va biéu dién ctia dudng gan
sé ba chidu dung dé tao ra dudng din cong cu dang robot theo cac khia canh cua sang

che; va

Fig.16 1a hinh v€ mat cit ctia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay lam vi du
duoc chup bdi hé théng quét dudng gin va hé théng quét ba chiéu theo céc khia canh

cta sang che.

M ta chi tiét sang ché
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Theo c4c khia canh, sang ché d@& xuAt hé thdng va phuong phap gia cong céc bo
phin cla gidy va tao ra duong dan cong cu @& gia cong céc bd phén trong qua trinh
san xut giay. Trong cc vi du dugc md ta ¢ day, dudng dan cdng cu dugce tao ra duge
stt dung dé lién két mil gidy v6i cum dé giay hoic phan dé. Tuy nhién, cac khia canh
ciia sang ché c6 thd duoc st dung dé tao ra cac kiéu duong din cong cu khac va dé gia
cong cac phan khéc cua giay dép. Vi dy, cac khia canh cua sang ché ¢6 thé hitu dung
dé tao ra duong din cong cu dé danh bong, 1am sach, son 16t, son, hodc ngoai ra la gia

cong cac bé mat trong qua trinh san xuat cac san pham mém nhu giay.

Mic du & day cac vi du vé mil gidy va phan dé giay dugc trinh bay so luge
nhim muc dich 1am vi dy, tuy nhién trong thyc t& mil gidy co thé gdm mot sd luong
16m cac bd phan riéng 18, thuong duoc tao ra tir cac loai vat li€u khac nhau. Céac bd
phan cua mil giay co thé dugc gin véi nhau bang cach st dung nhiéu loai keo déan
khéc nhau, kiu may khac nhau, va nhidu chi tiét gin khéac nhau. Phan dé giay thuong
¢6 thé bao gdm cum dé giay co nhiéu thanh phan. Vi du, phan dé giay c6 thé bao gdbm
aé ngoai dugc tao ra tlr vat liéu twong dbi ciing va bén, chéng han nhu cao su, ma tiép
xic v6i mat dat, san, hodc cac bé mit khac. Phin dé gidy c6 thé con bao gdm dé giira
dugc tao ra tir vat liéu ma tao ra phan dém va hép thy lyc khi mang gidy trong didu
kién binh thuong va/hoéc trong khi luyén tap hodc thi dAu thé thao. Céc vi du vé vat
liéu thuong dugc st dung dé tao ra dé giita 13, vi dy, bot etylen vinyl axetat, bot
polyuretan, va dang tuong tu. Dé gidy c6 thé con c6 cac bd phan bd sung, ching han
nhu bd phén dém bd sung (ch?mg han nhu 10 xo, ti khi, va cac bd phan twong tw), bd
phén tao chirc nang (chang han nhu bd phan didu chinh chuyén dong tranh lat sip
hoic 14t ngtra), bd phén bao vé (chéng han nhu tAm dan hdi dé tranh cac tdn thuong do
cac chudng ngai vét trén san hodc mat dAt gay ra cho chan), va cac bd phan tuong tu.
Mic di cac bd phan néu trén va cac bo phan khac ma co thé c6 mit trong mil giay
va/hodc phan dé giay khong duge mo ta cy thé trong cac vi du & déy, nhung cac bd
phén nay cé thé ¢6 mat trong gidy dép dugc san xuét bing cach st dung hé¢ théng va

phuong phap theo sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1 minh hoa hé théng 1am vi du theo mot Khia canh cua

sang ché va dugc ky higu chung boi s6 chi dan 100. Trong hé théng 100 dugc minh
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hoa nay, mil gidy 110 da dugc dét Ién cdt giay 120. C6t giay 120 ¢6 thé tac dung luc
¢6 d06 16n dinh trude, thy ¥ cling v6i chi tiét phu 122 dé gitt mii gidy dugc dinh hinh
theo cbt giay 110 ty vao phén dé twong tmg hodc phan dai dién cho phan dé 130 ctia
phan dé twong ung. Cén luu y 13, khi gia cong, phan dai dién cho phan dé 130 cta
phan dé tuong g thuong co6 thé dugc st dung thay vi chinh phan dé sao cho mot
phan dai dién cho phan dé 130 c6 thé duge su dung dé gia cong nhiéu mil gidy. Phan
dai dién cho phdn d& 130 c6 thé md phong vat liéu, kich thuée, hinh dang, dudng nét
thue té, v.v. cua phan dé twong tmg ma s& dugc dan vao mi giay 110 khi lap rap gidy.
Ngoai ra, du tinh la phan dai dién cho phan dé 130 c6 thé dugce tao ra tir vat liu khac
vé6i vat liéu thuong duge st dung cho phan dé. Vi dy, vat liéu bén va cirg hon ¢o thé
tao thanh it nhit mot phan cla phan dai dién cho phan dé do chirc ning cia phan dai
dién cho phan dé 130 1a cung cép su din huéng dé danh diu duong gin trong quy
trinh san xuét lap di 13p lai. Diéu nay trdi v6i muc dich tao chic nang cua ph?m dé
thuc té, ma thuong dugce tao ra dé giam chin dong, 4o, va do bam, cung voi cac ly do

khac.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, phan dai dién cho phan dé 130 va mii
gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 cb thé xoay nhu dugc minh hoa bang miii tén
135 trong khi tiép xtc vdi co chu danh déu 140 c6 du danh d4u & phan nbi 112 gitra
mii gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110 va phan dai dién cho phan dé 130. Trong vi
du dugc minh hoa nay, co cAu danh déu 140 c6 thé bao gbm co ciu dénh déu st dung
chit danh diu nhin thiy dugc theo didu kién c6 thé tic dung qua dAu danh ddu dé tao
ra cac ddu nhin thiy dugc theo didu kién trén mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy
110 & phan néi gifta mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 va phan dai dién cho
phan dé 130. Cu thé hon 13, co chu danh déu 140 c6 thé bao gbm co chu danh déu c6
d3u danh ddu huynh quang va d4u danh diu IR ma tao ra cic d4u huynh quang hodc
d4u IR twong ung, & phan néi 112 giita mil gidy dugc dinh hinh theo cdt giay 110 va
phan dai dién cho phén dé 130 dé tao ra dudng gén nhin thay dugc theo diéu kién ma
chi quan sat dugc trong didu kién chiéu sang cho phép phat hién duogc cac ddu nhin

thdy dugc theo didu kién nay.
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Do mil giay dugc dinh hinh theo cbt giay 110 va/hodc phﬁn dai dién cho phan
dé 130 tuong g thudng co thé duoc tao ra tir cac vét ligu mém va/hodc dé nén, nén
vi tri cia dudng gén trén bé mit cua mil gidy dugce dinh hinh theo cbt giay 110 c6 thé
thay ddi theo do 16n cua luc hodc ap sudt duoc st dung dé ghép mil gidy dugce dinh
hinh theo cbt gidy 110 véi phn dai dién cho phan dé 130 twong tng. Lyc ¢6 dd 16n
dinh trude duge tic dung béi hé thdng 100 khi danh déu duong gén nhin thiy dugc
theo didu kién bing cach sit dung co chu danh ddu 140 c6 thé ciing 1a lyc dugc tao ra
trong budc lién két cudi cing mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 véi phén dé
dai dién boi phﬁn dai dién cho phén dé 130, nhung c6 thé khac véi luc dugc tac dung
trong qua trinh lién két ma khong tach roi khoi pham vi cla sang ché. Vi dy, néu phan
dai dién cho phin dé 130 dugc tao ra tir vat ligu khic v6i vat liéu dinh dung dé tao ra
ph::in dé, thi d6 16n cta lyc duge tac dung nay co thé duge diéu chinh dé bu cho luc
nén cé do 16n khac nhau gifta cac vat liéu nay. Ngoai ra, du dinh 1a trong thuc té kich
thuée ctia phan dai dién cho phin dé 130 ¢6 thé khac véi kich thude cua phdn dé s&
duogc st dung do kich thudc co thé bu cho cac thay ddi vé& d6 nén, do bién dang, hodc

ngay ca chidu day cua dau 142.

Trén Fig.2, mil gidy dugc dinh hinh theo cdt giay 110 da duoc gd ra khoi phan
dai dién cho phan @& 130 cuia phan dé twong tmg. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, dudng
gén nhin thiy duoc theo diéu kién 210 da dugc danh dAu trén mii gidy dugc dinh hinh
theo cbt gidy 110. Duong gén nhin thiy dugc theo didu kién 210 c6 thé khong nhén
thiy dugc trong tht ca cac didu kién chiéu séng, cac didu kién chiéu sang trong d6 c6
thé nhan théy dugc duong gén nhin théy dugc theo diéu kién 210 tuy thudc vao chét
d4nh d4u duoc st dung dé danh dAu duong gin 210. Vi du, dudong gén nhin thdy duoc
theo didu kién 210 chi ¢6 thé nhin thdy dugc khi dugc chiéu sang boi ngudn anh sang
UV (vi dy, anh sang den), ngudn anh séng IR, hodc mot ngudn chiéu sang khac lam
cho chit danh diu duoc sir dung dé tao ra cac dAu cua dudng gin nhin thdy duoc theo
diéu kién 210 trd nén co thé phat hién dugc. Trong mot vi duy, duodng gén nhin théy
duoc theo diéu kién 210 c6 thé bao gém diu dugc tao ra tur chét danh ddu huynh
quang (vi du, myc) sao cho duong gén nhin thiy dugc theo didu kién 210 c6 thé nhan
thiy dugc khi duge chiéu sang bang anh sang den. Trong mét vi du khac, dudng gén

nhin thiy duoc theo diéu kién 210 c6 thé bao gém d4u dugc tao ra tir chét danh ddu IR
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sao cho dudng gin nhin thiy dugc theo didu kién 210 ¢6 thé nhan thdy duoc khi dugc
chidu sang bing ngudn 4nh sang IR. Céc thay dbi bat ky va tat ca céc thay dbi nay, va

t8 hop bét ky cla ching, d&u duoc du tinh nim trong pham vi ciia sing ché.

Vin tham chiu dén Fig.2, duong gin nhin thiy dugc theo diéu kién 210 x4c
dinh ving bé mit thi nhit 214 va ving bé mit thir hai 212 trén bé mit cia mil gidy
duge dinh hinh theo cbt gidy 110. Ving bé mit thir nhét 214 twong Gng v6i phan bé
mit ctia mii gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy 110 ma duge che boi phﬁn dai dién cho
phan dé 130 khi mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 duge giir ty vao phén dai
dién cho phan dé 130 twong tmg bang lyc ¢6 d9 16n dinh trude. Trong khi do, ving bé
mit thir hai 212 tuong tng v6i phin bé mit cia mil gidy duge dinh hinh theo cbt gidy
110 ma khong dugc che béi phin dai dién cho phan dé 130 twong tng khi mii giay
dugc dinh hinh theo cbt giay 110 duge ép ty vao phan dai dién cho phan dé 130 tuong
g bang lyc c6 do 1on dinh trude. Do do, viéc gia coOng bat ky dugc dy dinh dé lién
két phé‘tn dé dai dién boi phﬁn dai dién cho phén dé 130 v4i mil gidy duoc dinh hinh
theo cbt giay 110 can duge thuc hién trong ving bé mit the nhit 214 ma dugc gidi
han bdi dudong gén nhin thdy dugc theo diéu kién 210. Ngoai ra, viéc gia cong bét ky
¢6 thé thay ddi bé ngoai cia bé mit ciia mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 ma
dugc thye hién trong vung bé mat thi hai 212 ¢ thé tao ra cic thay dbi nhin théy
dugc & gidy hoan thién, trong khi viéc gia cong dugc thuc hign trong ving bé mit thir
nhit 214 ¢6 thé khong nhin thdy dugc lic sau cung sau khi giay da duoc 18p rap bang
cach lién két mii giay duge dinh hinh theo cbt giay 110 voi phan dé twong g dai
dién bai phan dai dién cho phan dé 130.

Vi du trén Fig.2 chi 1a mdt vi du minh hoa vi tri ctia dudng gin nhin thay dugc
theo diéu kién 210 trén bé mit cia mil giay 110. Huéng, vi tri, va két chu cta duong
gén nhin théy dugc theo diéu kién theo sang ché c6 thé rat khac véi huéng, vi tri, va
két chu duogc thé hién trong vi du trén Fig.2. Péi véi mot sb thiét ké giay, phan dé dai
dién boi phin dai dién cho phan dé 130 c6 thé ghép cdp voi mil giay 110 theo cach aé
mé rong phan dé 130 trén phan mii giay 110 16n hon, khién cho dwong gén nhin thay
duoc theo diéu kién 210 nim xa hon véi phan dudi ciia mii gidy 110 (vi du, gan hon

v6i phan hé ban chén trude va/hode phan hé maét c4 chan). Doi véi céc thiet k€ giay
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khéc, toan b phin dé dai dién bai phin dai dién cho phan d& 130 c6 thé co phan 16n
hodc toan bd nam bén dudi mii giay 110, din dén phén 16n hodc toan by dudng gén
nhin thiy dugc theo didu kién 210 ndm trén mat phing phia dudi cia mii gidy 110 (vi
du, gﬁn tAm strobel trong k¥ thuat ché tao strobel). Trong cac vi du khac, muc do ma
phin dé dai dién boi phan dai dién cho phan dé 130 m& rong lén mil gidy 110 khi
dugce ghép co thé thay ddi doc theo phan ndi ctia mii giay 110 va phén dai dién cho
phan dé 130, tao ra duong gén nhin thiy dugc theo didu kién 210 khong song song voi
phan dudi cua mil giay 110. Ngoai ra, dy tinh la duong gin nhin thiy dugc theo didu
kién 210 co thé mo rong xa ra khoi phan dé & mot sb ving nhét dinh, chang han nhu
ving ngén chén va/hodc ving got chan. Trong vi du nay, phan @& ¢ thé che phan mil
giay 110 16n hon & céc ving nay dé tao ra céc loi ich v& két cAu, chang han nhu kha

ning chong mon hodc cai thién bé mat ti€p xic véi méat dat (vi dy, o bam).

Hinh dang cua mil gidy 110 & phan ndi gitta mii gidy 110 va phan dai dién cho
phan dé 130 cling co thé khac vé6i hinh dang duoc thé hién trong vi du trén Fig.2,
nghia la duong gin nhin thiy dugc theo diéu kién 210 co thé dugc tao ra trén mot
phin ctia mil gidy 110 ma co6 dang phéng, 11, 13m, ho#ic c6 do cong ba chiéu phrc tap.
Hé thdng va phuong phédp theo sang ché ¢6 thé tao ra va sir dung duong gin nhin thiy
dugc theo didu kién & tit ca cac két cAu nay va cac Kkét cAu khac ctia mii gidy va/hodc

phan aé.

Tham chiéu dén Fig.3 ma minh hoa vi€c quét bé mit ba chiéu lam vi du co
ngudn anh sang 370 ma cd thé chiéu anh sang 372 sao cho phan phan xa 374 phan xa
ngang qua mot phan cua it nhit ving bé mit tha nhit 214 cta bé mit cua mil giay
dugc dinh hinh theo cbt giay 110 va ving bé mit thir hai 212. Trong vi du dugc minh
hoa trén Fig.3, strobel 310 da dugc gin v6i mii giay 110 boi duong may 312 dé bao
kin va chira c6t giay 120. Trong vi dy dugc minh hoa nay, strobel 310 nam trong ving
bé mit thir nhat 214 cua mii giay duge dinh hinh theo cbt giay 110 va do do, cudi cling
s& dugc che sau khi lap rap gidy. Trong mot s6 vi du, mil gidy dugc dinh hinh theo cdt
giay 110 ¢o thé sir dung két cAu dong kin khac vdi strobel 310, nhung & nhiéu gidy thé

thao, mdt sd kiéu strobel, ching han nhu strobel 310, dugc sir dung dé bao kin mil
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giay 110 @8 cho phép 1ong cbt giay 120 dé trum mii giay 110 trén cbt giay 120 mot
céach thich hop.

Vin tham chiéu dén Fig.3, it nhit mot camera 380 (dugc minh hoa la camera
thit nhit 380 va camera thit hai 382 trén Fig.3) c6 thé phat hién phan 374 ciia 4nh séng
372 phéan xa tir mdt hodc nhiéu bé mit, ch%mg han nhu bé mit cia strobel 310 va mot
phén ctia ving bé mit tht nhit 214 mé rong gitta strobel 310 va dudng gin 210 cia
mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110. Trong vi du trén Fig.3, camera th hai 382
da duge trang bi con phat hién anh séng tr phan 374 cta anh sang 372 ma phan xa tu
bé mit ciia mil gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110. Viée sir dung nhiéu hon mot
camera c6 thé tao ra truong quan sat tét hon sao cho néu mét phan ciia bé mat can
duogc chup bﬁng bi che khuét so v6i camera thr nhét ¢6 goc nhin va vi tri thir nhét, thi
camera thit hai ¢6 géc nhin va vi tri khéc co thé 1a hiéu qua dé chup phan bé mit bi
che khuét so v6i tAm nhin ctia camera thi nhét. Nhu vay, cac camera phy ¢6 thé dugc
st dung dé bd sung dit liéu hinh anh chup dugc tir camera thtr nhét khi camera thir
nhét nay nam & vi tri khong thuan tién dé chup dugc tAt ca céc phﬁn bé mit can duoc
chup. Ciing du tinh 1a, nhu dugc minh hoa, phén phan xa 374 m¢ rong ra ngoai dudng
gén 210 sao cho phan phan xa c6 thé 13 hidu qua dé tao ra ban dd bé mait cho céc phan
mil gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110 nam ngoai duong gén nhin thiy dugc theo

diéu kién 210 vao ving bé& mit thi hai 212, theo mot khia canh lam vi du.

Theo céc khia canh cua sang ché, mdi trong s6 camera thit nhét 380 va camera
thir hai 382 ¢6 thé dugc st dung dé phat hién phan phan xa ctia 4nh sang tir bé mit ciia
mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay dé tao ra dam may diém cta (cac) bé mit ngoai.
Pam may diém 13 tap hop céc diém trong mot hé toa do, nhu hé toa do ba chiéu dugc
biu dién boi céc toa d0 X, Y, va Z (con duge goi la cactoa do xy z & day), ma biéu
dién cac diém dugc xac dinh trén bé mat ngoai cia mil giay dugc dinh hinh theo cbt
gidy. Sau déy, Fig.14 s&€ minh hoa dam may diém lam vi du biéu dién bé mit cua mil
giay dugc dinh hinh theo cdt gidy ngoai bidu din ba chiéu clia dudng gin dugc phdi
hop véi céac toa dO clia ddm may diém nay. Dé tao ra d4m may diém biéu dién céc bé
mit ngoai, thi cac hinh anh tir c4 camera thir nhat 380 va camera thir hai 382 c6 thé

duge két hop bang céach st dung hé théng tinh toan (khong dugc thé hién) dé tao ra
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dam may diém ban dd bé mat ba chiéu ctia mii gidy duoc dinh hinh theo cbt gidy. Ban
dd b mit ba chiéu nay ¢6 thé duoc két hop va phéi hop véi dir liéu duong gin, nhu
bidu dién cta dudng gin s, tao ra dudng dan cdng cu dé tiép tuc gia cong gidy, nhu
dugc md ta diy da hon dudi day. Nhu s€ duoc md ta & day, du tinh 1a hé théng quét
bé mit thuc hién viéc quét bé miit ba chiéu va hé théng phét hién dudng gén s6 tao ra
dudong gin sb ¢6 thé dugc hiéu chuin bing ¢éch sit dung mot hodc nhiéu k¥ thuat da
biét, chéng han nhu cong cu hi¢u chudn truc quan nhiéu mit phrfmg. Theo mot khia
canh lam vi dy, viéc hiéu chudn cho phép hé théng tinh toan két hop chinh xac dit liéu
dudng gin sb véi dit liéu quét bé mit ba chiéu d8 tao ra biéu dién cua mil gidy dugc
dinh hinh theo cbt gidy nhim muc dich tao ra duong din codng cu. Méc du hai camera
dugc mo ta trong vi du nay duogc dung dé tao ra ban dd bé mit ba chiéu dudi dang
d4m may diém, thi dy tinh 12 mdt ngudn chup hinh anh két hop v6i mdt hogc nhidu
anh sang co cAu trac co thé tao ra ban dd bé mit ba chidu c6 thé si dung dugc, theo

mot khia canh khac.

Ngudn 4nh sang 370 va/hodc it nhét mdt camera 380, 382 ¢ thé bao gébm cic
thanh phin ctia hé théng chup hinh dnh bd mit bt ky dé tao ra biéu dién s, thuong
bing cich s dung phﬁn mém may tinh dya vao cac phan phan xa 374 cia anh sang
372 dugc phat hién boi it nhdt mot camera 380, 382. Dy tinh la it nhit mot camera
380, 382 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bo loc, chfmg han nhu bd loc thong dai,
thong ngén, hoic thong dai @& chup chon lgc ning lugng énh sang cu thé hodc theo
khoang dé tinh chinh thém qua trinh nay. Vi du, dy tinh 12 ngudn anh sang 370 va it
nhéit mot camera 380, 382 ¢6 thé diéu chinh phii hop dé sir dung dai budc song cu thé,
chéng han nhu b loc hdng ngoai va chuyén dung @8 thu budc song hong ngoai. Theo
cach khac, cac hé théng chup hinh anh bé mit khéc, chéng han nhu hé théng st dung
camera ma khong ¢o ngudn anh sang hodc hé théng tiép xtic st dung mot hodc nhiéu
diu do dé tiép xuc vat ly voi bé miit c6 thé duge st dung véi hé théng va/hodc phuong

phép theo sang ché.

Ngudn 4nh sang 370 c6 thé 12 ngudn 4nh sang thich hop bét ky dé tao ra biéu
didn hinh hoc duoc xac dinh & khoang cach tinh tir mii giay 110. Vi du, dén khe dé tao

ra chum 4nh sang hoi tu dang khe tur ngudn 4nh sang phi chu tric khac ¢6 thé tao ra
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4nh sang chiéu cAn d& xac dinh cy thé phan giao cit gitta anh sang nay va dudng gén
nhin thiy dugc theo diéu kién 210. Mt lya chon ngudn anh sang khéc bao gdm ngudn
anh sang laze co chu trac. Ngudn anh sang laze c6 chu triic 12 laze ma chiéu dnh sang
laze theo mAu hinh anh séng c6 cAu trac, ching han nhu duong théng. Puong thing c6
cAu tric ndy cla anh sang co thé duge tao ra bang cach cho phép énh sang trong mot
mit phing cu thé toa ra ngoai tir ngudn nay trong khi han ché sy phan tan cta anh
sang theo tat ca cac hudng khac d8 thu dugc mit phing anh sang toa ra tir ngudn laze
¢6 cdu tric nay. Khi mat phing 4nh séng tiép xtic véi bé mit, thi biéu dién cua duong
laze dugc tao ra s€ c6 ban chit hoi tu va chiéu rong dugc kiém soat vudng goc voi mat

phing ma 4nh séng tao ra.

Nguén anh sang 370 co thé bao g@)m b0 tao duong laze (vi du, bd tao vi duong
laze hodc bd tao vi duodng laze) 6 cac dac diém va kha niang khac nhau. Céc dac diém
lam vi du bao gdm goc téa diéu chinh dugc; kha nang phéan bd cudng dd ddng nhét;
chiéu rong duong ¢ dinh (nghia 13, chidu day trén toan bd dién tich do); chiéu rong
didu chinh dugc; khoang quang phé diéu chinh dugc (vi dy, 635 nm-980 nm); va cong
suét diéu chinh dugc (vi du, 1én dén 100 mW trong khoang nhin thdy dugc va lén dén
105 mW trong khoang IR). Theo mot khia canh, ngudn anh sang 370 c6 thé co goc toa
bang 40 do, chidu dai duong bang 180 mm, chiéu rong dudng (nghia 13, chiéu day)
bang 0,108 mm, khoang cach 1am viéc bang 245 mm, khoang Rayleigh bang 12 mm,
khoang didu tiéu bang 205-510 mm, va d6 hoi tu bang 0,7 do, ching han.

Céc khia canh khéc nhau cua ngudn 4nh sang 370 c6 thé dugc diéu chinh phéi
hop véi cac dic tinh cia bd phén cua gidy. Vi du, mau sic cta chum laze co thé duoc
thiét dit hodc diéu chinh dya vao mau sic ciia bd phan cua gidy. Nghia la, cac két hop
nhét dinh clia mau sic cta chum laze (vi du, budc séng) va mau sic ctia bd phan cia
giay co thé cho phép dudng laze dugc chiéu 374 dugc ghi lai t5t hon bang céch st
dung it nhat mot camera 380, 382. Nhu vy, mau sic cua chum laze c6 thé dugc diéu

chinh dya vao mau sic ctia bd phén cla gidy.

Hon nita, mic cong suat ciia nguon anh sang 370 ¢6 thé dugc diéu chinh dya
vao mau sic cta bd phan cua giay. Vi dy, mot tia laze co6 thé co thiet dit cong suat

didu chinh duogc sao cho mot tia laze nay ¢ thé dugc diéu chinh dya vao mau sac cua
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bd phén cla gidy. Trong mot vi du khac, nhidu tia laze c6 céc mic cong suat khac
nhau c6 thé duge st dung hoén dbi cho nhau dwa vao mau sic ctia bd phan cla gidy.
Trong mét vi du khac, nhidu tia laze c6 thé dugc bd tri & mot diém. Theo mot khia
canh cla sang ché, laze cong suit cao c6 thé dugc st dung khi chiéu chum tia 1&n b
phan ctia giay ¢6 mau den (hodc khong phai 1a mau tring). Theo mot khia canh khac
cua sang ché, laze cong sut thép ¢6 thé duoc st dung khi chiéu chum tia 1én bo phan
cla giay c6 mau tring. Theo mdt khia canh khac, nhidu tia laze c6 thé dugc st dung
ddng thoi khi bd phéan c6 nhiéu mau. Vi duy, ca laze cong suit cao va laze cong sudt
thap c6 thé chidu cac chiim tia twong Gng 1én bd phan cua gidy c6 mau den va trang. It
nhét mot camera 380, 382 dugc b tri dé ghi lai hinh anh cla dudng laze duoc
chiéu 374. Nhu vay, hinh anh chyp dugc minh hoa biéu dién cua duong laze dugc
chiéu khi né duogc phan xa ngang qua mot phan cta mil giay dugc dinh hinh theo cbt
giay 110.

Mic du cac hinh v€ va phan md ta & day mo ta cac biéu dién cua tap dir liéu la
su chi bdo tryc quan cta dir liéu, chéng han nhu ban dd bé mat ctia dam may diém
thue t& cla ban dd bé mit ba chidu hodc duong ba chidu biéu dién duong gén s0,
nhung cin hidu ring bidu dién cua dit ligu co thé khong duge minh hoa tryc quan. Vi
du, chi cac bidu didn cta dit liéu c6 thé chi 1a biéu thirc todn hoc, mau hinh toan hoc,
chudi céc toa dd, hodc cac bidu dién phi truc quan khac cua dit liéu ma khong nhat
thiét dugc minh hoa ba‘mg dd thi boi thiét bi tinh toan hodc cdc phuong tién khac dé
boc 10 sy minh hoa ¢6 thé nhan théy dugc cla cac biu dién cta dit liéu. Tuy nhién, dé
cho thuén tién, sy minh hoa tryc quan ctia cac bidu didn cua dir liéu khac nhau duge

minh hoa va mo ta trong ban mo ta nay.

Trén Fig.4, mot vi du v& viée quét it nhat ving bé mit the nhit 214 cia mil
gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 bing cach st dung anh séng 372 tur ngudn 4nh
sang ¢c0 cAu trac (vi duy, laze) dugc minh hoa. Phan phan xa 374 cua énh sang chiéu
372 bi phan xa bdi bé mit cua mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 trong it nhét
ving bé mit thir nhét 214 va mdt phin cta ving bé mat thi hai 212. D& tao ra dit lidu
mau hinh ba chiéu dugc sit dung cung véi dit liéu duong gén dé tao ra duong dan

cong cu dé gia cong mil giay duge dinh hinh theo cbt giay 110 8 lien két voi phan aé
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tuong Ung bing cach, vi dy, bdi keo dén 1én mi gidy dugce dinh hinh theo cbt giay
110, chi cac phan bé mit cta mil gidy 110 ma vé co ban nim trong ving bé mit thi
nhét 214 cin dugc dinh mau hinh, nhung dit li¢u da duogc thu thap can bao gém dua
viing bé mit thir nhit 214. Do d6, h¢ thong va phuong phdp theo sang ché c6 thé tao
ra dudng din cong cu dya vao dit liu duong gén va dit lidu mAu hinh ba chiéu (vi dy,
ban db bé mit ba chiéu, dam may diém) cia bé mit cia viung bé mat thir nhét 214.
Theo mot khia canh 1am vi dy, du tinh 13 dir lidu bé mit ctia ving bé mit thir hai 212
cling ¢6 thé duogc chup va ¢ thé sir dung dé hiéu chudn, dir lidu dugce tao ra boi dudong
gén s6 va ban dd bé mit ba chiéu. Trong vi du nay, dit li¢u bé mit ciia ving bé miit
thtr hai 212 ¢6 thé khong duge str dung dé tao ra dudng din cong cu, theo mot khia

canh lam vi du.

Van tham chiéu dén Fig.4, mii giay dugc dinh hinh theo cbt giay 110 c6 thé
dich chuyén so v6i anh sang chiéu 372, ho#ic phuong én thay thé cling dugc dy tinh
sao cho anh sang chiéu 372 c6 thé dich chuyén so véi mil gidy dwoc dinh hinh theo cdt
giay 110, sao cho it nhét gin nhu toan b it nhit ving bé mat thir nhét 214 ctia mii
gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 duge quét. Dy tinh 1a phan giao cét phan phan
xa 374 cua 4nh sang 372 va duong gén 210 ¢6 thé dugc phat hién doc theo it nhét mot
phin ctia dudng gén 210, ma c6 the duge sir dung dé& phéi hop dit liéu ban dd bé mat
ba chiéu véi dit liéu duong gén, theo mot khia canh lam vi du. Tuy nhién, cac dudng
nét ctia mii giay 110 ¢o thé 1am cho cac phan clia dudng gin 210, va do d6 1a cac phan
giao cht ciia dudmng gin 210 v6i anh séng chiéu 372, tré nén khong nhin thiy duoc a6i
v6i it nhat mot camera 380, 382. Trong cac truong hop nay, dir liéu duong gin ¢ thé
dugc sir dung dé bd sung dit liéu mAu hinh ba chidu dé ngoai suy duong d4n cong cu
thich hop, nhu dugc md ta déy da hon dudi day va duge minh hoa dya vao Fig.16 sau
day.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4, phﬁn 374 cta 4nh sang 372 dugc phan xa tu bé
mit cia mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 ¢o thé giao cét v6i dudng gin 210
& diém thit nhét 415 va diém tht hai 425. Doan duge x4c dinh boi diém thtr nhat 415
vi diém tha hai 425 ciia phin 374 cla anh sang 372 dugc phan xa tir b& mit ctia mi

giay dugc dinh hinh theo cbt gidy 110 twong Gng véi doan cia bé mit trong ving bé
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mit tha nhét 214. Dy tinh 12 chiéu dai va vi tri clia cac doan nay co thé duoc xac dinh
bing hé théng tinh toan sau khi két hop dit liéu thu dugc tir ban dd bé mit ba chidu
(hoc chi dwa vao dit liéu tir ban do bé mjt ba chidu) va dudng gin sb dé giap xac
dinh duong din cong cu. Bing cach ghi lai cac diém cta dam may ba chiéu trong it
nhét cac doan nay khi mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 dich chuyén so véi
4nh séng 372 nhu dugc chi ra bdi duong 430, thi biéu didn cta gan nhu toan bd bé
mat trong vung bé mit thir nhit 214 ¢6 thé duoc tao ra. Tuy nhién, nhu s& duge mo ta
sau day, du tinh 1a céc phén ciia ving bé mit thir hai ciing c6 thé dugc chup 1a mot
phin ctia viéc quét bé mit. Du tinh 14 mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 ¢o6 thé
dich chuyén so véi ngudn 4nh sang 370 tinh, ma ngudn 4nh sang 370 c6 thé dich
chuyén so v6i mil gidy duogc dinh hinh theo cdt gidy, hodcca mil gidy dugc dinh hinh
theo cbt giay 110 va nguén anh sang 370 dich chuyén so v6i nhau @ thuc hién mot
hodc nhiéu viéc quét duge mo ta & day. Di nhién 13, viéc mil giay duoc dinh hinh theo
cbt gidy 110 hay ngudn 4nh sang 370 dich chuyén c6 thé thay doi dbi véi cac vi du

khac nhau ctia sang ché.

Ciing dugc minh hoa trén Fig.4 la phan thay thé 375 cta 4nh sang dugc phan
xa 372. Khong nhu phin 374 ma dugc bd tri & vi tri ma & d6 phin 374 giao cit voi
dudng gén 210, phan 375 khong nhén thiy dugc bdi camera dé giao cit v6i duong
gin 210. Duong gin 210 ¢6 thé mo rong trén mot phan ctia mil gidy duge dinh hinh
theo cbt gidy ma bi che khuit so vé&i cac bd phan quét bé mit ba chiéu, nhu s& dugc
md ta trén Fig.16. Viéc khong c6 giao diém nay lam ndi bat mot khia canh lam vi dy
ma két hop cua dit liéu duong gén sb va dir liéu ban dd bé mit ba chiéu dugc st dung
8 tao ra duong din cong cu. Vi dy, néu khong cung chp dit liéu quét ba chidu gan vi
tri ciia phan 375, thi duong dan cong cu thu duge o thé khong c6 khé ning xéac dinh
vi tri dudng gfn @ duong dAn cong cu s& bi gidi han cho duong gin nay. Ngoai ra, du
tinh 13 céc thanh phan duge s dung dé chup ban dd bé mit ba chiéu c6 thé khong co
hiéu qua (vi du, cdc tham s6 chiéu sang khong hiéu qua) dé x4c dinh dudng gén co
diéu kién ma khong can quan tAm dén viéc n6 nim & phan 374 tai d6 giao diém c6 thé
nhan thiy dugc hay viéc nd ndm & phan 374 tai do giao diém khong thé nhan thy
dugc véi duong gén 210. Do d96, khi cac thanh phﬁn duoc st dung dé chup dit liéu ban

dd bé mat ba chiéu khong c6 hiéu qua trong viéc chup duong gén nhin thay dugc theo
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didu kién, thi két hop cta dit liéu dudng gan so v6i dit ligu ban dd bé mat ba chiéu 1a

cAn thiét d tao ra duong din cong cu nam trong céc dung sai dinh trude.

Tham chiéu dén Fig.5, mot vi du khéc vé viéc st dung ngudn 4nh sang 8 chiéu
&nh sang dé quét it nhét b& mit cia ving bé mit thir nhét 214 ciia mil gidy dugc dinh
hinh theo ¢6t giay 110 dwgc minh hoa. Médc du trong vi du trén Fig.4, mii gidy dugc
dinh hinh theo cbt gidy 110 dich chuyén so vé6i anh sang 372 theo duong thing nhu
duoc chi ra bang mili tén 430, nhung trong vi du trén Fig.5, mil gidy dugc dinh hinh
theo cbt giay 110 ¢ thé xoay nhu dugc chi ra bing miii tén 530 so v&i anh sang 372.
Do d6, it nhat mdt camera c6 thé phat hién phin phan xa 374 cla 4nh sang tir bé mit
ctia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 khi mil giay duoc dinh hinh theo bt
giay 110 va/hodc ngudn 4nh sang dugc xoay 530 so v6i nhau. Phan giao cét ctia phan
phan xa 374 cla 4nh sang va dudng gan 210 c6 thé dugc xac dinh/phat hién, theo mot
khia canh 1am vi dy; tuy nhién, tuy y 1a viéc quét duong gin riéng r& co thé duge su
dung d& dat dugc viéce xac dinh toan dién vi tri dudng gfn nhin thdy duge theo diéu
kién. Trong vi dy dugc minh hoa trén Fig.5, doan kéo dai gilta giao diém thir nhat 515
va giao didm thtr hai 525 6 thé biéu dién mot phan bé mit nhé cia ving bé mit tha
nhéit 214. Bing cach xoay mil gidy dugc dinh hinh theo c6t giay 110 so véi ngudn anh
séng 370, c6 thé thu dugc cic doan nay 8 tao ra bidu dién ddy du hon cla ving bé

miit 214 theo ba chiéu b%lng cach st dung modt hodc nhiéu camera 380, 382.

Nhu dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.4, du tinh 12 mot hodc nhiéu phén cua
dudng gén 210 ¢6 thé bi che khuét so véi cac thanh phan ban b bé mit ba chiéu, diéu
ndy minh hoa nhu cAu khéc, theo mot khia canh lam vi du, vé viéc thu thap dir ligu
dudng gin riéng ré. Ngoai ra, nhu ciing dugc du tinh & trén, cic thanh phan ding aé
chup dit liéu ban dd bé mit ba chiéu c6 thé khong dugc lam thich tng dé chup duong

gén nhin théy duoc theo didu kién, theo mdt khia canh 1am vi du.

Tham chiéu dén Fig.6A, dudong dan cong cu 610 c6 thé dugc tao ra dé gia cong
bé mit cia mil gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110 trong viung bé mit thir nhét 214
bi gidi han bdi duong gén 210 cia mii giay 110. Trong vi du duoc minh hoa trén
Fig.6A, dudng din cong cu 610 bao gdm nhiéu doan dé gia cong chu vi clia ving bé

mit thir nhét 214 trong khi van nim bén trong duong gin 210 va sau d6 gia cong it
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nhét cac phan bén trong clia ving bé miit thir nhat 214. Dudng dan cong cu 610 con ¢
thé bidu dién huéng cia cong cu trong khong gian ba chidu so v6i bé mat ctia ving bé
mat thr nhét 214, vi du, dé gitt voi phun, cong cu dém, ban chai, hodc cong cu khac 4]
gdc cu thé so v&i bé mit cla ving bé mit th nhit 214. Mgc du dudng d4n cong cu
610 cu thé dugc minh hoa trén Fig.6A, nhung du tinh 13 cac duong din cong cu thay

thé c6 thé duoc thuc hién dé dat dugc dién tich bao phu bi gidi han trong tu.

Puong dan cong cu 610 ciing ¢6 thé chira thong tin mo ta muc do dich chuyén
va kidm soat bd sung, ching han nhu géc voi phun, khoang céach voi phun, dudng di,
va thong tin twong tu. Vi dy, duong din cong cu 610 co thé con gitt voi phun & goc
gin nhu vudng goc véi bé mit clia ving bé mit thir nhit 214, chéing han nhu tir 80 dén
100 do. Ngoai ra, dudong dan cong cu 610 con ¢ thé c6 khoang céach ¢b dinh tuong
ddi hoic khoang cach thay dbi so voi bé mit ciia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay
110 trong vung bé mit thi nhét 214. Vi duy, ban chai, cong cu dém, hodc kiéu cong cu
khac tiép xtc vat ly vei bé mit ciia mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 cb thé
¢6 vi tri ctia n6 trong khong gian ba chidu thay dbi dé git cho cong cu va tiép xtic voi
bé mit ctia mii gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110 trong vung bé mit tht nhét 214,
Tuy nhién, cac kiéu cong cu khac, nhu voi phun, ¢b thé ¢6 khoang céach hodc khoang
khoang cach t6i uu so v&i bé mit ciia mii gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110. Do
d6, dudmg dan cong cu 610 co thé giit cong cu nay & khoang cach cu thé, nhu 1,0
xentimet, hodc & cac khoang cach khic nhau dua vao muc dd bao phi mong mudn,
nhu tr 0,5 dén 2,0 xentimet, d6i v6i cac phan khac nhau cia dudng dan cdng cu 610.
Vi dy, néu voi phun duoc dich chuyén doc theo dudng din cong cu 610, thi duong
din cong cu 610 cd thé giir voi phun & khodng cach thir nhit doc theo dudng gén 210
nhung & khoang cach thi hai 16n hon khoang céach thu nhit trong phén bén trong ctia
vung bé mit thir nhét 214. Trong vi du nay, viéc phun keo dan ¢6 thé dugc kiém soét
chinh x4c hon & khoang céch thir nhit ngén hon dé ngan nglra sy phun qua muc trong
khi viéc phun co thé tao ra ¢ bao pht thua hon nhung rong hon & khoang céach thu
hai 16n hon. Nhiéu bién thé va kidu duong dan cong cu khac nhau ngoai duong dan
cong cu lam vi dy 610 duoc minh hoa trén Fig.6A ¢6 thé duoc str dung ma khong tach

ro1 khoi pham vi cua sdng che.
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Fig.6B dén Fig.6D minh hoa céc vi du khac v& c4c tham s c6 thé 1a mdt phan
ctia dudng dan cong cu duge tao ra theo sang ché. Vi du, cong cu co6 thé 13 voi phun
650 d& phun keo dén 652 1én bé mit clia ving bé mat thi nhit 214 cta mil gidy duogc
dinh hinh theo cbt giay. Puong din cong cu cb thé giit cong cu nhu voi phun 650 &
khoang cach va/hodc goc so voi bé mit clia ving bé mit 214 dé duge xir ly. Trong vi
du trén Fig.6B, vdi 650 c6 khoang cach thit nhat 660 tao ra ving bé& miit phi thir nhét
655 ctia keo dan phun 652. Trong mot vi du khac trén Fig.6C, voi 650 c6 khodng cach
thir hai 662 ngan hon khoang cach thir nhét 660 va tao ra tuong Umg vung bé mit phi
thit hai 657 nho hon ving bé mat phu thi nhit 655. DI nhién 14, cdng cu nhu voi 650
6 thé duge bd tri & cac khoang cach khéc nhau ngoai khoang cach tht nhét 660 va
khoang céach thir hai 662 dugc mo ta trong vi du ndy. Ngoai ra, cong cu nhu voi 650
c6 thd dugc dit & cac vi tri va/hodc hudng v&i cac goc khac nhau so véi bé mit cua
ving bé mit 214 dé dugc xit ly. Vi dy, nhu duge thd hién trén Fig.6D, voi phun ¢6 thé
dugc dit theo huéng thir nhat 671 & goc thir nhét 681 vudng goc v6i bé mit ciia viing
bé mit 214 @ duge xit ly, theo hudng thi hai 672 & goc thi hai 682 (goc th trong Vi
du nay) so voi bé mit ctia ving bé mit 214 dé dugc xur ly, hodc theo hudng thtr ba 673
& goc thir ba 683 (goc nhon trong vi du nay) so véi bé mit cua ving bé mat 214 &

duoc xur ly.

Tham chiéu dén Fig.7, mot vi du vé viéc tao ra duong gén 40 duoc minh hoa.
Phin mo ta bd sung dé cép dén viéc chup dudng gén sb duoc dé cap trong don yéu
cau cép sang ché nop cung thoi diém véi tén “Dudng gin nhin thiy dugc theo diéu
kién dung cho giay dép” va co 56 tham chiéu NIKE.176432, toan bd ndi dung cta don
nay dugc két hop & ddy dé tham chiéu. M giay dugc dinh hinh theo cbt gidy 110 c6
thé dugc gift bang luc c6 do 16n dinh trude ty vao phﬁn dai dién cho phﬁn dé 130 cua
phin dé trong Gng. Ngudn 4nh sang 730 (nhu laze) c6 th& chiéu 4nh sang c6 cu tric
735 & dudng gin dugc vach ranh gi6i trén ma gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110.
Du tinh 1a dudng gén da dugc vach ranh gidi ¢6 thé duoc tao ra bang chét danh déu
nhin théy dugc theo diéu kién, chéng han nhu myuc nhay v6i IR hodc UV. Nhu duge
md ta & trén, viéc st dung chét nhin thiy dugc theo didu kién dé vach ranh gi¢i duong
gin ¢6 thé ngan chin vé mit thAm m¥ viéc nhin thiy dugc phan du thira ciia dudng

gin da dugc vach ranh gidi trén giay thanh phim. Ngoai ra, dé ngin nglra viéc nhin
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thiy dugc duong gin da dugc vach ranh gidi, thi c6 thé thuc hién phuong phap truyén
théng dé loai bo cac phén nhin thiy dugc clia dudng gén d3 duge vach ranh gidi, didu
nay co thé cin ngudn tai nguyén bd sung ma c6 thé khong can dén khi st dung dudng

gén nhin thdy dugc theo diéu kién.

Ngudn anh séng thir nhét 730 (vi dy, laze) chiéu anh sang 735 sao cho phan
734 cua anh séng 735 chiéu qua it nh4t mot phan cla bé mit cia mil gidy dugc dinh
hinh theo cét gidy 110 da dugc danh dAu. Cu thé hon 14, it nhAt mot phan 734 cia anh
sang 735 tu ngudn anh sang 730 ¢ thé phan xa tir it nhit mot phan cla ving bé mit
thir nhat 214 v& ving bé mit thir hai 212 clia bé mit cia mil giay dwoc dinh hinh theo
cbt giay 110 da dugc danh diu. Ngudn 4anh sang 730 c6 thé 1a ngudn 4nh sang thich
hop bét ky d& tao ra biéu dién hinh hoc dugc xéc dinh & khoéng cch tinh tir mil gidy

110, ching han nhu 4nh séng c6 cAu tric nhu laze.

Theo sang ché, budc séng cia anh sang 735 phat xa tir ngudn anh séng 730 lam
cho duong gén nhin théy dugc theo diéu kién 210 tré nén phat hién duge. Vi du, néu
dudng gin nhin thiy dugc theo diéu kién 210 dugc danh dAu bing cach st dung chét
danh diu IR va ngudn 4nh sang 730 1a ngudn 4nh sang IR phat xa dnh séng 735 trong
phd IR, thi 4nh sang 735 tlr ngudn 4nh séng 730 s& lam cho duong gin nhin thiy duoc
theo didu kién 210 tr& nén phat hién duogc & (cac) phan giao cit clia anh sang 735 va
dudng gén 210, tranh duogc viée can dén ngudn 4nh sang bd sung bit ky, nhu dugc
minh hoa trén Fig.7. Tuy nhién, theo cic khia canh khéc, budc song cia anh sang 735
phéat xa tr ngudn anh sang 730 khong lam cho duong gin nhin thay dugc theo didu
kién 210 tr& nén phat hién dugc. Vi dy, néu dudng gén nhin thdy dugc theo diéu kién
210 dugc danh dau bang cach s dung chit danh d4u huynh quang va anh sang 375
phét xa tu ngudn 4nh séng 730 khong ndm trong phd UV, thi duong gén nhin thy
duoc theo diéu kién 210 s& khong phét hién dugc. Theo cac khia canh nay, ngu?)n
chiéu sang bd sung c6 thé 1a cAn thiét dé 1am cho dudng gén nhin thiy duoc theo diéu
kién 210 tr& nén phat hién dugc, chéng han nhu dén UV bd sung. Dy tinh 12 ) luong
bét ky cla ngudn anh sang tiy y c6 thé duoc st dung dé tao ra budc song bét ky cla

anh sang.
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Mic du 4nh sang 735 tu ngudn anh sang 730 dugc chiéu qua it nhit mot phan
ctia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 dé giao cit v6i dudng gin 210 trong khi
duong gan 210 duoc 1am cho trd nén 6 thé nhin thdy dugc boi it nhat mot ngudn anh
sang, nhung it nhét mdt camera co thé chup hinh 4nh cta mii gidy duogc dinh hinh theo
cbt gidy 110 va, cu thé hon 13, giao diém 715 gitra phan phan xa 734 cua anh séng 735
va dudng gén nhin thdy duoc theo didu kién 210. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, it
nhét mot camera bao gdm camera thir nhit 710 va camera thit hai 720, va tuy y c0 thé
bao gdm ca cac camera phu (khong dugc thé hién), d chup giao diém 715 cta dudng
gén 210 va phin phan xa 734 cia anh séng chiéu 735. Viéc st dung it nhét camera thi
nhat 710 va camera thir hai 720 co thé hd trg dinh vi chinh xé4c giao diém 715 cua
dudng gén 210 va phan phén xa 734 clia 4nh séng chidu 735. Vi du, du tinh 13 it nhat
mot camera 710, 720 gém hai camera dé tdn dung cac loi ich cua 1ap thé dé cho phép
hé théng tinh ton xéc dinh thong tin chiéu siu tir c4p hinh anh dugc chup dong thoi
tir cac goc nhin khac nhau. Viéc st dung hai hodc nhiéu camera tir cac vi tri xé dich
v&i nhau cho phép hé théng tinh toan xac dinh cic toa 40 Xy z ctia mot diém cho

trudce, ching han nhu giao diém 715.

Nhu duge md ta ddy du hon dudi day, phan giao cét ctia 4nh sang dugc phan xa
734 va dudng gén 210 c6 thé dugc st dung dé tao ra duong gin 4o (nghia 13, duong
gin s8) dé hd trg xac dinh phan bé mit ciia mil gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110
nam trong ving bé mit th nhat 214 ma bao gdm phan phia dudi 310 cua mil giay
dugc dinh hinh theo bt giay 110 dé dugce xir ly, vi du, béng cach dan, son 16t, lam
sach, son, danh béng, va dang tuong tu. Vi du, du tinh 12 mot hodc nhiéu thanh ph?ln
ctia hé thdng quét dudng gin ¢ thé xoay xung quanh chu vi ciia mil giay dugc dinh
hinh theo cdt gidy dé chup dit liéu vé chu vi cia mil gidy dugc dinh hinh theo cdt giay.
Theo cach khac, du tinh 12 mil gidy duoc dinh hinh theo cbt gidy duge dich chuyén
hoic xoay xung quanh hé thng quét dudng gén dé chyp dit liéu vé chu vi cia mil giay

dugc dinh hinh theo cbt giay.

Tham chiéu dén Fig.8, hé théng tao ra duong din cong cu theo mot khia canh
ctia sang ché dugc minh hoa va duge ky hiéu chung 1a sé chi din 800. Hé thdng 800
bao gbm bo phan dudong gin 810, bd phén quét ba chiéu 820 va cong cu 830 dé gia
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cong bd phén cua giay can dugc gia cong. Bo phan duong gén 810 hd trg thu thap dit
licu dudng gén trén mii gidy, dit liéu dudng gén nay biéu dién mit giao gitta mil gidy
va phan dé tuong tGng khi lip rép giay. Cac phuong phap khac nhau dé danh diu
dudng gén va tao ra dir liéu dudng gén di dugc md ta & day. Vidu, dir liéu dudong gin
¢6 thé duoc tao ra bang cach sir dung hé théng vach dAu sé dé vach ddu duong gin
trén mi giay dugc gén tam thoi voi phi‘tn dai dién cho phﬁn dé tuwong g nhu dugc
mo ta trong don yéu cdu cép sang ché Hoa Ky sb 13/647.511, c6 tén “Tao duong gén
s6 d& lp rap gidy” duoc két hop & day dé tham chiéu. Theo cach khac, dit liéu duong
gin c6 thé duoc tao ra bang cach danh diu dudng gén bang dau vat ly va viéc quét mil
gidy dé xac dinh céc giao diém ctia ddu va ngudn anh sang, nhu dugc md ta o trén vdi
tham chiéu dén Fig.7. Theo cac khia canh cia sang ché, ddu vat Iy co thé dugc danh
dAu bang cac chit danh dAu nhin thiy dugc theo diu kién, vi dy, chét danh diu huynh
quang hodc hdng ngoai, lam cho céc diu ctia dudng gin thu dugc tré nén phét hién
duoc chi trong cac didu kién chiéu séng cu th8. Theo céac khia canh nay, bd phén
dudng gén 810 c6 thé bao gbm it nhit mot ngudn anh sang 814 dé quét va/hodc 1am
cho d4u cta duong gén trd nén phat hién duoc, va it nhit mot camera 812, ma co thé
dai dién cho nhidu camera, dé chup hinh &nh céc giao diém cua anh sang tir it nhat mot
ngudn anh sang va dAu nhin thiy duge theo diéu kién vach ranh gi6i duong gin. Theo
cac khia canh cu thé, camera th@ nhét va camera tht hai dugc stir dung dé ghi lai hinh
anh cla cac giao diém, cac hinh anh tr hai camera dugc két hop dé tao ra dir liéu

dudng gan.

B0 phan quét ba chiéu 820 cta hé théng 800 trén Fig.8 hd trg thu thip dir lieu
miu hinh ba chidu cua it nhit mot phin cia mil gidy dugc che boi phin d tuong ung
khi 1&p rép gidy. Cac phuong phép khac nhau dé thu thap dir liéu mAu hinh ba chiéu da
duoc md ta & ddy. Theo cac khia canh cu thé, it nhat mot ngudn anh séng 816 va it
nhit m6t camera 818 quét bé mit clia mil gidy che it nhit mot phan ctia ving bé mat
bi gi¢i han béi dudong gin. Do céc vién ctia bé mit cua mil gidy, nén cac phan cua
dudng gén, va do d6 1a cac phan cia mil gidy bi gi6i han boi dudng gin, c6 thé khong
nhin thdy dugc d6i v6i it nhat mdt camera chyup hinh anh mii giay hodc it nhat mot
camera khong dugc lam thich ing dé phat hién dudng gin. Do d6, theo cac khia canh

ciia sang ché, dit liéu duong gin dugc thu thip & b phan duong gén 810 dugc két hop
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v6i dit 1iéu mAu hinh ba chidu dugc thu thip & bd phén quét ba chiéu 820 trong hé
théng tinh toan (khong dugc thé hién), dé tao ra duong dan cong cu dé tiép tuc gia
cong bang cong cu 830. Nhu da néu ¢ trén, céng cu nay ¢ thé 13 cac cong cu khéc
nhau dugc thiét ké dé 1am sach, danh bong, gén, dan, v.v. trong qud trinh gia cong
giay.

Két chu dugc thé hién trén Fig.8 clia hé théng 800 dé gia cong bd phan cla gidy
chi 12 mot vi du v& két chu ma hé théng 800 c6 thé co. Su dich chuyén tir mot thanh
phan cla hé théng sang mot thanh phan khac trén Fig.8 la nho bang tai 840. Tuy
nhién, thir tw clia céc thanh phan, cu thé 12 bd phan dudng gén 810 va bd phan quét ba
chiéu 820, ciing nhu co chu van chuyén ¢6 thé thay dbi trong pham vi cua séng ché.
Vi du, céc bo phén oita gidy c6 thé dugc van chuyen tir thanh phan nay dén thanh phan

khéc bing cach st dung mot hodc nhiéu robot thay vi hodc ngoai bang tai.

Ngoai ra, midc du khdng dugc minh hoa rd rang, nhung dy tinh la mot hoac
nhiéu trong s6 cac thanh phan cia by phan dudng gin 810, bd phén quét ba chiéu 820,
va/hodc cong cu 830 co thé dich chuyén @2 van hanh v6i mirc d6 tu do cao. Vi duy, nhu
duogc d& cap & day, du tinh 13 cdc thanh phan cta bd phan duong gén 810 ¢6 thé dich
chuyén theo dudng chuyén dong xung quanh b phan cia giay. Duong chuyén dong
nay thuc chét co thé theo dang elip sao cho it nhét mot tieu diém ctia mau hinh elip
dugc dinh vi gin mot phin clia mil gidy. Ngoai ra hodc theo cach khac, du tinh 1a b
phén cua gidy co thé tu dich chuyén, ching han nhu xoay, so v&i mot hogc nhiéu
thanh phin cia bd phan dudng gn 810. Do d6, dy tinh 1a cac thanh phdn ctia bo phan
dudng gan s6 810, chéng han nhu it nhit mdt camera 812 va it nh4t mot 4nh sang 814
c6 thé dugc lip kiéu di chuyén dugc hodc duge 1ip cb dinh trong bo phén dudng gén
s6 810, theo mét khia canh 1am vi du. Tuong tu, it nhit mot nguén anh sang 816 va it
nhit mot camera 818 ¢ thé duoc 1ép kiéu di chuyén dugce hoac dugc lap ¢b dinh trong
bd phén quét ba chiéu 820 dé dat dugc viée quét bé mit mong mudn.

Fig.9 va Fig.10 minh hoa cac két cAu hé théng thay thé ndm trong pham vi clia
sang ché. Vi dy, hé thdng 900 trén Fig.9 dua vao canh tay robot da truc lam co chu
van chuyén gifta b phan duong g'fln 810 va bd phén quét ba chiéu 820. Cong cu 830

trén Fig.9 vin 12 cong cu dich chuyén da truc. Trong vi dy nay trén Fig.9, du tinh la
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canh tay robot da truc dong vai tro lam ca bd phén dudng gian 810 va bd phan quét ba
chiéu 820 tao ra muc dd dich chuyén mong mubdn dé thao tac v6i bd phén cla giay
xung quanh cac thanh phan khéac nhau ctia b phan duong gin 810 va bd phan quét ba
chidu 820 dé dat dugc sy xac dinh déy da duodng gén va viéc quét bé mit, theo mot
khia canh 1am vi du. Vi duy, it nhit mot camera 812 va nguén anh sang 814 co thé
duoc lap cb dinh trong bd phan dudng gén 810 sao cho céanh tay robot dich chuyén b
phan cta giay theo nhidu chiéu @ chup dudng gén biéu dién vé chu vi cua bd phan
cla giay.

Hé théng 1000 trén Fig.10 dwa vao canh tay robot da truc thong thuong dé van
chuyén tir bd phan dudong gén 810, bd phan quét ba chiéu 820, va cong cu 830. Trong
vi du nay, cong cu 830 tuong ddi tinh va viéc gia cong bing cong cu dua vao sy dich
chuyén nho canh tay robot da truc. Do do, du tinh la nhidu co cAu van chuyén va tiy
chon cong cu khac nhau co6 thé duoc st dung dé thyc hién cac khia canh cia sang ché.
Tuong tu nhu Fig.9, du tinh la cénh tay robot tao ra mirc do dich chuyén can thiét cho
mdi thanh phan dé dat duge két qua dy dinh, chéing han nhu viéc xdc dinh dudng gén
va tao ra ban dd bé mit. Do d6, thanh phan cta bd phan dudng gin 810, bd phan quét
ba chiéu 820, va cong cu 830 co thé dugc gén cb dinh va giay dugc dich chuyén day
du xung quanh cac thanh phan dé dat dugc két qua dy dinh bdi hé théng, theo mot

khia canh 1lam vi du.

Tham chiéu dén Fig.11, phwong phap 1100 dé tao ra dudng din cong cu dugc
minh hoa. Trong budc 1110, dit liéu duong gén ¢ thé dugc thu thap. Dt liéu duong
gin dugc thu thap trong budc 1110 ¢6 thé biéu dién duong gén 40 dugc tao ra bang
cach st dung bat vach dAu, ngudn 4nh sang (vi dy, laze) va c4c camera, hodc phuong
phép bt ky khac. Trong mot s6 vi du, budc 1110 c6 thd duoc thuc hién bang cach st
dung dir liu thiét ké, dit liéu mAu hinh, hodc dit liéu ddc tring dugce xac dinh khi mi
gidy dugc dinh hinh theo cbt giay dugce gitt ty vao phan dé tuong ung (hodc phan dai
dién cho phan dé) d@é tao ra duong gin sé ma khong can dén mil gidy dugce dinh hinh
theo cbt gidy vao phan dé, vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.1, nhung budc 1110 cling
¢6 thé dugce thuc hién riéng 1€ d6i v6i mdi bd phan hodc tap hop cac bd phén can dugc

gia cong.
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Trong bude 1120, dit liéu mau hinh ba chidu bidu didn it nhit mot phin cta bé
mit coa mii gidy bi gidi han bdi duong gin ¢6 thé duge thu thap. Vi du, ngudn 4nh
sang va it nhit mdt camera cd thé dugc st dung dé tao ra biéu dién cua dir liéu ba
chidu, chéng han nhu dam may diém, cta it nhét mét phﬁn cta bé mat ctia mii giay
duoc dinh hinh theo cét gidy bi giéi han bdi duong gén. Theo céch khac, chi camera,
dAu db tiép xtic, hodic co cau khac ¢6 thé duoc st dung d& tao ra biéu dién sb cia bé
mat. Cac phan bé& mat khong bi giéi han boéi duong gin dugce tao ra trong budc 1110
c6 thé bi bd qua, theo cac khia canh lam vi du, khi tao ra biéu din ctia bé mit it nhat
trong duong gin. Dy tinh 1a buéc 1120 ¢6 thé duoc thuc hién trude bude 1110 theo
mot khia canh 1am vi du do thir tu thu thap dir liéu duong gin va dir liéu quét bé mit
c6 thé thay ddi. Ngoai ra, theo mot khia canh 1am vi dy, dy tinh la di liéu dudng gin
va dit liu bé mit c6 thé thu duge trong qua trinh van hanh chung boi cac thanh phan

khac nhau hoic chung, theo mot khia canh lam vi du.

Trong budc 1130, dit liéu duong gén va dit liéu m3u hinh ba chiéu c6 thé dugc
két hop dé tao ra duong din cong cu dé tiép tuc gia cong mil giay, ma 6 thé duge tao
ra dya vao dit liu két hop. Duong dan cong cu duge tao ra trong budc 1130 ¢6 thé
dam bao ring bé mit khong bi gia cong bén ngoai duong gin s& va ¢6 thé con giit
cong cu & khoang cach, hudng, hoic trang thai mong muén khac so véi bé mat.
DPuong din cong cu dugc tao ra trong bude 1130 co thé thay ddi & cac vi tri khac nhau
doc theo duong nay va trong vung bé mit dwgc xac dinh 1 bi gidi han boi dudng gin.
DPudng din cong cu cb thé bao gdm céc 1énh dé cum robot dinh vi cdng cu gan cic
phin bé mat khac nhau cia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy, ching han nhu bé
mit dudi va cac phan cla phin thanh bén, theo mot khia canh 1am vi du. Trong budc
1140, bé mit c6 thé dugc xit Iy theo dudng dan cong cu. Vi du, bude 1140 ¢6 thé bao
gé)m budc danh béng bé mit, phun keo dan 1én bé mit bﬁng c4ch st dung voi phun,
V.V..

Pé thyc hién cic khia canh cla sang ché, ching han nhu phwong phap dugc
néu trén Fig.11, dy tinh la hé thdng gia cong cac by phan da dugce lap rap timg phan
cua giay dép bao gbm co chu danh déu dé danh dau cac dAu vat ly trén mii giay trén

dudng gén. Cac diu nay co thé duoc danh déu bang chit danh d4u nhin thdy dugc
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theo diéu kién, theo mdt khia canh lam vi du. Sau do, hé théng c6 thé st dung nguén
4nh sang dé chiéu 4nh séng qua it nhit mot phan cia dudng gén da dugce danh diu &
goc khong song song v6i duong gin di dugc danh dAu nay. Dé chup phan giao cit clia
anh séng va céc dau, thi camera thir nhat ma ghi lai chudi hinh anh thir nhit biéu dién
cac diém ma & do anh sang giao cit v&i dudng gén dd duge danh diu va biéu dién
phin phén xa cuia dnh sang tir it nhit mot phan cia phan mii gidy dugc che boi phan
dé twong tng khi lap rap gidy co thé duoc st dung. Ngoai ra, dé c¢6 duoc thdng tin
chidu séu nho 14p thé, thi du tinh 1a camera thir hai d& ghi lai chudi hinh anh thir hai
bidu didn cac diém ma & d6 anh sang giao cht v6i duong gin da duge danh du cling
¢6 thé duge st dung. Trong vi du nay, d6 1a viéc str dung hai camera dé tao ra céc toa
5 theo chiéu cin dé tao ra biéu dién ba chidu ciia dudng gin. Tuy nhién, dy tinh 1a
cac thay ddi vé 4nh sang c6 chu trac da biét nhu duoc chup boi camera cling ¢d thé
dugc st dung dé xac dinh cac toa do cin dé tao ra bidu dién ba chidu, ching han nhu
dam may didm cta bé mit mi giay dugc dinh hinh theo cbt giay. Ngoai ra, hé théng
tinh toan dé xir Iy chudi hinh anh tha nhét va thtt hai dé tao ra dir liéu dudng gén c6
thé dugc tich hop trong do. Heé théng tinh toan c6 thé con st dung céac hinh anh bd
sung hodc chudi hinh anh tht nhit va tht hai dé tao ra thém dir licu mau hinh ba

chidu ctia bd phén ctia gidy. Ngoai ra, hé théng tinh toan cb thé iy dit liéu dudng gin
va dit 1iéu mau hinh ba chidu d8 tao ra duong dan cong cu dé gia cong, chéng han nhu

boi keo dan.

Tham chiéu dén Fig.12, mét vi du khac vé phuong phép 1200 d8 gia cong mil
giay theo sang ché dwoc minh hoa. Trong buéc 1210 mi gidy co thé dugc dinh hinh
theo cbt giay. Nhu dugc mo ta & trén, viéc dinh hinh mil giay theo cbt giay ¢o thé bao
gdm buée dinh vi phom giay trong hdc trong cta mil gidy @8 tao ra két cu va hinh
dang. Trong budc 1220, cum dé, ching han nhu dé hogc phan dai dién cho dé, co thé
duoc chudn bi. Viée chuén bi c6 thé bao gbm budc dinh vi cum dé dé ghép sau cing
v6i mil gidy duge dinh hinh theo cbt gidy. Bude 1210 va/hodc bude 1220 ¢6 thé két
hop nhidu thanh phan dé tao ra mii gidy va/hodc phan dé. Trong budc 1230, mil giay
dugc dinh hinh theo cbt gidy va cum dé tuong tmg ¢ thé duoc ghép véi ap sudt/luc
dinh trudc 8 thu duogc phan ndi gitta cum dé va mii giay duoc dinh hinh theo cbt giay.

Trong budc 1240, dudong gén c6 thé dugc danh ddu trén bé mit cia mil gidy dugc dinh
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hinh theo c6t gidy twong ung v6i su két thic ctia cum dé da duge ghép trén mil giay
dugc dinh hinh theo cbt giay. Vi tri két thic nay 1a phan ndi gitta cum dé va mil giay
dugc dinh hinh theo cbt gidy tao thanh phén din hudéng dé dat duong gin. Bude 1240
c6 thé str dung but vach déu, nguén anh sang (vi duy, laze) va mot hodc nhiéu camera,
hogic hé théng hodc quy trinh bét ky khac @ danh diu cac ddu bao gdm dudng gin
hoic dudng gin 4o, ma duge sir dung 8 tao ra dudng gin s6 biéu dién cac toa do trén
mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay & phan nbi gitta cum dé va mil gidy duogc dinh

hinh theo cdt gidy.

Trong bude 1250, dit liéu m3u hinh ba chidu biéu dién it nhit mot phan cia mil
giay dugc dinh hinh theo cbt gidy bi gigi han béi duong gin (va cac phan bd sung
theo cac khia canh lam vi du) cé thé dugc tao ra va dugc thu thép. Bidu dién sb dugc
tao ra ¢ thé dugce tao ra tir kidu du vao bat ky, ching han nhu viéc quét duong gén
ba chidu va/hodc sb. Vi dy, ving bé mat bi gii han boi dudng gin trén mil gidy dugc
dinh hinh theo cbt gidy c6 thé bao gdm ving bé mit thir nhét, va ving bé mt thir nhét
nay co thé dugc quét bang cach sir dung laze va it nhit mot camera hodc cac k¥ thuét
quét bé mit khac, mot s6 k¥ thuat trong sb céc ky thuat nay dugc md ta theo cac vi du
& day. Trong budc 1260, dit li¢u duong gin va dit liéu miu hinh ba chidu c6 thé duoc
st dung trong hé¢ théng tinh toan dé tao ra duong dan cong cu dé xtr ly it nhét mot

phan ctia mil gidy duge dinh hinh theo cdt giay bi gidi han béi duong gin.

Dudng din cong cu c6 thé duge tao ra bang phan mém dya vao cic y tudng
thiét k& bing may tinh (computer-aided design: CAD) va san xuAt bang may tinh
(computer-aided manu: CAM) dé 14y dit liéu tir dit ligu mAu hinh ba chiéu va dir liéu
dudng ga“'m 6 dé xac dinh cac khia canh thich hop cua duong din cong cu (vi du, vi
tri, tdc d9, goc, dudng di, v.v..). Vi du, dy tinh 13 phan mém 12 thong tin dugc cung
cép theo cac rang budc lién quan dén quy trinh mong mudn (vi du, viéc bdi keo dan).
Céc rang budc nay co thé bao gdbm do bao phii mong mubn, thong tin vé thiét bi déan,
c4c rang budc vé thoi gian chu trinh, va bién sb khac duge sir dung dé x4ac dinh duodng
dan cdng cu thich hgp. Sau do, phan mém c6 thé ldy cac diu vao nay két hop voi dit
liéu mAu hinh ba chidu va dudng gin sb @& tao ra dudong dan cong cu thich hop thoa

mén cac rang budc da dugc cung cép trong khi vAn nim trong ving mong mudn bi
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gidi han béi duong gén s6, theo mdt khia canh lam vi du. Cudi cung, trong bude 1270,
it nhAt mot phan ctia mil gidy duoc dinh hinh theo cbt gidy c6 thé duge xir Iy bing
cach st dung cong cu theo duong din codng cu dugc tao ra trong budc 1260, ching
han nhu robot nhiéu truc c6 d4u cong cu bodi keo dan duge gan vao d6. Vi dy, cac rang
budc lién quan dén coéng cu cu thé duoc st dung c6 thé duge cung cip cho phin mém
cing voi cac rang budc lién quan dén robot nhidu truc sao cho dudng dan cong cu thu
duoc 1a chuyén dung dbi voi mii gidy cu thé can dugc gia cong, cong cu thuc hién gia

cdng, va robot diéu khién va dich chuyén cdng cu, theo mot khia canh lam vi du.

Trén Fig.13, phuong phap lam vi du khac 1300 dé tao ra dudong dan cdng cu aé
gia cong mil gidy theo sang ché dugc minh hoa. Trong budc 1310, mil giay dugc dinh
hinh theo cbt gidy c6 thé duoc gift ty vao phén dé twong tmg (hodc phan dai dién cho
phin dé) bang cach ghép mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay va phan dé bang ap
suét ¢6 dd 16n dinh truge. Trong bude 1320, duong gén ¢6 thé dugc danh dAu trén mii
giay bang cach tao ra cac dAu trén mi gidy. Vi dy, budc 1320 co thé tao ra ddu trén
mil giay ¢ phan nbi cia phan dé (hoic phan dai dién cho phan dé) va mii giay dugc
dinh hinh theo cbt gidy trong khi dugc ghép bang 4p sut c6 dd 16n dinh trudc. Méc
du ap suat ¢6 d6 16n dinh trude dugc mo ta, nhung do 16n cua ap suét ¢6 thé 1a do 16n
thong thuong du dé ghép tam thoi phan dé (vi du, cum dé) véi mil giay dugc dinh hinh
theo cdt gidy. Theo mot khia canh, do lon cia 4ap sudt dugc st dung c6 thé biang
khoang 30 kg/cm hodc hon, chéng han. Bugc 1320 c¢6 thé str dung muec, bt chi, hodc
huynh quang, IR, hodc chét nhin théy duogc theo diéu kién khac, hodc cach bét ky khac
@8 tao ra cac déu c6 thé nhén thiy duoc trén mi gidy. Trong budc 1330, mii giay dugc
dinh hinh theo cbt gidy va cum dé co6 thé dugc tach ra. Bude 1330 cb thé cho phép
viéc quét va xur ly tiép theo ving bé mit ctia mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay ma
duoc che boi phan dé (hodc phan dai dién cho phan dé) khi duong gin dugc tao ra
trong budc 1320.

Trong bude 1340, ngudn anh sang (vi du, laze) c6 thé dugc chiéu qua it nhét
mdt phin clia phén x4c dinh dudng gén, ching han nhu phén vach ranh gi6i hodc cac
dAu cta dudng gén nhin thiy dugc theo diéu kién. Bude 1340 co thé duoc thuc hién

bang céch st dung didu kién chiéu sang lam cho dudng gén nhin thay dugc theo didu
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kién, ching han nhu dudng gin st dung chat danh ddu huynh quang hodc IR, tré nén
¢6 thé nhin thdy dugc bang cich st dung mdt hodc nhidu camera néu dudng gin ¢
kha nang nhin thiy dugc bi gi¢i han/theo diéu kién dugc tao ra trong budc 1320.
Trong bude 1350, cac phan giao cét ctia laze duge chiéu va duong gén c6 thé dugc ghi
lai dé tao ra dit liéu duong gén biéu dién chu vi clia phan mil gidy dugc dinh hinh theo
cbt gidy ma duong din cong cu s& dugc tao ra cho nd dé tuwong ung voi phan mii gidy
dugc dinh hinh theo cbt gidy duge che béi phan dé (hode phan dai dién cho phéan dé)
khi mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay va phan @& (hoac phan dai dién cho phan aé)

dugc ghép bang ap suét c6 do 16n dinh trude.

Trong bude 1360, dit liéu mAau hinh ba chiéu ctia mil gidy dugc dinh hinh theo
cbt gidy co thé dugce thu thap (nhu duge md ta day di hon & trén) va, trong budc 1370,
dir liéu duong gin va dit lidu m3u hinh ba chidu c¢6 thé dugc két hop. Trong budc
1380, dudng din cdng cu co thé duogc tao ra trong dudng gin dé xtr 1y bé mit ctia mi

gidy dugc dinh hinh theo cdt giay.

Fig.14 minh hoa biéu dién dugc két hop 1400 cua bidu dién cia ban dd bé mat
ba chiéu (vi du, dam may diém) 1402 cta bé mit mil gidy dugc dinh hinh theo bt
giay duoc két hop véi bidu dién cua dudng gin sé ba chidu 1404. Biéu dién ctia ban
dd bé mit ba chidu 1402 dugc minh hoa dudi dang mAu hinh didm dé biéu dién cac
diém dugc x4c dinh, nhu céac diém ctia dam may. Bidu din cua dudng gin sb ba chiéu
1404 dugc minh hoa dudi dang cac dAu hinh tron 16n hon. Nhu dugc minh hoa theo
khia canh lam vi du nay, bibu dién cta duong gin s6 ba chiéu 1404 gin ving ngén
chn 1406 mé rong ra ngoai dit liéu dugc biéu dién bang bidu dién cua ban dd bé mat
ba chidu 1402. Nhu vdy, viéc két hop hai biéu dién 8 tao ra dudong dan cong cu la c6
loi trong it nhit phin mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy nay do chi mot biéu dién
¢6 thé khong cung cép du thong tin. Vi dy, mot phan cta mii giay dugc dinh hinh theo
cbt giay co thé che khuit mot phﬁn clia bé mit can dugc quét dya vao vige dinh vi
tuong dbi cac thanh phan va mii gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy, nhu s& dwgc minh
hoa trén Fig.16.

Fig.15 1a luu dd dang d6 hoa minh hoa phuong phap 1am vi du 1500 dé chup

bidu didn dam may diém ba chiéu ctia mot phan ciia mi gidy dugc dinh hinh theo cot
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gidy va biéu dién cia duong gin sé ba chidu ding dé tao ra dudong din cong cu dang
robot . Trong budc 1502, dit liu duong gén dugc chup. Nhu duge mo ta & trén, viéc
chup dit li¢u duong gén c6 thé duge thue hién bang cach st dung nhiéu k¥ thuat khéc
nhau, ching han nhu quét ddnh diu nhin thdy dugc theo didu kién bang it nhit mot hé
théng quan sat va ngudn anh sang. Vi du, duong gén nhin thay dugc theo diéu kién c6
thé dugc tao ra bang vat liéu IR nhay véi nguE‘)n anh sang, ching han nhu laze hoat
dong trong phd IR. O phan giao cit cua anh sang dugc phat xa boi ngudn 4nh sang va
dudng gén nhin thdy dugc theo diéu kién, cac diu c6 thé nhan thiy dugc bing hé
théng quan sat, ma xac dinh vi tri clia vach ranh gidi cia duong gén. Nhu ciing duge
dé cap & day, dy tinh 1a dit liéu duong gén ¢6 thd dugc chup bang but vach du trén
thiét bi xéc dinh chiu nhidu truc dya vao su tiép xte vat Iy gitta thiét bi xac dinh
chidu nhiéu truc nay va dbi twgng can xac dinh, nhu mil gidy duoc dinh hinh theo cbt
giay.

Bude 1504 thue hién viéc tao dudng ghn sé. He thong tinh todn c6 thé bién dbi
dir liéu duong gin di dugc chup thanh bidu dién ba chifu cta cac diém doc theo
duong gin. Bidu dién ba chiéu nay cua dudng gén dugc chup tir mil gidy dugc dinh
hinh theo cdt gidy c6 thé dugc luu trit dudi dang nhom cac didm theo chiéu ma c6 thé
dugc nhip vao goi phan mém cta hé théng quan sat dé cubi cung tao ra duong dan
cong cu. Dy tinh 13 duong gin s6 dugc tao ra co thé mé rong doc theo mot hodc nhiéu
phin mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy, ching han nhu cac khodng cach khéc
nhau doc theo phan bén cua mil giay dugc dinh hinh theo cbt giay va/hodc doc theo
céc phan khac nhau ctia dé (vi du, vi tri tAm strobel khi str dung phuong phap ché tao

strobel) ctia mil gidy duge dinh hinh theo cbt giay.

Budc 1506 thuc hién viée chup dit ligu bé miit ba chiéu tir viéc quét bé mit doc
theo it nhét phan dudi cua mii gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy. Nhu da duge dé cap
& day, du tinh 12 mot hodc nhiéu camera cung voi mot hodc nhiéu nguf“)n anh sang co
thé duoc st dung tiép doi dé tao ra phan xac dinh ba chidu ctia (c4c) bé mit mi gidy
dugc dinh hinh theo cbt gidy. Nhu dugc du tinh & déy, laze ¢6 ngudn anh sang c6 chu

triic c6 thé chiéu ngang qua phan dudi cia mil giay dugc dinh hinh theo cbt giay trong
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khi it nhit mot camera chup céc hinh anh ctia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy va

phan giao cét cua dnh sang laze.

Budc 1508 tao ra ban dd b mit ba chidu cia mii gidy duoc dinh hinh theo cbt
giay. Nhu di duge dé cap & day, khia canh 1am vi du dugc du tinh cho phép dit li€u
duge chup trong bude 1506 duge xur ly bang hé théng tinh toan dé x4c dinh céac diém
doc theo bé mit dd dugce quét dé tao d4m may diém, sao cho céc toa do ba chiu cta
cac diém doc theo bé mit da duge quét cd thé duoc xé4c dinh so voi nhau. Theo mot
khia canh lam vi dy, hé théng tinh toan dugc lam thich iing dé van hanh chuong trinh
phén mém thi gidc bién dich cac hinh anh chup duogc tir it nhit mot camera dé tao ra
viéc quét bé mit ba chidu. Hé théng tinh toan c6 thé st dung phép ndi suy va céc ky
thuat toan hoc khac dé tao ra ban dd bé mit thu dugc sao cho ban dd bé mit toan dién
hon duogc tao ra tir mot s6 luong hiru han céac diém dit lidu doc theo ving bé mat dugc

quét.

Bude 1510 két hop dit liéu bidu dién dudng gén so v6i dit ligu biéu dién ban do
bé mit ba chidu dé tao ra md hinh ba chiéu day di hon clia ving bé mat ma trén d6
cong cu s€ di ngang dé tiép tuc gia cong, ching han nhu boi keo dan. Nhu dugc mod ta
& trén, viéc két hop céc biéu dién cia dit liéu co thé duoc thuc hién bing hé thong tinh
todn c6 phin mém dugc lam thich img dé két hop biéu dién cua dir liéu. Vi dy, phan
mém thij giac ¢ thé dugc thuc hién dé can chinh dit liéu ban dd bé mit ba chiu véi
dit liéu duong gén s6 ba chiu. Viéc can chinh nay co thé dugc thuc hién, nhu da biét
trong linh vyc k¥ thuét nay, dya vao quy trinh hi¢u chinh da duoc thuc hién trude do
dé cho phép hé théng tinh toan cin chinh céc vi tri toa do twong dbi tir tap dit liéu thir
nhét duoc chup & vi tri vat 1y thi nhat (vi dy, bo phan quét duong gin) véi cac vi tri
toa 4o tuong dbi tir tap dit liu thi hai dugc chup & vi tri vat Iy thir hai khac (vi dy, b0
phan quét bé mit). Dit liéu duoc Kkét hop va cén chinh tir cac bidu dién cua dit liéu
khac nhau ¢6 thé sit dung dé tao ra md hinh cta vung bé mit ma s& duge gia cong boi
dudng dan cong cu dugce tao ra. Du tinh 12 ving bé mit co thé bao gém cac phan phy
ctia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy ngoai cac phan s& dugc gia cong bing cong
cu theo duong din cong cu. Nhu duge minh hoa trong budc 1510, dit liéu biéu dién

duong gan so va dir ligu bidu dién ban d6 bé mit ba chiéu dugc ndi v4i biéu dieén
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chung cta vung bé mit ma dudng din cdng cu s& dugce tao ra cho n6. Nhu duge mo ta
& trén, mic du cac hinh v€ va phﬁn mé ta dua ra sy minh hoa tryc quan cua cac biéu
didn ctia dit liéu, nhung c¢6 thé khdng c6 md hinh tryc quan cla cac biéu dién cta dit
liéu va theo mot khia canh 1am vi du s& khong duoc tao ra. Ngoai ra, du tinh 1a trong
thuc té cac biéu dién cua dit liéu riéng & c6 thé khong duge két hop vao biéu dién
chung ciia dit liéu, ma thay vao do s& dugc tham chiéu chung dé tao ra dudng dan

cdng cu, nhu dugc thuc hién trong budce 1512.

Budc 1512 tao ra dudng dan cong cu doc theo mii giay dugc dinh hinh theo cdt
gidy dua vao biéu dién cua dir liéu dugc két hop tir buéc 1510. Nhu duge md ta &
trén, du tinh 1a duong dan cong cu s& cho phép cong cu duge didu khién bdi robot
nhiéu truc van hanh theo nhidu chidu dé gia cong mot phﬁn ctia mil gidy dugc dinh
hinh theo c¢6t gidy, nhu bdi keo dan. Theo mot khia canh 1am vi dy, dudng dan cong
cu dugc tao ra cho mil giay dugc dinh hinh theo cbt gidy dwa vao biu dién cua dit liéu
duge két hop md rong doc theo phan dudi cua mil giay dugc dinh hinh theo cbt giay
ciing nhu doc theo phan thanh bén clia mii giay dugc dinh hinh theo cbt gidy. Ngoai
ra, du tinh 14 duong din cong cu co thé bao gém cac 1énh phu dé gia cong, nhu ty 1&
bdi keo déan, tbe dd, goc, va cac dic tinh khac ma hitu dung dé t6i wu hoa bude gia
cong can duge thyc hién bdi duong dan cong cu. Duong din codng cu duoc tao ra co
thé duoc tao ra bang hé thdng tinh toén c6 chuong trinh dé sir dung cac biéu dién cla
dit liéu va céc tiéu chuén dinh trudc dé tao ra duong din cong cu thich hop. Vi du, hé
théng tinh toan ¢ thé bao gdm mdt hodc nhidu tép mo ta luong keo dan, ty 1& boi keo
dan wu tién, téc do wu tién, va cac yéu td khac anh hudng dén viéc tao ra duong dan

cong cu dé bdi keo dan.

Buéc 1514 minh hoa viée trién khai duong dAn cong cu duge tao ra trong bude
1512. Trong vi du nay, duong din cong cu cho phép déan vat liéu, chéng han nhu keo
d4n 1én mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy trong ving bé mit bi giéi han béi duong
gin s6. Tuy nhién, dy tinh 1a vi¢c gia cong bd sung/thay thé c6 thé dugc thuc hién bai
dudng dan codng cu dugc tao ra dya vao mot hodc nhiéu bidu dién cua dit liéu dugc tao
ra & ddy. Vi du, cdc qua trinh may, danh bong, cit, son, khia, danh d4u, va khéc nira

duoc thuc hién khi ché tao gidy c6 thé duogc thuc hién theo cac khia canh lam vi du.
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Nhu d3 duge dé cap & day, viéc dan vat lidu doc theo duong din cong cu dugc tao ra
¢6 thé bao gdm bude kidm soat toc do, ty 18 boi keo déan, gbc, va vi tri clia cdng cu boi
keo dén. Pudng din cdng cu duge tao ra co thé dugc chuyén thanh su dich chuyén
thue té boi robot nhiéu truc c6 hé théng bdi keo dan. He théng bdi keo dan nay co6 thé
gdm phan dén (vi dy, voi phun) va robot nhiéu truc nay dugc ghép ndi vé chiic ning
v6i hé théng tinh toan dé xtt Iy dudong dan cong cu duge tao ra @ dich chuyén trong

khong gian va bdi keo ddn cho mot phin ctia gidy dép.

Mic di phuong phap 1500 minh hoa mot trinh tu cu thé gdm cac bude, nhung
dy tinh 12 mot hodc nhidu budc c6 thd duge sip xép lai trong khi van c6 duge mot
cach c6 hiéu qua dudng dan cong cu dugc tao ra cho viée gia cong tiép mii gidy duoc
dinh hinh theo cbt gidy. Vi du, dy tinh 1a thir tur trong d6 di li¢u duong gén dugc chup
(bude 1502), thi viéc tao ra dudong gin sb (budc 1504), vige chup phan quét bé mit ba
chidu (budc 1506), va viéc tao ra ban dd bé mit ba chiéu (bude 1508) co thé duoc
thuc hién theo thir ty bat ky va co thé duoc thyuc hién song song khac vé6i cach ndi tiép
nhu duge minh hoa. Ngoai ra, du tinh 13 c6 thé co cac bude bd sung ciing nhu mot

hoac nhidu bude c6 thé duge bé qua theo mot khia canh lam vi du.

Fig.16 1a hinh v& mat cit 1600 ctia mil gidy duogc dinh hinh theo cbt giay lam vi
du 1604 dugc chyp boi hé théng quét duong gin 1606 va hé théng quét ba chidu 1608.
Cu thé 13, hinh v& mit cit 1600 minh hoa céc dwong nét clia mil gidy dugc dinh hinh
theo cbt gidy 1604 dugc duy tri boi cbt giay lam vi du 1602 ¢co thé che khuét mdt hodc
nhiu phéan cia ving bé mat nhu thé nao ma duong dan cong cu dugc tao ra cho nod.
Vi du, mii gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy 1604 dugc tao ra voi dinh 1610 khi mii
gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy 1604 chuyén tiép tir bé mit dudi, ching han nhu bé
mit strobel 1612, dén phén thanh bén. Két qua 1a vi trf cia hé théng quét ba chiéu
1608 so v6i mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy 1604, phan 1614 (dugc xic dinh boi
ving ¢ cac vong tron) ctia mil giay dugc dinh hinh theo cdt giay 1604 bi che khuét so
v6i trudmg nhin duge chup bdi hé théng quét ba chidu 1608, nhu dugc minh hoa bang

cac nét gach md rong tur it nhit mot camera cua hé théng quét ba chiéu 1608.

Trong vi du nay, duong gén 1616 c6 thé dugc vach ranh gi6i trong vung 1614
ma bi che khut so véi hé théng quét ba chieu 1608. Két qua cta viéc bi che khudt 1a,
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dudng dAn cong cu duge tao ra c6 thé khong 6 dit dit liéu tir hé théng quét ba chidu
1608 d& nim trong ving dugc xac dinh bdi dudng gan 1616. Do do, hé théng quét
dudng gin 1606 dugc tréng cdy dé chup goéc nhin khéc clia mil gidy dugc dinh hinh
theo cbt gidy 1604 so v6i hé théng quét ba chiéu 1608, nhu dugc minh hoa bing cic
nét gach md rdng ra bén ngoai tir he théng duong gin s6 1606 biéu dién trudng nhin
ciia hé théng duong gén sb 1606. Nhu vy, khi biéu dién cia dit li¢u tir hé théng
duong gén sb 1606 duge két hop voi dir liéu tir hé théng quét ba chiéu 1608, thi
dudng dan cong cu co thé dugc tao ra dua vao dir liéu c6 trong ving bi che khuét
1614. Theo mot khia canh 1am vi du, hé thong quét dudng gin 1606 khong dugc st
dung dé bd sung thong tin dit liéu bé mat ma néu khong s& bi che khuét boi hé thong
quét ba chidu 1608, thay vi k¥ thuat ndi suy dugc sur dung @ x4c dinh bé mit trong

phan bi che khut.

Pudng gin thay thé 1618 ciing dugc minh hoa la nam trong trudng nhin cua ca
hé thdng quét ba chidu 1608 va hé thdng dudng gin s6 1606. Trong vi du nay, du tinh
13 hé théng quét ba chidu 1608 c6 thé khong dugc lam thich tng d8 chyp dit liéu
duong gén; do do, hé théng duong gin s6 1606 lai co thé dugc trong cay dé tao ra
bidu dién cta dudng gin sé. Vi dy, néu dudng gin nhin thiy dugc theo didu kién duoc
sir dung ma né khong c6 thé nhan thiy duoc d6i voi hé théng quét ba chitu 1608, thi

hé théng dudng gén sb 1606 c6 thé dugc sir dung.

Mic du hé théng quét ba chidu 1608 va hé thong dudng gén sb 1606 cung dugc
minh hoa, nhung dy tinh 1a hé théng quét ba chiéu 1608 co thé & vi trf vat 1y tha nhat
doc 14p vdi he théng dudng g'fm sd 1606 sao cho viéc chup lién tiép dit lidu dugc thuc
hién & vi tri khac. Tuy nhién, cling du tinh 1a hé théng quét ba chiéu 1608 va hé théng
dudng gin s6 1606 c6 thé duge bd tri & vi tri thong thudng dé thu thap dir liéu ma
khong can chuyén mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 1604 tir vi tri thix nhit d&én vi
tr{ thi hai, nhu dugc dy tinh trén Fig.8 dén Fig.10.

Cac phuong phéap va/hodc hé thng theo sang ché c6 thé st dung mot hodc
nhidu hé théng tinh toén thuc thi ma doc dugc bang may tinh dugc luu trit trong bd
nhé doc duge bing may tinh dé thuc hién cac budc thich hgp va/hodc dé kiém soat

céc thanh phan khéc nhau cta hé théng theo sang ché. Cac budc khac nhau trong quy
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trinh hodc phuong phép theo sang ché c6 thé dugc thuc hién & céc vi tri khac nhau
va/hogc c6 thé dugc kiém so4t bing cac hé théng tinh toan khac nhau, va céc thanh
phan khic nhau cia hé théng theo sang ché ¢6 thé duogc kiém soat bang cac hé théng
tinh to4n khéac nhau. Vi du, viéc tao ra duong gén 340 c6 thé duoc thuc hién & tram thtr
nhét bing cich st dung hé thdng tinh toan thir nhét, trong khi viéc quét bé mit ctia mil
giay dugc dinh hinh theo cbt gidy dé thu thap dir liéu m3u hinh ba chidu c6 thé dugc

thure hién & tram thi hai va c6 thé duge kiém sodt bang hé théng tinh toan thi hai.

Ngoai ra, trong mot s& vi du, phan dé twong tmg (hodc phan dai dién cho phan
dé) dugc st dung @& danh ddu dudng gin, bét k& 12 duong gin k¥ thuét s6 hodc bao
gbm céc du c6 thé nhan thiy dugce, 6 thé khac voi phan dé ma cudi cing duoc lién
két v4i mil giay da cho. Trong nhidu vi dy, dudng gin c6 thé duoc tao ra bang cach st
dung phan dé ma cubi cing s& dugce lién két v6i mil gidy, nhung didu nay 1a khong
nhét thiét. Vi du, phﬁn dai dién cho phﬁn dé c6 thé dugc st dung & tram dé tao ra
dudng gén trong khi dé trén duong gén du gidng véi phan dé biéu dién co thé cudi
cuing dugc lién két voi mil giay.

Ngoai ra, su thay dbi cua phé‘m dé duoc st dung hodc do 16n cua luc duogc st
dung @& ghép mii gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy véi phan dé tuong tmg (hoac phan
dai dién cho phﬁn dé) c6 thé tao ra cdc uu diém trong mot sb vi du vé hé théng va
phuong phép theo sang ché. Vi du, néu luc c6 do lon dinh trude thir nhét s& dugc s
dung dé lién két mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay véi phan dé tuong ung, thi luc
¢6 @5 16n thi hai nhd hon hogc 16n hon c6 thé duogc sir dung 8 gitr mil giay dugc dinh
hinh theo ¢t gidy vao phin dé tuong Gng d8 dsnh diu dudng gin. Trong vi du vé
phﬁn dé chwra vat liéu bot d& nén, ch‘fmg han nhu trong aé gitta, thi viéc st dung ap
suit nho hon khi ghép mii gidy vao phan dé dé tao ra dudng gén so v6i khi dugc st
dung trong qué trinh lién két c¢6 thé cho phép dudng gin bao gbm tAt ca cac vung ma
cubi cling s& duge che bdi dé khi dé dwoc lién két v6i mil gidy duge dinh hinh theo cdt
giay. Tuong tu, phén dai dién cho phan dé mém hon ho#c ctimg hon so v6i phan aé
thue té c6 thé duge sir dung d8 danh d4u duong gin xac dinh ving ma 16n hon hodc

nhé hon ving bé mit ma cudi cing duge che boi phan d dugc lién ket véi mi giay.
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Tir phan mo ta trén ddy, s& thay dugc rang sang ché thich img tot dé dat dugc
tht ca cac muc dich néu trén ciing véi céc vu diém 1 rang va von c6 khac dbi voi két
cau theo sang che.

CAn hidu rang c4c dau hiéu va két hop phu nhat dinh 1a hitu ich va c6 thé dugc
stt dung ma khong can tham chiéu dén céc dau hiéu va ket hop phu khéc. Di€u nay
dugc dy tinh bdi va ndm trong pham vi yéu cau bao ho cia sang ché.

Do nhidu phwong 4n khac ¢6 thé dugc tao ra tir sang ché ndy ma khong tach roi
khoi pham vi cua séng ché, nén cén hiéu rang tAt ca cac ndi dung trong ban md ta
dugc néu ra hodc dugce the hién trén céc hinh v& di kém chi mang tinh chat minh hoa

va khong nham gidi han sdng ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng (800; 900; 1000) tao ra dudng din cong cu (610) dé gia cong gidy dép
duoc lip rép timg phan, h¢ thong (800; 900; 1000) nay bao gdm: bd phén dudng gin
(810) giup thu thap dit liéu duong gin, dit liéu dudng gin nay lién quan dén vi tri clia
dudng gin (210) dé x4c dinh, trén mi giay (110), phan ndi & mit giao gilta mii giay
(110) va phan dé (130) tuong tmg khi 1ip rap gidy; va bd phan quét ba chiéu (820)
giup thu thép dit liéu m3u hinh ba chiéu cua it nhit mot phan clia phan mil gidy (110)
s& dugc che boi phan dé (130) tuong tng khi 15p rap gidy;
khac biét & chd
hé théng tinh todn dugc tao két céu dé két hop dir liéu duong gén va dit liéu mau hinh
ba chidu dé tao ra ban dd bé mat cua phan mil gidy duge che boi phén dé tuong tng,
va dugc tao cAu hinh, d8 tao ra dudong din cong cu (610) dé gia cong mil giay (110)
bing cach st dung dir ligu duong gin va dit liéu mau hinh ba chidu két hop, dudng
din cong cu dugc tao ra nim trong phan mil gidy (110) dugc che béi phan dé tuong
g (130) khi lap rap gidy va nim trong ving dugc xac dinh boi dit ligu dudng gan.
2. Hé théng (800; 900; 1000) theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm hé
théng boi keo dan dugce lam thich tng dé bdi keo dan vao mi giay (110) dua vao
dudng din cong cu dugc tao ra (610).
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd phdn duong ghn (810) dugc 1am thich ng dé
xac dinh dudng gén (210) duge danh dAu bang céc dAu vt ly duoc tao ra tir chét danh
déu nhin thiy dugc theo diéu kién.
4. 16 théng (800; 900; 1000) theo diém 3, trong d6 chit danh d4u nhin thiy dugc theo
diéu kién 12 mot trong sb chit danh déu nhay voi phd 4nh sang cuc tim va chét danh
d4u nhay v6i phd anh séng hdng ngoai.
5. Hé théng (800; 900; 1000) theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gbm hé
théng quan sat d& 1am cho chat danh d4u nhin thiy dugc theo diéu kién tré nén nhin

thdy dugc.
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6. Heé thdng (800; 900; 1000) theo diém 5, trong d6 hé théng quan sét bao gom: ngudn
anh sang (370) dé chiéu anh sang co chu trac qua it nhit mot phan cta dudng gin da
duoc danh déu (210) & goc khong song song voi dudng gin di dugce danh du (210)
nay; camera thir nhét (380) dé ghi lai cac hinh anh thu nhét biéu din céc diém ma &
do6 anh sang giao cit voi dudng gin da duge danh déu (210); va camera tht hai (382)
dé ghi lai cdc hinh anh thi hai bidu didn cac diém ma & do anh sang giao cat véi
dudng gin da dugc danh déu (210), trong d6 hé théng tinh toan xi Iy céc hinh anh thir

nhét va tht hai dé tao ra dit liéu dudng gén.

7. Hé théng (800; 900; 1000) theo diém 6, trong d6 ngudn 4nh sang (370) la laze dugc
lam thich (mg d& tao ra dnh séng c6 céu tric phan xa tir mil giay (110) dudi dang

duodng thing.

8. Hé théng (800; 900; 1000) theo diém 6, trong d6 hé théng ndy con bao gdm co cu
dich chuyén dé dich chuyén hé théng quan sat xung quanh mil gidy (110) trong khi hé
théng quan sat ndy ghi lai cac hinh anh.

9. Hé théng (800; 900; 1000) theo diém 8, trong d6 co cAu dich chuyén xoay hé thong
quan sat theo cach gén nhu theo dudng tron xung quanh it nhit mot phan clia mil gidy
(110), hodc trong d6 co céu dich chuyén xoay hé théng quan sét theo cach gan nhu
theo dudng elip xung quanh it nhit mot phan cla mii giay (110), véi mi giay (110)
duoc dinh vi so véi it nhét mot tiéu diém cta hinh elip ma h¢ thng quan sét xoay theo
tiéu diém nay.

10. Hé théng (800; 900; 1000) theo diém 1, trong d6 bo phan quét ba chidu (820) bao
gbm it nhat mot camera (380, 382) dé ghi lai cac hinh dnh biéu dién phan phéan xa clia
anh sang tur it nhit mot phan cia phan mii giay (110) dugc che b&i phan dé (130)
tuong tmg khi lap rap gidy.
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11. Hé théng (800; 900; 1000) theo didm 10, trong d6 bd phan quét dit li¢u ba chiéu
(820) bao gdm: camera thir nhit (710) dé ghi lai chudi hinh anh th@r nhét biéu dién
phin phan xa ctia 4nh sang tir it nhit mot phan cta phin mii gidy (110) dugc che boi
phin dé (130) twong tng khi ldp rap gidy; va camera tht hai (720) dé ghi lai chudi
hinh 4nh thir hai bidu dién phan phéan xa cia anh séng tir it nh4t mot phén cua phan mii
gidy (110) duoc che boi phan dé (130) twong tmg khi lap rap giay, trong d6 hé théng
tinh toan xtr ly it nhat chudi hinh anh thi nhit dé tao ra thong tin X y z cua mot phén
ctia bé mit cua mil gidy (1 10), thong tin x y z ndy dung 8 x4c dinh dit liéu mAu hinh

ba chiéu.

12. Phuong phép tao ra duong dan cong cu (610) dé gia cong giay dép dugc 14p rap
timg phan, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac bude: thu thap dir liéu duong gén,
dit lidu duong gan nay xéac dinh mot phan ctia mil gidy (110) s& dugc che boi phin dé
(130) tuong ung khi 14p rép giay; va thu thap dir liu m3u hinh ba chidu cta it nhat
mot phin cia phin mii gidy (110) s& dugc che bi phan dé (130) twong tng khi lap
rap giay;

khac biét & chd

két hop dit liéu duong gén va dit liéu m3u hinh ba chiu d tao ra ban dd bé mit cla

phan mil gidy (110) s& dugc che b6i phan dé tuong tmg (130); va

tao ra dudng dan cong cu (610) dé gia cong mii gidy (110) bang cach su dung dit ligu
dudmg gén (210) va dit liéu mAu hinh ba chidu két hop, dudng dan cong cu dugc tao ra
(610) ndm trong phan mii giay (110) s€ duoc che b&i phan dé twong tng (130) khi lap
rap giay va nim trong ving bi gi¢i han béi dit liéu duong gin.

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 budc thu thap dit liéu duong gin bao gdm
cac budce: gilt mii gidy (110) ty vao phan dai dién cho phan dé (130) tuong tng bang
luc ¢6 @ 16n dinh trudc sao cho phan dai dién cho phan dé (130) nay che phan mii
gidy (110) s& dugc che boi phan dé (130) twong ung khi lap rap gidy; danh d4u mit
giao gitta mil gidy (110) va phan dai dién cho phan dé (130) twong Gmg, mit giao nay
xéc dinh phan tht nhét va phan tht hai cia mil gidy (110), phdn thtr nhit twong ng
v6i phan mil giay (110) ma dugc che boi phén dai dién cho phan dé (130) twong Ung;
va g& mil gidy (110) ra khoi phan dai dién cho phan dé (130) twong tng.

-42-



36802

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc danh dAu mit giao gilta mii giay (110)
va phan dai dién cho phan dé (130) twong Gng bao gdm budc danh diu vat ly mat giao
nay bang cach st dung chét danh d4u nhin thiy dugc theo didu kién, t6t hon néu chét
danh du nhin thiy dugc theo diéu kién nay 13 mot trong s6 chit danh diu nhay véi

phd anh sang cuc tim va chét danh d4u nhay véi phd 4nh sang hdng ngoai.

15. Phuong phép theo didm 12, trong d6 budc thu thap dit liéu dudng gin bao gbm
cac bude: chiu anh séng qua it nhit mot phan clia mit giao da dugce danh ddu & goc
khong song song v&i mit giao da dugc danh déu; ghi lai cac hinh anh thir nhét biéu
didn cac diém ma & do anh sang giao cét v6i mit giao dd dugc danh déu; ghi lai cac
hinh anh thir hai bidu didn cac diém ma & d6 4nh sang giao cit vi mét giao da dugc
danh dAu; va két hop céc hinh anh thtt nhét va thi hai 8 tao ra dit liéu dudong gan,

hodc

trong d6 budc thu thap dir lidu mau hinh ba chidu bao gdm budc ghi lai it nhét mot
chudi hinh anh bidu dién phin phén xa cia dnh sang tir mi giay (110) dé tao ra thong
tin X y z cua phan mii giay (110), thong tin X'y Z nay dung 8 x4c dinh dir liéu méu

hinh ba chiéu.
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