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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép tao thong tin canh quay bao gdém cac budc: thuc
hién nhan dang d6i tuong trén khung hinh dich; néu ddi twong dich tuong tmg voi khung
hinh dich duoc nhan dang, xac dinh, dya trén ty 18 kich thudc ctua ddi twong dich trong
khung hinh dich, loai canh quay dich tuong mg v6i khung hinh dich; va tao thong tin canh
quay cta phan doan canh quay thi nhat dwa trén vi tri ciia khung hinh dich trong ngudn
video va loai canh quay dich va d6i tuong dich ma twong ng voi khung hinh dich, trong
d6 phan doan canh quay tht nhit gdbm tap hop cac khung hinh thtr nhat bao gdm khung
hinh dich, tap hop cac khung hinh thir nhat bao gém cac khung hinh lién tyc trong nguén
video, va tap hop cac khung hinh thir nhat déu twong Gng véi dbi twong dich va loai canh
quay dich; va thong tin canh quay cua phan doan canh quay tht nhit bao gdm: bd nhan
dang cua dbi twrong dich, bo nhan dang cua loai canh quay dich, va bd nhan dang vi tri cta
phan doan canh quay thtr nhit trong ngudn video. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét
bi tao thong tin canh quay va thiét bi dién tir.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i linh vire cong nghé xtt ly dit lidu, va cu thé 13, dén phuong
phép va thiét bi tao thong tin canh quay.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Do ngay cang c¢6 nhiéu thiét bi dién tir co thé tao chirc niang thu video, nén
ngudi ding c6 thé ghi video mot cch thuan tién hon. Thong thuong, ngudi dung con
can thuc hién cat video trén nguén video duoc thu géc, dé thu dugc video dich thoa
man yéu cau nguoi dung. Trong qua trinh cit video, cac phan doan canh quay c6 thé
duogc thu thap bang cach cat ngudn video, va cac phan doan canh quay nay c6 thé duoc
két hop lai va dugc ma hoa lai dé tao video dich. Nguoi diing can danh luong 16n thoi
gian tim kiém ngudn video cho phan doan canh quay thich hgp. Do vy, viéc cat video
gdy bét tién cho ngudi ding.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Vén dé ky thuat duoc giai quyét béi sang ché 13 dé xuit phuong phép va thiét
bi tao thong tin canh quay, dé cung cAp thong tin canh quay lién quan cho phan doan
canh quay trong ngudn video, sao cho thong tin canh quay ¢ thé duoc sir dung dé tim
kiém phan doan canh quay, va ngudi dung c6 thé hoan thanh cong viéc cit video mot
cach thuén tién hon.

Theo khia canh thir nhét, phuong phap tao thong tin canh quay dugc dé xuét.
Phuong phép nay bao gdm céc bude:

thuc hién nhan dang dbi tuong trén khung hinh dich;

néu d6i trong dich twong tmg vé6i khung hinh dich dugc nhan dang, xéac dinh,
dua trén ty 1€ kich thudce cua dbi tuong dich trong khung hinh dich, loai canh quay
dich twong ing v6i khung hinh dich; va

tao thong tin canh quay cia phan doan canh quay thu nhét dya trén vi tri clia
khung hinh dich trong ngudn video va loai canh quay dich va d6i tugng dich ma twong
ung v6i khung hinh dich, trong do:

phan doan canh quay thu nhat gdm tap hop cac khung hinh tha nhit bao gdm
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khung hinh dich, tdp hop cac khung hinh thir nhat bao gdbm cac khung hinh lién tuc
trong nguodn video, va tip hop céc khung hinh thir nhit déu trong g véi dbi twong
dich va loai canh quay dich; va

thong tin canh quay ctia phan doan canh quay tht nhit bao gdbm: bd nhan dang
cua doi twong dich, bo nhin dang cia loai canh quay dich, va bd nhén dang vi tri cia
phan doan canh quay thir nhét trong nguon video.

M0ot cach tuy chon,

khi cac ddi twong dugc nhan dang tir khung hinh dich, néu dbi tuong twong img
v6i khung hinh trude do cua khung hinh dich tdn tai trong cac dbi twong, dbi tuong
dich 1a ddi tuong twong tmg véi khung hinh trude do.

Mot cach tuy chon, phuong phép nay con bao gdm céc budc:

néu khong ¢ ddi tuong dich twong ing v6i khung hinh dich dugc nhan dang,
d4nh déu khung hinh dich 1a khung hinh khéng c6 di twong dich; va

tao thong tin canh quay ctia phan doan canh quay thir hai dya trén khung hinh
ma khong c6 doi tugng dich, trong do:

phan doan canh quay thir hai gbm tap hop cic khung hinh thir hai bao g6m
khung hinh dich, tdp hop cac khung hinh thir hai bao gbm céc khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tip hop cac khung hinh thir hai la cac khung hinh ma khong c6
dbi tuong dich; va

thong tin canh quay ctia phan doan canh quay thir hai bao gdm: bd nhan dang
duoc st dung dé chi bao réng khong c6 dbi tuong dich nao tdn tai, va bd nhan dang vi
tri ctia phan doan canh quay thir hai trong ngudn video.

Mét cach tiy chon, bo nhan dang vi tri ctia phan doan canh quay thu nhét trong
ngudn video bao gdm: bo nhan dang cua vi tri khung bét d4u cua phan doan canh quay
tht nhat va bd nhan dang cta vi tri khung két thuc cua phan doan canh quay thur nhét.

Mot cach tuy chon,

néu ty 1é kich thuéc nam trong khoang ty 1¢ thir nhét, thi loai canh quay dich Ia
canh md dau;

néu ty 18 kich thudc nim trong khoang ty 1€ thtt hai, thi loai canh quay dich la
toan canh;

néu ty 1¢ kich thudc nim trong khoang ty 1& thir ba, thi loai canh quay dich la
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trung canh;

néu ty 18 kich thudc nam trong khoang ty 1§ thu tu, thi loai canh quay dich la
canh gan;

néu ty 1& kich thuréc nam trong khoang ty 1é thir nam, thi loai canh quay dich l1a
can canh; hodc

néu ty 18 kich thudc nam trong khoang ty 1& thtt sau, thi loai canh quay dich la
canh dic ta, trong do:

khoang ty 1& thir nhat nhé hon khoang ty 1¢ thr hai, khoang ty 1 thi hai nho
hon khoang ty 1€ thir ba, khoang ty 1¢ thir ba nhé hon khodng ty 1€ thir tu, khoang ty
18 thir tu nho hon khoang ty 1€ thir ndm, va khoang ty 1¢ thir nam nho6 hon khoang ty
1€ thir sau.

Mot cach tuy chon, phuong phéap nay con bao gbm cac budc:

nhén 1énh truy van cho phan doan canh quay, trong d6 1énh truy vAn mang bo
nhan dang truy van, va bd nhan dang truy van gém bd nhan dang cla dbi tuong dich
va/hodc bd nhan dang cua loai canh quay dich;

tim kiém thong tin canh quay c6 bd nhéan dang truy vén, dé thu thap thong tin
canh quay cia phan doan canh quay thir nhit; va

phan hoi phan doan canh quay tht nhét dya trén bo nhan dang vi tri ciia phin
doan canh quay thir nhét trong ngudn video va trong thong tin canh quay ctia phan
doan canh quay thir nhat.

Theo khia canh thtt hai, thiét bi tao thong tin canh quay duoc dé xuat. Thiét bi
nay bao gdm:

khdi nhan dang, dugc tao cAu hinh dé thyuc hién nhan dang dbi tuong trén khung
hinh dich;

khdi x4c dinh, duoc tao ciu hinh dé: néu ddi tuong dich twong tmg v6i khung
hinh dich dugc nhéan dang, thi xac dinh, dua trén ty 1€ kich thudc cua dbi tuong dich
trong khung hinh dich, loai canh quay dich twong tmg véi khung hinh dich; va

khéi tao thir nhét, duoc tao cdu hinh dé tao thong tin canh quay ctia phan doan
canh quay thtr nhét dua trén vi tri ciia khung hinh dich trong ngudn video va loai canh
quay dich va ddi twong dich ma twong ung v6i khung hinh dich, trong do:

phan doan canh quay thu nhét gdbm tip hop cac khung hinh tha nhit bao gdm
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khung hinh dich, tdp hop cac khung hinh thir nhit bao gdbm cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tap hop céc khung hinh tha nhit déu twong tng véi dbi tuong
dich va loai canh quay dich; va

thoéng tin canh quay cua phan doan canh quay thu nhit bao gdm: bo nhéan dang
ctia dbi twgng dich, bd nhan dang cia loai canh quay dich, va bd nhan dang vi tri cua
phan doan canh quay thtr nhét trong ngudn video.

MGt cach tuy chon,

khi cac d6i twong duge nhan dang tir khung hinh dich, néu dbi tuong tuong tng
véi khung hinh trude d6 cua khung hinh dich tdn tai trong cac dbi tugng, thi d6i tuong
dich 1a dbi twong tuwong tmg v6éi khung hinh trudce do.

Mot cach tiry chon, thiét bi nay con bao gbm:

khéi danh dAu, dugc tao cAu hinh dé: néu khéng c6 ddi twong dich twong tmg
v6i khung hinh dich dugc nhan dang, thi danh d4u khung hinh dich 13 khung hinh
khéng c6 ddi twong dich; va

khdi tao thir hai, duge tao cAu hinh dé tao thong tin canh quay cua phin doan
canh quay tht hai dua trén khung hinh ma khoéng c6 dbi twong dich, trong do:

phan doan canh quay thir hai gdm tap hop cac khung hinh thtt hai bao gbm
khung hinh dich, tdp hgp cac khung hinh thr hai bao gdm cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tip hop cac khung hinh thir hai la cac khung hinh ma khéng c6
d6i twong dich; va

thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir hai bao gbém: bd nhan dang
duoc st dung dé chi bao rang khong c6 ddi twong dich tdn tai, va bo nhan dang vi tri
cta phan doan canh quay thir hai trong ngudn video.

Mot cach tuy chon, bd nhin dang vi tri cia phan doan canh quay thir nhét trong
ngudn video bao gdm: bd nhan dang ctia vi tri khung bét dau cua phan doan canh quay
tht nhat va bo nhan dang cua vi tri khung két thiic cta phan doan canh quay tht nhat.

MOot cach tuy chon,

néu ty 18 kich thudce nim trong khoang ty 18 thir nhét, thi loai canh quay dich 1a
canh m¢& dau;

néu ty 18 kich thudc nam trong khoang ty 1¢ thir hai, thi loai canh quay dich la

toan canh;
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néu ty 18 kich thuéc nim trong khoang ty 1¢ thur ba, thi loai canh quay dich la
trung canh;

néu ty 1& kich thuée nam trong khoang ty 1& thit tu, loai canh quay dich 1a canh
gén;

néu ty 18 kich thuéc ndm trong khoang ty 1& thi nam, loai canh quay dich la cén
canh; hoac

néu ty 1& kich thuéc nam trong khoang ty 1€ thir sau, thi loai canh quay dich la
canh dac ta, trong do:

khoang ty 1& thi nhét nhé hon khoang ty 1€ thi hai, khoang ty 1¢ thir hai nho
hon khoang ty 1& thtr ba, khoang ty 1€ thir ba nho hon khodng ty 1€ thir tu, khoang ty
18 thtr tv nho hon khoang ty 1& thr nam, va khoang ty 1¢ thtr ndm nho6 hon khoang ty
1€ thir sau.

Mot cach tity chon, thiét bi niy con bao gbm:

khdi nhan, dugce tao cAu hinh dé nhan 1énh truy van cho phan doan canh quay,
trong do 1énh truy van mang bd nhan dang truy vén, va bd nhan dang truy vin gdm bd
nhan dang cta dbi twong dich va/hodc bd nhan dang cua loai canh quay dich thi nhét;

khéi tim kiém, duoc tao cAu hinh dé tim kiém thong tin canh quay c6 bo nhan
dang truy van, dé thu thap thong tin cdnh quay cua phan doan canh quay thir nhat; va

khéi phan hdi, duoc tao cAu hinh dé phan hdi phan doan canh quay thir nhat
dua trén bd nhin dang vi tri cia phan doan canh quay thir nhét trong ngudn video va
trong thong tin canh quay cia phan doan canh quay thu nhat.

Theo khia canh thir ba, thiét bi dién tir dugc dé xut. Thiét bi dién ti nay bao
gém bd xtr Iy va bd nhé duge két ndi véi bd xit ly, trong dé:

bd nhé duge tao ciu hinh dé luu trit 1énh chwong trinh va dit liéu; va

bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé doc 1énh va dit liéu duoc luu trif trong bd nhd,
dé thuc hién céc hoat dong sau day:

thuc hién nhén dang d6i twong trén khung hinh dich;

néu dbi twong dich twong tng v6i khung hinh dich dugc nhén dang, thi xac
dinh, dva trén ty 1€ kich thudc cua d6i trong dich trong khung hinh dich, loai canh
quay dich twong ung véi khung hinh dich; va

tao thong tin canh quay ciia phan doan canh quay thu nhét dya trén vi tri clia



36800

khung hinh dich trong ngudn video va loai canh quay dich va déi twong dich ma tuong
g véi khung hinh dich, trong do:

phan doan canh quay thu nhit gdbm tap hop cac khung hinh thtr nhét bao gdbm
khung hinh dich, tap hop cac khung hinh thir nhit bao gdm cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tip hop céc khung hinh thir nhit déu twong tmg voi ddi tuong
dich va loai canh quay dich; va

thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir nhit bao gdbm: bd nhan dang
cta dbi twong dich, bd nhan dang cua loai canh quay dich, va b nhan dang vi tri cia
phan doan canh quay thu nhit trong ngudn video.

Mot cach tuy chon, khi cac d6i trong dugc nhan dang tir khung hinh dich, néu
d6i tuong twong tmg véi khung hinh tru¢e do cta khung hinh dich tdn tai trong cac
d6i twong, thi d6i tugng dich 1a d6i trong tuong ting v6i khung hinh trude do.

Mot cach tuy chon, b xir 1y con duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong
sau day:

néu khong c¢6 ddi tugng dich twong ting vé6i khung hinh dich dugc nhan dang,
thi danh ddu khung hinh dich 1a khung hinh khong c6 dbi tuong dich; va

tao thong tin canh quay ctia phan doan canh quay thir hai dya trén khung hinh
ma khong c6 ddi tugng dich, trong do:

phan doan canh quay thir hai gdm tap hop cic khung hinh tha hai bao gbém
khung hinh dich, tdp hop cac khung hinh thir hai bao g6m cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tip hop cac khung hinh thir hai 1a cac khung hinh ma khong c6
dbi tuong dich; va

thong tin canh quay cua phan doan canh quay tht hai bao gdm: bo nhan dang
duoc str dung dé chi bao réng khong cé dbi tuong dich ton tai, va bd nhan dang vi tri
cta phan doan canh quay thir hai trong ngudn video.

Mot cach tuy chon, bd nhan dang vi tri cia phan doan canh quay thir nhét trong
ngudn video bao gbdm: bd nhan dang ctia vi tri khung bit dau cta phan doan canh quay
thir nhat va bo nhan dang cia vi tri khung két thic ctia phan doan canh quay thir nhét.

Mot céach tuy chon,

néu ty 1¢ kich thude nim trong khoang ty 18 thir nhat, thi loai canh quay dich 1a

canh m¢ dau;
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néu ty 1¢ kich thude ndm trong khoang ty 1¢ th hai, thi loai canh quay dich 1a
toan canh;

néu ty 16 kich thuéc nim trong khoang ty 1¢ thir ba, thi loai canh quay dich la
trung canh;

néu ty 1é kich thudc nam trong khoang ty 1¢ thu tu, thi loai canh quay dich la
canh gan;

néu ty 18 kich thudc ndm trong khoang ty 1€ thtr ndm, thi loai canh quay dich la
can canh; hoac

néu ty 1¢ kich thuéc nam trong khoang ty 1¢ thir séu, thi loai canh quay dich 1a
canh dac ta, trong do:

khoang ty 16 thir nhat nho hon khoang ty 1€ thi hai, khoang ty 1& thir hai nhé
hon khoang ty 1& thit ba, khoang ty 1€ thit ba nho hon khoang ty 1¢ thir tu, khoang ty
18 thir tu nho hon khoang ty 1é thit ndm, va khoang ty 1¢ thr ndm nho hon khoang ty
1€ thr sau.

Mot cach tity chon, thiét bi dién tir con bao gdm bo thu phat dugc két néi véi
b6 xit 1y, va bo xir Iy con dugc tao cau hinh dé thuc hién cac hoat dong sau day:

kich hoat b thu phét dé nhan lénh truy vén cho phan doan canh quay, trong d6
lénh truy vin mang bo nhan dang truy vén, va bd nhan dang truy vn gébm bo nhan
dang ctia dbi tugng dich va/hodc b nhéan dang cia loai canh quay dich;

tim kiém thong tin canh quay c6 bo nhén dang truy vén, dé thu thap thong tin
canh quay cia phin doan canh quay thu nhat; va

phan hdi phan doan canh quay thi nhét dua trén bd nhan dang vi tri ctia phan
doan canh quay th@r nhét trong ngudn video va trong thong tin canh quay cia phan
doan canh quay thir nhét.

Theo séng ché, d6i twong dich tuong Gmg v&i khung hinh trong ngudn video
duoc nhan dang, va loai canh quay dich tuong Gng v6i khung hinh dugc nhén dang
dua trén ty 1€ kich thudc cua dbi tugng dich trong khung hinh, sao cho phan doan canh
quay c¢6 thé dugc nhan dang tir ngudn video dua trén d6i twong dich va loai canh quay
dich, va thong tin canh quay c6 thé dugc sit dung dé danh dau ddi tuong dich tuong
g véi phan doan canh quay, loai canh quay dich twong mg v6i phén doan cénh quay,

va vi tri cua phan doan canh quay trong ngudn video c6 thé duoc tao cho phan doan
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canh quay. Do vay, trong hoat dong cit video, dya trén thong tin canh quay, nguoi
ding ¢6 thé dé dang va nhanh chéng tim thay phan doan cinh quay tuong Gng bang
cach str dung d6i tugng dich va/hoic loai canh quay dich. Trong truong hop nay, ngudi
ding c6 thé danh it thoi gian hon dé tim ra phan doan canh quay thich hop, nho do
hoan thanh cong viéc cit video mot cach thuan tién hon.
MO ta vin tit cac hinh vé

Dé mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong én thyc hién sang ché rd rang
hon, phin sau mo ta vén tat cac hinh vé di kém can dé mo ta cac phwong 4n thuc hién.
RO rang 1a, cac hinh v€& di kém trong phan mo ta sau chi thé hién mot sd phuong an
thuc hién sang ché, va nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé suy ra cac
hinh v& khéc tir cac hinh vé di kém nay.

Fig.1 12 so d6 ctia khung 1am viéc hé théng mang dugc st dung trong kich ban
ing dung theo phuong an thuc hién sdng ché;

Fig.2 1a lvu db ciia phuong phap tao thong tin canh quay theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.3 1 so db cua cac vi du vé cac khung hinh trong céc loai canh quay khéc
nhau bang cach sir dung ngudi 1am dbi twong theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 1a luu d6 ciia phuong phap tao thong tin canh quay theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.5 1a luu d6 cta phuong phép truy vén phén doan canh quay theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.6 14 so db ciu tric clia thiét bi tao thong tin canh quay theo phwong &n thuc
hién sang ché; va

Fig.7 1a so dd ciu triic ctia phan cimg ctia thiét bi dién ti theo phuong an thuc
hién sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Nghién ctru béi tac gid sang ché nhan ra ring, trong khi cit video, nguoi ding
can danh luong 16n thoi gian tim kiém ngudn video cho phan doan canh quay thich
hop, khién cong viéc cat video tré nén bét tién cho nguoi dung. Dua trén diéu nay,
theo cac phwong 4n thuc hién sang ché, dé giip ngudi dung nhanh chéng tim ra phén

doan canh quay thich hgp, c6 thé thuc hién qu4 trinh xir Iy sau trén ngudn video: Ddi
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tuong dich twong Ging v6i khung hinh trong ngudn video duoc nhan dang, va loai cdnh
quay dich twong ing véi khung hinh dugc nhan dang dua trén ty 1€ kich thudc cia dbi
tugng dich trong khung hinh; va néu ddi twong dich co6 thé dugc nhan dang tir mdi
khung hinh trong tap hop cac khung hinh lién tuc va mdi khung hinh tuwong tmg véi
cung loai canh quay dich, thi tdp hgp cac khung hinh lién tuc dugc st dung lam phén
doan canh quay, va thong tin canh quay ctia phan doan canh quay dugc tao. Thong tin
canh quay gdm: bd nhan dang cia dbi tuong dich, bd nhan dang cua loai canh quay
dich, va bd nhan dang vi tri tuong ing v6i phan doan cdnh quay thu nhat. Sau qua
trinh x{r Iy néu trén, khi nguoi dung can st dung phan doan canh quay trong ngudn
video, dua trén thong tin canh quay, nguoi dung co6 thé d& dang va nhanh chéng tim ra
phén doan canh quay twong ing bang cach st dung déi twong dich va/hodc loai canh
quay dich. Trong truong hgp nay, nguoi dung co6 thé danh it thoi gian hon dé tim ra
phén doan canh quay thich hgp, nh¢ 46 hoan thanh cong viéc cit video mdt cach thuan
tién hon.

Ching han, cac phwong 4n thuc hién sédng ché c6 thé duoc 4p dung cho, ching
han, kich ban dugc thé hién trén Fig.1. Trong kich ban nay, ngudi dung 101 cé thé
trién khai cong viéc chup anh va cit video bang cach tuong tic véi thiét bi ddu cudi
102. Cu thé 13, sau khi nguoi dung 101 chup anh video bang cach van hanh thiét bi
dau cudi 102, thiét bi diu cudi 102 thu ngudn video. Cac khung hinh trong ngudn
video duoc st dung tudn tw 1am khung hinh dich, va thiét bi ddu cudi 102 ¢6 thé thuc
hién cac hoat dong sau day: thuc hién nhan dang dbi tuong trén khung hinh dich; néu
dbi tuong dich twong tng véi khung hinh dich dugc nhén dang, xac dinh, dua trén ty
1¢ kich thude ctia ddi tuong dich trong khung hinh dich, loai canh quay dich twong tng
v6i khung hinh dich; va tao thong tin canh quay ctia phan doan canh quay thu nhat
dua trén vi tri cua khung hinh dich trong ngudn video va loai cinh quay dich va db6i
tuong dich ma twong ing v6i khung hinh dich, trong d6 phan doan canh quay thu nhat
gdm tap hop cic khung hinh thir nhét bao gdm khung hinh dich, tip hop céc khung
hinh tht nhét bao gdm céc khung hinh lién tuc trong ngudn video, va tap hop cac
khung hinh thir nhét déu twong tng v6i ddi tuong dich va loai canh quay dich; va
thong tin canh quay cta phan doan canh quay thir nhit bao gdm: bd nhan dang ciia dbi

twong dich, bd nhan dang cua loai canh quay dich, va by nhan dang vi tri cia phén
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doan canh quay tht nhit trong ngudn video. Sau khi tat ca cac khung hinh trong ngudn
video dugc xtr Iy, thong tin canh quay cua mdi phan doan canh quay trong ngudn video
duoc luu trit trong thiét bi du cubi 102. Khi cn truy van thiét bi dau cudi 102 cho
phan doan canh quay, nguoi dung 101 co thé lya chon dbi tuong dich va/hodc loai
canh quay dich trén thiét bi dAu cudi 102, va thiét bi ddu cudi 102 c6 thé tim thdy, dwa
trén thong tin canh quay, phan doan canh quay tuong g voi dbi twong dich va/hodc
loai canh quay dich va trinh chiéu phan doan canh quay dén nguoi dung 101.

C6 thé hiéu rang, kich ban néu trén chi 1 vi du kich ban theo cic phuwong dn
thuc hién sang ché, va céac phuong an thuc hién sang ché khong bi gidi han ¢ kich ban
nay.

Céc trién khai cu thé cia phuong phéap va thiét bi tao thong tin canh quay theo
cac phuong an thuc hién sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day bang cach sir dung cic
phuong an thuc hién dua vao cc hinh vé di kem.

Fig.2 1a luu d6 ctia phurong phép tao thong tin canh quay theo phwong an thuc
hién sang ché. Co thé hiéu réng, viéc cit video 1a dé tron lai céac phan doan canh quay
khac nhau trong nguén video. Diéu nay doi héi viée ct, két hop, va ma hoa lai ngudn
video dua trén cac phan doan canh quay, dé tao video méi véi su dién cam khéc. Co
s& dé cit ngudn video 1a viéc nguoi dung c6 thé tim ra phan doan canh quay twong
ung tu ngudn video. Theo phuong 4n thuc hién nay, dé giup nguoi dung tim thay phan
doan canh quay dugc yéu cAu, trudc khi thue hién cong viée cit, mdi khung hinh trong
ngudn video ¢ thé duge xtr Iy dé xac dinh phan doan canh quay ma c6 mdi khung
hinh, dé tao thong tin cdnh quay dugc sir dung dé tim kiém phan doan canh quay.
Ngudn video bao gdm chudi cdc khung hinh, va do vay, khung hinh bét ky trong ngudn
video c6 thé duoc st dung lam khung hinh dich ma trén d6 budc 201 dén buéc 203
sau duogc thuc hién.

201: Thuc hién nhan dang ddi tuong trén khung hinh dich.

Theo phuong an thuc hién nay, d6i twgng dugc nhén dang tir khung hinh dich
c6 thé 1a nguoi, hodc co thé 1a dbi tugng khac khong phai 1a, chéng han dong vat, cay
cdi, may bay, xe 0 t0, thung, ban, va ghé.

Néu nguoi duge st dung lam dbi tugng dugc nhan dang, c6 thé thuc hién nhan

dang mat trén khung hinh dich bing cach stt dung cong nghé nhén dang mit, sao cho
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mat duoc nhan dang duogc st dung lam dbi tuong ngudi duge nhan dang. Néu dbi
tuong khac khong phai 1a dugc st dung lam dbi tugng s€ dugc nhan dang, dua trén
d4u hiéu lién quan cua dbi tugng s& dugc nhan dang, co thé thuc hién nhan dang dbi
tugng trén khung hinh dich bang cach sir dung cong nghé nhéin dang d6i tugng tuong
ung.

Theo phuong an thuc hién nay, viéc nhan dang dbi tuong trén khung hinh dich
duogc st dung dé nhan dang dbi twong dich twong tmg v6i khung hinh dich. Déi tugng
dich c6 thé dugc hidu 1a dbi twong duge mo ta bing khung hinh dich. C6 thé hiéu rang,
dbi tuong dich twong ting v6i khung hinh dich 1a dbi tuong duge nhan dang tir khung
hinh dich. Tuy nhién, khong phai tAt ca cac ddi twong dugc nhan dang tr khung hinh
dich ddu 13 dbi twong dich twong tmg v6i khung hinh dich. Dé nhan dang déi twong
dich twong tng v6i khung hinh dich, cac két qua nhan dang d6i twong cho khung hinh
dich c6 thé bao gdm ba trudng hop sau day:

(1) Khong dbi twong nao duwgc nhan dang tir khung hinh dich. Trong truong
hop nay, khong co d6i tugng dich twong tmg v6i khung hinh dich dugc nhén dang tir
khung hinh dich.

(2) Chi mot dbi twong dugc nhan dang tir khung hinh dich, va di trong nay Ia
dbi tuong khung dich twong g v6i khung hinh dich.

(3) Nhiéu ddi twgng dugc nhan dang tir khung hinh dich. Trong truong hop nay,
dbi twong dich twong tmg v6i khung hinh dich ¢ thé dugc xac dinh tiép trong s6 nhiéu
dbi tuong.

Trong mot vi du, dbi véi truong hop (3), déi tegng dich twong ting v6i khung
hinh dich ¢6 thé duoc xac dinh dua trén khung hinh trudc d6 cua khung hinh dich. Cu
thé 13, khi cac dbi tuong duge nhan dang tir khung hinh dich, néu dbi tuong twong tmg
vé6i khung hinh truge d6 cia khung hinh dich tdn tai trong cac dbi twong, dbi tuong
dich 1a déi tuong twong tmg véi khung hinh trudce do.

Chéng han, khi ngudi dung chup anh nguoi A, trude hét, chi ngudi A t6n tai
trong anh dugc chup, va sau d6 mot vai khach bg hanh xuét hién trong anh chup tiép
theo. Tuy nhién, trong trudng hop nay, d6i tuong dich dé dugc mo ta bang anh duoc
chup van 1a ngudi A. Trong trudong hop nay, khi thuc hién nhén dang déi tugng trén

vai khung hinh dich, nhiéu nguoi duge nhan dang tr cac khung hinh dich. Trong
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truong hop nay, doi tugng dich twong Gng v6i khung hinh dich c6 thé dugc xac dinh
dua trén ddi tuong dich twong tng v6i khung hinh trude d6 ctia khung hinh dich. Do
déi twong dich tuong tmg véi khung hinh trude d6 1a nguoi A, va ngudi A dugc bao
gbm trong cic d6i tuong duge nhan dang tr cac khung hinh dich, c6 thé dugc xéac dinh
rang d6i twgng dich twong tmg véi cac khung hinh dich 1a nguoi A.

Trong vi du khac, dbi véi truomg hop (3), d6i tuong dich tuwong tmg voi khung
hinh dich c6 thé duoc xac dinh dyua trén khung hinh sau ctia khung hinh dich. Cu thé
13, khi nhidu déi trong duoc nhan dang tir khung hinh dich, néu doi tuong trong g
v6i khung hinh sau ctiia khung hinh dich tdn tai trong cac dbi twong, thi d6i tuong dich
1a dbi tugng tuong tmg v6i khung hinh sau.

Chang han, khi nguoi dung chup anh nguoi A, trude hét, nhiéu ngudi ké ca
nguoi A xuét hién trong anh dugc chup, va sau do dan dan, chi nguoi A duge chup
trong anh chup tiép theo. C6 thé biét ring, ddi twong thuc sy dé duge mo t boi anh
duoc chup la nguoi A. Trong trudng hop nay, khi thue hién nhén dang trén mot vai
khung hinh dich, nhiéu ngudi duge nhan dang tir cac khung hinh dich. Trong trudong
hop nay, dbi twgng dich twong (mg v6i khung hinh dich c6 thé dugc xac dinh dua trén
d6i twong dich twong (mg v6i khung hinh sau ctia khung hinh dich. Do ddi tuong dich
tuong umg v&i khung hinh sau la nguoi A, va nguoi A dugce bao gdm trong cac dbi
tugng duoc nhéan dang tir cac khung hinh dich, ¢o6 thé dugc xac dinh rang ddi tuong
dich twong tng v§i cac khung hinh dich 1a nguoi A.

Trong vi du khéac nira, déi v6i truomg hop (3), dbi tugng dich twong tmg v6i
khung hinh dich c6 thé dugc x4c dinh dya trén khung hinh truée d6 va khung hinh sau
ctia khung hinh dich. Cu thé 13, khi nhiéu déi twong duoc nhén dang tir khung hinh
dich, néu déi tuong twong tmg véi khung hinh truée d6 cia khung hinh dich va doi
twong twong ung v6i khung hinh sau cia khung hinh dich ddu 1a dbi tuong A, va dbi
tuong A ton tai trong cic d6i tuong, thi dbi twong dich 1a d6i tuong A.

Ngoai ra, dbi vdi trrong hop (3), mic di nhidu ddi twong duge nhan dang tir
khung hinh dich, déi tuong dich s& dugc mb ta bing khung hinh dich khong thé dugc
xac dinh trong cac ddi tugng. Do vy, khi nhiéu ddi twong duoc nhan dang tr khung
hinh dich, thi c6 xéac suét 1a ddi twong dich khong thé dugc nhan dang tir khung hinh
dich.
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202: Néu ddi twong dich trrong (mg vé6i khung hinh dich dugc nhén dang, xac
dinh, dua trén ty 1¢ kich thude cua dbi tuong dich trong khung hinh dich, loai canh
quay dich tuong ung véi khung hinh dich.

Theo phuong an thyc hién nay, canh quay la don vi co ban dé tao thanh phim
anh. Loai canh quay c6 thé bao gém: canh m¢ dau, toan canh, trung canh, canh gén,
can canh, canh dac ta, va trong tu. Loai canh quay dich c6 thé 1a mot loai bét ky trong
cac loai canh quay dugc mo ta dudi day.

Fig.3 1a so d6 ciia cic vi du vé cac khung hinh trong cic loai canh quay khéc
nhau bang cach sir dung ngudi lam ddi twong. Canh mé dau ciing c6 thé dugc hiéu 1a
canh chu, va thuong 1a canh quay ¢ du phim hodc bét déu ctia v& dién duge st dung
dé 1am 13 vi tri. Ching han, cinh mé d4u c6 thé 1a canh quay dai c6 goc nhin rong.
Toan canh chi yéu duoc sir dung dé biéu dién toan than ngudi. Nguoi c6 khoang hoat
dong twong dbi 1on trong toan canh. Loai than hinh, trang phuc va trang diém, va danh
tinh c6 thé duoc dua vao twong dbi rd rang trong toan canh, va moi trudng va dd dung
san khiu ciing c¢6 thé duge trinh bay rd trong toan canh. Thong thuong, khi canh trong
nha duoc chup, toan canh cé thé duoc sir dung 1am loai canh cua anh & toan b goc.
So v6i pham vi cia canh dugc bao gbm trong todn cinh, pham vi ctia canh dugc bao
gbm trong trung canh dugc giam. Moi truong trong d6 dat ngudi ¢ vi tri thi clp trong
trung canh, va trung canh tap trung vao viéc biéu dién chuyén dong than trén ctia nguoi.
Canh gan c6 thé biéu dién rd rang chuyén dong tinh té ciia ngudi va nhén manh viéc
bidu dién cam xtic trén mit cua ngudi. Do vay, canh gan co thé biéu dién thé gidi noi
tAm cua nguoi, va la canh quay manh nhét mé ta cé tinh ctia ngudi. Can canh 1a canh
quay dugc st dung dé chup anh khudén mat ctia nguoi, ph?m cuc bd cia than nguoi,
hodc phan tinh té ctia dd vat. Canh dic ta Ia canh quay trong d6 phan tinh té cia déi
teong dugc quay chiém chon toan b hinh anh.

Theo phuong an thuc hién nay, ty 1¢ kich thudc cua d6i tuong dich trong khung
hinh dich c¢6 thé 12 mot phan cta toan b dién tich cta ddi tugng dich theo kich thude
ctua khung hinh dich, hodc ¢6 thé 1a mot ph?m cua dién tich cia mot ph?m dbi tugng
dich theo kich thudc khung hinh dich.

Chéng han, gia st rang ddi tugng dich 1a ngudi A, ty 1€ kich thude cia nguoi A

trong khung hinh dich ¢6 thé 1a ty 1¢ kich thu6c cuia dién tich khudn mit cua nguoi A
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trong khung hinh dich. Do vdy, ty 1€ kich thudc cuia nguoi A trong hinh anh dich ¢6
thé dugc tinh toan theo cach sau day: Trude hét, duong nét khuoén mit cla ngudi A
dugc phan tich, va dién tich ctia khuoén mat cia ngudi A va kich thuge cia khung hinh
dich duoc xac dinh dua trén duong nét khuén mit duge phan tich. Sau do, dién tich
khudn mit duoc chia cho kich thude cia khung hinh dich, va ty 1€ thu duoc 1a ty 1€
kich thudc cua nguoi A trong khung hinh dich. Dién tich khudn mat c6 thé 14, chang
han, dién tich diém anh ctia khuon mit, va kich thude ciia khung hinh dich c6 thé 1a,
chéing han, kich thu6c diém anh ctia khung hinh dich.

Trong vi du, loai canh quay dich twong tng v6i khung hinh dich c6 thé duoc
x4c dinh bang cach thiét 1ap cac khoang ty 1& kich thuge twong tng cho céc loai canh
quay khéc nhau. Ching han, khoang ty 1& thir nhat c6 thé dugc thiét 1ap cho canh mé
dau, sao cho néu ty 18 kich thudc nim trong khoang ty 1€ thit nhét, loai canh quay dich
14 canh m& dAu. Trong vi du khéc, khodng ty 1& thit hai c6 thé dwoc thiét 1ap cho toan
canh, sao cho néu ty 18 kich thuéc nim trong khoang ty 1€ thir hai, loai canh quay dich
1 toan canh. Trong vi du khac nita, khoang ty 1€ thir ba c6 thé duogc thiét 1ap cho trung
canh, sao cho néu ty 1& kich thuéc nim trong khoang ty 1& thir ba, loai canh quay dich
14 trung canh. Trong vi du khac nita, khoang ty 1€ thir tu co thé duoc thiét 1ap cho canh
gin, sao cho néu ty 1& kich thuéc nam trong khoang ty 18 thir tw, loai cdnh quay dich
la canh gﬁn. Trong vi du khéac nira, khoang ty 1¢ thir ndm c6 thé duoc thiét l1ap cho cén
canh, sao cho néu ty 1¢ kich thuéc nam trong khoang ty 1& thr nam, loai canh quay
dich 1a can canh. Trong vi du khac nita, khoang ty 1€ thir sau co thé dugc thiét lap cho
canh dic ta, sao cho néu ty 18 kich thuéc nam trong khoang ty 1€ thr sau, loai canh
quay dich la canh dac ta. Khoang ty 1€ thir nhét nhé hon khoang ty 1¢ thir hai, khoéng
ty 1& thtr hai nh6 hon khoang ty 1€ thtr ba, khoang ty 1¢ thir ba nhé hon khoang ty 1€
thtr tu, khoang ty 1€ thit tw nho hon khoang ty 1€ thir ndm, va khoang ty 1€ thit ndm nho
hon khoang ty 1€ thtr sau.

Chéng han, gia st ring d6i tuong dich dugc nhan dang tir Khung hinh dich 1a
ngudi A, dién tich cua khudn mét ctia nguoi A 13 s, va kich thuée ctia khung hinh dich
1a g, ty 1€ kich thudc cua dién tich ctia khudn mat trong khung hinh dich la r=s/q. Néu
1<0,01, loai canh quay dich twong (mg v6i khung hinh dich c6 thé 1a canh mé& dau; néu
0,01<r<0,02, canh quay dich c6 thé 14 toan canh; néu 0,02<r<0,1, canh quay dich c6
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thé 1a trung canh; néu 0,1<r<0,2, canh quay dich 1a canh gﬁn; néu 0,2<r<0,33, canh
quay dich c6 thé 1a can canh; hogc néu £>0,75, canh quay dich c6 thé 1a canh dic ta.
C6 thé biét réng trong vi du nay, khoang ty 18 thir nhat 1a r<0,01, khoang ty 1¢ thtr hai
12 0,01<r<0,02, khoang ty 1& thir ba 1a 0,02<r<0,1, khoang ty 1¢ thu tu 1a 0,1=r<0,2,
khoang ty 1€ thir ndm la 0,2<r<0,33, va khoang ty 1¢ thir sau la r=0,75.

203: Tao thong tin canh quay cta phan doan canh quay thur nhét dua trén vi tri
cua khung hinh dich trong ngudn video va loai canh quay dich va dbi tuong dich ma
tuong tng voi khung hinh dich.

Phén doan canh quay thi nhit gbm tap hop cic khung hinh thi nhét bao gdm
khung hinh dich, tdp hgp cac khung hinh thi nhét bao gdm cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tip hop cic khung hinh thir nhat ddu tuong tng véi ddi tuong
dich va loai canh quay dich.

Thong tin canh quay cia phan doan céanh quay thir nhét bao gdm: bd nhan dang
ctia dbi tuong dich, bd nhan dang cua loai canh quay dich, va by nhan dang vi tri cia
phéin doan canh quay thir nhét trong ngudn video.

C6 thé hiéu rang, bd nhan dang vi tri cia phan doan canh quay thi nhét trong
ngudn video c6 thé gbm, ching han, b nhan dang cta vi tri khung bt dau ctia phan
doan canh quay thir nhét, va/hodc bo nhan dang cua vi tri khung két thuc ciia phan
doan canh quay tht nhat. bd nhan dang ciia dbi tugng dich c6 thé duge sir dung dé
phan biét gilta cac dbi tuong khac nhau, va cac dbi tugng khéac nhau co thé sur dung
cac b, cac chir cai, hodc cac ky hiéu khac nhau lam cac ID. bd nhan dang cua loai
canh quay dich c6 thé dugc sir dung dé phan biét giita cac loai canh quay khac nhau,
va céc loai canh quay khac nhau c6 thé dugc biéu dién béng cach sur dung cac s6, céac
chir cai, hoic cac ky hi¢u khéac nhau.

Ching han, gia sir rang ddi twong dich 1a ngudi, va sau khi bude 201 dén budéc
203 duoc thuc hién trén mdi khung hinh trong ngudn video, thong tin canh quay cta
mdi phan doan canh quay trong ngudn video co thé thu duoc:

canh quay 1: nguoi A, tir khung thr nl dén khung thir n2;

c@ﬂ1quay2:nguGiB,ﬁrkhungﬂn1n3dénkhungﬂmin4;

cénhquay3:ngubiC,ﬁrkhungﬂninSdénkhungﬂmin6;vé
cénhquay4:ngudiA,ﬁikhungﬂm}n7dénkhungthﬁnS
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Canh quay 1, canh quay 2, canh quay 3, va canh quay 4 dai dién bén loai canh
quay dich khac nhau. Nguoi A, nguoi B, va nguoi C dai dién ba d6i tuong dich khéc
nhau. C4c vi tri ciia bon phan doan canh quay khéc nhau trong ngudn video 14 tir khung
tha nl1 dén khung thir n2, tir khung thir n3 dén khung thtr n4, tr khung tht n5 dén
khung thir n6, va tir khung thir n7 dén khung thir n8.

Trong vi du, sau khi khung hinh dich dugc nhan dang, viéc danh déu thong tin
¢ thé duoc thuc hién trén khung hinh dich, va sau khi tat ca cac khung hinh trong
ngudn video dwgc danh déu, thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir nhét
dugc tao dua trén thong tin danh d4u ctia mdi khung hinh.

Théng tin danh d4u ctia khung hinh dich c6 thé bao gdm: b nhan dang cua loai
canh quay dich, bd nhan dang cua dbi tuong dich, va vi tri ctia khung hinh dich trong
ngudn video. Ching han, thong tin danh d4u ctia khung hinh dich c6 thé 1a {n, a, X},
trong d6 n dai dién vi tri ciia khung hinh dich, tirc 1, khung hinh dich la khung hinh
thr n trong ngudn video; a dai dién dbi twong dich duoc nhan dang, gia st rang dbi
turong dich dugc nhan dang la nguoi A, a ¢ thé cu thé 1a A, va gia sir rang ddi twong
dich duoc nhan dang 1a nguoi B, a ¢ thé cu thé 1a B; va X dai dién loai canh quay
dich dugc nhan dang.

C6 thé hiéu rang, phan doan cinh quay trong ngudn video bao gdm tap hop céc
khung hinh lién tuc trong ngudn video, va cic khung hinh nay mo ta déi twong tuong
tu bang cach sir dung cung loai canh quay. Do vy, dua trén thong tin ddnh déu cua
mdi khung hinh trong ngudn video, tp hop cac khung hinh lién tuc twong Gng véi
cuing dbi tugng dich va cing loai canh quay dich ¢6 thé duoc tao duéi dang phan doan
canh quay, va vi tri cua phan doan canh quay trong ngudn video c6 thé 1a vi trf cia tap
hop cac khung hinh lién tuc trong ngudn video.

Nén luu ¥ ring, trong tmg dung thuc té, cac phan doan canh quay dugc bao
gbm trong ngudn video c6 thé dugc xac dinh chi sau khi ddi twong dich va loai canh
quay dich twong tng duoc xic dinh cho mdi khung hinh trong ngudn video. Do vay,
bude 201 dén budc 202 c6 thé 1an lugt duge thuc hién trén mdi khung hinh trong
ngudn video. Sau d6, dva trén vi tri cta mdi khung hinh trong toan b ngudn video va

d6i tuong dich va loai canh quay dich tuong tmg, cac phan doan canh quay duoc bao

-17-



36800

gbm trong ngudn video duge x4c dinh, va thong tin canh quay dugc tao cho cac phan
doan canh quay.

C6 thé hidu rang, khi viéc nhan dang ddi twgng dugc thyc hién trén khung hinh
dich, c6 thé c6 truong hop trong d6 khong c6 dbi twong dich nao duoc nhan dang. Khi
khong c6 dbi twong dich nao dwoc nhan dang tir khung hinh dich, khung hinh dich
khong thé duoc nhém thanh phan doan canh quay dua trén dbi twong dich. Dé dam
bao rang cac khung hinh dich ma tir d6 khong c6 dbi tuong dich nao dugce nhan dang
c6 thé duge nhom thanh cac phan doan canh quay cu thé, sao cho ngudi dung c6 thé
tim kiém c4c phan doan canh quay nay, theo mot s6 trién khai cua phuong 4n thuc
hién, nhu duoc thé hién trén Fig.4, sau budc 201, phuong phap c6 thé con gdm cac
budc sau day:

301: Néu khong c6 ddi twong dich nao twong Ung v6i khung hinh dich dugc
nhan dang, d4nh dau khung hinh dich 1 khung hinh khong c6 db6i tuong dich.

302: Tao thong tin canh quay cua phin doan canh quay thir hai dua trén khung
hinh ma khéng c6 ddi twgng dich.

Phéin doan canh quay th{r hai gdm tap hop cac khung hinh thr hai bao gbdm
khung hinh dich, tdp hop cac khung hinh thir hai bao gdm cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tip hop cac khung hinh thir hai la cac khung hinh ma khong c6
ddi tugng dich.

Thong tin canh quay cia phan doan canh quay tht hai bao gdm: bd nhan dang
dugc st dung dé chi bao réng khong c6 dbi tuong dich nao tdn tai, va bd nhan dang vi
tri cua phan doan canh quay tht hai trong ngudn video.

Nén luu ¥ ring, néu déi twong dich twong tng v6i hinh anh dich khong thé
duogc nhan dang, c6 thé c6 hai truong hop: Trong mot truong hop, khong dbi tuong
nao ton tai trong khung hinh dich. Trong truong hop con lai, co nhiéu déi tuong trong
khung hinh dich, nhung di twong dich twong Gmg vi khung hinh dich khong thé dugc
xac dinh trong cac dbi tuong.

Chang han, trong qué trinh ghi video, thay vi chup ngudi, ngudi ding chup chi
phong canh trong mot chu ky thoi gian, va trong mot chu ky thoi gian khéc, nguoi
dung chup canh gdm nhiéu ngudi nhung ngudi dich dé duoc mo ta bang canh quay

khong thé dugc xac dinh trong nhiéu ngudi ndy. Co thé biét rang, trong cac khung hinh
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duoc tao trong hai chu ky thoi gian, dbi tuong dich twong tmg véi cac khung hinh
khong thé duoc nhan dang. Trong trudng hop nay, cac khung hinh lién tuc ma tir d6
dbi twong dich khong thé duoc nhan dang c6 thé dugc sir dung 1am phan doan canh
quay thir hai, va thong tin phan doan canh quay thir hai twong ung dugc tao.

Theo phurong an thyc hién nay, thong tin canh quay duoc tao cho phan doan
canh quay c6 thé duge sir dung cho cdng viéc cit video ctia nguoi dung. Trong khi
thuc hién cong viée cét video ciia ngudi ding, ngudi dung c6 thé tim thdy phan doan
canh quay tuong tmg bang cach sir dung dbi tegng dich va/hoic loai canh quay dich,
nho do cai thién dang ké hiéu sudt truy van phan doan canh quay bdi ngudi dung. Cu
thé 13, theo mot sb trién khai, nhu duoc thé hién trén Fig.5, sau budc 203, phwong phap
c6 thé con gém cac budc sau day.

401: Nhén 1énh truy vin phan doan canh quay, trong d6 lénh truy v&n mang bo
nhén dang truy van, va bo nhan dang truy van gébm bd nhan dang cta dbi tugng dich
va/hodc bd nhin dang cua loai canh quay dich.

Trong khi trién khai cu thé, khi ngudi dung nhép vao dbi twong dich va/hoic
loai canh quay dich twong rng dé truy van phan doan cinh quay, 1énh truy van c6 bo
nhan dang cua ddi tugng dich va/hodc bd nhan dang cia loai canh quay dich thir nhét
¢ thé duoc tao. Loai canh quay cta phan doan canh quay s& duoc truy vén 12 loai
canh quay dich, va phan doan canh quay s€ dugc truy vén tuong Gmg véi dbi tuong
dich.

402: Tim kiém thong tin canh quay c6 bd nhan dang truy vén, dé thu thap thong
tin canh quay ctia phan doan canh quay thur nhat.

C6 thé biét tir bude 203 rang, thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir
nhét ¢6 thé bao gém: bo nhan dang cua dbi tugng dich, bd nhan dang cua loai canh
quay dich, va by nhan dang vi tri ciia phan doan canh quay thir nhét trong ngudn video.
Do vay, khi thong tin canh quay c¢6 bd nhéan dang truy van dugc tim kiém, thong tin
canh quay cia phan doan canh quay thir nhét c6 thé dugc tim thiy.

403: Phan hdi phéan doan canh quay th nhét dya trén bd nhan dang vi tri cia
phan doan canh quay thu nhit trong ngudn video va trong thong tin canh quay cia
phén doan canh quay thi nhét.

Dua trén b nhan dang cua dbi twong dich va/hodc bd nhan dang cua loai canh
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quay dich thtr nhéit, théng tin canh quay ctia phan doan canh quay thu nhat dugc tim
thdy, sao cho thong tin vi tri clia phan doan canh quay thir nhét c6 thé duoc biét tir
thong tin canh quay.

Trong vi du, thong tin canh quay cta phan doan canh quay thu nhat c6 thé duge
hiéu nhu 12 phép twong ting. Trong phép twong ung nay, b nhén dang cua d6i tuong
dich, bd nhan dang cua loai canh quay dich, va bg nhan dang vi tri cua phan doan canh
quay thu nhét trong ngudn video twong g véi nhau. Do vy, dua trén bd nhén dang
ctia doi tuong dich va/hodc b nhan dang cia loai canh quay dich, b nhan dang vi tri
cua phan doan canh quay thit nhét trong ngudn video ¢ thé duogc tim thdy tir phép
tuong Umg, sao cho phan doan canh quay thir nhét dugc cip cho nguoi ding, va nguoi
ding c6 thé tim kiém mot cach thuan tién ngudn video cho phan doan canh quay nay.

Ngoai ra, khi nguoi dung dinh truy vAn phan doan canh quay thtr hai, va khong
dbi twong dich twong tmg nao tdn tai trong phan doan canh quay tht hai, ngudi dung
c6 thé thue hién truy van dya trén bo nhan dang chi bédo rang khong c6 doi tugng dich
nao ton tai, dé thu thap thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir hai, va phan
hdi phan doan canh quay thir hai dua trén bo nhan dang vi tri ctia phan doan canh quay
thir hai trong ngudn video va duge bao gbm trong thong tin canh quay tht hai.

Theo phuong én thuc hién nay, dbi tuong dich twong tng véi khung hinh trong
ngudn video duge nhan dang, va loai canh quay dich twong Gng v6i khung hinh dugc
xac dinh dua trén ty 1€ kich thudce cua dbi tuong dich trong khung hinh, sao cho sau
d6 phan doan canh quay co thé dugc nhan dang tir ngudn video dua trén d6i tuong
dich va loai canh quay dich, va thong tin canh quay ma co thé duoc sir dung dé danh
ddu dbi tuong dich twong ing voi phan doan canh quay, loai canh quay dich twong
g v6i phan doan canh quay, va vi tri cia phan doan canh quay trong ngudn video c6
thé duoc tao cho phan doan canh quay. Do vay, trong khi thuc hién cong viéc cat video,
dua trén thong tin canh quay, nguoi dung c6 thé d& dang va nhanh chéng tim ra phan
doan canh quay twong tmg bang cach sir dung d6i tuong dich va/hoic loai canh quay
dich. Trong truong hgp nay, nguoi dung co6 thé mét it thoi gian hon dé tim phan doan
canh quay thich hgp, nho d6 hoan thanh cong viéc cit video thuén tién hon.

Fig.6 1aso do ciutriic ciia thiét bi tao thong tin canh quay theo phwong an thuc

hién sang ché. Theo phuong an thuc hién nay, thiét bi nay co thé bao gém, chéng han:
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khdi nhan dang 601, duoc tao cAu hinh dé thuc hién nhan dang dbi tuong trén
khung hinh dich;

khéi xac dinh 602, dugc tao cdu hinh dé: néu déi twong dich twong ng voi
khung hinh dich dugc nhén dang, x4c dinh, dua trén ty 1€ kich thude cia dbi tuong
dich trong khung hinh dich, loai canh quay dich tuong Gng v6i khung hinh dich; va

khoi tao thir nhét 603, dugc tao cAu hinh dé tao théng tin canh quay cua phan
doan canh quay thr nhét dua trén vi tri cia khung hinh dich trong ngudn video va loai
canh quay dich va dbi tuong dich ma tuong Gmg v6i khung hinh dich, trong do:

phén doan canh quay thu nhét gdm tap hop cac khung hinh thir nhit bao gdm
khung hinh dich, tip hgp cac khung hinh thi nhit bao gdbm céc khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tap hgp cac khung hinh thu nhit déu twong tng véi d6i twong
dich va loai canh quay dich; va

thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir nhit bao gdbm: bo nhan dang
cta dbi twong dich, bd nhin dang cia loai canh quay dich, va b nhan dang vi tri cua
phén doan canh quay thur nhét trong ngudn video.

Mot cach tuy chon, khi cac dbi twong dugc nhin dang tir khung hinh dich, néu
d6i twong twong tmg v6i khung hinh trude d6 cia khung hinh dich ton tai trong cac
dbi twong, ddi tuong dich 1a dbi trong twong tmg v6i khung hinh trude do.

M0ot cach tuy chon, thiét bi nay con bao gbm:

khdi danh dau, duoc tao cAu hinh dé: néu khong co dbi tuong dich nao tuong
rng v6i khung hinh dich dugc nhdn dang, danh d4u khung hinh dich la khung hinh
khong c¢6 dbi tugng dich; va

khdi tao thir hai, dugc tao cAu hinh dé tao thoéng tin canh quay cua phan doan
canh quay tht hai dua trén khung hinh ma khong co d6i twong dich, trong do:

phan doan canh quay thit hai gdm tp hop cac khung hinh thtt hai bao gom
khung hinh dich, tdp hop cac khung hinh thtr hai bao gdm cac khung hinh lién tuc
trong nguon video, va tap hop cac khung hinh thi hai 1a cdc khung hinh ma khong c6
dbi tuong dich; va

thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir hai bao gdm: bo nhan dang
duoc str dung dé chi bao rang khong c6 dbi tuong dich nao ton tai, va bo nhan dang vi

tri clia phan doan canh quay thir hai trong ngudn video.
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Mot cach tuy chon, bd nhén dang vi tri cua phan doan canh quay thur nhét trong
ngudn video bao gdm: by nhan dang cua vi tri khung bét ddu cta phan doan canh quay
thr nhét va bd nhan dang ctia vi tri khung két thiic cuia phan doan canh quay thu nhét.

Mot cach tuy chon,

néu ty 18 kich thuéc nim trong khoang ty 1€ thir nhét, thi loai canh quay dich Ia
canh m¢ dau;

néu ty 1 kich thuéc nim trong khoang ty 1¢ thit hai, thi loai canh quay dich la
toan canh;

néu ty 1& kich thudc ndm trong khoang ty 1€ tht ba, thi loai canh quay dich la
trung canh;

néu ty 18 kich thuéc nam trong khoang ty 1& thi tu, thi loai canh quay dich 1a
canh gan;

néu ty 18 kich thuéc nim trong khoang ty 1& thir nam, thi loai canh quay dich la
can canh; hodc

néu ty 1¢ kich thude nam trong khoang ty 1& thir sau, thi loai canh quay dich 1a
canh dac ta, trong do:

khoang ty 1€ thu nhét nho hon khoang ty 1¢ thit hai, khoang ty 1¢ tht hai nho
hon khodang ty 1é thit ba, khoang ty 1€ thir ba nhé hon khoang ty 1¢ thtr tu, khoang ty
1¢ tht tu nho hon khoéang ty 1€ thir ndm, va khoang ty 1¢ thir ndm nhé hon khoang ty
1€ thr sau.

Mot cach tuy chon, thiét bi nay con bao gém:

khdi nhén, dugce tao cAu hinh dé nhan 1énh truy van phan doan canh quay, trong
do lénh truy vn mang bd nhan dang truy vén, va bd nhan dang truy vn gdm bo nhan
dang ctia dbi tuong dich va/hodc bd nhén dang cua loai canh quay dich thir nhit;

khéi tim kiém, duoc tao cdu hinh dé tim kiém théng tin canh quay c6 bd nhan
dang truy van, dé thu thap thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir nhét; va

khdi phan hdi, duoc tao cAu hinh dé phan hdi phan doan canh quay thir nhat
dua trén bd nhan dang vi tri cia phan doan canh quay thu nhét trong ngudn video va
trong thong tin canh quay cta phan doan canh quay tha nhat.

Theo thiét bi theo phuong 4an thuc hién nay, trong khi thuc hién cong viéc cat

video, dua trén thoéng tin canh quay dugc tao, nguoi dung co thé dé dang va nhanh
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chong tim thay phan doan canh quay twong ung bang cach sir dung d6i tuong dich
va/hodc loai canh quay dich. Trong truong hop nay, ngudi dung co thé mat it thoi gian
hon dé tim thiy phan doan canh quay thich hop, nhd d6 hoan thanh cong viéc cat video
mot cach thuan tién hon.

Fig.7 1a so dd céu trac cia phan ctimg clia thiét bi dién tir theo phuong an thuc
hién sang ché. Thiét bi dién tir 700 bao gdm b xir Iy 701 va bd nh¢ 702 duge két noi
voi bo xu ly 701.

B6 nhé 702 duoc tao ciu hinh dé luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu.

Bo xuir ly 701 duge tao cAu hinh dé doc 1énh va dit lidu dugc luu triy trong bd
nhé 702, dé thuc hién cac hoat dong sau day:

thuc hién nhén dang dbi tuong trén khung hinh dich;

néu d6i tugng dich twong tng voi khung hinh dich dugc nhan dang, xac dinh,
dua trén ty 1€ kich thude cua d6i twong dich trong khung hinh dich, loai canh quay
dich twong g v6i khung hinh dich; va

tao thong tin canh quay cua phan doan canh quay thi nhét dua trén vi tri cla
khung hinh dich trong ngudn video va loai canh quay dich va d6i twong dich ma tuong
tmg v6i khung hinh dich, trong do:

phén doan canh quay thu nhét gdm tip hop céc khung hinh thir nhit bao gdbm
khung hinh dich, tdp hop cac khung hinh thur nhét bao gdm cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tap hop céc khung hinh tht nhat déu twong ung véi d6i twong
dich va loai canh quay dich; va

thong tin canh quay cia phan doan canh quay thi nhit bao gdm: bo nhan dang
cta dbi twong dich, b nhin dang ctia loai canh quay dich, va by nhan dang vi tri cua
phan doan canh quay thit nhét trong ngudn video.

Mdt céch tury chon, khi nhidu ddi twong duge nhan dang tir khung hinh dich,
néu ddi tuong twong tmg v6i khung hinh trude d6 cia khung hinh dich ton tai trong
cac déi tuong, dbi twong dich 1a ddi twong twong tmg voi khung hinh trude do.

Mot cach tiy chon, b xtr ly 701 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién céac hoat
dong sau day:

néu khong c6 dbi tugng dich nao twong Umg v6i khung hinh dich dugc nhén

dang, danh du khung hinh dich 1a khung hinh khong c6 d6i twong dich; va
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tao thong tin canh quay cta phan doan canh quay thir hai dua trén khung hinh
ma khong c6 dbi twong dich, trong do:

phan doan canh quay thr hai gdm tap hop cic khung hinh tht hai bao gdm
khung hinh dich, tdp hgp cac khung hinh thu hai bao gdém cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tap hop cac khung hinh thtt hai 1a cac khung hinh ma khéng c6
dbi twong dich; va

thong tin canh quay cta phan doan canh quay tht hai bao gbém: bo nhan dang
duoc sir dung dé chi bao rang khong c6 d6i twong dich ndo ton tai, va bd nhan dang vi
tri cua phan doan canh quay tha hai trong ngudn video.

MOt céach tily chon, bd nhén dang vi tri ctia phan doan canh quay thr nhét trong
ngudn video bao gdbm: bd nhan dang cta vi tri khung bét dau ctia phan doan canh quay
thi nhat va bd nhan dang cia vi tri khung két thuc cua phan doan canh quay thir nhét.

Mot cach tuy chon,

néu ty 1€ kich thude nim trong khoang ty 16 thir nhit, thi loai canh quay dich la
canh m¢ dau;

néu ty 18 kich thudc nam trong khoang ty 1€ thir hai, thi loai canh quay dich la
toan canh;

néu ty 18 kich thudc nim trong khodng ty 1& thir ba, thi loai canh quay dich la
trung canh;

néu ty 18 kich thudc nim trong khoang ty 1€ th tu, thi loai canh quay dich la
canh gan;

néu ty 1¢ kich thudc nim trong khoang ty 1& thir nam, thi loai canh quay dich 1a
can canh; hoac

néu ty 1é kich thuéc nam trong khoang ty 1¢ thtt sau, thi loai canh quay dich la
canh dac ta, trong do:

khoang ty 1é thir nhat nhé hon khoang ty 1€ tht hai, khoang ty 1¢ thtr hai nho
hon khoang ty 1€ thir ba, khoang ty 1€ thr ba nho hon khoang ty 1€ thir tu, khoang ty
1¢ thit tu nhé hon khoang ty 1€ thr nam, va khoang ty 1€ thr ndm nho hon khoang ty
1€ thtr sau.

Mot cach tiry chon, thiét bj dién tir con bao gdm bd thu phat 703 duge két nbi

v6i bo xir Iy 701, va bd xir Iy 701 con duoe tao cAu hinh dé thyc hién cac hoat dong
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sau day:

kich hoat bo thu phat 703 dé nhan 1énh truy vAn phan doan canh quay, trong d6
1énh truy vin mang b nhan dang truy vén, va bd nhan dang truy vn gébm bo nhén
dang cua dbi tuong dich va/hodc bd nhdn dang cua loai canh quay dich;

tim kiém thong tin canh quay c6 bo nhan dang truy vén, dé thu thap thong tin
canh quay cua phan doan canh quay thu nhat; va

phan hodi phan doan canh quay thtr nhét dya trén bd nhan dang vi tri ctia phan
doan canh quay thi nhét trong ngudn video va trong thong tin cdnh quay cta phan
doan canh quay thir nhét.

Mot cach tury chon, thiét bi dién tir 700 co thé cu thé 1a dién thoai di dong, may
tinh bang, thiét bi h tro sb c4 nhan (Personal Digital Assistant: PDA), thiét bi tai diém
ban hang (Point of Sales: POS), mdy tinh trong xe, may tinh xach tay, may tinh ca
nhén dé ban, may tinh mini, may tinh trung binh, hodc may tinh 16n, va tuong tu. B
xtt Iy 701 c6 thé 1a khéi xir Iy trung tim (Central Processing Unit: CPU), bo xir 1y
mang, hodc td hop ctia n6. Bo xir Iy 701 ¢c6 thé con gébm vi mach phan cimg. Bd nhé
702 ¢6 thé 1a bo nhd truy cip ngau nhién (Random Access Memory: RAM), bd nhg
chi doc (Read-Only Memory: ROM), dia cting, 6 trang théi ran (Solid-State Drive:
SSD), b nhé nhanh, dia compact, hodc to hop bat ky cua ching. B thu phat 703 ¢o
thé gdm giao dién vat 1y hitu tuyén, giao dién vét Iy khong day, hoic td hop cla chiing.
Giao dién vat ly hiru tuyén c6 thé 1a giao dién dién, giao dién quang, hodc to hop cua
chung, va c6 thé 1, chang han, giao dién Ethernet hodc giao dién ché d6 truyén khong
ddng bd (Asynchronous Transfer Mode: ATM). Giao dién vat ly khong day co6 thé 1a
giao dién mang cuc bd khong diy (Wireless Local Area Network: WLAN), giao dién
mang di dong té bao, hodc to hgp cia chiing. Bo xtt ly 701, bd nhé 702, va bd thu phat
703 ¢6 thé dugc tich hop vao mot hoic nhiéu mach doc 14p.

“Thir nh4t” trong cac thuat ngit nhu “phan doan canh quay tht nhat”, “khoang
ty 1¢ tha nhat”, va “khdi tao thir nhat” theo cac phuong an thuc hién sang ché chi duoc
st dung dé nhéan dién tén, va khong dai dién vi tri thtr nht theo tht tw. Quy tac nay
cling ap dung dugc cho “thtr hai” va tuong tu.

C6 thé duoc biét tir cic phan mo ta néu trén clia cac trién khai, chuyén gia trong

linh vure ¢6 thé hiéu rd rang mot s6 hodc tat ca cac budc cia cac phuwong phap theo cac
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phuongénthuc}ﬁéncéthéduoctﬁénkhaibéngphﬁnInénlbéncanhnénphéncﬁng
da nang. Dya trén hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thuat cta sang ché c6 thé duoc trién
khai & dang san pham phan mém. San pham phan mém may tinh c6 thé duoc luu trit
trong vat luu tri, chéng han ROM/RAM, dia tlr, hodc dia compact, va gém vai 1énh
& ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1a mdy tinh ca nhan, may chii, hodc thiét bi truyén
thong mang chang han bo dinh tuyén) dé thuc hién cac phuong phap dugc mo ta theo
cécphuongénthuclﬁ&nhoécrn@tséphﬁncﬁacéophuongénthuclﬂénséngché.

Cac phuong an thyc hién sang ché déu dugc mo ta theo cach tang dan, dbi véi
cac phan gidng nhau hodc tuong ty theo cac phuong an thyc hién, thi tham khao cac
phuong an thuc hién nay, va mdi phuong an thuc hién tap trung vao su khac biét so
v6i cac phuong an thue hién khéc. Cu thé 13, di voi thiét bi cac phuong 4n thye hién,
do cac phuong an thuc hién vé thiét bi v& co ban gidng cac phuong 4n thuc hién
phuong phép, cac phuong 4n thuc hién vé thiét bi dugc mo ta don gian, va phan lién
quan c6 thé thu dugc dua vao mot phan mb ta cac phwong 4n thuc hién phuong phép.
Thiét bi va hé théng duoc mo ta theo cac phuong an thuc hién chi 1a cac vi du. Cac
mddun dugc md ta dudi dang cac phan riéng 1& c6 thé hoac khong thé riéng r& vé mat
vat Iy, va céc phin dugc thé hién ¢ dang cic modun c6 thé hodc khong thé 1a céc
modun vét ly, co thé duoc dat & mot vi tri, hodc co thé duoc phéan bd trén cac khdi
mang. Mot s6 hodc tit ca cac modun co thé dugc lua chon theo cac nhu cau thuc dé
dat dugc cac muc dich cta céc giai phap theo cac phuong an thuc hién. Nguoi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu va trién khai cac phuwong an thuc hién séng
ché ma khong can nd luc sang tao.

Céc phan md ta néu trén chi 1 cdc phuong an thue hién 14y 1am vi du ctia sang

ché, ma khong du dinh 1am gi6i han pham vi bao hd cta sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap tao thong tin canh quay, khac biét ¢ chd, phuong phép nay bao gdm
cac budc:

thuc hién nhan dang ddi tuong trén khung hinh dich;

néu ddi twong dich twong (mg véi khung hinh dich dugc nhén dang, x4c dinh loai canh
quay dich trong tng véi khung hinh dich dya trén ty 1€ kich thude cua d6i tugng dich
trong khung hinh dich;

tao thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir nhét dua trén dbi tuong dich,
loai canh quay dich twong tng v6i khung hinh dich va vi tri ctia khung hinh dich trong
ngudn video;
Uongdéphﬁndoancénhquayth&nhétbaogénﬂﬁphqpcéckhunglﬁnhthﬁnhétchﬁa
khung hinh dich, tdp hop cac khung hinh thu nhit bao gdm cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, tap hop cac khung hinh thir nhit déu twong Gmg véi dbi tuong dich
va loai canh quay dich;

thong tin canh quay cia phan doan canh quay thu nhét bao gdm: bd nhan dang cia dbi
twong dich, bd nhin dang cla loai canh quay dich, va by nhan dang vi tri cia phén
doan canh quay thir nhét trong ngudn video;
phuongphapnaycbnbaogénlcécbuécsaudéy:
nhan1@ﬂ1&uyvéncﬁaph&1doancénhquayﬂminhﬁ;ﬁongdé1@ﬂ1&uy\én¢nangb©
nhén dang truy van, va bd nhan dang truy vé&n bao gdbm bd nhan dang cia dbi tuong
dich va/hoac bd nhin dang cta loai canh quay dich;

tim kiém théng tin canh quay c6 bd nhan dang truy vAn dé thu duoc thong tin canh
quay cua phan doan canh quay thu nhét;

phan hdi phan doan canh quay thir nhét dwa trén b nhan dang vi tri ma thudc vé phan
doancénhquayﬂu}nhétﬁongnguén\ddeoVénénluongthéngﬁncénhquaycﬁaphén
doan canh quay thir nhét;

phuongphépnaycbnbaogénlcécbuécsaudﬁy:

néu khéng c6 ddi twong dich twong tmg vé6i khung hinh dich duoc nhén dang, danh
diu khung hinh dich 14 khung hinh khong c6 d6i tuong dich;
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tao thong tin canh quay cuia phan doan canh quay th hai dua trén khung hinh khong
c6 dbi twong dich;

canh quay tht hai bao gbm tap hop cac khung hinh tht hai chira khung hinh dich, tap
hop cac khung hinh tht hai bao gdm céc khung hinh lién tuc trong ngudn video, va
tap hop cac khung hinh tht hai la cac khung hinh khong c6 cac d6i tugng dich;

thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir hai bao gdém: bd nhan dang dugc st
dung dé chi bao ring khong c6 d6i twong dich ton tai, bd nhan dang vi tri ca phan
doan canh quay thir hai trong ngudn video;

phuong phéap con bao gdm céc budc sau day:

nhan 1énh truy van clia phan doan canh quay thir hai, trong do 1énh truy v&n mang bd
nhan dang truy van, va bd nhan dang truy van bao gém b0 nhan dang cua d6i tuong
khong phai dbi twgng dich;

tim kiém théng tin canh quay c6 bo nhan dang truy van dé thu dugc thong tin canh
quay cua phan doan canh quay thi hai;

va phan hdi phan doan canh quay tht hai dya trén bd nhén dang vi tri ma thue vé
phan doan canh quay thir hai trong ngudn video va nam trong thong tin canh quay cua

phan doan canh quay thi hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi cac dbi twong duoc nhan dang tir khung
hinh dich, néu d6i tuong twong tng véi khung hinh truée do cia khung hinh dich ton
tai trong cac ddi tuong, thi d6i twong dich 1a ddi twong twong tmg véi khung hinh trude

do.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bd nhan dang vi tri ctia phan doan canh quay
thir nhat trong ngudn video bao gdm: bd nhan dang cta vi tri khung bt ddu cta phan
doan canh quay thur nhét va bd nhan dang ctia vi tri khung két thic cta phan doan canh

quay thir nhat.
4. Thiét bi tao thong tin canh quay, bao gom:

khdi nhan dang dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc nhan dang ddi tuong trén khung
hinh dich;
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khéi x4c dinh dugc tao cAu hinh dé xac dinh loai canh quay dich twong tng v6i khung
hinh dich dya trén ty 1¢ kich thudc cia dbi twong dich trong khung hinh dich néu déi
tuong dich twong tng véi khung hinh dich dugc nhin dang;

khéi tao thr nhit dugc tao cAu hinh dé tao thong tin canh quay cua phan doan canh
quay thtr nhit dua trén dbi twong dich, loai canh quay dich tuong ing v6i khung hinh
dich va vi tri ciia khung hinh dich trong ngudn video;

trong d6 phan doan canh quay thi nhét bao gbm tap hop cac khung hinh tht nhat chira
khung hinh dich, tdp hop c4c khung hinh thtr nhat bao gdm cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, va tap hop cic khung hinh thi nhit déu tuong ung véi ddi tuong
dich va loai canh quay dich;

thoéng tin canh quay cua phan doan canh quay thi nhat bao gdm: bd nhan dang cia dbi
tugng dich, bd nhan dang cuia loai canh quay dich, va bd nhan dang vi tri ciia phin
doan canh quay thir nhét trong ngudn video;

thiét bi con bao gdm:

khéi nhan thtt nht, duge tao cdu hinh d& nhén Iénh truy van cho canh quay thir nhét,
trong d6 1énh truy vin mang bd nhan dang truy vén, va bd nhan dang truy van bao
gdm bd nhan dang cua ddi twong dich va/hodc bo nhan dang cia loai canh quay dich
thtr nhét;

khéi tim kiém thir nht duoc tao cdu hinh dé tim kiém thong tin canh quay c6 b nhan
dang truy van dé thu duoc thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir nhét;
khéi phan hdi thir nhit, duoc tao cu hinh dé phan hdi phan doan canh quay thir nhat
dua trén bd nhin dang vi tri ciia phan doan canh quay thr nhét trong ngudn video trong
thoéng tin canh quay cua phan doan canh quay thir nhat;

thiét bj con bao gom:

khéi danh d4u duoc tao cAu hinh dé danh ddu khung hinh dich 1am khung hinh khéng
c¢6 dbi twong dich néu khong c6 déi twong dich twong tng v6i khung hinh dich dugc
nhén dang;

khéi tao thi hai, duoc tao c4u hinh dé tao thong tin canh quay cta phan doan céanh

quay thtr hai dua trén khung hinh khong c6 d6i tuong dich;
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canh quay thir hai bao gdbm tip hop cac khung hinh thir hai chira khung hinh dich, tap
hop cac khung hinh thr hai bao gdm cac khung hinh lién tuc trong ngudn video, va
tap hgp cac khung hinh thir hai 1a cac khung hinh khong ¢6 d6i tugng dich;

thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir hai bao gbém: b nhan dang duoc sir
dung dé chi bao rang khong c6 db6i tuong dich, bd nhan dang vi tri ctia phan doan canh
quay thir hai trong ngudn video;

thiét bi con bao gdm:

khéi nhan thi hai, duoc tao ciu hinh dé nhan 1énh truy van cia phan doan canh quay
thr hai, trong do6 1énh truy van mang bd nhdn dang truy van, va bd nhan dang truy van
bao gdbm bo nhan dang ciia dbi tugng khong phai déi twong dich;

khéi tim kiém thtr hai dugc tao ciu hinh dé tim kiém thong tin canh quay c6 bd nhan
dang truy van dé thu duoc thong tin canh quay clia phan doan canh quay tht hai;

va khdi phan hoi thir hai duge tao céu hinh dé phan hdi phan doan canh quay thi hai
dua trén bo nhén dang vi tri ma thudc vé phéan doan canh quay thu hai trong nguén

video trong thoéng tin canh quay cua phan doan canh quay thi hai.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 khi cac dbi twong duge nhan dang tir khung hinh dich,
néu déi tuong twong tng voi khung hinh truéc d6 cta khung hinh dich ton tai trong

cac dbi twong, thi d6i tugng dich 1a ddi twong tuong g v6i khung hinh trude do.

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 bd nhan dang vi tri cia canh quay tha nhat trong
ngudn video bao gdbm: bd nhan dang clia vi tri khung bét dau ctia phan doan canh quay

thtr nhat va bo nhan dang cua vi tri khung két thic ctia phan doan canh quay thir nhét.

7. Thiét bi dién tir bao gdm bd xir Iy va bd nhé duge ndi véi bo xtr 1y;

bd nh¢ duge tao ciu hinh dé luu trit cac 1énh chwong trinh va dit liéu;

bo xir Iy duge tao cu hinh dé doc cac 1énh va dit liéu duge luu trit trong bd nhé va
thuc thi cac hoat dong sau day:

thuc hién viéc nhan dang dbi tuong trén khung hinh dich;
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néu ddi twong dich twong tng v6i khung hinh dich dugce nhin dang, xac dinh loai canh
quay dich twong tng v6i khung hinh dich dya trén ty 1€ kich thuéc cia dbi tugng dich
trong khung hinh dich;

tao thong tin canh quay cua phan doan canh quay thir nhit dua trén ddi tuong dich,
loai canh quay dich twong (g v6i khung hinh dich va vi tri cua khung hinh dich trong
ngudn video;

trong d6 phan doan canh quay thu nhit bao gdm tap hop cac khung hinh tha nhét chia
khung hinh dich, tdp hop cac khung hinh thir nhit bao gdbm cac khung hinh lién tuc
trong ngudn video, tp hop cac khung hinh thi nhit déu twong tng voi dbi tugng dich
va loai canh quay dich;

théng tin canh quay ctiia phan doan canh quay thir nhit bao gdm: bd nhan dang ctia d6i
tuong dich, bd nhin dang cia loai canh quay dich, va by nhan dang vi tri cia phén
doan canh quay thir nhét trong ngudn video;

thiét bi dién tir con bao gbdm bd thu phat dugce ndi véi bo xit 1y, bd xir Iy con duge tao
cAu hinh dé:

kich hoat bd thu phéat dé nhan Iénh truy véAn ctia phan doan canh quay thit nhét, trong
d6 1énh truy vin mang bo nhan dang truy vén, va b nhan dang truy vin bao gdm bd
nhan dang cua dbi tuong dich va/hodc bd nhan dang cua loai canh quay dich;

tim kiém thong tin canh quay c6 bo nhan dang truy van dé thu dugc thong tin canh
quay cua phan doan canh quay thir nhét;

phan hoi phén doan canh quay thu nhét dua trén bd nhan dang vi tri ma thudc vé phan
doan canh quay thir nhat trong ngudn video va nam trong thong tin cdnh quay ctia phan
doan canh quay thir nhét;

bo xtr Iy con duogc tao ciu hinh dé thuc hién céc hoat dong sau day:

néu khong c6 ddi twong dich twong tng voi khung hinh dich dugce nhén dang, danh
diu khung hinh dich 12 khung hinh khong c6 d6i twong dich;

tao thong tin canh quay ctia phan doan canh quay thtr hai dua trén khung hinh cua do6i
twong khong phai ddi tugng dich;

canh quay thir hai bao gbm tap hop cac khung hinh thit hai chtra khung hinh dich, tap
hop cac khung hinh thit hai bao gdém cac khung hinh lién tuc trong ngudn video, va

tap hop cac khung hinh thir hai 1a cac khung hinh khong c6 cac d6i tugng dich;
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thong tin canh quay ctia phan doan canh quay thu hai bao gbm: bo nhan dang duoc st
dung dé chi bao ring khong c6 d6i twrong dich tn tai, bd nhan dang vi tri cia phan
doan canh quay thir hai trong ngudn video;

bd x1t Iy con dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong sau day:

kich hoat b thu phat dé nhan lénh truy vAn cho phan doan canh quay tht hai, trong
do6 1énh truy vin mang bo nhan dang truy vén, va bo nhan dang truy van bao gom bo
nhan dang ciia ddi twong khong phai ddi tuong dich;

tim kiém thong tin canh quay c¢6 bd nhan dang truy van dé thu dugc thong tin canh
quay cua phan doan canh quay thir hai;

va phan hdi phan doan canh quay thtt hai dya trén bd nhén dang vi tri ma thudc vé
phan doan canh quay thir hai trong ngudn video va nam trong thong tin canh quay cua

phan doan canh quay tht hai.

8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 khi cac dbi twong durge nhan dang tr khung
hinh dich, néu d6i twong tuong tmg véi khung hinh truée d6 cua khung hinh dich ton
tai trong cac ddi tuong, thi d6i twong dich 1a d6i twong twong tmg v6i khung hinh trude

do.

9. Thiét bi dién ti theo diém 7, trong d6 bo nhan dang vi trf ctia phan doan canh quay
thir nhit trong ngudn video bao gbém: bo nhan dang ctia vi tri khung bét ddu ctia phan
doan canh quay thu nhét va bd nhan dang cta vi tri khung két thic cua phén doan canh

quay thr nhat.
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WNawroi ding l

Fig.1

Thrc hién nhén dang dbi trong trén khung hinh dich

'

xdc dinh, dira trén t7 1& kich thirde cia dbi irong dich trong khung
hinh dich, loai canh quay dich tirong teng véi khung hinh dich

Néu dm tirong dich trong g *\ml-;hung hinh a‘ich-dﬁg& nhaﬂ dang,

|

vi tri cia khung hinh dich trong ngudn video va loai canh quay dich
va doi tirong dich ma tirong trng véi khung hinh dich

Tao théng tin canh quay cia phin doan canh quay thir nhat dira trén

Fig.2

=
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\‘ Thire hién nhén dang déi hrong trén khung hinh dich

|

¥

 Néu khéng cé déi tiwong dich nao tirong g vod khung hinh dich
 dirge nhin dang, danh dan kdung hinh dich 13 khung hinh ma khong

cé dbi trong dich

v

Tao thong tin canh quay cia phén doan canh quay thir hai dira trén
lchung hinh ma khong co doi tirgng dich

Fig.4

Nhin lénh truy van phin doan canh quay, trong d6 1énh truy van mang
bé nhan dang truy van, va b nhin dang truy van gém b nhin dang
cua doi trgng dich va'hodc bd nhén dang cta loai canh quay dich

¥

Tim ldém théng tin canh quay cé bd nhan dang truy vén, dé thu thip
thong tin canh quay cua phan doan canh quay thi¥ nhat

l

Phan héi phan doan canh quay thir nhat dira trén bo nhan dang +i tri
cua phan doan canh quay thi¥ nhat trong ngudn video va trong thong
tin canh quay cia phan doan canh quay thir nhat

Fig.5
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Thiét bi

Khoi nhén dang -
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Khéi xéc dinh I

a3
Khéi tao thir nhat I

Fig.6
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