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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap nhén biét anh dya trén co sé thuc té ting cuong,

phuong phap nay bao gom cac budc: tap hop thong tin ngudi str dung dugc tai 1én boi thiét

bi dau cudi khach thyc té ting cuong; sang loc mau déc diém hinh anh lién két v6i thong
tin nguoi sir dung tur thu vién mau dac diém hinh anh d3 thiét 1ap trudc; va tao ra thu vién
con clia mau dic diém hinh anh tuong ing voi thong tin nguoi s dung dya trén co so mau
dic diém hinh anh da sang loc ra, va day thu vién con ctia mau dic diém hinh anh nay t6i
thiét bi dau cudi khach thuc té ting cudng, sao cho trong qua trinh quét anh trong méi
truong ngoai tuyén ctia nguoi st dung, thiét bi dau cudi khach thyc té ting cuong thyc hién
viéc nhéan biét anh ddi véi thong tin 4nh di quét dua trén co sé thu vién con ctia mau dic
diém hinh anh. Sang ché co thé cai thién hiéu qua nhan biét anh cua thiét bi dau cudi khach
AR.
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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc thuc té ting cudng, va cu thé 1a dé cap dén phuong

phép va thiét bi nhan biét anh duya trén co s& thuce té ting cudng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céng nghé thuc té tang cudng (AR) 13 cong nghé chdng xép hinh anh, video, va
md hinh 3D tuong tng 1én anh bang cach tinh toan vi tri va géc d6 cua anh theo thoi
gian thuc, dé hoa thé gi6i ao vai thé gisi thuc. Thiét bi diu cudi khach AR c6 thé nhan
biét anh trong mdi trudng ngoai tuyén ciia ngudi st dung theo thoi gian thuc bang cach
st dung tu liéu nhan biét hinh anh dwogc luu trit cuc bd trong thiét bj dau cudi khach AR,
va hién thi, theo hidu tng trinh dién d4 tao cAu hinh sén, di liéu trinh dién tuong tng
theo cAch ting cuong & vi tri ciia ddi tuong ngoai tuyén cu thé da nhan biét theo trudng
hop thuc té. Tuy nhién, do cong nghé AR phat trién lién tuc va cac canh AR tré nén du
thira hon, lugng tinh to4n cua thiét bi dau cudi khach AR ciing ngay cang tdng. Lugng
tinh toan 16n khién thiét bi ddu cudi khach AR phai tiéu hao dién nhanh va thot nhiét
mdt cach that thudng. Béi vay, lam thé ndo dé giam luong tinh toan cta thiét bi diu cubi
khach AR 12 mot trong nhimg vén dé can duoc giai quyét glp trong nganh cong nghiép

nay.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phap nhan biét anh duya trén co s& thuc té ting cuong,
trong d6 phuong phép nay dwoc ap dung cho thiét bi ddu cudi chu thyc té ting cudng,
va bao gém céc budc:

tap hop thong tin ngudi st dung duoc tai 1én boi thiét bi ddu cubi khach thuc té
tdng cuong;

sang loc mau dic diém hinh anh lién két v6i thong tin ngudi st dung tir thu vién
mau dic diém hinh anh da thiét lap trude; va

tao ra thu vién con clia mau dic diém hinh anh twong tmg v6i thong tin nguoi sir

dung dua trén co sé mau dic diém hinh anh d4 sang loc ra, va ddy thu vién con ctia mau
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dic diém hinh anh nay toi thiét bi diu cudi khach thuc té ting cudng, sao cho trong qua
trinh quét anh trong moi trudng ngoai tuyén ctia nguoi st dung, thiét bi dau cubi khach
thyc & ting cudng thuc hién viéc nhan biét anh d6i voi thong tin anh da quét dya trén
co sé& thu vién con ciia mAu dic diém hinh anh.

Sang ché con dé xuét thiét bi nhan biét anh dua trén co sé thuc té tdng cuong,
trong d6 thiét bi nay dugc ap dung cho thiét bi dau cubi chi thuc té ting cudng, va bao
gdm:

Sang ché con @& xuét thiét bi nhan biét anh dya trén co sd thuc té tang cuong,
trong d6 thiét bi nay dugc ap dung cho thiét bi d4u cubi chu thuc té ting cuong, va bao
gom:

mddun tip hop duogc tao cau hinh dé tap hop thong tin ngudi st dung duoc tai
16n béi thiét bi ddu cubi khach thuc té ting cuong;

mddun sang loc dugc tao cAu hinh dé sang loc mau dic diém hinh anh lién két
v6i thoéng tin ngudi st dung tir thu vién mau dic diém hinh anh d3 thiét 1ap trude, trong
d6 thu vién mAu dic diém hinh anh nay gdm mdi quan hé két hop gitta miu dic diém
hinh anh va thong tin ngudi st dung; va

modun déy duoc tao ciu hinh dé tao ra thu vién con cia mAu dic diém hinh anh
tuong tmg véi thong tin nguoi st dung dya trén co s¢ mAu dic diém hinh anh da sang
loc ra; va déy thu vién con cua mau dic diém hinh anh nay téi thiét bi dau cudi khach
thue té ting cuong, sao cho trong qué trinh quét anh trong moi trudng ngoai tuyén cta
ngudi sir dung, thiét bi dau cubi khach thyc té ting cudng thuc hién viéc nhan biét anh
dbi v6i thong tin anh da quét dua trén co sé thu vién con clia mau dic diém hinh anh.

Theo séng ché, thiét bi ddu cubi chu thuc té ting cudong tap hop thong tin ngudi
str dung dugc tai 1én boi thiét bi dau cudi khach thuc té tang cudng, sang loc mau dic
diém hinh anh lién két v6i thong tin nguoi sir dung tir thu vién mau dic diém hinh anh
da thiét 14p trudc, tao ra thu vién con cua mau dic diém hinh anh tuong Gng vé&i thong
tin nguoi st dung dua trén co s& mau dic diém hinh anh da sang loc ra, va sau d6 diy
thu vién con ciia mau dic diém hinh anh ndy t6i thiét bi dau cubi khach thuc té ting
cuong, sao cho trong qua trinh quét anh trong mdi trudng ngoai tuyén ctia nguoi st dung,
thiét bi dAu cubi khach thuc té ting cudng thue hién viée nhan biét anh déi véi thong tin
anh d& quét dya trén co sé thu vién con cua mau dic didm hinh anh. Do thiét bi du cudi

chu thue té tdng cuong sang loc thu vién mAu dic diém hinh anh dua trén co s& thong
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tin ngudi st dung, sb luong tu liéu nhin biét hinh anh dugc ddy boi thiét bi dau cudi
chu thuc té ting cudng t6i thiét bj diu cudi khach thuc té ting cudng va sb luong tu lidu
nhan biét hinh anh duoc sir dung khi thiét bi diu cudi khach thyc té ting cuong thuc
hién viéc nhan biét anh c6 thé duge giam dang ké, nhér d6 giam lugng tinh toén cua thiét
bi dAu cubi khach thuc té ting cudng, va cai thién hiéu qua nhan biét anh cua thiét bi

dau cudi khéach thyc t€ taing cuong.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 luu @6 xt Iy ctia phwong phép nhan biét anh dua trén co s& thuc té ting
cuong theo mdt phuong &n cla séng ché;

Fig.2 1a so dd kién trac cta thiét bi ddu cudi chit AR theo mdt phuong én clia
sang ché;

Fig.3 1a so dd khdi logic cua thiét bi nhan biét anh dua trén co s& thuc té ting
cuong theo mdt phuong &n cua sang ché; va

Fig.4 12 so dd cAu tric cla phan cing dugc bao gdm trong thiét bi diu cudi chu
thyc té ting cudong mang thiét bi nhan biét anh dya trén co sé thuc té ting cudng theo
mdt phuong 4n clia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Trong linh vyc k¥ thut, trong qua trinh quét anh trong mdi trudng ngoai tuyén
clia nguoi st dung, thiét bi dau cudi khach AR thuong co thé thuc hién viéc nhén biét
anh d6i véi thong tin anh da quét theo thoi gian thue bang cach sir dung thu vién tu liéu
nhan biét hinh anh d4 tao ciu hinh s&n. Thu vién tu liéu nhén biét hinh anh nay bao gdm
mAu dic diém hinh anh duge trich xut tir mot sb luong 16n cac mau hinh anh cia dbi
twong ngoai tuyén. Sau khi thong tin anh dwgc quét tir moi trudong ngoai tuyén ctia ngudi
st dung, thiét bi dau cudi khach AR c6 thé trich xudt tinh nang hinh anh tr thong tin &nh
bang céch sir dung thuat toan nhan biét anh dugc mang trong cong cu AR, va sau d6 tinh
toan mirc do twong tu gitta tinh ndng hinh anh da trich xuit va mau ddc diém hinh anh
trong thu vién tu liéu nhan biét hinh anh theo cdch mot d6i mot dé nhan biét dbi twong
ngoai tuyén trong thong tin anh da quét. Sau khi hoan thanh qu4 trinh nhén biét anh,
thiét bi dau cudi khach AR con c6 thé tinh toan vi trf clia d6i tuong ngoai tuyén da nhan
biét theo truong hop thuc té, va sau d6 hién thi dir liéu trinh dién twong tng theo cach

ting cudng theo hiéu ing trinh dién da tao c4u hinh sin.

_4-



36795

Hién nay, trong qua trinh thyc thi viéc nhan biét anh, thu vién tu liéu nhén biét
hinh 4nh, dit liéu trinh dién, va hiéu Gng trinh dién twong tng (vi du, hiéu tng hoat hoa)
can dugc sir dung béi thiét bi dau cubi khach AR thuong da tao cdu hinh sin trong nén
tang dich vu AR, trong d6 dit liéu trinh dién duoc tao cAu hinh s&n cho mbi dbi tugng
ngoai tuyén trong thu vién tu li€u nhan biét hinh anh va cin dugc thé hién theo cach két
hop. Tru6e khi bit dau viée quét anh, thiét bi dau cudi khach AR can tai xudng thu vién
tur liéu nhan biét hinh anh d4 tao cdu hinh sin ciing nhu dit liéu trinh dién twong Gng va
cac hiéu tng trinh dién tir nén tang dich vu AR toan b va luu ching cuc bd.

Tuy nhién, trong img dung thuc té, néu c6 qua nhiéu tu lidu trong thu vién tu lidu
nhén biét hinh anh, strc ép luu trit dit lidu ctia thiét bi dau cudi khach AR s& ting v& mot
miit, va vé mot mit khac, lugng tinh todn cia thiét bi dau cudi khach AR 1a kha l6n trong
qué trinh nhén biét anh, boi vy gy ra cac vin dé vé tiéu hao dién nhanh, thoat nhiét
bét thuong, va hidu qua nhan biét anh thip cua thiét bi dau cudi khach AR.

Khi xét vé& van dé nay, sang ché dé xuét thiét bi diu cubi chit AR ma c6 thé sang
loc mot cach linh hoat tu liéu nhan biét hinh anh dya trén co s& thong tin nguoi st dung
duoc tai 1én béi thiét bi dAu cudi khach AR va ddy tu liéu da sang loc ra t6i thiét bi dau
cubi khach AR.

Bang cach tap hop théng tin nguoi st dung duogc tai 1én béi thiét bi dau cudi
khach AR, thiét bi ddu cudi chii AR sang loc mau dic diém hinh anh lién két v&i thong
tin ngudi st dung tir thu vién mau dic diém hinh anh da thiét 14p trude, tao ra thu vién
con ciia mau dic diém hinh anh tuong Gng véi théng tin nguoi st dung dua trén co s
mau dic diém hinh anh da sang loc ra, va sau do déy thu vién con cua mau dic diém
hinh 4nh nay t6i thiét bi diu cubi khach AR, dé thiét bi dau cudi khach AR thuc hién
viéc nhan biét anh d6i véi thong tin anh da quét dua trén co s& thu vién con cia mau
dac diém hinh anh trong qué trinh quét anh trong méi trudng ngoai tuyén cliia ngudi si
dung.

Theo toan bd giai phap, boi vi thiét bi diu cudi chit AR sang loc thu vién mau
dic diém hinh anh dua trén co so théng tin ngudi st dung, s6 luong tu liéu nhéan biét
hinh anh dugc ddy béi thiét bi diu cudi chii AR t6i thiét bi ddu cudi khach AR va sb
Iwong tu liéu nhén biét hinh anh dugc sir dung khi thiét b diu cudi khach AR thuc hién
viéc nhén biét anh co6 thé dugc giam dang ké, nho d6 giam luong tinh toan cua thiét bi

dau cuoi khach AR, va cai thién hiéu qua nhédn bi€t anh cua thiét bi dau cudi khach AR.
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Sang ché duoc mé ta dudi ddy bang cach sir dung cac phwong 4n cu thé va cé
tham khao c4c truong hop 4p dung cu thé.

Dua vao Fig.1, Fig.1 thé hién phuong phép nhan biét anh dua trén co s& thuc té
ting cudng theo mot phwong 4n cla sang ché. Phuong phép ndy duoc 4p dung cho thiét
bi ddu cudi chii AR, va bao gdm cac bude sau:

Buéc 101: Tap hop thong tin ngudi sit dung duge tai 1én boi thiét bi ddu cubi
khach thyc té ting cuong.

Budc 102: Cac miu dic diém hinh anh lién két v6i thong tin ngudi st dung duge
sang loc tir thur vién méu dic diém hinh anh da thiét 1ap trude.

Budc 103: Thu vién con ctia miu ddc diém hinh 4nh twong Gmg véi théng tin
nguoi st dung duoc tao ra dua trén co s& méau dic diém hinh anh d3 sang loc ra, va dugc
dAy t6i thiét bi ddu cudi khach thyc té ting cudng, dé thiét bi dau cubi khach AR thuc
hién viéc nhan biét anh di véi thong tin anh da quét dya trén co s& thu vién con cua
mAu dic diém hinh anh trong qu4 trinh quét anh trong mdi trudng ngoai tuyén cta ngudi
st dung.

Thiét bi ddu cudi khach AR d& cép dén phin mém thiét bi diu cudi khach dugc
phat trién dya trén co s& cong nghé AR hoidc duge tich hop véi chitc ning AR. Vi dy,
thiét bi diu cudi khach AR c6 thé 14 APP thanh toén bén thi ba dugc tich hop véi chire
nang dich vu AR. Thiét bi d4u cudi khach AR c6 thé thyc hién viéc quét anh 1én canh
thue té trong méi trudng ngoai tuyén cia ngudi st dung bang cach st dung cong cu quét
anh mang theo, va bt diu viéc nhan biét anh cho ddi twong ngoai tuyén di quét. Ngoai
ra, thiét bi ddu cudi khach AR thuc hién, bang cach sir dung céng cu AR d4u phia trudc
ctia thiét bi dau cudi khach AR, viéc md phdng truc quan d6i voi dit liéu trinh dién tuong
tng v6i dbi trong ngoai tuyén da nhéan biét va dugc dy boi thiét bi ddu cudi chia AR
dAu phia sau. Thiét bi diu cudi khach AR chdng 16p va dung hop dit lidu trinh dién da
md phéng véi canh thue té (vi du, canh thuc té anh), va hién thi, theo hiéu tng trinh dién
da tao cAu hinh sin, dit liéu trinh dién theo cach ting cuong & vi tri twong tmg véi ddi
tugng ngoai tuyén d4 nhan biét trong canh thuc té.

Dit liéu trinh dién thudng c6 thé bao gém dir liéu 40 ma can duoc thé hién lién
két v6i dbi trong ngoai tuyén da nhan biét. Hiéu Gng trinh dién thuong c6 thé bao gdm

hiéu g trinh dién @é thé hién dit liéu trinh dién trong canh thyc té.
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Vi du, néu dbi twong ngoai tuyén 1a hinh anh LOGO cta cira hang ngoai tuyén,
dit liéu trinh di&n cu thé 13 dit liéu nhan ma can dugc thé hién lién két véi LOGO cua
ctra hang ngoai tuyén, vi du, thong tin co ban va thong tin gidm gid cla cira hang. Hiéu
ting trinh dién c6 thé bao gém cu thé 13 hiéu tng trinh dién dic biét tw xac dinh dugce sir
dung khi dit liéu nhan dugc thé hién lién két v6i LOGO cua cira hang, vi dy, hi¢u tng
hoat hoa tu x4c dinh, mAu trinh dién linh hoat, vin ban trinh bay, hodc twong tu.

DPau may chu AR c6 thé bao g(‘A)m cu thé 1a may chi, cum mdy chu, hodc nén tang
dich vu ddm may duogc thiét 18p dya trén co s& cum mdy chu, cung cép dich vu cho thiét
bi dAu cubi khach AR. Vi dy, khi thiét bi ddu cubi khach AR 13 APP thanh toan bén thu
ba dugc tich hop véi chirc nang dich vu AR, thiét bi dAu cudi chi AR c6 thé 1a nén tang
dich vu ddm may ma cung cép dich vu két ndi cho APP thanh toan bén thit ba dugc tich
hgp véi chiic nang dich vu AR. Pau méy chi AR c6 thé nhan biét, dua trén co s& cong
cu AR d4u phia sau, anh duoc quét béi thiét bi dau cubi khach AR (chic chén 1a quy
trinh nhan biét anh nay cling c6 thd dwoc hoan thanh béi thiét bi dau cubi khach AR
bang cach sir dung cong cu AR déu phia trude); quan 1y ndi dung cua dit liéu 4o lién
quan dén dich vu ngoai tuyén; va ddy, dua trén co so két qua nhan biét anh, dit liéu 4o
lién quan dén dbi twgng ngoai tuyén da nhan biét t6i thiét bj dau cudi khach AR.

Thu vién mAu dic diém hinh anh da thiét 1ap trudce 1a thu vién tu liéu nhan biét
hinh anh da néu, va thudng bao g?)m mAu dic diém hinh anh duogc trich xuét tir s6 lugng
16n c4c hinh anh mAu cta déi trong ngoai tuyén.

Thong tin ngudi sir dung cé thé bao g0m cuy thé 13 dit liéu ngudi sit dung ma c6
thé dugc st dung lam chiéu sang loc dé sang loc thu vién mau dic diém hinh anh.

Vi dy, theo mdt phuong an thuc hién da thé hién, thong tin ngudi st dung cd thé
bao gdm vi tri ctia ngudi st dung. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi khach AR c6
thé tai vi tri cta nguoi st dung lén thiét bi ddu cudi chu AR theo thoi gian thuec. Pau
may chi AR c6 thé sang loc, tir thu vién mau dic diém hinh anh dua trén co s vi tri ciia
nguoi st dung dugc tai [én boi thiét bi ddu cudi khach AR, miu ddc diém hinh anh ma
khoang cach tir miu tinh ning hinh anh nay dén ngudi st dung nam trong mot khoang
nhit dinh.

Theo mot vi du khéc, theo mot phuong an thuc hién khéc da thé hién, dit liéu
nguodi st dung con co thé 12 nhét ky hanh vi ctia ngudi st dung. Trong trudong hop nay,

thiét bi ddu cudi cht AR c6 thé tap hop nhat ky hanh vi cia ngudi sit dung dugc tai 1én
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boi thiét bi dau cudi khach AR, va thyc hién viéc phan tich dit lidu 16n dbi véi nhat ky
hanh vi d3 tap hop ctia ngudi st dung dé xac dinh xu huéng hanh vi cia ngudi st dung.
Sau do, thiét bi dau cudi chit AR con sang loc miu dic diém hinh anh thoa man xu huéng
hanh vi ctia ngudi sir dung tir thu vién mau dic diém hinh anh dugc sang loc dua trén
co s& vi tri cua ngudi sir dung.

Thu vién con ciia mu dic diém hinh anh dé cép dén thu vién mau dic diém hinh
anh duoc tao ra bdi thiét bi dau cudi chu AR béng cach st dung mot s6 mau dic diém
hinh anh dugc sang loc tir thu vién mAu dic diém hinh anh d4 néu dya trén co sé thong
tin ngudi st dung. Thu vién con ctia miu dic diém hinh anh twong tng véi thong tin
ngudi st dung, va 13 tip hop con ciia thu vién mau dic diém hinh anh.

Vi dy, theo mot phuong an thuc hién d3 thé hién, thong tin nguoi st dung c6 thé
bao gdm vi tri ctia ngudi st dung va nhat ky hanh vi clia ngudi stt dung. Dau may chu
AR c6 thé sang loc so bg, tir thu vién tu liéu nhén biét hinh anh dua trén co s& vi tri clia
ngudi st dung, mot s6 mau ddc diém hinh anh ma khoang cach tir mau tinh néng hinh
anh nay dén vi tri ciia nguoi sit dung nim trong mot khoing nhit dinh. Trong khi d6,
thiét bi diu cubi chit AR con ¢6 thé thuc hién viée phan tich dit liéu 16n dbi véi nhat ky
hanh vi da tap hop cua nguoi st dung dé x4c dinh xu huéng hanh vi clia ngudi sir dung,
va sang loc tiép ra miu dic diém hinh anh thoa man xu huéng hanh vi ctia ngudi st
dung tir cac mAu dic diém hinh anh da sang loc so bd nay dua trén co s& xu hudng hanh
vi cuia nguoi st dung da xac dinh. Sau do, thiét bi d4u cubi chii AR tao thu vién con ciia
mau dic diém hinh 4nh béng cach str dung miu dic diém hinh anh da sang loc tiép ra.

Bing cach st dung vi du ma trong d6 thong tin nguoi st dung bao gdm vi tri va
nhét ky hanh vi ctia nguoi st dung, gidi phap k¥ thuit cia sang ché dugc md ta chi tiét
du6i day v6i sy tham khao dén cac phuong én cu thé.

Thong tin ngudi st dung 1a vi tri va nhat ky hanh vi ctia nguoi s dung chi la vi
du trong ban mb ta. Chéc chan 13 trong g dung thuc té, théng tin ngudi str dung con
c6 thé bao gbém céac dit liéu ngudi st dung khac ma c6 thé dugc st dung lam chiéu sang
loc cho qué trinh sang loc thu vién miu dic diém hinh anh. C4c chi tiét khong dugc liét
ké mot ddi mot theo sang ché.

Theo phuong 4n nay, trong tinh trang ban dAu, thiét bi dau cudi chi AR c6 thé
cha dong thu thap, bang cach st dung hé théng thu thap dit liéu mang theo, mau hinh
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anh va cac vi tri lién két véi miu hinh anh nay, dé tao ra thu vién tu lidu nhan biét hinh
anh.

Béng c4ch ding nhap vao hé thong quan ly dAu phia sau dugc mang trong thiét
bi dAu cudi chit AR, ngudi diu hanh ¢6 thé tao cAu hinh, ding cho miu ddc diém hinh
anh trong thu vién tu li€u nhén biét hinh &nh, dir liéu trinh dién ma can dugc thé hién
lién két v6i cac dbi tugng ngoai tuyén trong tmg v6i mau dic diém hinh anh, va tao cdu
hinh céc hidu Gng trinh dién cho di liéu trinh dién. Hon nita, ngudi diéu hanh con c6
thé bién dbi dong va cap nhat dit liéu trinh dién d3 tao cdu hinh va c4c hiéu ng trinh
din bang cach ding nhap vao hé théng quéan 1y dau phia sau duge mang trong thiét bi
dau cubi chi AR.

Khi nguoi st dung st dung thiét bi ddu cudi khach AR, thiét bi dau cubi khach
AR c6 thé thu thap vi tri va nhét ky hanh vi ctia nguoi st dung, va sau do6 tai ching lén
thiét bi ddu cubi chi AR theo thdi gian thuc. Pau may chit AR c6 thé tap hop vi tri va
nhat ky hanh vi cila ngudi st dung dugec tai 1én boi thiét bi diu cudi khach AR, va quan
Iy tu liéu nhan biét hinh anh trong thu vién tu liéu nhan biét hinh anh mot cach linh hoat
hon dua trén co s& théng tin ngudi st dung va nhat ky hanh vi dugec tai [én béi thiét bi
dau cubi khach AR.

Theo mot cach, thiét bi ddu cudi chit AR c6 thé sang loc so bo, cho thiét bj dau
cudi khach AR dua trén co so vi tri duoc tai 1én béi thiét bi dau cudi khach, mau dic
diém hinh 4nh ma khoang céch tir miu ddc diém hinh anh nay dén vi trf ctia ngudi st
dung 1 ngén hon ngudng da thiét 1ap trude tir thu vién tu liéu nhan biét hinh anh.

Theo mét cach khac, thiét bj dau cubi chit AR c6 thé thuc hién viéc phan tich dit
liéu 16n dbi v6i nhét ky hanh vi da tap hop bang cach sir dung hé théng dién toan dam
may d3 mang dé x4c dinh xu huéng hanh vi ctia ngudi s dung. Sau do, thiét bi dau cudi
chi AR con sang loc, dua trén co s& xu hudng hanh vi da xac dinh, mau dic diém hinh
anh thoa méan xu huéng hanh vi clia ngudi st dung tir mau dédc diém hinh anh d3 sang
loc so bd, dé tao ra thu vién con ciia mau dic diém hinh anh cho ngudi sit dung, va sau
6 dAy thu vién con cua mAu dic diém hinh anh nay t6i thiét bi dau cudi khach AR.

Céch nay co6 thé lam giam dang ké sb lugng tu liéu nhan biét hinh anh dugc ddy
béi thiét bi dAu cudi chii AR, lam giam lwong tinh todn cia thiét bi dau cudi khach AR

khi nhan biét anh, va cai thién hiéu qua nhéan biét anh cua thiét bi diu cubi khach AR.
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Dua vao Fig.2, Fig.2 1a so @b kién trtc cta thiét bi diu cudi chu AR theo phuong
an nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi dau cudi chi AR cu thé c6 thé 1a nén tang
quan 1y dua trén kién triic phan tén cho tu li€u nhan biét hinh anh AR (duoc goi tat 1a
nén tang quan Iy dudi dy). C4c nut chirc ndng dugc mang trong nén tang quan 1y c6 thé
bao gdm cu thé 12 giao dién dich vu ddm may, cbng quan 1y dau phia sau WEB, hé théng
luu trit phan tan, hé théng quén ly dau phia sau, hé théng thu thap dit li¢u, hé théng truy
hoi phén tan, hé¢ théng dién toan ddm may, hé théng nhan biét anh, hé théng phan tich
dit liéu ngudi st dung, hé thong sang loc tu ligu, hé théng day noi dung, va twong tu.

Giao dién dich vu ddm may la giao dién dich vu dugc str dung boi nén tang quan
Iy d& cung cép dich vu cho thiét bi diu cudi khach AR. Thiét bi dau cudi khach AR c6
thé yéu ciu mot dich vu ddm may tuong Gng tir nén tang quan 1y bang cach truy cip vao
giao dién dich vu. Nén tang quan ly con co thé tra lai dit liéu dich vu dugc yéu cau boi
thiét bi dAu cudi khach AR cho thiét bj diu cudi khach AR qua giao dién dich vu.

Vi dy, giao dién dich vu dam may cu thé c6 thé 1a giao dién HTTP. Thiét bi diu
cudi khach AR c6 thé thiét 1ap yéu cau dich vu HTTP twong tng, va ndp yéu cau dich
vu HTTP da thiét 14p vao nén tng quéan ly bang cach truy cp vao giao dién HTTP. Nén
tang quan ly con ¢ thé tra lai dit liéu dich vu twong Gng véi thiét bi dau cudi khach AR
dua trén co so giao dién HTTP.

Cbng quéan 1y dau phia sau WEB 1a cdng quan Iy dugc st dung boi ngudi didu
hanh dé can thiép th cong ho#c cdp nhat thu vién tu liéu nhén biét hinh anh cling nhu
dit liéu trinh dién lién quan va céac hiéu tmg trinh dién da tao cAu hinh sin trong nén tang
quan ly. Nguoi diéu hanh c6 thé ding nhép vao hé théng quéan Iy dAu phia sau (vi du,
ngudi diéu hanh truy cép vao dia chi URL cdng ctia nén tang quan ly, va sau d6 dua vao
tai khoan quan 1y va mat khu ding nhép tir xa vao hé théng quan 1y dau phia sau) theo
c4ch WEB thong thuong dé quan 1y ndi dung trong nén tang quan ly.

Hé thng luu trit phan tén 13 co s& dit liéu cua toan b nén tang quan 1y, va dugc
st dung dé luu trit, theo cach phén tén, thu vién tu liéu nhan biét hinh anh ciing nhu dit
liéu nhu dit liéu trinh dién va c4c hiéu tng trinh dién ma dugc tao cAu hinh sén béi nguoi
didu hanh ding cho mAu dic diém hinh anh trong thu vién tu liéu nhan biét hinh anh.
Céch Iuu trit phén tdn c6 thé bao dam do tin cdy dir li¢u. Bai vay, hé théng luu trit phén

tan co thé c6 vai trd nhu co s6 tao d6 tin cdy cia toan bd nén tang quan ly.
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Heé théng quéan Iy du phia sau 14 nén tang ngudi sit dung dugce st dung béi ngudi
diéu hanh dé quan Iy truc tiép nén tang quan ly. Hé théng quan 1y diu phia sau c6 thé
cung cip ngudi diéu hanh véi giao dién ngudi st dung tryc quan trong Ung voi cac hoat
dong quan ly khac nhau. Nguoi diéu hanh c6 thé thyc hién hoat dong quan 1y tuong timg
trong cac giao dién nguoi st dung truc quan nay, vi du, bang cach thém miu dic diém
hinh anh c6 vai tro nhu tu liéu nhan biét anh vao thu vién tu liéu nhan biét hinh &nh, x04
mAu dc diém hinh anh c6 vai trd nhu tu liéu nhan biét anh tir thu vién tw liéu nhan biét
hinh anh, cdp nhit mau dic diém hinh anh c6 vai trd nhu tu liéu nhan biét anh trong thu
vién tu liéu nhan biét hinh anh, tao cdu hinh sin, cho thiét bi dau cubi khach AR, dit liéu
trinh didn ma can duge thé hién lién két voi di twong ngoai tuyén d4 nhan biét va hiéu
ng trinh dién, cap nhat dong dit liéu trinh din va hiéu tng trinh dién di tao c4u hinh
theo nhu ciu thuc té, va tuong tu.

Chéc chin 12 trong tng dung thuc té, ngoai viéc quan ly ndi dung trong nén tang
quéan 1y bang cach ding nhap vao hé théng quan ly dau phia sau, ngudi didu hanh con
c6 thé can thiép vao céc hé théng khéc trong nén tang quan 1y bang cach sir dung hé
théng quéan 1y dau phia sau.

Vi dy, ngudi didu hanh c6 thé chinh sira tht céng va can thiép vao logic phan tich
dit liéu va cac thong sb cia hé théng dién toan ddm may, va con co thé chinh stra va diéu
chinh vi tri cia nguoi st dung dugc luu trit lién két v6i miu dac diém hinh anh trong
thu vién tu 1iéu nhan biét hinh anh, va twong tu.

Hé théng thu thap dit li€u dugc st dung chinh dé chu dong thu thap di li€u, nhu
"tir liéu" duge yéu cdu bi nén tang quan ly, tir Internet hodc thiét bj dau cudi chu bén
thr ba duge két ndi.

Trong nén tang quan 1y truyén théng, tu liéu nhan biét hinh anh thudong dugc dua
vao va duge chinh sta tha céng béi ngudi diéu hanh. Bdi vay, dit liéu nay 12 khong du.
Tuy nhién, theo sang ché, nén tang quan 1y co thé chu dong thu thap tu liéu nhan biét
hinh anh tir Internet hogc thiét bi dau cudi cht bén thir ba duge két nbi bang cach mang
hé théng thu thap dit liéu, va luu trit tu liéu da thu thip trong hé théng luu trit phan tan
ctia nén tang quan ly.

Hon nita, ngoai viéc chil ddng thu thép tu liéu nhan biét hinh anh, hé théng thu

thap dit liéu con co thé chu dong tap hop nhat ky hanh vi ctia nguoi st dung duogc tai
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1&n béi thiét bi dau cudi khach AR dé hd trg viée phén tich dit li¢u 16n sau d6 duogc thuc
hién bdi nén tang dién toan ddm may.

Hé théng truy hdi phan tan dugc st dung chinh @& truy hdi va truy van dit liéu
duoc luu trir trong hé théng luu trit phan tan. Nén tang quan 1y can quan Iy sd lwong 16n
tur lidu nhan biét hinh anh va dit lidu nhu céc vi trf lién két v6i tu lidu nhan biét hinh anh,
dix liéu trinh dién, va cac hiéu tmg trinh dién. Bai vy, dé dé truy hdi va truy van dit liéu,
nén tang quan ly c6 thé mang hé thdng truy hdi phan tan dugc két nbi véi hé théng luu
trit phan tan. Dt liéu cAn dugce quan 1y trong nén tang quan Iy dugc thu hdi va truy van
bang cach sit dung hé thdng truy hoi phan tdn, nhe d6 dam bao tinh linh hoat va 6n dinh
cua viéc quan ly dit liéu.

He¢ théng dién toan dam may dugc st dung dé thuc hién tat ca cac tinh toan trong
nén tang quéan ly. Trong (mg dung thuc té, hé théng dién toan dam may c6 thé duogc két
ndi riéng v6i hé thong luu trit phéan tén, hé théng phan tich dit liéu nguoi st dung, hé
thdng sang loc tu liéu, va hé théng nhan biét anh trong nén tang quan ly, dé thyc hién
tht ca céc tinh toan cta hé théng luu trir phan tan, hé théng phan tich dit liéu ngudi st
dung, hé théng sang loc tu liéu, va hé théng nhén biét anh, nhd vay cai thién dit liéu hiéu
qua xur Iy cta nén tang quan 1.

Logic phan tich dit li¢u duoc mang trong hé thdng dién toan d4m may c6 thé duge
cai thu cong boi ngudi diéu hanh bing cach sir dung hé thdng quan ly dau phia sau, va
khong bi gi6i han cu thé theo sang ché.

Hé théng nhéan biét anh duoc st dung dé cung ca‘ip dich vu nhan biét 4nh dam
may cho thiét bi dAu cudi khach AR. Hé thng nhén biét anh c6 thé dugce két ndi véi nén
tang dién todn ddm may, trich xuét, bang cach st dung nén tang dién toan dam may, tinh
ndng hinh anh tir dit liéu anh dugc tai 1én béi thiét bi dau cudi khéch AR, va tinh toan
murc d0 tuwong tu gifta tinh ndng hinh anh da trich xuét va mau dic diém hinh anh trong
thu vién tu liéu nhan biét hinh 4nh mot d6i mot dé hoan thanh nhan viéc dang anh cho
dit liéu anh.

Hé thdng phan tich dit liéu nguoi st dung duge sit dung dé thyc hién viéc phan
tich dit liéu 16n dbi v6i nhat ky hanh vi ciia ngudi st dung duge tap hop boi hé théng
thu thap. Hé théng nhan biét anh c6 thé duoc két ndi v6i nén tang dién toan dam may,
va thuc hién, béng cach st dung viéc thuét toan phén tich dit liéu 16n dugc mang trong

nén tang dién toan dadm may, viéc phan tich dit liéu 1én d6i véi nhat ky hanh vi cia ngudi
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str dung nhét ky hanh vi da tap hop boi hé thong thu thap, dé cé duge xu huéng hanh vi
clia ngudi st dung.

Viéc thuat toan phan tich dit liéu 16n dugc mang trong nén tang dién toan dam
may Cﬁng c6 thé duge cai thi cong boi ngudi diéu hanh bang cach st dung hé théng
quén ly d4u phia sau, va khong bi giéi han cu thé theo sang ché.

Hé théng sang loc tu liéu dugce st dung dé sang loc, tir thur vién tu liéu nhén biét
hinh anh duogc luu trit trong hé théng luu trit phan tan, miu dic diém hinh 4nh lién két
v6i thong tin ngudi str dung duoc tai 1én bai thiét bi ddu cubi khach AR. Hé thdng sang
loc tu li€u c6 thé duogc két ndi véi nén tang dién todn ddm may. HE théng sang loc tu
liéu tinh to4n riéng, bing cach sir dung nén tang dién toan ddm mAy, khoang cach gitta
cac vi tri lién két v6i mau dic diém hinh anh trong thu vién tu liéu nhan biét hinh anh
va vi tri cda nguoi st dung, va sang loc so by, tir thu vién mau dic diém hinh anh da
néu, mot s6 mau dic diém hinh anh ma khodng céach tir mau dic diém hinh anh nay dén
vi tri ctia ngudi sit dung 13 ngén hon ngudng da thiét 14p trude.

Sau khi viéc phan tich dit liéu 16n dugce thuc hién 1€n nhét ky hanh vi da tdp hop
cta ngudi st dung bang cach st dung nén tang dién toan ddm may, hé théng sang loc tu
liéu xac dinh xu huéng hanh vi ciia ngudi st dung, con sang loc mau dic diém hinh 4nh
thoa man xu huéng hanh vi ctia ngudi st dung tir cdc mau dic diém hinh anh da sang
loc so bd nay, va sau do tao ra thu vién con cua mau dic diém hinh anh nay dua trén co
s& mAu dic diém hinh anh da sang loc tiép ra.

Hé théng déy ndi dung dugce st dung dé déy, t6i thiét bi diu cubi khach AR, thu
vién con ctia miu dic diém hinh anh nay duoc tao ra bsi hé théng sang loc tu li¢u dya
trén co s mau dic diém hinh anh da sang loc ra.

Khi thiét bi dau cudi khach AR nhén biét thanh cong ddi twong ngoai tuyén tuong
ting v&i mAu dic diém hinh anh bt ky trong thu vién con ctia mau dic diém hinh anh
nay, hé théng ddy noi dung day, t6i thiét bi diu cudi khach AR, dit liéu trinh dién va hiéu
tng trinh dién ma dwoc luu trix lién két véi mau dic diém hinh anh trong hé théng luu
trir phan tan. Thiét bi du cudi khach AR hién thi, dwa trén co s& hiéu tng trinh dién, dit
liéu trinh din theo cach ting cudng & vi tri twong Gng véi ddi tuong ngoai tuyén da
nhan biét trong canh AR.

Giai phép k¥ thuat ciia sang ché duge mo ta chi tiét dudi day bang cach st dung

cac nut chirc ndng néu trén duge thé hién trén Fig.2 1am vi du va c6 dé cép dén ba giai
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doan: tao thu vién miu dic diém hinh anh, sang loc miu dic diém hinh anh, va nhan
biét anh.

Cén luu ¥ ring kién trac cua thiét bi ddu cudi chi AR dugc thé hién trén Fig.2
chi 1a vi du, va khong nhdm 1am giéi han sang ché. Chéc chin 1a trong tmg dung thuc
té, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé tich hop vé mit chirc ning cac nit
chirc ndng dugce thé hién trén Fig.2 theo nhu cAu thuc té (vi duy, két hop nhiéu nuat chic
nang thanh mot nut chirc nang), hodc con co thé chia v& mit chtrc ning cac nut chirc
nang duogc thé hién trén Fig.2 (vi dy, chia nhé nit chirc ning bét ky thanh nhiéu nut chirc
nang). Céc chi tiét khéng dugce liét ké theo séng ché.

1) Tao ra thu vién mau dic diém hinh anh

Theo phuong 4n nay, ngudi diéu hanh c6 thé thém thil cong cdc miu dic diém
hinh anh tuong Gng va céc vi tri Kkét hop vao thu vién tu liéu nhén biét hinh anh béng
cach ding nhap vao hé thdng quan ly dau phia sau. Ngoai cach nay, nén tang quan ly
con ¢6 thé chi dong thu thdp mAu hinh 4nh va cac vi tri lién két véi mAu hinh anh nay
bang cach st dung hé thong thu thap dit liéu mang theo.

Theo mot phuong 4n thuc hién da thé hién, hé théng thu thap dit liéu c6 thé chi
dong thu thap mAu hinh anh va c4c vi tri lién két v6i mAu hinh anh tir nhidu dt liéu dich
vu truc tuyén trén Internet theo cach nhu trinh thu thap Internet (Internet crawler).

Theo mot phuwong an thuc hién khac, ngoai chi dong thu thap cdc mau hinh anh
tir nhiéu di lidu dich vu truc tuyén, hé théng thu thap dit li€éu con co thé truc tiép thu
thap mAu hinh anh va céc vi tri lién két v6i mau hinh anh nay tr thiét bi ddu cudi chu
bén tht ba dugc két néi ma luu trit mAu hinh anh va céc vi tri nay. Vi dy, nén tang quan
1y ¢6 thé nhdp mau hinh anh va céc vi tri lién két v6i mau hinh anh ma dugc luu trit
trong nén tang dich vu dbi tac da két nbi.

Cén luu y rang trong tng dung thuc té, nén tang quan 1y nay c6 thé st dung mot
trong hai cach thirc thu thdp mau hinh dnh néu trén, hodc c6 thé két hop hai cach thu
thap néu trén maot cach co hé thdng. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo séang ché.

Theo phuong 4n nay, tit ca cdc mau hinh anh da thu thap va cac vi tri két hop ¢6
thé déu duoc luu trit trong hé théng luu trit phén tan. Hé thdng dién todn ddm may c6
thé trich xut, bing cach st dung thuat toan trich xuét tinh nang hinh anh mang theo,
tinh nang hinh anh tir mAu hinh dnh dugc Iuu trit trong hé théng luu trit phéan tan, va sau

do tao ra thu vién tu liéu nhan biét hinh 4nh trong hé théng luu trit phan tan dya trén co
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s& tinh nang hinh anh d trich xuét va cac vi tri lién két voi mAu hinh anh. Trong trudng
hop nay, thong tin dugc luu trit trong thu vién tu liéu nhéan biét hinh anh d3 tao bao gém
tinh ning hinh anh d trich xuét twong tmg v6i mau hinh &nh va céc vi trf lién két véi
mau hinh anh.

Sau khi thu vién tu liéu nhan biét hinh 4nh dwoc tao ra, ngudi diéu hanh c6 thé
truy cp vao dia chi URL cdng cia nén tang quan Iy bang cach sir dung trinh duyét WEB,
va sau d6 dua vao tai khoan quan Iy va mat khau dang nhap tir xa vao hé thdng quan Iy
dAu phia sau dé quan 1y noi dung trong nén tang quan ly.

Ngay khi ding nhdp thanh cong vao hé thdng quén 1y dAu phia sau, ngudi diéu
hanh c¢6 thé thyc hién hoat dong quan 1y tuong Ung trong giao dién ngudi st dung truc
quan dugc cung cap boi hé théng quan 1y d4u phia sau dé tao cdu hinh, v6i mdi miu dic
diém hinh anh trong thu vién tu liéu nhan biét hinh anh, di liéu trinh dién ma can dugc
thé hién lién két voi dbi trgng ngoai tuyén tuong (mg véi mau dic diém hinh anh va tao
cAu hinh hiéu ung trinh dién cho dit liéu trinh dién.

Hé théng quan 1y diu phia sau c6 thé tiép nhan dit liéu trinh dién va hiéu tmg
trinh dién ma dwoc tao cAu hinh bdi nguoi diéu hanh, va luu trir dit liéu trinh dién va
hiéu tng trinh din d3 tiép nhan lién két v6i miu dic diém hinh anh twong Gng trong
thu vién tu liéu nhén biét hinh anh, nhdm hd tro viéc truy hai.

Ngoai ra, ngudi didu hanh con c6 thé thuc hién hoat dong cap nhat trong tng 1én
dit liéu trinh dién va hiéu Gng trinh dién d4 tao ciu hinh trong giao dién ngudi st dung
truc quan dugce cung cip béi hé thong quan 1y dAu phia sau dé cap nhat dong dit lidu
trinh dién va hiéu tmg trinh dién d4 tao cAu hinh. Nhim dép lai hoat dong cip nhat cla
ngudi diéu hanh, hé thdng quan ly d4u phia sau c6 thé truy van thu vién tu liéu nhan biét
hinh anh cho mAu dic diém hinh anh tuong ing bang cach st dung hé théng truy hdi
phén tan, va cip nhét, dua trén co s& dit liéu trinh dién va hiéu tng trinh dién dugc tai
tao cAu hinh béi ngudi diéu hanh, di liéu trinh dién va hidu tng trinh dién ban dau ma
duge luu trix lién két véi mau dic diém hinh anh.

Theo cach ndy, ngudi diéu hanh c6 thé cAp nhat dong, bang cach ding nhép vao
hé théng quan 1y dau phia sau, dit liéu trinh dién va c4c hiéu tmg trinh dién duoc luu trit
lién két v6i mAu dic diém hinh anh trong thu vién tu liéu nhan biét hinh anh & thoi diém
bAt ky theo nhu cAu thyuc té, nhd d6 cai thién tinh linh hoat quan 1y cia dit liéu trinh dién

va cac hi€u Ung trinh dién nay.
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2) Sang loc mAu dic diém hinh anh

Theo phuong 4n nay, khi ngudi sir dung sir dung thiét bi dau cudi khéch AR, thiét
bi dAu cudi khach AR c6 thé thu thap vi tri va nhat ky hanh vi clia nguoi stt dung, va sau
d6 tai vi tri va nhat ky hanh vi cia ngudi st dung da thu thap 1én nén tang quan ly theo
thoi gian thue bang cach truy cdp vao giao dién dich vy ddm may. Nén tang quan 1y c6
thé tap hop, béng cach st dung hé théng thu thap dit liéu mang theo, vi tri va nhét ky
hanh vi cta nguoi st dung dugc tai 1€n bdi thiét bi ddu cudi khach AR, va quan Iy tu
liéu nhan biét hinh anh trong thu vién tu li€éu nhan biét hinh 4nh mot cach linh hoat hon
dya trén co s& thong tin ngudi sir dung va nhét ky hanh vi dugc tai 1én boi thiét bi dau
cubi khach AR.

Theo mot cach, hé théng sang loc tu liéu co thé duoc két ndi voi hé théng dién
toan dam may, va hé théng dién toan dam may nay thuc hién tAt ca céac tinh toan sang
loc dir liéu. Hé théng dién toan dam may co thé tinh toan theo thoi gian thuc khoang
cach gifta vi trf cia nguoi st dung duoc tai 1én boi thiét bi ddu cudi khach AR va cic vi
tri lién két voi mAu dic diém hinh anh trong thu vién tu liéu nhan biét hinh anh. Sau khi
hé théng dién todn dam may hoan thanh viéc tinh toan, hé théng sang loc tu liéu co thé
sang loc so bd mAu dic diém hinh anh ma khoang céch tir mAu tinh ning hinh anh dén
vi tri cia nguoi st dung 1a ngén hon ngudng da thiét 1ap truéc. Trong trudng hop nay,
viéc sang loc so b 1én thu vién tu liéu nhén biét hinh anh duogc hoan thanh.

Vi dy, trudng hop tng dung trong d6 thu vién tu liéu nhan biét hinh anh lwu trit
mau dic diém hinh anh dugc trich xuét tir sd lugng 16n cac LOGO cua ctra hang ngoai
tuyén va ngudi st dung thue hién viée quét hang ngay & cira hang ngoai tuyén bang cach
st dung thiét bi ddu cubi khach AR dugc st dung 1am vi dy. Trude khi ngudi st dung
quét LOGO cua clra hang ngoai tuyén bang cach sir dung thiét bi dau cudi khach AR,
thiét bi dau cubi khach AR nay c6 thé tai vi tri ctia ngudi sit dung 1én nén tang quan ly
theo thoi gian thuec. Nén tang quan ly co thé sang loc, tr thu vién tu liéu nhén biét hinh
anh dya trén co sé vi tri clia ngudi st dung, hinh anh LOGO cuia thuong 14i trong khoang
cu thé g?m ngudi st dung dé tao ra thu vién con cia mau dic diém hinh anh cho nguoi
stt dung, nhé d6 1am giam sé luong hinh anh LOGO cin dugc ddy t6i thiét bi dau cudi
khach AR.

Theo mdt cach khéac, hé thdng phan tich dit liéu nguoi st dung cling c6 thé duoc

két ndi v6i hé thdng dién toan dam may. He théng dién todn ddm may thuc hién tht ca
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c4c tinh toan phan tich dit liéu. Hé thdng dién toan dam may c6 thé thuc hién, dya trén
co s& thudt toan phan tich dit liéu 16n mang theo, viéc phan tich dit li¢u 16n d6i v6i nhat
ky hanh vi cia nguoi st dung duge tap hop bai hé théng thu thap dit lidu dé x4c dinh
xu huéng hanh vi cia ngudi st dung.

S& thich hanh vi dé cép cu thé dén thoi quen st dung hodic nguyén tic st dung cu
thé duoc tao ra trong qué trinh sir dung thiét bi dau cudi khach AR hang ngay béi ngudi
st dung.

Vi dy, truong hop tmg dung néu trén trong d6 thu vién tu liéu nhan biét hinh anh
Iuu trit mau dic diém hinh anh dugc trich xuét tir s6 lwong 16n cac LOGO ciia cira hang
ngoai tuyén va ngudi st dung thuc hién viée quét hang ngay & ctra hang ngoai tuyén
bang cach st dung thiét bi dau cudi khach AR van dugc st dung lam vi du. Thiét bj dau
cubi khach AR c6 thé ghi cuc bo dit liéu hanh vi lién quan duogc tao ra mdi 14n ma nguoi
sir dung quét ctra hang ngoai tuyén, 1am tao ra nhét ky tuong tmg, va tai tit ca nhat ky
1én nén tang quan ly. Nén tang quan 1y c¢6 thé thuc hién viéc phan tich dit liéu 16n dbi
v6inhat ky da tap hop bang cach st dung nén tang dién todn dam may dé phan tich thém
vé& wu thé ciia ngudi st dung vé cac cira hang ngoai tuyén. Vi du, ngay khi phén tich,
duoc biét 1a trong cudc séng hang ngay, ngudi sir dung thich cira hang ngoai tuyén ma
tang phiéu va ctra hang ngoai tuyén ma ban db tidu ding gi4 thap.

Sau khi nén tang quan 1y x4c dinh xu hudéng hanh vi ctia nguoi sir dung bing cac
phuong thtrc phan tich dit liéu 16n 1én nhat ky hanh vi, dé 1am giam thém s6 luong mau
dic diém hinh anh da sang loc so bd va lam giam sb lugng tu liéu nhan biét hinh anh
can duoc déy, hé théng sang loc tu li€u co thé sang loc tiép ra mau dic diém hinh anh
ma thod man xu huéng hanh vi ctia ngudi sir dung tir mau dic diém hinh anh da sang
loc so bd.

Vi du, trrong hop ng dung néu trén trong dé thu vién tu liéu nhén biét hinh 4nh
luu trit mAu dic diém hinh anh duoc trich xuét tir sé lugng 16n cac LOGO clia ctra hang
ngoai tuyén va ngudi st dung thuc hién viéc quét hang ngay & cira hang ngoai tuyén
b:?mg cach st dung thiét bi ddu cudi khach AR van duge st dung lam vi du. Gia dinh 1a
nén tang quan 1y hoc bang cach phan tich ring xu huéng hanh vi hang ngay ctia nguoi
str dung 14 "ctra hang ngoai tuyén ting phiéu" va "clra hang ngoai tuyén ban dd tiéu dung
gi4 thip", hé thdng sang loc tu lidu con co thé tim kiém, bing céch tiép can théng tin

lién quan cua ctra hang ngoai tuyén tuong tng v6i cdc mau ddc diém hinh anh da sang
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loc so bd nay, cira hang ngoai tuyén ma c6 thé ting phiéu cho ngudi st dung va ctra
hang ngoai tuyén ban db tiéu ding gia thip. Sau d6, hé thdng sang loc tu liéu con sang
loc mAu dic diém hinh anh trong Gng véi cac cira hang ngoai tuyén nay.

Ngay khi budc sang loc mau dic diém hinh anh thoa mén xu huéng hanh vi cia
ngudi sir dung tir cdc mau dic diém hinh 4nh d4 sang loc so bd, nén tang quan ly c6 thé
tao ra thu vién con ciia mau dic diém hinh anh cho nguoi sit dung dua trén co s& mau
dic diém hinh anh cudi cing d3 sang loc ra nay. Sau d6, nén tang quéan Iy day thu vién
con ctia mau dic diém hinh anh da tao t6i thiét bi d4u cudi khach AR béng cach str dung
hé théng déy noi dung.

Cén lvu v rang khi sang loc cic mAu dic diém hinh anh trong thu vién tu lidu
nhén biét hinh anh, hé théng sang loc tu lidu s& thuc hién viée sang loc so bo dua vao vi
tri clla nguoi st dung va sau d6 thuc hién viéc sang loc tiép dua vao uu thé nguoi su
dung thu dugc qua phan tich. Tuy nhién, trong Ung dung thuc té, hé thdng sang loc tu
li€u cling c6 thé truc tiép tao ra thu vién con ctia mau dic diém hinh anh cho nguoi su
dung duva trén co s& Kkét qua sang loc so bd ma khong thuc hién viéc sang loc tiép dua
vao uu thé nguoi sir dung thu duge qua phén tich. Chi tiét khong khong dugc néu trong
ban mo ta.

3) Nhan biét anh

Theo phuwong 4n nay, ngay khi nhan thu vién con cia mau dic diém hinh anh
duogc ddy boi nén tang quan 1y, thiét bi ddu cudi khach AR c6 thé tai thu vién con cia
mAu dic diém hinh anh nay theo cach cuc bd. Khi ngudi sit dung st dung thiét bi dau
cubi khach AR dé quét anh trong moi trudng ngoai tuyén, thiét bi dau cudi khach AR
nay c6 thé trich xut tinh nang hinh anh tir thong tin &nh da quét dya trén co s¢ thuét
toan nhan biét anh dugc mang trong cong cu AR dau phia trudc, va sau d6 thuc hién két
hop dong dang gitra tinh ning hinh anh va miu dic diém hinh anh trong thu vién con
cia mau dic diém hinh anh nay theo cach mot d6i mot dé hoan thanh viéc nhan biét anh
dbi v6i thong tin anh d& quét. Quy trinh tinh toan cu thé khi nhan biét anh khong dugc
md ta chi tiét trong phwong 4n nay. Ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc c6 thé
tham khéo céac ghi chép trong linh vyc k¥ thuat nay khi thuc hién céc giai phap k§ thuét
da ghi lai theo sang ché.

Trong trudong hop niy, miu dic diém hinh anh trong thu vién con ctia mau dic

diém hinh anh ma duoc ddy boi nén tang quan ly duge sang loc k§ dwa trén co sé vi tri
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va xu hudng hanh vi cia ngudi sit dung. Baoi vay, khi thuc hién viéc nhén biét anh d6i
v6i dir lidu anh ma duoc quét tir mdi trudng ngoai tuyén ctia ngudi st dung, thiét bi dau
cudi khach AR khong cAn lién tuc duyét tAt c4 céc tu liéu nhan biét hinh anh trong thu
vién tu liéu nhén biét hinh anh da tao trong nén tang quan 1y, nhd d6 cai thién dang ké
hiu qué nhan biét anh ctia thiét bi dau cudi khach AR.

Chic chén 1a ngoai viéc thuc hién cuc bd viéc nhén biét anh dbi véi thong tin &nh
da quét, thiét bi diu cubi khach AR con c6 thé tai thong tin anh da quét 1én nén tang
quén ly theo thoi gian thuc bang cch truy cip vao giao dién thiét bi dau cudi chii ddm
may. Hé théng nhan biét anh dugc mang trong nén tng quan ly hoan thanh viéc nhan
bibt anh dbi voi thong tin anh di quét dua trén co sé thu vién con ctia miu dic diém
hinh anh duoc sang loc va tao ra cho nguoi st dung.

Theo phuong an nay, khi dbi tugng ngoai tuyén twong tng véi mau dic diém
hinh 4nh bt ky trong thu vién con ciia mAu dic diém hinh anh nay cubi ciing dugc nhan
biét tir thong tin 4nh d3 quét qua quy trinh nhan biét 4nh néu trén, hé théng truy hdi phan
tan c6 thé truy van hé théng luu trit phan tan cho dit liéu trinh dién va hiéu Gng trinh
dién ma duoc luu trix 1ién két v6i mau dic diém hinh anh, va sau d6 déy dit li€u trinh
dién da tim thiy va hiéu tmg trinh dién t6i thiét bj ddu cudi khach AR bang cach sir dung
hé théng ddy ndi dung.

Sau khi nhén di liéu trinh dién va hiéu Gng trinh din duoc day t6i, thiét bi dau
cudi khach AR c6 thé hién thi, dua trén co s& hiéu ung trinh dién, dit liéu trinh dién theo
cach ting cudng & vi tri twong Gmg véi dbi twong ngoai tuyén di nhan biét trong canh
AR.

Cén luu y ring trong tmg dung thuc té, dit liéu trinh dién va hiéu Gng trinh dién
ma dugc luu trir 1ién két véi mau dic diém hinh anh trong thu vién con cua mau dic
diém hinh anh nay cfing c6 thé dwoc ddy boi hé théng ddy noi dung t6i thiét bi dau cubi
khach AR trong khi hé thdng diy ndi dung ddy thu vién con clia mau dic diém hinh anh
da tao. Nghia 12 dit liéu trinh din va hiéu Gng trinh dién ma dugc tao ciu hinh béi nguoi
diéu hanh c6 thé dugc day t6i thiét bi dau cudi khach AR cling vé6i thu vién con cia mau
d3c diém hinh anh d3 tao, hodc co thé duoc déy riéng sau khi hoan thanh viéc nhan biét
anh. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo séng ché.

C6 thé bidt tir cac phuong an néu trén ring, sing ché d& xuat thiét bi dau cubi cha

AR ma c6 thé sang loc mot cach linh hoat tur liéu nhan biét hinh anh cho thiét bi dau
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cubi khach AR dua trén co s& thong tin ngudi st dung duoc tai 18n boi thiét bi dau cudi
khach AR va déy tu liéu d4 sang loc ra t&i thiét bi dau cubi khach AR nay.

Pau may chil AR c6 thé tip hop thong tin ngudi sir dung duoc tai 1én béi thiét bi
dAu cubi khach AR, sang loc mAu dic diém hinh anh lién két v6i thong tin nguoi sir dung
tir thu vién mau dic diém hinh anh da thiét 1ap trudce, va tao ra thu vién con cua mau dic
diém hinh anh twong tmg v&i théng tin ngudi st dung dua trén co s& mau dic diém hinh
anh da sang loc ra. Sau do6, thiét bi dau cudi chu AR déy thu vién con cua miu dic diém
hinh anh nay t6i thiét bi ddu cudi khach AR, dé thiét bi diu cubi khach AR thyc hién
viéc nhan biét anh d6i véi thong tin anh d3 quét dua trén co sé thu vién con ctia miu
dac diém hinh 4nh trong qué trinh quét anh trong moi trudng ngoai tuyén ctia ngudi sir
dung.

Theo toan bd giai phap, boi vi thiét bi ddu cudi chii AR sang loc thu vién miu
dic diém hinh anh dya trén co s& thong tin nguodi st dung, sb lugng tu liéu nhan biét
hinh anh dugc ddy béi thiét bi ddu cubi chu AR t6i thiét bi dau cubi khach AR va s
lwong tr liéu nhan biét hinh 4nh dwoc st dung khi thiét bi ddu cubi khach AR thuc hién
viéc nhan biét anh c6 thé dugc giam dang ké, nho d6 giam luong tinh toan cta thiét bi
dAu cudi khach AR, va cai thién hiéu qua nhén biét anh cua thiét bi dau cudi khach AR.

Sang ché con dé xuit phuong 4n thiét bi twong ting véi phuong 4n phurong phép
néu trén.

Dua vao Fig.3, sang ché dé xuét thiét bi nhan biét anh 30 duya trén co s& thuc té
ting cudng, trong d6 thiét bj nay dwoc 4p dung cho thiét bi dau cudi cha AR. Dya vao
Fig.4, kién trac phan cting duoc bao gdm trong thiét bi diu cudi chit AR mang thiét bi
nhan biét anh 30 dya trén co sé thuc té ting cuong thuong bao gdm CPU, bd nhd, thiét
bi luu trit khong kha bién, giao dién mang, buyt ndi bd, va tuong tu. Bing cach sir dung
phuong &n thuc hién phﬁn mém lam vi dy, thiét bi nhan biét 4nh 30 dya trén co sé thuc
té tang cudng thudng c6 thé dugc cdu tric 1am thiét bi logic két hop phan mém va phan
cung dugc tao ra sau khi CPU chay chuong trinh méy tinh dugc tai trong bd nho. Thiét
bi 30 bao gdm:

mddun tap hop 301 dugc tao cdu hinh dé tap hop thong tin ngudi st dung dugc

tai 1én boi thiét bi ddu cudi khach thuc té ting cuong;
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modun sang loc 302 dugc tao cAu hinh dé sang loc mau dic diém hinh &nh lién
két véi thong tin ngudi st dung tir thu vién mAu dic diém hinh 4nh da thiét lap trudc;
va

modun déy duoc tao cAu hinh dé tao ra thu vién con cia mau dic diém hinh anh
twong Ung v6i thong tin ngudi sir dung dua trén co s& miu dic diém hinh anh di sang
loc ra; va déy thu vién con clia mau dic diém hinh anh nay téi thiét bi dau cudi khach
thue té ting cuong, sao cho trong qué trinh quét anh trong moi trudng ngoai tuyén cia
nguoi st dung, thiét bi ddu cudi khach thuc té ting cudng thyuc hién viéc nhan biét anh
d6i voi thong tin anh dd quét dya trén co s& thu vién con clia miu dic diém hinh anh.

Theo phuong én nay, thong tin nguoi sit dung bao gdm vi tri ctia ngudi sir dung;
va

thiét bi 30 con bao gdm:

modun thu thap 304 (khong dugce thé hién trén Fig.3) dugc tao cu hinh dé thu
thép mau hinh anh dugc luu trit trong thiét bi diu cubi chi ciia bén thir ba duge két ndi,
va céc vi tri lién két véi mAu hinh anh nay; va’/hodc thu thép mau hinh anh tr dit liéu
dich vu truc tuyén dua trén co sd thuat toan thu thap dit liéu da thiét 13p truédce, va cac vi
tri lién két véi mAu hinh anh nay; va

mddun tao 14p 305 (khong duogc thé hién trén Fig.3) dugc tao cAu hinh d trich
xuét mau dic diém hinh anh tir miu hinh anh da thu thap, va tao cuc bd thu vién mau
dic diém hinh anh dua trén co sé miu dic diém hinh anh d3 trich xuét va cac vi trf lién
két v6i mau hinh anh.

Theo phuong 4n nay, thiét bi nay con bao gdm:

mddun tiép nhan 306 (khong dugc thé hién trén Fig.3) dugc tao céu hinh dé tiép
nhan dit liéu trinh din dugc tao cAu hinh bdi ngudi diéu hanh cho miu dic diém hinh
anh trong thu vién mau dic diém hinh anh, va cac hiéu Gng trinh dién duoc tao cAu hinh
cho dit liéu trinh dién; va

mddun luu trit 307 (khong dugc thé hién trén Fig.3) dugc tao cAu hinh dé luu trit
dit liéu trinh dién va c4c hiéu tng trinh dién da tiép nhan lién két véi miu dic diém hinh
anh trong thu vién mau dic diém hinh anh, va cap nhat dong dit li¢u trinh dién va cac
hiéu tmg trinh dién nhdm d4p lai hoat dong cip nhat clia ngudi diéu hanh.

Theo phuong 4n nay, thiét bj 30 con bao gbm:
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mddun nhén biét 308 (khong duge thé hién trén Fig.3) dugc tao cAu hinh dé nhan
thong tin anh d& quét duogc tai 1én boi thiét bi dau cudi khach thuc té tdng cudng; va thuc
hién viéc nhén biét anh d6i véi théng tin anh dua trén co s& thu vién con cia mau dic
diém hinh &nh da tao.

Theo phuong an nay, mdun ddy 303 con duge tao cau hinh dé:

dAy, khi d6i twong ngoai tuyén trong tng v6i mau dic diém hinh anh bat ky trong
thu vién con cia mau dic diém hinh anh nay dugc nhan biét tir thong tin &nh, dit li¢u
trinh dién lién két v6i mAu dic diém hinh anh va hiéu tmg trinh dién lién két véi dit liéu
trinh dién t6i thiét bi du cudi khach thuc té ting cuong, dé thiét bi dau cudi khach thuc
té tdng cuong hién thi, dua trén co s& hiéu ung trinh dién, dit liéu trinh dién theo cach
tang cuong O vi tri tuong tng voi ddi tugng ngoai tuyén trong canh thuc té ting cuong.

Theo phuong 4n nay, mddun sang loc 302 dugc tao céu hinh dé:

tinh toan khoang cach gifta vi tri cia nguoi st dung dugc tai 1én béi thiét bi diu
cubi khéch thuc té taing cudng va cac vi tri lién két v6i mau dic diém hinh anh trong thu
vién mau dic diém hinh anh; va

sang loc, tir thu vién mau dic diém hinh 4nh, miu dic diém hinh anh ma c6 céc
khoang cach ngén hon ngudng da thiét 1ap trudc.

Theo phuong an nay, thong tin nguoi st dung con bao gbm nhat ky hanh vi ctia
nguoi st dung; va

modun sang loc 302 con dugc tao cAu hinh dé:

thyc hién viéc phan tich dit lidu 16n dbi v6i nhat ky hanh vi da tap hop cia ngudi
str dung dé xac dinh xu huéng hanh vi clia ngudi st dung; va

sang loc tiép ra mau dic diém hinh anh thoa man xu huéng hanh vi ciia nguoi st
dung tir mau ddc diém hinh anh ma c6 cac khoang cach ngin hon ngudng da thiét lap
trude.

Phuong 4n thiét bi vé co ban 13 twong tng véi phuong an phuong phép. Boi vay,
¢6 thé tham khao phan mo ta ctia phuong 4n phuwong phap vé céc phan lién quan. Phuong
4n thiét bi da néu chi 1a vi du, va bd phén d& néu dudi dang céc phﬁn tach biét co thé
hodc ¢6 thé khong tach nhau vé mit vt ly. Phan duoc hién thi dudi dang bd phén co thé
hoic c6 thé khdng phai 12 bd phan vat ly, nghia Ia phén nay c6 thé c6 vi tri & mdt noi
hodc dugc phén tén trén cdc b phén mang. Mot sb hodc toan bo cac mddun ¢6 thé duoc

chon dya trén nhu cdu thyc té dé dat dwoc muc dich ciia c4c gidi phap trong sang ché.
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Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hidu va tién hanh sang ché ma khong
can phai sang tao qué nhidu.

Thiét bi, mddun, hodc bd phén dugce minh hoa theo cac phuong an néu trén co
thé dugc thyc hién béi chip may tinh hodc thue thé, hodc vat phém ¢6 chire nang cu thé.
Thiét bi thuc hién dién hinh 12 may tinh. Cu thé, may tinh cé thé ¢6 dang may tinh ca
nhan, may tinh x4ch tay, dién thoai di dong, dién thoai camera, dién thoai thng minh,
thiét bi hd trg c4 nhén k¥ thuat sb, may nghe nhac, thiét bi dan duong, thiét bi thu dién
tir, diéu khién tro choi, méy tinh bang, thiét bi deo dugc, hodc sy két hop bat ky cia cac
thiét bi nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuce k¥ thut c6 thé dé dang tim ra giai phap thuc
hién khéc ciia sang ché sau khi xem xét ban mo ta nay va thyc hanh sang ché dugc boc
16 trong ban mo ta. Sang ché nhim bao ham céc sira ddi, cach st dung, hoic diéu chinh
bét ky d6i v6i sang ché. Viéc sira ddi, sir dung, hodc diéu chinh nay tuén theo cic nguyén
Iy chung cta sang ché, va bao gdm kién thirc phd bién hodc phuong tién k¥ thuat théng
thuong trong linh vic k¥ thudt khéng dugc bdc 16 trong sang ché. Ban md ta va cac
phuong an chi dugc xem 14 minh hoa, va pham vi va nguyén ly thuc té clia sang ché
dugc chi ra béi cac diém yéu cAu bao ho sau day.

Cén phai hiéu ring sang ché khéng bi gidi han & cac cu triic chinh x4c duge md
t4 & trén va dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo, va ¢6 thé duoc thuc hién céc sira
d6i va thay dbi khac nhau ma khong di 1éch khoi pham vi ctia sang ché. Pham vi cua
sang ché chi dugc gidi han boi cac yéu ciu bao ho kém theo.

Phén md t& trén day chi 1a cac phuong an dugc wu tién cua sang ché, va khong
nhdm 1am gi6i han sang ché. Viéc sira dbi, thay thé twong duong hodc cai tién bat ky

duogc thuc hién tuan thu theo sang ché s& ndm trong pham vi bao h cla sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap nhan biét anh bao gdm céc budc:

tiép nhan, & may chi va tr thiét bi thuc té ting cudng, thong tin nguoi sit dung

cua nguoi st dung ma st dung thiét bi thuc té tang cudng nay;

tao ra, boi may chu, thu vién con ctia mau dic diém hinh anh tuong Gng v6i thong
tin nguoi st dung, bao gom budc sang loc, tir thu vién mau dic diém hinh anh &3 thiét

1ap trudc, cac mau dic diem hinh &nh lién két voi thong tin nguoi sir dung; va

cung cép, cho thiét bi thuc té tang cuong, thu vién con clua mau dic diém hinh
anh, trong do6 thu vién con cua mau dic diém hinh anh nay co thé duoc tao cAu hinh dé
dugc st dung boi thiét bi thuc té tang cuong dé thuc hién, trong qué trinh quét anh trong
mdi trudng ngoai tuyén clia ngudi st dung, nhan biét anh d6i voi anh dugc quét tir moi
truedng ngoai tuyén bang cach so sanh anh da quét véi dic diém hinh anh trong thu vién

con ctia mau dic diém hinh anh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin ngudi stt dung bao gbm vi tri clia ngudi
st dung, va trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:

tap hop, tir méy cht bén thit ba dugc két nbi, mu hinh anh thtr nhat va vi tri thir
nhat lién két v6i mAu hinh anh tha nhat;

tap hop, tr dit liéu dich vu truc tuyén va stt dung thuét toan tap hop dit liéu da
thiét 1ap trudce, cac mau hinh anh th( hai va cac vi tri thi hai lién két v&i cac mau hinh
anh thr hai;

trich xuét cic mau dic diém hinh anh tir cdc mau hinh 4nh thir nhét va mau hinh
anh tha hai; va

cAp nhat thu vién miu dic diém hinh anh da thiét 14p bang cach str dung mau dic
diém hinh anh d3 trich xuét.
3. Phuong phép theo diém 2, phuong phép nay con bao gdm cac budc:

thu thap, tir ngudi didu hanh, dit lidu trinh dién va céc hiéu ng trinh dién dugc
tao ciu hinh cho cac miu dic diém hinh anh trong thu vién mau dic diém hinh anh da

thiét 1ap;
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luu tri dit lidu trinh dién va cac hiéu tng trinh dién da thu thap lién két v6i mau
dac diém hinh anh trong thu vién mau dic diém hinh anh da thiét lap; va

cap nhét dong dit liéu trinh dién va hiéu tng trinh difn nhim d4p lai hoat dong
cAp nhat ctia nguoi didu hanh.
4. Phuong phap theo diém 3, phuong phép nay con bao gdbm budec:

cung cip, khi dbi twong ngoai tuyén twong Gmg v6i miu dic diém hinh anh bét
ky trong thu vién con cia mau dic diém hinh anh ¢6 thé dugc nhan biét tir thong tin anh,
dit lidu trinh dién lién két véi mAu dic diém hinh anh va hiéu Gng trinh dién lién két véi
dit liéu trinh dién cho thiét b thyuc té ting cuong, dé thiét bi thuc té ting cudng hién thi,
dua trén co s& hiéu ing trinh dién, dit liéu trinh dién theo c4ch ting cudng & vi tri twong
trng v6i d6i tuong ngoai tuyén trong canh thuc té ting cuong.
5. Phwong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm céc budc:

tiép nhan, tir thiét bi thuc té ting cudng, thong tin anh da quét; va

thuc hién, trén may chi, nhan biét anh d6i v6i thong tin anh dua trén co s& thu
vién con ctia mau dic diém hinh anh d3 tao ra.
6. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc sang loc miu dic diém hinh anh lién két voi
thong tin ngudi sir dung tir thu vién miu dic diém hinh anh da thiét 1ap bao gdm cac
budc:

tinh toan khoang cach gitta vi tri clia ngudi sit dung va vi tri lién két v6i mau dic
diém hinh anh; va

sang loc, tr thu vién mau dic diém hinh anh d3 thiét lap, mau dic diém hinh anh
c6 khoang cach ngén hon ngudng da thiét 14p truéc.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 théng tin ngudi st dung con bao gdm nhat ky
hanh vi cla ngudi st dung, va trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:

thyc hién viéc phén tich dit liéu d6i v&i nhét ky hanh vi ctia nguoi st dung dé xéc
dinh xu huéng hanh vi ciia nguoi st dung; va

sang loc tiép méiu dic diém hinh anh thoa man xu huéng hanh vi cia ngudi st

dung tir mau dic diém hinh anh c6 khoang cach ngén hon ngudng da thiét 1ap trudc.
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8. Vat ghi khong kha bién doc dugc boi may tinh luu trit mot hodc nhiéu lénh thyc thi

dugc bdi hé may tinh dé thuc hién hoat dong bao gém cac budc:

tiép nhan, & may chi va tir thiét bi thuc té tang cuong, thong tin ngudi sit dung

ctia ngudi st dung st dung thiét bi thuc té ting cudng;

tao ra, boi may chu, thu vién con cla mau dic diém hinh anh trong ing v6i thong
tin nguoi st dung, bao gom budc sang loc, tir thu vién mau dic diém hinh anh d3 thiét

1ap trudce, cac mau dic diém hinh anh lién ket v6i thong tin nguoi st dung; va

cung cép, cho thiét bi thuc té tdng cuodng, thu vién con cua mau dic diém hinh
anh, trong d6 thu vién con cua mau dic diém hinh anh c6 thé duoc tao ciu hinh dé duoc
str dung boi thiét bi thuc té ting cuong dé thyc hién, trong qu4 trinh quét anh trong moi
trudng ngoai tuyén cia ngudi st dung, nhan biét anh d6i v6i anh dugc quét tir moi
trudong ngoai tuyén bang cach so sanh anh da quét to dic diém hinh anh trong thu vién
con ctia mau dic diém hinh anh.
9. Vat ghi khong kha bién doc dugc boi may tinh theo diém 8, trong d6 thong tin ngudi
sir dung bao gdm vi tri ctia ngudi st dung, va trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

tap hop, tr may chi bén thir ba dugce két ndi, mAu hinh anh tht nhit va vi tri thie
nhét lién két v6i mau hinh anh th nhat;

tap hop, tu dit liéu dich vu truc tuyén va st dung thuét toan tap hop dit liéu da
thiét l4p tru6e, cac mAu hinh anh thir hai va cac vi tri thi hai lién két v6i cdc mAu hinh
anh thr hai;

trich xuit cdc miu dic diém hinh anh tir cic mAu hinh anh thir nhét va mau hinh
anh tha hai; va

cép nhat thu vién mau dic diém hinh anh da thiét 1ap trude sir dung méu dic diém
hinh anh da trich xuét.
10. Vat ghi khong kha bién doc dugc boi may tinh theo diém 9, trong d6 cac hoat dong
cdn bao gdm cac budce:

thu thép, tr nguoi didu hanh, dit liéu trinh dién va cac hidu tng trinh dién dugc
tao cAu hinh cho cac mau dic diém hinh anh trong thu vién mau dic diém hinh anh da

thiét 1ap trudc;
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luu trit dit liéu trinh din va céc hiéu tng trinh din da thu thap lién két véi cac
mau dic diém hinh anh trong thu vién mau dic diém hinh anh da thiét 18p trudce; va
cap nhat dong dit liéu trinh dién va cac hidu tng trinh di2n nhim déap lai hoat

dong cap nhat cua nguoi diéu hanh.

11. Vat ghi khong kha bién doc duoc boi may tinh theo diém 10, trong d6 cac hoat dong

con bao gom budec:

cung cip, khi dbi twong ngoai tuyén twong Gng v6i miu dic diém hinh anh bét
ky trong thu vién con cua mAu dic diém hinh anh ¢6 thé dugc nhan bit tir thong tin anh,
dit lidu trinh din lién két v6i mAu dic diém hinh anh va hiéu tmg trinh dién lién két véi
dit liéu trinh dién cho thiét bi thuc té tdng cuong, dé thiét bi thuc té tdng cuong hién thi,
dua trén co sé hi€u tng trinh dién, dit liéu trinh dién theo cach ting cudng & vi tri tuong

tng v6i d6i twong ngoai tuyén trong canh thuc té ting cudng.
12. Vit ghi khéng kha bién doc duge bdi méy tinh theo diém 8, trong d6 cac hoat dong
con bao gdm cac budc:

tiép nhan, tir thiét bi thuc té tang cuong, thong tin anh da quét; va

thuc hién, trén may chd, nhan biét anh dbi véi thong tin anh dua trén co s& thu
vién con ctia mau dic diém hinh anh d4 tao ra.
13. Vit ghi khong kha bién doc dugc bdi méy tinh theo diém 9, trong d6 budc sang loc
mAu dic diém hinh anh lién két v6i thong tin nguoi st dung tir thu vién miu dic diém
hinh &nh da thiét 1ap truéc bao gdm céc budc:

tinh toan khoang céach gitta vi tri clia nguoi st dung va céc vi tri lién két véi cac
mau dic diém hinh anh; va

sang loc, tir thur vién mau dic diém hinh anh da thiét 14p, cac miu dic diém hinh
anh c6 khoang cach ngén hon ngudng da thiét 1ap trude.
14. Vat ghi khong kha bién doc dugc béi méay tinh theo diém 13, trong d6 théng tin
nguoi sit dung con bao gdm nhat ky hanh vi ctia nguoi st dung, va trong d6 phuong
phép nay con bao gdm céc budc:

thue hién viéc phan tich dir liéu ddi v6i nhat ky hanh vi ctia ngudi st dung dé xéc

dinh xu hudng hanh vi clia nguoi st dung; va
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sang loc tiép mAu dic diém hinh &nh thod man xu hudng hanh vi ctia nguoi sir

dung tir mau ddc diém hinh anh c6 khoang céch ngén hon ngudng da thiét 1ap trudc.
15. Hé thdng nhan biét anh dwoc thyc hién boi may tinh bao gom:
mdt hodc nhidu méy tinh; va

mdt hodc nhidu thiét bi bd nhé may tinh duge ghép ndi theo cach lién van hanh
v6&i mot hodic nhiéu may tinh va c6 vat ghi hitu hinh khong kha bién, doc dugc boi may
luu trir mot hodc nhiu 1énh, ma khi duge thuc thi béi mot hodc nhiéu may tinh thi thuc

hién mot hodc nhiéu hoat dong bao gdm céc budc:

tiép nhan, & may chu va tir thiét bi thuc té tang cudng, thong tin ngudi sir dung

cta ngudi st dung ma st dung thiét bi thuc té ting cudng;

tao ra, bdi may chu, thu vién con cua mau dic diém hinh anh twong Ung vé&i thong
tin ngudi st dung, bao gom budce sang loc, tir thu vién mAu dic diém hinh anh da thiét

1ap trudce, mau dic diém hinh anh lién két véi thong tin ngudi st dung; va

cung cip, cho thiét bi thuc té ting cudng, thu vién con cua mAau dic diém hinh
anh, trong d6 thu vién con cua mAu dic diém hinh anh c6 thé duoc tao cAu hinh dé dugc
str dung boi thiét bi thuc té ting cudng dé thuc hién, trong qua trinh quét anh trong moi
treong ngoai tuyén clia ngudi st dung, nhan biét anh d6i vé6i anh dugc quét tir moi
trudng ngoai tuyén bang cich so sdnh dnh da quét to dic diém hinh anh trong thu vién
con ctia miu dic diém hinh anh.
16. Hé théng duoc thuc hién boi may tinh theo diém 15, trong d6 thong tin ngudi st
dung bao gdm vi trf ctia ngudi st dung, va trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc
budc:

tap hop, tir may chi bén thtr ba dugc két ndi, cac mAu hinh anh thu nhét va cac
vi trf thtr nhét lién két v6i cac mau hinh anh tht nhét;

tap hop, tr dit li¢u dich vu truc tuyén va st dung thuét toan tap hgp dit licu da
thiét 1ap trude, cac mAu hinh anh thi hai va céc vi tri thit hai lién két véi cdc méu hinh
anh thir hai;

trich xuit cdc miu dic diém hinh anh tir c4c mau hinh anh thir nhit va mau hinh

anh tha hai; va
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cap nhat thu vién mau dic diém hinh anh da thiét 1ap st dung cdc mau dic diém

hinh anh d3 trich xuét.

17. H¢ théng dugc thuc hién bdi may tinh theo diém 16, trong do6 céc hoat dong con bao

g0m céac budc:

thu thap, tir nguoi didu hanh, dit lidu trinh dién va cac hidu Gng trinh din dugc
tao cAu hinh cho cac miu dic diém hinh a4nh trong thu vién mau dic diém hinh anh da
thiét 1ap trudc;

lwu trt dit liéu trinh dién va cac hiéu ung trinh dién d3 thu thép lién két v6i miu
dic diém hinh anh trong thu vién mau dic diém hinh anh da thiét 14p; va

cap nhat dong dit liéu trinh dién va hiéu mg trinh dién nham dap lai hoat dong

cap nhat ciia nguoi diéu hanh.

18. Hé théng dugce thuc hién bdi may tinh theo diém 17, céc hoat dong con bao gém

budec:

cung cip, khi dbi twong ngoai tuyén twong Gng v6i mAu dic diém hinh anh bat
ky trong thu vién con cia mau dic diém hinh anh c6 thé dugc nhén biét tir thong tin anh,
dir liéu trinh dién lién két v6i mAu diic diém hinh anh va hiu Gng trinh dién lién két véi
dit liéu trinh dién cho thiét b thuc té tdng cuong, dé thiét bi thuc té tdng cuong hién thi,
dua trén co s6 hiéu ing trinh dién, dit lidu trinh dién theo c4ch ting cudng & vi tri tuong

ling voi d6i tuong ngoai tuyén trong canh thuc té ting cudng.

19. H¢ théng dugc thyc hién boi may tinh theo diém 15, trong d6 cac hoat dong con bao

gbm céc bude:

tiép nhan, tir thiét bi thyuc té tdng cudng, thong tin dnh da quét; va

thuc hién, trén may chd, nhén biét anh dbi vai thong tin d4nh dya trén co sé thu
vién con ciia mau dic diém hinh anh d3 tao ra.
20. Hé théng duogc thyc hién bdi may tinh theo diém 16, trong d6 budc sang loc mau
dic diém hinh anh lién két véi thong tin ngudi st dung tr thu vién mau dic diém hinh
anh da thiét 1ap bao gém céc budec:

tinh toan khoang céach gitta vi tri ctia ngudi st dung va vi tri lién két véi mau dic

diém hinh anh; va
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sang loc, tlr thu vién mau dic diém hinh anh d thiét 14p, miu dic diém hinh anh

c¢6 khoang cach ngén hon ngudng da thiét 14p trude.
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Tap hop thong tin nguoi sit dung dugc tai 1€n boi
thiét bi dau cudi khach thyc té ting cuong

A\ 4

Sang loc ra cac mAu dic diém hinh anh lién két vai
thong tin nguodi st dung tr thu vién mau ddc diem
hinh anh da thiét lap trude

\ 4
Tao ra, dua trén co s& mau dic diém hinh anh di sang
loc ra, thu vién con ctia miu dic diém hinh anh twong
{ing v6i thong tin ngudi sit dung, va déy thu vién con
ctia mAu dic diém hinh anh nay t6i thiét bi dau cudi
khéch thuc té ting cudng, d& thiét bi dAu cudi khach AR
thyuc hién viéc nhan biét anh dbi véi thong tin anh di
quét dua trén co sé thu vién con cia mau dic diém hinh
anh trong qua trinh quét anh trong moéi trudng ngoai
tuyén ctia nguoi sir dung

FIG. 1
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